QUALIDADE DA
AGUA

Piscicultura Familiar




A dgua é o ambiente onde os peixes respiram, se alimentam, excretam residuos e se
locomovem. O monitoramento da qualidade da agua é importante para a sobrevivéncia,
crescimento e saude dos peixes.

1. VARIAVEIS DA AGUA
Oxigénio dissolvido (0O,)

Utilizado na respiracdo dos peixes, vital para a sua sobrevivéncia e crescimento. E a
varidvel mais importante na piscicultura.

Valores ideais devem estar acima de 4 mg/L. Valores inferiores a esse deixam os peixes
estressados, tendo sua alimentagdo e crescimento prejudicados. Em situagdes extremas
de falta de oxigénio, mortalidades podem acontecer.

E produzido pelo fitoplancton (algas microscépicas que fazem fotossintese) (Figura 1). Os
niveis de oxigénio variam durante o dia, pois o fitoplancton sé o produz na presenca de
luz (Figura 2). Dessa forma, em dias nublados existe baixa producdo de oxigénio.
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Figura 1. Produgdo de oxigénio (O,) na dgua pelo fitoplancton, a partir dos nutrientes disponiveis como adubo, fezes,

sobras de ragdo, além da luz solar e gas carbdnico (CO,).

O oxigénio é consumido pelos peixes e por
todos os organismos que habitam o ambiente
aquatico, inclusive o fitoplancton. Dessa forma,
o periodo do dia com menor quantidade de
oxigénio na agua é no inicio da manha3, pois
durante o periodo da noite ndo ha producgao de
oxigénio, apenas consumo.
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Figura 2. Variagdo da quantidade de oxigénio
(02) na dgua ao longo do dia.



Problemas com baixas concentra¢des de oxigénio sdo muito comuns no final do cultivo,
pois peixes maiores precisam de maior quantidade de oxigénio (Figura 3).

A concentrac¢do de oxigénio pode ser indiretamente estimada pela transparéncia da agua.
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Figura 3. Diminuigdo da disponibilidade de oxigénio (O,) ao longo do ciclo produtivo em fungdo do crescimento dos peixes.

Transparéncia da agua
Indica o quanto a luz do sol consegue penetrar na agua. A faixa desejavel de transparéncia
é de 35 a 40 cm. A transparéncia pode ser influenciada pela quantidade de plancton ou de

solo em suspensao (Tabela 1).

Tabela 1. Relagdo do padrdo de coloragdo da agua do viveiro com suas possiveis causas.

Coloragao da agua Causa Situagao
Esverdeada Alimento natural (Plancton) Desejavel (quando moderada)
Avermelhada Solo em suspensdo Indesejavel
Esbranquicada Solo em suspensao Indesejavel

Deve ser relacionada apenas a quantidade de plancton disponivel. O plancton é formado
pelo fitoplancton, responsavel pela producdo de oxigénio na dgua, e também pelo
zooplancton, que sdo animais microscopicos. O plancton é utilizado como alimento
complementar a ragdo por algumas espécies de peixe, como tambaqui, caranha e piau. Se
a adgua do viveiro apresentar baixa transparéncia devido a solo em suspensdo, pode-se
aplicar calcério (2 t/ha) para fazer a decantacgdo dessas particulas, de forma a permitir o
desenvolvimento do plancton.

Aguas muito transparentes (acima de 40 cm) favorecem o crescimento de algas
filamentosas e plantas aquaticas no fundo do viveiro, podendo resultar em problemas
com baixa concentragdo de oxigénio (Figura 4A e B).
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Figura 4. Viveiro com transparéncia pelo Disco de Secchi maior que 40 cm (A), favorecendo o crescimento de algas

filamentosas e plantas aquaticas no fundo do viveiro (B).

Aguas com transparéncia inferior a 35 cm geralmente sdo muito esverdeadas
(chamadas de eutrofizadas), o que pode resultar em problemas com baixa
concentracdo de oxigénio, principalmente no inicio da manha (Figura 5A e B).
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Figura 5. Peixes boquejando na superficie da agua devido a baixa quantidade de oxigénio (A), condicdo tipica de

viveiro com agua excessivamente verde (eutrofizada) (B).

pH

O pH é um parametro que indica se a d4gua do cultivo estd acida, basica ou neutra
(Figura 6). Os valores desejaveis de pH para a produgdo de peixes é entre 6,5 e 8.
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Figura 6. Variacdo da escala de pH de 0 a14. Agua acida quando menor que 7, basica quando maior que 7 e neutra em 7.

Quando a transparéncia da dgua estd abaixo de 35 cm, ou seja, quando ha muito
fitoplancton na agua, o pH pode aumentar bastante, principalmente no final do dia.
Variagdes de pH maiores que 2 unidades ao longo do dia sdo prejudiciais ao
desenvolvimento e saude dos peixes.
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Gas carbonico

E produzido dia e noite pelos organismos do viveiro (fitoplancton, zooplancton e
peixes) no processo de respiragdo (consumo de oxigénio e liberagdo de géas carbonico).
Durante o dia o gas carbdnico é consumido pelo fitoplancton, enquanto sua
concentracdo tende a ser superior no periodo noturno.

Deve estar abaixo de 10 mg/L.

Em aguas subterraneas, como as de poco e de minadouros, os niveis de oxigénio
geralmente sdo baixos e os de gds carbonico elevados. Se for utilizar essa fonte de
agua, deixa-la represada em um ambiente aberto antes do uso, para evaporagao do
gas carbonico.

Amonia e nitrito
A amonia é a principal forma de excre¢do dos peixes. E oriunda da decomposi¢do de

matéria organica, da racao nao consumida pelos peixes e pela adigdo de adubo na
agua (uréia).
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Figura 8. Ciclo da amonia no ambiente aquatico.



A elevacdo da quantidade de amdnia e nitrito na dgua ocorre quando a carga de
matéria organica é alta, geralmente no final do cultivo (Figura 9), em condic¢Oes de
baixa concentra¢do de oxigénio ou quando ha mortalidade desses micro-organismos
no viveiro.
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Figura 9. Variagdo da concentragdo de amonia ao longo do cultivo.

Valores elevados de aménia e nitrito sdo téxicos para os peixes. A forma téxica da
amonia é mais frequente no cultivo quando o pH estd alto. O nitrato ndo é toxico e é
utilizado como nutriente pelo fitoplancton. Valores de aménia tdxica acima de 0,10
mg/L e nitrito acima de 0,03 mg/L sdo prejudiciais aos peixes.

Temperatura

A temperatura ideal para peixes brasileiros é entre 26 e 32°C, onde alcangcam melhor
crescimento.

O aumento ou diminui¢do da temperatura da agua influencia o consumo de alimento,
o crescimento e a tolerancia ao manuseio e as doencas. A espécie que foi escolhida
para ser cultivada deve ser capaz de suportar as variagdes de temperatura locais.

2. COMO MEDIR 0S PARAMETROS DA AGUA?

Variavel Valores adequados Como medir?
Oxigénio maior que 4 mg/L Oximetro ou kit de andlises
Transparéncia 35a40cm Disco de Secchi
pH 6,5a8,0 pHmetro ou kit de analises
Alcalinidade maior que 20 mg de CaCOs/L Kit de analises
Gas carbdnico menor que 10 mg/L Kit de analises
Aménia menor que 0,10 mg/L Kit de analises
Nitrito menor que 0,03 mg/L Kit de analises

Temperatura 26 a32°C Termdmetro




3. Quadro com duvidas e respostas sobre problemas com os peixes relacionados
com a qualidade da agua

Problemas com Sinais dos peixes e 0 que fazer?
a agua do ambiente q )

Oxigénio baixo

Os peixes estdo na
superficie da dgua e/ou
préximos a entrada de dgua
no viveiro;

Os peixes ndo estao
comendo;

Transparéncia muito baixa
ou muito alta.

Transparéncia muito baixa;

Alcalinidade abaixo de
20 mg/L.

Ndo alimentar os peixes;

Verificar se a densidade esta acima da
recomendada;

Renovar a dgua do viveiro;

Se a transparéncia estiver alta, verificar
alcalinidade e adubar o viveiro;

Se a transparéncia estiver baixa ou os ultimos
dias foram nublados, suspender a alimentagdo e
renovar a agua do viveiro;

Em pisciculturas com sistemas intensivos (altas
densidades), é necessario utilizar aeradores para
aumentar a concentragdo de oxigénio na agua.

Se a transparéncia estiver baixa ou os ultimos
dias foram nublados, suspender a alimentagdo e
renovar a agua do viveiro;

Se a alcalinidade estiver abaixo de 20 mg/L,
aplicar calcario agricola na dose de 200

pH variando mais que
2 unidades durante
o dia

Amadnia ou nitrito
elevados

Baixa alcalinidade

Gas carbdnico
elevado na agua de
abastecimento

Variagdes bruscas na
temperatura do local
e da agua

Alta transparéncia

Baixa transparéncia
planctonica

Peixes apaticos;

Alcalinidade baixa.

Peixes apaticos;

Agua “grossa”
(eutrofizada).

Eu adubo o viveiro e a dgua
continua transparente.

Peixes ndo se alimentam;

Peixes ndo sobem na
superficie da dgua.

Presenca de algas
filamentosas e plantas
aquadticas na 4gua.

Agua excessivamente
verde (eutrofizada);

Peixes estdo na superficie
da agua nas primeiras
horas do dia.

kg/1.000m?2.

Aplicar calcario agricola na dose de 200
kg/1.000m?;

Reduzir a quantidade de alimento ou suspender
a alimentacgdo até corregdo do pH.

Verificar se a densidade estd acima da
recomendada;

Renovar a dgua do viveiro (total ou

parcialmente); Diminuir a quantidade de
alimento ofertado;

Diminuir a quantidade de alimento ofertado.

Fazer nova aplicagdo de calcédrio e acompanhar a
alcalinidade da agua.

Represar a agua em ambiente aberto para o gas

carbOnico evaporar.

Reduzir a quantidade de alimento ou suspender
a alimentagao.

Realizar adubagdo.

Renovar a dgua do viveiro;

Suspender a alimentagdo.
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