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Apresentacédo

Plantas daninhas de dificil controle, como a buva (Conyza spp.), tém preocupado cada vez mais os técnicos
e produtores rurais de varios estados brasileiros. A buva pode produzir mais de 100 mil sementes por planta e,
devido a dispersao destes propagulos pelo ar, esta entre os principais problemas em areas de pastagens e de
cultivo de soja no Brasil. Em 2005, o biétipo resistente desta planta daninha foi detectado em S&o Paulo e no Rio
Grande do Sul, espalhando-se por outros estados, como Mato Grosso do Sul. A alta infestagdo também é causada
por outros fatores, como auséncia de cobertura do solo, falta de rotacédo de culturas e uso de herbicidas com o
mesmo ingrediente ativo (mesmo mecanismo de ag&o).

O manejo de plantas daninhas, especialmente as de dificil controle, deve ser integrado, utilizando varios
métodos de controle. Qualquer método isoladamente ndo proporciona controle satisfatorio. Praticas culturais como
o consorcio milho-braquiaria e a Integragcédo Lavoura-Pecuaria sdo exemplos de técnicas que auxiliam no controle
de plantas daninhas.

Para esclarecer algumas das questdes sobre o assunto, mesmo sabendo que ele ndo se esgota aqui, pois
ha muito que evoluir no conhecimento deste tema, foi elaborado este material a partir de perguntas frequentes
sobre o manejo de plantas daninhas.

Fernando Mendes Lamas
Chefe-Geral
Embrapa Agropecuaria Oeste
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Praticas Culturais

Quais sao as principais praticas culturais que auxiliam na
reducao da infestagao por plantas daninhas?

a) Rotagao de culturas — Proporciona a diversificagdo do
ambiente, reduzindo a selecao das espécies e diminuindo a
ocorréncia daquelas mais problematicas, ou de mais dificil
controle.

b) Rotagédo de principios ativos de herbicidas — Reduz a
pressao de selecéo, diminuindo as chances do surgimento de
um tipo de planta (biétipo) resistente ao principal herbicida do
sistema. Na rotacao de herbicidas deve-se utilizar principios
ativos com diferentes mecanismos de agéo.

c) Integracao Lavoura-Pecuaria — Quando viavel, é um dos
sistemas mais eficientes na supressao de plantas daninhas,
devido a grande variagdo no manejo nos diferentes sistemas
utilizados na area. O produtor que utilizar este sistema, e
maneja-lo corretamente, raramente tera problemas com alta
infestacao de plantas daninhas.

d) Cobertura do solo na entressafra — Altamente eficiente
em suprimir diversas espécies daninhas, incluindo a buva e

Praticas Culturais

o capim-amargoso. O importante € ndo deixar o solo
descoberto na entressafra. O trigo destaca-se devido ao seu
potencial supressor de ocorréncia de buva, juntamente com o
consorcio milho-braquiaria e outras espécies com capacidade
de producéo de fitomassa.

e) Consorcios de cultivos — O principal sistema de
consorcio no Estado de Mato Grosso do Sul é o milho +
braquiaria na safrinha. Apés a colheita do milho, a braquiaria
cresce e protege o solo, reduzindo o acesso das plantas
daninhas a luz, até o cultivo subsequente. Diversos sido os
trabalhos publicados pela Embrapa Agropecuaria Oeste que
orientam o modo adequado de implantagao do sistema.

f) Epoca de plantio e arranjo de plantas — A cultura deve
ser plantada na época recomendada pelo zoneamento
agricola da regiao, pois sera quando ela germinara mais
rapidamente, fechando o dossel e suprimindo o crescimento
das plantas daninhas. O arranjo das plantas — resultante do
espacamento entrelinhas e densidade de plantas — fara com
que o dossel da cultura feche rapidamente.
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Por que as espécies de dificil controle aparecem mais em
areas sem rotagao de culturas?

O que determina a predominancia de certas espécies
daninhas em areas cultivadas € a aplicagao repetida de
determinadas técnicas de manejo. Por exemplo, em area de
soja RoundupReady, espécies mais tolerantes ou resistentes
a este herbicida ser&o selecionadas. Em uma area de
agricultura familiar, por exemplo, onde o principal método de
manejo € o mecanico, espécies com caule resistente, como a
guanxuma, podem ser selecionadas. Em suma, as espécies
selecionadas em areas de manejo repetitivo sao consideradas
as de mais dificil controle exatamente porque foram
selecionadas pelo proprio sistema de manejo, que deveria
elimina-las.

Consorcio

Por que areas com cultivo de milho solteiro, tanto na
safra como na safrinha, sdo mais infestadas por plantas
daninhas?

O milho em cultivo solteiro, embora produza quantidade
significativa de palha, n&o inibe adequadamente as plantas
daninhas porque sua massa seca esta concentrada em
colmos, com poucas folhas. Isto ocasiona cobertura ineficiente
do solo, com muitos espacos onde as plantas daninhas tém
acesso a luz e acabam se desenvolvendo. O ideal é utilizar,
na safrinha, o consércio milho-braquiaria, que foi consolidado
pela Embrapa Agropecuaria Oeste.
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Conceitos Conceitos

O que é suscetibilidade, tolerancia e resisténcia de Planta resistente: é a capacidade inerente e herdavel de
plantas a herbicidas? alguns biotipos de determinada espécie, dentro de uma

Planta suscetivel: considera-se uma planta suscetivel a determinada populag&o, de sobreviver e se reproduzir apos a

determinado herbicida quando ela é devidamente controlada
pela dose recomendada daquele herbicida, em condi¢cdes
normais de uso. A partir da populacao suscetivel, evoluem as
populagdes com resisténcia a herbicidas.

exposicao a dose de um herbicida, que normalmente seria
letal a uma populacido normal da mesma espécie. Assim, a
planta resistente é aquela que tradicionalmente era controlada
pelo herbicida e, devido a uma alteracao genética, deixou de
ser controlada por ele. E uma caracteristica adquirida.

Planta tolerante: aquela que, antes mesmo da primeira
aplicacao do herbicida, ja apresentava caracteristicas morfo-
fisiologicas que determinavam que ela ndo seria controlada. A
tolerancia € uma caracteristica inata da espécie em sobreviver
a aplicacdes de herbicida na dose recomendada, que seria
letal a outras espécies, sem alteragdes marcantes em seu
crescimento e desenvolvimento. Assim, por exemplo, os
herbicidas inibidores da enzima ACCase (que s&o
exclusivamente graminicidas), ndo controlam plantas de
folhas largas — as plantas de folhas largas sdo naturalmente
tolerantes aos inibidores de ACCase.

Ministério da
Agricultura, Pecudria
e Abastecimento

PAiS RICO E PAIS SEM POBREZA



Surgimento de Resisténcia

Por que aparecem plantas daninhas resistentes aos
herbicidas?

Mutacbes genéticas sdo comuns na natureza, e estima-se que
uma planta em um milhdo sofra algum tipo de mutacao. A
maioria destas mutacdes é deletéria e leva a planta a morte;
algumas, no entanto, ndo chegam a ser letais (embora
normalmente tragam algum prejuizo morfo-fisiolégico),
podendo conferir a planta alguma caracteristica que a torne
resistente. Por exemplo: uma pequena alteragéo no formato
da enzima onde o herbicida se liga na planta pode trazer um
pequeno prejuizo funcional ao metabolismo dela, mas impede
totalmente a ligacao da molécula do herbicida a esta enzima
“‘deformada”, o que torna a planta imune a este herbicida.

A mutacao genética é recorrente na natureza, mas para que
seja efetiva ela deve ser herdavel pelos descendentes desta
planta; assim, nas proximas safras, plantas originadas das
sementes da planta mutada apresentardao a mesma
caracteristica. Estas plantas, no entanto, nao seriam problema
se ndo fossem selecionadas. O fator de selecéo de plantas

Surgimento de Resisténcia

resistentes € a aplicagéo repetitiva do mesmo herbicida, na
auséncia de rotagéo de culturas e de principios ativos com
diferentes locais de agéo na planta. Assim, plantas resistentes
aparecem muito rapidamente em areas mal manejadas,
podendo demorar décadas para aparecerem (ou mesmo nao
aparecerem) em areas com manejo diversificado.
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Selecéo

Qual a consequéncia do manejo incorreto de
plantas daninhas para o aparecimento de plantas
resistentes?

Com o manejo incorreto, como a aplicacao frequente
do glyphosate, aumenta a presséo de selecéo sobre
as plantas que sofrem mutagfes espontaneas na
populacdo, com maior probabilidade de selecéo de
uma planta resistente. O uso de outros métodos de
manejo de plantas daninhas, como o cultural e o
mecanico, pode ser mais eficiente no controle dessas
plantas mutadas que porventura apresentem
resisténcia ao glyphosate.

Integracdo de Métodos

Somente o uso de herbicidas eficientes garante controle
duradouro de plantas daninhas?

Nao. Herbicidas controlam as espécies daninhas sensiveis durante
o ciclo de cultivo em que sao aplicados, mas as espécies ainda
podem se multiplicar na entressafra. Além disso, o uso repetitivo de
herbicidas altamente eficientes favorece a seleg¢édo de bidtipos de
plantas daninhas resistentes aquele principio ativo ou grupo
quimico. Se por um lado somente o herbicida ndo controla
eficientemente determinada comunidade infestante, por outro lado
somente técnicas de manejo cultural também n&o séo suficientes.
Deve-se manejar a area corretamente, com rotacao de culturas, de
principios ativos e de métodos de manejo, aplicando os herbicidas
no momento de maior infestacdo, desde que as plantas daninhas
estejam em estadio adequado (plantas novas).
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Disseminacéo

Como aparecem as plantas resistentes em novas areas, e como elas
sdo selecionadas?

Para ilustrar, vamos supor em numeros aproximados que em determinada
safra aparegca uma planta na area capaz de sobreviver ao herbicida
glyphosate. Apéds a aplicagéo deste herbicida na soja RR, esta planta
sobrevivera e produzira sementes. As demais plantas, suscetiveis, serao
controladas pelo glyphosate. No proximo ano, estas sementes da planta
resistente dardo origem a uma reboleira (mancha irregular na lavoura) com
20 plantas resistentes. Ao aplicar o herbicida glyphosate novamente, estas
20 plantas ndo serao controladas, enquanto as demais sim. As sementes
destas plantas serdo novamente depositadas no solo e na terceira safra uma
mancha de 500 plantas surgira, e assim sucessivamente. Esta selecao
(morte das plantas suscetiveis, sobrevivéncia das resistentes) s6 ocorre sob
aplicacao seguida do mesmo herbicida, principalmente na auséncia de outros
manejos.
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Risco de Selecao

Todos os herbicidas selecionam plantas
resistentes na mesma velocidade?

N&o. Os herbicidas sao genericamente
classificados em trés grupos quanto a sua
possibilidade de selecionar bibtipos
resistentes: alto, médio e baixo risco. Como
representantes do grupo de alto risco, citam-
se os inibidores de ALS e de ACCase; o
grupo de médio risco inclui o glyphosate, os
inibidores de tubulina e do fotossistema I.
Sempre que possivel, deve-se solicitar ao
responsavel que dé preferéncia aos grupos
de herbicidas com menor risco para selecao
de plantas resistentes.
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Deteccao do Problema

Como detectar o surgimento de plantas resistentes na
lavoura?

A deteccao da ocorréncia de uma nova populacéo de plantas

resistentes deve ser baseada em cinco perguntas. Caso a
resposta seja positiva para as cinco, existe chance de que a
falha de controle seja devido ao surgimento da resisténcia.

1) A tecnologia de aplicacdo esta correta? Deve-se verificar
o volume de produto adicionado no tanque; se o adjuvante
recomendado foi utilizado; se as pontas de pulverizacéo estdo
entupidas; a velocidade do trator; a altura da barra de
pulverizacéo; se as condi¢des ambientais estavam adequadas
no momento da aplicacdo dos herbicidas (ventos entre 2 e

8 km h*, umidade do ar acima de 65%) e se as plantas
estavam no estadio correto, em crescimento ativo € com
auséncia de poeira nas folhas. Se a tecnologia foi aplicada
corretamente, passa-se para a segunda questao.

2) Falha de controle de uma espécie apenas? Caso mais
de uma espécie daninha (suscetivel aos herbicidas aplicados)
nao tenha sido controlada na area, o mais provavel é que

Deteccdo do Problema

tenha ocorrido algum engano na tecnologia de aplicacéo.
Deve-se tomar cuidado ao avaliar se as plantas observadas
séo resultado de reinfestacdo. Se a falha foi de uma espécie
apenas, passe para a proxima pergunta.

3) Uso repetitivo do mesmo herbicida/manejo? Se a area
vem sendo cultivada a varios anos com a mesma cultura,
onde se aplica sempre o0 mesmo herbicida (como o glyphosate
na soja RR), a chance de surgimento de resisténcia é maior.
Caso afirmativo, passa-se a proxima questéo.

4) O herbicida vem gradativamente perdendo eficiéncia?
Normalmente, a resisténcia aparece devido a uma mutacao
ocorrida em uma Unica planta (mais especificamente na
formacgédo da semente que formou esta planta), entdo a
mancha no campo € irregular e tende a crescer ano apds ano
com a producao de novas sementes e novos individuos a
partir da planta original. Dessa forma, a percepgéo do
produtor € de que o herbicida se torna “menos eficiente” a
cada ano, pois a mancha de plantas ndo controladas cresce.
Caso afirmativo, passe a questéo final.
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Deteccédo do Problema

5) O herbicida controlou outras
espécies na area? Deve-se observar
se sintomas do herbicida apareceram
em outras espécies, como prova de
gue o herbicida atingiu as plantas na
dose correta.

Caso a resposta a todos 0s
guestionamentos seja positiva, deve-
se procurar a assisténcia da pesquisa
para confirmar a ocorréncia de
resisténcia e obter instru¢cbes do
manejo a ser adotado na area para
eliminacdo destas plantas resistentes.

Espécies Daninhas

Devo manejar espécies tolerantes e
resistentes ao glyphosate da
mesma forma?

A rotacdo de principios ativos ou a
mistura de herbicidas com a finalidade
de controlar uma determinada
espécie, como a buva (resistente ao
glyphosate), pode também melhorar o
efeito sobre a trapoeraba e outras
espécies tolerantes ao glyphosate. O
manejo das espécies tolerantes e
resistentes ao glyphosate deve estar
alicercado na diversificagao.

Ministério da
Agricultura, Pecudria
e Abastecimento

Transgenia

Culturas transgénicas sao boas
ferramentas para o manejo de
plantas daninhas?

Sim. As tecnologias transgénicas
trazem facilidades no manejo de
plantas daninhas. Devem, no entanto,
ser utilizadas em um contexto de
rotacéo de culturas, o que
proporcionara rotagéo de herbicidas e
de técnicas de manejo. A mesma
tecnologia nao deve ser utilizada na
mesma area ano apos ano, sob risco
de torna-la inviavel apos poucas
safras.
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Plantio Direto e Manejo de Buva

Por que a buva aparece mais em areas de cultivo
convencional comparado a areas de plantio direto?

As sementes da buva sio classificadas como
“fotoblasticas positivas”, ou seja, requerem estar
expostas a luz para que o processo de germinagao seja
iniciado. Assim, em areas de cultivo convencional,
sementes dispostas em toda a camada aravel poderao
germinar apés o revolvimento do solo, enquanto no
plantio direto somente as sementes até 1,5 cm de
profundidade poderéo receber luminosidade adequada.
A presenca da palhada no plantio direto também
diminui a incidéncia de luz sobre o solo. Existe ainda
um terceiro fator: sementes de buva tém seu potencial
de germinagdo maximizado sob variagao térmica, que é
proporcionada pela auséncia de cobertura do solo no
sistema convencional.

Manejo na Entressafra

Por que o trigo é mais eficiente que algumas plantas de
inverno na supressao da buva e de outras espécies
daninhas?

O trigo, além do efeito direto de supressao ocasionado pela
palhada residual do cultivo, libera no solo substancias com
capacidade de inibir a germinagéo de diversas outras
espécies vegetais, dentre elas algumas espécies daninhas.
No caso da buva, o efeito supressor do trigo foi comprovado,
com grandes redugdes na infestagdo pré-plantio da soja, em
areas onde foi cultivado trigo no inverno. A aveia, embora
menos efetiva, também possui efeito na supressao da buva.
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Cenério Atual Glyphosate

Como esta a situacdo do Brasil quanto a Quais as plantas daninhas com resisténcia ao glyphosate
plantas resistentes? no Brasil?

Menos cémoda do que estava ha uma década. No No Brasil existem cinco espécies com resisténcia ao

ano 2000 existiam 8 espécies com biétipos de glyphosate: trés espécies de buva (Conyza bonariensis, C.
plantas resistentes a herbicidas no Brasil, sendo 4 canadensis e C. sumatrensis), capim-amargoso (Digitaria
delas espécies infestantes de arroz irrigado. Em insularis) e azevém (Lolium multiflorum), com diversos
2012 este nimero passou para 34 biétipos com biétipos identificados nas diferentes regiées do Pais.
resisténcia, a maioria de culturas de sequeiro. Caso

0 manejo néo seja diversificado, esta situagéo

tende a piorar ainda mais. Nos Estados Unidos, por

exemplo, em 2010 havia 155 espécies de plantas

com resisténcia a algum herbicida, com 298

bidtipos identificados. No mundo, existem 211

espécies e 393 bidtipos com resisténcia a

herbicidas.
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Dessecacdo das Culturas da Entressafra Produtos Registrados

A eficiéncia do herbicida aplicado na dessecagao para o Posso utilizar produtos nao registrados no
plantio da soja depende da cultura de inverno? Ministério da Agricultura, Pecuaria e

Sim. Uma boa cobertura vegetal na entressafra, além de Abaste.cimento (MAPA) para o controle da buva e

promover menor infestagdo na safra de soja subsequente, do capim-amargoso?

também melhora o efeito dos herbicidas aplicados na Nao. Os produtos nao registrados no MAPA néo

dessecacao, maximizando sua a¢ao. Assim, em area com foram testados quanto ao seu potencial de impacto

cobertura de inverno, além de menor infestagcao por buva, os ao meio ambiente e ao proprio aplicador. Assim,

herbicidas tambéem serdo mais efetivos. somente produtos recomendados pela pesquisa e
registrados no MAPA para uma dada cultura,
modalidade de aplicacao e planta daninha devem ser
utilizados.
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Controle Quimico

Quais herbicidas apresentam eficiéncia sobre a buva?

O glyphosate praticamente nao apresenta eficiéncia sobre o
biétipo resistente de buva quando aplicado isolado; assim,
embora a operagdo de dessecacao da lavoura seja baseada
no uso deste principio ativo, deve-se utilizar também outros
produtos para a dessecagéo da buva. O chlorimuron e o 2,4-
D sao os principais, e para sua utilizagdo deve-se seguir as
instrugdes contidas nas respectivas bulas. A buva é muito
dificil de ser controlada se o tamanho das plantas for
superior a aproximadamente 15 cm, entdo o controle deve
ser realizado sobre plantas novas. No entanto, deve-se
lembrar: (1) palha sobre o solo durante o ano todo é
essencial; (2) € mais facil controlar a buva na dessecacao,
entao, caso seja necessario, pode-se utilizar uma aplicagédo

sequencial para garantir uma boa dessecacao; (3) plantas de

buva emergidas devem ser controladas novas; e (4) ndo é
facil controlar plantas de buva desenvolvidas dentro da
cultura da soja; assim, nao deixe que esta situagao ocorra.

Controle Quimico

Quais herbicidas podem ser aplicados no milho
safrinha para auxiliar no controle da buva e do
capim-amargoso?

O atrazine, aplicado no milho, tanto possui efeito sobre
as plantas de buva presentes, como também reduz a
germinacao de novas plantas desta espécie. Diversos
herbicidas pré-emergentes, como o alachor e
S-metolachlor, dentre outros, parecem ser eficientes
em inibir a germinacéo do capim-amargoso. Deve-se
sempre buscar acompanhamento técnico antes do uso
destes produtos, seguindo as instru¢des contidas nas
bulas.
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Controle Quimico AplicacGes Sequenciais
Herbicidas graminicidas especificos (inibidores Aplicacdes sequenciais melhoram o controle da

da ACCase) podem ser empregados para controle buva e do capim-amargoso? Quando e como deve-
do capim-amargoso? se realiza-las?

Depende da modalidade de aplicagdo. Alguns Em areas altamente infestadas, normalmente com
herbicidas graminicidas sdo recomendados para o manejo deficiente na entressafra, a aplicacdo sequencial
controle de capim-amargoso em pés-emergéncia (do de herbicidas (primeira dessecacédo seguida por outra
capim e da soja). Estes herbicidas ndo possuem aplicacéo 8 a 13 dias ap6s) pode apresentar melhor
registro junto ao MAPA para uso nas operagdes de eficiéncia. Deve-se consultar um técnico para determinar
dessecacao. Além disso, inibidores de ACCase nao a necessidade de uma aplicacdo sequencial e quais
possuem acao como pré-emergentes. produtos seréo utilizados.
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Faca parte dessa rede.

Lavoura livre de plantas daninhas. Controlar a buva é possivel.

Fique de olho. - Ly
Propague esta ideia. Conte para seu vizinho.

Rede de combate a buva. Use 0 manejo corretamente e combata a buva.
Convoque seu vizinho. Divulgue esta ideia na sua rede de relacionamento.
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