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Influéncia do substrato
no vigor de sementes de
leiteira (Tabernaemontana
laeta Mart.) em condicdes
de laboratério

Juliana Miiller Freire’
Janaina Ribeiro Costa Rouws’
Renata de Oliveira Teixeira?

Resumo

O interesse pela propagacao de espécies nativas florestais vem se
intensificando no Brasil. Entretanto, o conhecimento sobre o manejo e
andlise das sementes da maioria das espécies ainda é escasso. Neste
estudo objetivou-se avaliar o efeito de trés substratos (areia, vermiculita e
papel) na germinacao de sementes de leiteira (Tabernaemontana laeta
Mart.) em condicdes de laboratério. Os testes foram implantados em
germinador a 25°C, com 4 repeticdes de 25 sementes para cada
tratamento, utilizando o delineamento experimental inteiramente
casualizado. Foram avaliadas semanalmente as seguintes variaveis:
germinacéo (%), indice de velocidade de germinacéo (IVG) e nimero de
plantulas normais (plantulas que possuem todas as suas estruturas
essenciais bem desenvolvidas). Para a varidvel nUmero de plantulas
normais, pdde-se observar diferenca significativa entre os tratamentos
areia e papel quando comparados a vermiculita, pelo teste de Tukey
(p=0,0056). Para a variavel percentual de germinacao e IVG, houve
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tendéncia das sementes colocadas no substrato areia e papel apresentarem
maior valor, sem haver diferenca significativa em relacao ao substrato
vermiculita. Observou-se que a utilizacdo dos substratos areia e papel para
realizacao de testes de germinacao em condicoes de laboratério para a
referida espécie mostraram-se mais vidveis.



Effects of substrate on
seeds fitness of
Tabernaemontana laeta
Mart. under laboratory
conditions

Abstract

Despite the interest on the propagation of native forest has increased,

there is a lack of knowledge about the management and analysis of seeds
of most species. The objective of this study was to evaluate the effect of
three substrate types (sand, vermiculite and paper) on the germination of
seeds of leiteira (Tabernaemontana laeta Mart.) under laboratory
conditions. Germination tests were implemented in a germinator at 25°C,
with four replications containing 25 seeds for each treatment, using a
completely randomized design. The following variables were evaluated
weekly, over 60 days: germination (%), germination speed index (IVG) and
number of normal seedlings (seedlings that have all essential structures well
developed). There were significantly (p =0.0056 by the Tukey test) more
seedlings growing on sand and paper than on vermiculite. Both
germinantion rate (%) and IVG tended to be higher on sand and paper,
despite there were no significant differences. It can be concluded that sand
and paper are the substrate more appropriated for seed germination tests
under laboratory conditions for that species.

Keywords: vigor, forest seed, seed technology.
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Introducao

O conceito de sucessao secundaria vem sendo adotado na implantacéo de
florestas mistas, classificando as espécies em grupos ecolégicos. Com base
nesse conceito, é fundamental o uso de espécies pioneiras no inicio das
atividades de recomposicao, capazes de recobrir rapidamente o solo, assim
como de espécies atrativas da fauna, proporcionando a colonizacao
espontanea de outras espécies no processo de sucessao (KAGEYAMA e
CASTRO, 1989; RODRIGUES et al., 2009).

A Tabernaemontana laeta Mart. (Apocynaceae), conhecida popularmente
como leiteira, € uma espécie arbérea lactescente, pioneira, endémica do
Brasil, com altura de até 7 m quando adulta (QUINET e ANDREATA, 2005),
cujos frutos sao bastante procurados por aves (sabia, bem-te-vi, sanhaco)
devido ao arilo vermelho que envolve suas sementes (LORENZI, 1992;
FRISCH e FRISCH, 2005). Por esta razao é uma espécie muito utilizada
para recuperacao de areas degradadas, tendo uma grande resposta a luz,
suportando tanto ambientes abertos quanto mais sombreados (RENNER et
al., 2010). E nativa dos biomas Mata Atlantica, Cerrado e Amazénia, com
distribuicdo geogréafica no nordeste (Pernambuco, Bahia) e sudeste (Minas
Gerais, Espirito Santo, Sdo Paulo, Rio de Janeiro), sendo considerada planta
daninha perene invasora de pastagens em algumas regioes (KOCH e
RAPINI; POTT e POTT, 2000; MARTINS et al., 2000).

Experiéncias praticas tém mostrado que as sementes de 7. /aeta perdem
rapidamente a viabilidade, devendo ser, provavelmente, uma espécie
recalcitrante, apesar de ndo haver estudos cientificos que comprovem essa
possibilidade. Quando novas, as sementes apresentam boa germinacao,
sem necessidade de tratamento para quebra de dorméncia. Considerando a
escassez de estudos realizados com sementes de T. /aeta, a avaliacdo do
comportamento da espécie pode ser extrapolada a partir de trabalhos
realizados para as espécies pertencentes ao mesmo género. Estudos
realizados com sementes de Tabernaemontana catharinensis A.D.C.
indicam que elas germinam bem tanto a temperatura de 25°C, quanto a
30°C (BERTOLOTO et al., 2010). Martins et al. (2000) mostraram que as
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sementes de Peschiera fuchsiaefolia, sinonimia de Tabernaemontana
fuchsiaefolia A.D.C., sao indiferentes a luz e germinaram melhor sob
temperatura de 25° e 30°C. Martins et al. (2004) desenvolvendo estudos
com ponto 6timo de maturagao e armazenamento de sementes de
Peschiera fuchsiaefolia recomendaram que seus frutos sejam colhidos
quando se encontram no estadio alaranjado, estando ele aberto ou fechado.
Estes autores observaram que o armazenamento dos frutos prejudicou a
qualidade das sementes.

Para as espécies florestais ainda é escassa uma metodologia padronizada
para anélise de sementes, sendo necessarios estudos sobre as condicdes
ecofisiolégicas 6timas de germinacao, dando énfase aos efeitos de
temperatura e substrato.

Segundo Wendling et al., (2002) o substrato é definido como todo e qualquer
material em que as sementes sdao semeadas. Ele pode exercer influéncia na
germinacao, vigor de sementes, desenvolvimento das plantulas bem como no
desenvolvimento e sanidade de mudas produzidas (TONIN E PEREZ, 2006).
Na Regra de Anaélise de Sementes (BRASIL, 1992) tem-se a recomendacao
de alguns substratos para testes de germinacao, como papel (toalha, filtro e
mata-borrao), areia e terra. Entretanto para as espécies florestais, outros
tipos de substratos vém sendo testados como vermiculita, carvao, esfagno e
agar (FIGLIOLIA et al. 1993; MEDEIROS, 1996).

O presente trabalho tem como objetivo avaliar o comportamento das sementes
de Tabernaemontana laeta sob diferentes substratos visando contribuir
para a formulacao de procedimentos de analise de sementes florestais.

Material e Metoédos

As sementes utilizadas nesse experimento sdo procedentes do municipio
Cachoeiras de Macacu, RJ, tendo sido obtidas através de compra de
fornecedores locais, em junho de 2011 e levadas para o Laboratério de
Leguminosas Florestais da Embrapa Agrobiologia, Seropédica, RJ. As
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sementes haviam sido recém-coletadas. Avaliou-se o peso de mil sementes
e o numero de sementes por quilo pesando-se 8 repeticoes de 100
sementes cada, em balanga analitica com 2 casas decimais. O teor de 4gua
das sementes foi obtido com duas repeticoes de 5 g, através do método de
estufa a 105+ 3°C por 24 horas, segundo metodologia descrita nas Regras
para Andlise de Sementes (BRASIL 1992).

O experimento de germinacao foi instalado no laboratério da Embrapa
Agrobiologia em julho de 2011. A assepsia das sementes foi feita
imergindo-as em peréxido de hidrogénio por 2 minutos, e dlcool 90%, sendo
em seguida lavadas em agua destilada e esterilizada para assepsia. O
experimento foi conduzido em cédmara de incubacado de sementes com
regime de luz de 18 horas e intervalos de 6 horas de escuridao a uma
temperatura constante de 25°C. O delineamento experimental utilizado foi
o inteiramente casualizado com 4 repeticoes, sendo cada parcela
constituida por 25 sementes. Foram testados trés diferentes tipos de
substratos: areia, vermiculita e papel filtro. Para o tratamento de papel
foram utilizadas placas de Petri e para os tratamentos areia e vermiculita
utilizaram-se caixas plasticas transparentes (gerbox). A areia e a
vermiculita foram previamente autoclavadas e o material (gerbox e placas
de Petri foram previamente desinfetados com alcool 90%. O experimento
foi irrigado diariamente com &gua destilada esterilizada.

O teste durou 60 dias, e as avaliagées foram realizadas aos 8, 13, 16, 21,
28, 35,42, 49, 56 e 60 dias apdés o semeio, com avaliacdo das seguintes
varidveis: nimero de sementes germinadas, nimero de sementes mortas,
numero de plantulas normais (aquelas que possuem todas as suas
estruturas essenciais bem desenvolvidas) e anormais, e indice de velocidade
de germinacao (IVG). Foram consideradas germinadas as sementes com
radicula > 2 mm, seguindo o critério biolégico. A porcentagem de
germinacao foi calculada de acordo com a férmula proposta por FERREIRA
e BORGHETTI (2004).
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Onde:
_ ni = numero de sementes germinadas no
G=2(n/N)x 100 1UMero o >S 9
i-ésimo dia de avaliacao
N = nUmero total de sementes dispostas
para germinar

O IVG foi calculado de acordo com a férmula proposta por Maguire (1962):

Onde:
G, G, G, G, G1, G2, G3, ... Gn = numero de sementes
IVG=N7+N7+N7 TN germinadas no tempo i
1 2 3 7 N1, N2, N3, ... Nn = numero de dias

apds a semeadura

Foi aplicado o teste de Lilliefors e o teste de Cochran, para verificacao da
normalidade e homogeneidade de varidncia dos dados, respectivamente
(VIEIRA, 1991). Posteriormente, os dados foram submetidos a andlise de
variancia e as médias entre os tratamentos para as variaveis analisadas
foram comparadas pelo teste Tukey (p <0,05).

Resultados e Discussao

As sementes apresentaram teor médio de dgua de 9,17%. A massa média
de 100 sementes foide 5,61 g (CV=5,1%), isto é, 17.825 sementes por
quilo, valor superior ao citado na bibliografia para a espécie que é de
13.500 sementes por quilo (LORENZI, 1992).

No laboratério, as sementes apresentaram alta germinacao - superior a
70% em todos os tratamentos (Tab. 1), com o inicio da germinacéo entre O
e 7 dias nos substratos areia e papel, e entre 7 e 13 dias no substrato
vermiculita (Fig. 1). Porém, nao houve diferenca estatistica entre os
tratamentos para as variaveis: porcentagem de germinacao (G) e indice de
velocidade de germinacao (IVG) no laboratério (Tab. 1). As plantulas
normais comecaram a ser formadas aos 21 dias no substrato areia e aos
28 dias nos substratos papel e vermiculita. O percentual final de plantulas
normais foi de 72% na areia, 61% no papel e 49% na vermiculita, podendo
se destacar que o substrato areia proporcionou percentual superior ao
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Tabela 1. Porcentagem de germinacao (G), indice de velocidade de germinacao
(IVG) e percentual final de plantulas normais (PIn) de Tabernaemontana laeta
(leiteira) em diferentes substratos em experimento realizado em laboratério.

AREIA 72 a 4,201 a 72 a
VERMICULITA 70 a 3,174 a 49 b
PAPEL 72 a 5,107 a 61 ab

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, néo diferem entre si, ao nivel de 5%, pelo teste de Tukey.
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Fig. 1. Germinacdo de sementes de leiteira (Tabernaemontana laeta Mart.) ao longo

do tempo, em diferentes substratos no laboratério.

substrato vermiculita, nao se diferenciando significativamente do papel
(Tab. 1). O baixo percentual de plantulas normais nos substratos papel e
vermiculita foi devido a alta mortalidade de sementes no periodo
compreendido entre a emissao da radicula e a formacéao das plantulas
causada pelo ataque de fungos. O ataque por fungos tem sido relatado em
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inimeros trabalhos de tecnologia de sementes (HOPPE et al., 2004;
STRAPASSON et al., 2002; FERREIRA, 1989; MUCCI e LASCA, 1986),
mesmo com a realizacao do protocolo de desinfestacao, que inclui o uso de
peréxido de hidrogénio ou hipoclorito de sédio.

Os substratos tém como principal funcao dar sustentacdo as sementes,
tanto do ponto de vista fisico como quimico, e sdo constituidos por trés
fracdes, a fisica, a quimica e a bioldgica. As fracdes fisico-quimicas sao
formadas por particulas minerais e organicas, contendo poros que podem
ser ocupados por ar e/ou dgua e, a fracao biolégica pela matéria organica
(AGUIAR et al., 1993). A qualidade quimica dos substratos utilizados para
testes de germinacao em laboratdrio ndo possui importancia relevante, pois
a reserva nutritiva que se acumula no cotilédone da semente e no
endosperma é que vai servir de alimento ao embrido durante a germinacao.

Na escolha do substrato deve ser levado em consideracao o tamanho da
semente e a sua forma (FIGLIOLIA et al., 1993), sua exigéncia em relacdo a
umidade, sensibilidade ou ndo a luz, e ainda, a facilidade que este oferece para
o desenvolvimento e avaliacdo das plantulas (FANTI e PEREZ, 1999). As
sementes de T. laeta tém tamanho aproximado de 1,1 cm x 0,7 cm, podendo
ser classificadas como de tamanho médio (QUINET e ANDREATA, 2005).

O substrato mais utilizado em laboratério para sementes pequenas é o
papel nas formas de rolo de papel absorvente ou papel filtro (BACKES,
1992; OLIVEIRA et al., 19986). Esse tipo de substrato resseca rapidamente
e possui acelerada deterioracao, devendo, portanto, ser utilizado para
espécies que germinam rapido (menos de 1 semana).

No caso das sementes de leiteira, os substratos papel e areia promoveram
o maior percentual de plantulas normais da espécie, embora o papel tenha
se mostrado favoravel a contaminacéao por fungos. O substrato de papel
apresenta como vantagem sua praticidade, sendo utilizado em 28% dos
testes de germinacado em laboratério no Brasil (OLIVEIRA et al., 1996).
Este substrato tem sido recomendado para sementes de Jacaranda
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micrantha (Cham.), Mimosa scabrella Benth., Psidium cattleyanum Sabine,
Schinus molle L., Schinus terebinthifolius Raddi., Senna multijjuga (Rich.) H.
S. Irwin e Barneby (WIELEWICKI et al., 2006), Tibouchina sellowiana Cogn.
(BARBOSA et al., 1988) e Tabebuia roseo-alba (STOCKMAN et al., 2007).
Ja a areia tem sido utilizada em cerca de 19% dos teste de germinacao em
laboratério no Brasil (OLIVEIRA et al., 1996), sendo recomendada para
Solanum sessiliflorum (LOPES e PEREIRA, 2005), /lex paraguariensis St. Hil.
(CATAPAN, 1998), Caesalpinia pyramidalis Tul. (LIMA et al., 2011) e
Torresia acreana Ducke (ALBRECHT et al., 1986).

A vermiculita € um composto inorganico, com pH 7,0 (neutro), oriundo de
rochas sedimentares, com baixissima condutividade elétrica (FIGLIOLIA et
al., 1993). Neste estudo, promoveu a maior proliferacao de fungos,
causando alta mortalidade na fase de formacao de plantulas. Esta
constatacao contradiz FIGLIOLIA et al., (1993) que afirma que a
vermiculita e a areia apresentam baixa contaminacao por microorganismos.
A capacidade de retencao de umidade dos substratos é uma caracteristica
a ser analisada, uma vez que alteracdes na disponibilidade hidrica
promovidas de forma diferencial pelos substratos podem interferir na
germinacao da semente (OLIVEIRA et al., 1996) bem como no crescimento
de contaminantes. Considerando que a vermiculita é um dos substratos que
mais retém agua, e que mais fica em contato com as sementes (FIGLIOLIA
et al., 1993), acredita-se que esta caracteristica possa ser responséavel pela
maior proliferacao de fungos, apesar de ter sido utilizada a mesma
quantidade de dgua em todos os substratos. De acordo com MELLO e
BARBEDO (2007) a vermiculita apresenta dificuldade na manipulacao e
padronizacao, motivo pelo qual ndo consta como opcao de substrato nas
Regras de Andlise de Sementes. Apesar disso, tem sido indicada como o
melhor substrato para as espécies Calyptranthes clusiifolia (Myrtaceae)
(GUIMARAES et al., 2007), sabia (M. caesalpiniifolia) (ALVES et al., 2002)
e Cariniana legalis (REGO e POSSAMAI, 2004).
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Conclusoes

Os substratos areia e papel mostraram-se mais adequados para a realizacédo
de testes de germinacao de sementes de Tabernaemontana laeta em
laboratério.

O substrato vermiculita foi pouco eficiente no teste de germinacao de
sementes de 7. /aeta, devido a proliferacao de fungos, especialmente na
fase de desenvolvimento das plantulas.
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