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Resumo

O trabalho teve como objetivo estudar os métodos de superacao de
dorméncia tegumentar das espécies arbéreas Enterolobium
contortisiliquum, Cassia grandis, Mimosa artemisiana e Samanea tubulosa.
Foram avaliados os seguintes tratamentos, variando de acordo com cada
espécie: 1. Testemunha (sementes intactas); 2. escarificacdo quimica com
acido sulfdrico (HZSO4) por 5, 10, 15, 20 e 30 minutos; 3. escarificacdo
mecanica com lixa; 4. choque térmico seguido de imersao em agua por 5,
10, 15 e 30 minutos, e também por 24 horas; 5. "joga e tira" em agua
quente com temperatura de aproximadamente 98°C. Apds o tratamento,
as sementes foram semeadas em areia, em caixas gerbox, e incubadas
em germinador a 30°C. A porcentagem de germinacéao e o indice de
velocidade de germinacao (IVG) foram calculados. Houve diferenca
significativa (p < 0,05) para todos os tratamentos. Para Cassia grandis a
imersao em 4acido sulfurico, independente do tempo utilizado, apresentou
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os melhores resultados de germinacao e IVG, em relacao a testemunha.
Para Mimosa artemisiana, a imersao das sementes em agua quente por

15 ou 30 minutos promoveu os maiores valores de germinacao e IVG.

A escarificacdo mecanica foi mais eficiente para as sementes de Samanea
tubulosa. Para Enterolobium contortisiliquum recomenda-se a imersao das
sementes em agua quente, seguida de banho frio por cinco minutos.



Evaluation of methods
for breaking dormancy
of seeds of leguminous
trees used in reclamation

Abstract

The study aimed to explore methods to overcome seedcoat dormancy for
the tree species Enterolobium contortisiliquum, Cassia grandis, Mimosa
artemesian and Samanea tubulosa. Five main treatments were evaluated,
with method variations according to each species: 1. Control (intact seeds);
2. chemical scarification with sulfuric acid (H,SO,) for 5, 10, 15, 20 and
30 minutes; 3. mechanical scarification with sandpaper; 4. Thermal shock
followed by immersion in water for 5, 10, 15 and 30 minutes, and 24
hours; 5. "Put and take out" in hot water with temperature of about 98°C.
After treatment, seeds were sown in sand in germination boxes, and
incubated in a germinator at 30°C. The germination percentage and
germination speed index (GSI) were calculated. There were significant
differences (p < 0,05) for all treatments. Cassia grandis showed the best
results for germination and GS/ using the sulfuric acid method compared to
the control, independent of immersion time. For Mimosa artemisiana,
soaking seeds in hot water for 15 or 30 minutes promoted the highest
germination and GSI. The mechanical scarification was more efficient for
the seeds of Samanea tubulosa. For Enterolobium conftortisiliquum soaking
seeds in hot water followed by cold bath for five minutes is recommended.

Keywords: germination, forest tree species, Leguminosae.
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Introducao

Cerca de um terco das espécies florestais germinam em condicdes
favoraveis, enquanto dois tercos apresentam algum grau de dorméncia nas
sementes (KRAMER; KOZLOWSKI, 1972). Apesar de impedir a
germinacao, a dorméncia é uma adaptacao para a sobrevivéncia das
espécies em longo prazo, pois geralmente faz com que as sementes
mantenham-se vidveis por maior periodo de tempo, sendo quebrada em
situacOes especiais. Desta maneira, desempenha importante papel
ecoldgico propiciando a distribuicdo da germinacao de sementes no tempo e
no espaco (EIRA; CALDAS, 2000). Para o silvicultor, a dorméncia pode ser
considerada uma caracteristica positiva, mantendo as sementes viaveis por
longos periodos, e com maior potencial de armazenamento (FLORIANO,
2004). Entretanto, para o viveirista a dorméncia representa uma
dificuldade na producao de mudas, devido a desuniformidade entre as
mudas produzidas, além de expor a semente as condi¢coes adversas, como
doencas e deterioracdao (CARVALHO, 1994; VLEESHOUWERS et al, 1995).

A impermeabilidade tegumentar é o mecanismo de dorméncia mais comum
entre as espécies de leguminosas. Esta caracteristica é determinada pela
presenca de substancias como a suberina, lignina, cutina e mucilagens que
podem se concentrar em diferentes partes da semente como na testa,
pericarpo e membrana nuclear diferindo de uma espécie para outra
(MAYER; POLJAKOFF-MAYBER, 1982; BEWLEY; BLACK, 1985). A
dorméncia tegumentar causa um bloqueio fisico do tegumento resistente e
impermeavel que impede o transito aquoso e as trocas gasosas, nao
permitindo o umedecimento da semente nem a oxigenacao do embrido, que
permanece latente (GRUS, 1990). Devido a este fato, as sementes nao
germinam mesmo em condicdes favoraveis, necessitando de algum
tratamento ou condicdo adicional. Para Carvalho e Nakagawa (2000), a
maior ou menor impermeabilidade do tegumento esta relacionada a idade
sendo sua resposta varidvel com as condicdes de armazenamento e com o
tipo de semente.

Essas sementes, denominadas duras, alcancam grande longevidade, e
qualquer procedimento que permita romper o tegumento das sementes
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(escarificacao), fazendo-as absorver 4gua, promove sua germinacao e
emergéncia de plantulas geralmente vigorosas (GRUS, 1990). Entre os
processos mais comuns para superacao da dorméncia de sementes estao a
escarificacdo quimica, escarificacdo mecénica, estratificacao fria e quente-
fria, choque térmico, exposicao a luz intensa, imersao em agua quente e
embebicdo em agua fria (KRAMER; KOZLOWSKI, 1972; FOWLER;
BIANCHETTI, 2000). A escarificacao mecanica através do atrito das
sementes contra superficies abrasivas vem sendo recomendada para
pequenos lotes de sementes, indicando bons resultados quanto a sua
eficiéncia em sementes de leguminosa (PEREZ et al., 1999; FRANCO;
FELTRIN, 1994).

Dentre as espécies de leguminosas com uso frequente na recuperacao de
areas degradadas e/ou sistemas silvipastoris, e que possuem sementes com
dorméncia tegumentar destacam-se Cassia grandis, Mimosa artemisiana,
Enterolobium contortisiliquum e Samanea tubulosa.

Cassia grandis, conhecida popularmente por céssia rosa ou canafistula, é
uma arvore decidua de grande porte, atingindo altura de até 20 m quando
adulta (LORENZI, 1996). Tem ampla distribuicao geogréafica, ocorrendo na
América Central e no Brasil, nos biomas Amazodnia, cerrado, Mata
Atlantica e Pantanal (SOUZA; BORTOLUZZI, 2011). E intolerante a baixas
temperaturas, ndo ocorrendo na regido sul do Brasil (CARVALHO, 2003). E
muito utilizada para paisagismo devido a sua exuberante floracao résea, e
na arborizacao urbana, apesar do perigo oferecido pelas suas vagens que
chegam a pesar 1 kg (SANTOS, 2007). Na medicina popular seus frutos e
sementes tem propriedades antianémicas, laxativas, purgativas e
depurativas da pele (CAPO et al, 2004; CARVALHO, 1994). E
recomendada para recuperacao de areas degradadas, possuindo boa
adaptacdo a diferentes tipos de solo. Suas raizes apresentam
endomicorrizas, mas nao se associam com Rhizobium. No Pantanal seus
frutos adocicados servem de alimento para gados em pastagens
(CARVALHO, 1994). Suas sementes de cerca de 1 cm possuem forte
dorméncia tegumentar o que dificulta a producdo de mudas, sendo
recomendados tratamentos para superacao de dorméncia (CARVALHO,
1994; MELO; JUNIOR, 2006; SANTOS, 2007).
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Mimosa artemisiana, conhecida popularmente por jurema branca ou roseira,
é uma arvore rustica e de rapido crescimento, nativa da floresta ombréfila
densa e floresta estacional semidecidual, presente em altitudes de 50 a
800 m, nos Estados da Bahia, Espirito Santo e Rio de Janeiro (LORENZI,
1998). E indicada para a recomposicéo de reflorestamentos mistos
destinados a recuperacao de areas degradadas (LORENZI, 1998), com
grande potencial para arborizacdo de pastagens formando sistemas
silvipastoris (DIAS et al. 2008). E uma planta seletiva higréfita, com
capacidade de crescer em ambiente aquatico ou brejoso, sendo indicada
para plantio em terrenos profundos e bem supridos de dgua (LORENZI,
1998). Sua madeira é pesada, com densidade de 0,91 g/cm?, dura,
podendo ser empregada para pequenas obras locais de construcao civil e
para a producao de energia (LORENZI, 1998).

Samanea tubulosa é uma arvore de grande porte, atingindo até 28 m de
altura, colonizadora de capoeiras, de ampla distribuicao geogréfica,
ocorrendo nos biomas Mata Atlantica, Amazoénia, Caatinga e Pantanal
(CARVALHO, 20086). E considerada uma espécie promissora para
recuperacao de areas degradadas devido a associacdao com bactérias
fixadoras de nitrogénio (SOUZA et al., 1992), apesar dos poucos dados de
crescimento em plantios disponiveis para esta espécie (CARVALHO, 2006).
Suas vagens sao consideradas forrageiras e sdo muito procuradas pelo gado
na época seca (LORENZI, 1992). Desempenha um papel potencial na
manutencao ou melhoria da produtividade de pastagens tropicais, devido ao
6timo crescimento de espécies forrageiras sob sua copa (DURR, 2001).
Tem preferéncia por solos bem drenados, podendo ocorrer também em
varzeas aluviais e beira de rios, onde o solo é bem suprido de agua e com
boa fertilidade (CARVALHO, 2006). Suas sementes possuem dorméncia
tegumentar, germinando na natureza apds passar pelo trato digestivo de
animais (DURR, 2001).

Enterolobium contortisiliquum, popularmente conhecido por orelha-de-negro
ou tamboril, € uma arvore decidua de rapido crescimento, com associacao
com bactérias fixadoras de nitrogénio (CORBY, 1988; HAN; ZHOU, 1990),
que alcanca de 20 a 35 m quando adulta. Nativa dos biomas caatinga,
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cerrado e Mata Atlantica, tem ampla distribuicao geogréfica, ocorrendo na
regiao Nordeste (Pernambuco, Bahia), Centro-oeste (Mato Grosso, Goias,
Distrito Federal, Mato Grosso do Sul), Sudeste (Minas Gerais, Sdo Paulo,
Rio de Janeiro) e Sul (Santa Catarina, Rio Grande do Sul) (MORIM, 2011). E
indicada para reflorestamento de areas degradadas de preservacao
permanente em plantios mistos, preferindo solos mais imidos (LORENZI,
1998), com boa tolerancia a solos contaminados de cobre (SILVA et al,
2011). Nao é indicada para sistemas silvipastoris devido a casos ja
relatados de intoxicacdo dos animais que comeram seus frutos (COSTA et
al., 2009). Suas sementes possuem dorméncia tegumentar e necessitam de
tratamentos pré-germinativos para obtencdo de mudas (LEDO, 1977;
AQUINO et al., 2009; ALCALAY; AMARAL, 1982; EIRA et al., 1993;
MALAVASI; MALAVASI, 2004; NODARI et al, 1983; MICLOS et al,
2008; SILVA; SANTOS, 2009; SANTOS; SANTOS, 2010).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar diferentes métodos para
superacao de dorméncia por impermeabilidade do tegumento dessas quatro
espécies leguminosas.

Material e Metoédos

Sementes das espécies M. artemisiana, E. contortisiliquum, S. tubulosa e
C. grandis foram coletadas no municipio do Rio de Janeiro em 2001 e
levadas para o Laboratério de Biologia Reprodutiva e Conservacao de
Espécies Arbéreas (LACON), no Departamento de Silvicultura, na
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

Para a avaliacdo da dorméncia das sementes das espécies selecionadas,
foram instalados testes de germinacdo em germinadores a 30°C para as
sementes recém colhidas, testando de cinco a dez tratamentos para
superacao de dorméncia, de acordo com a espécie (Tab. 1). Como
testemunha utilizaram-se as sementes intactas, sem nenhum tratamento.
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Tabela 1. Tratamentos de avaliacao de superacao de dorméncia utilizados para

cada espécie.

Cassia grandis

Mimosa artemisiana

Samanea tubulosa

Enterolobium
contortisiliquum

1- Testemunha

2- Imersdo em acido sulfurico concentrado por 5 minutos;
3- Imersdo em éacido sulfdrico concentrado por 10 minutos;
4- Imersao em &cido sulfurico concentrado por 15 minutos.
5- Joga e tira em agua quente a + 98°C;

6- Choque térmico seguido de embebicdo por 5 minutos;
7- Choque térmico seguido de embebicdo por 10 minutos;
8- Choque térmico seguido de embebicdo por 15 minutos;
1- Testemunha

2- Imersdo em acido sulfurico concentrado por 5 minutos;
3- Imersao em &cido sulfarico concentrado por 10 minutos.
4- Imersao em acido sulfdrico concentrado por 15 minutos;
5- Imersdo em acido sulfurico concentrado por 20 minutos;
6- Imersao em &cido sulfarico concentrado por 30 minutos.
7- Joga e tira em agua quente a + 98°C;

8- Choque térmico seguido de embebicdo por 15 minutos;
9- Choque térmico seguido de embebicdo por 30 minutos;
10- Choque térmico seguido de embebicao por 24h;

1- Testemunha

2- Imersdo em acido sulfurico concentrado por 5 minutos;
3- Imersdo em éacido sulfdrico concentrado por 15 minutos.
4- Imersao em acido sulfirico concentrado por 30 minutos;
5- Choque térmico seguido de embebicdo por 5 minutos;
6- Choque térmico seguido de embebicdo por 15 minutos;
7- Choque térmico seguido de embebicdo por 30 minutos;
8- Escarificacdo mecanica por 4 minutos.

1- Testemunha

2- Imersdo em acido sulfurico concentrado por 5 minutos;
3- Imersao em &cido sulfarico concentrado por 15 minutos.
4- Imersao em acido sulfdrico concentrado por 30 minutos.
5- Choque térmico seguido de embebicdo por 5 minutos;
6- Choque térmico seguido de embebicdo por 15 minutos;
7- Choque térmico seguido de embebicdo por 30 minutos;
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A descricao dos tratamentos e variacdes de métodos testados nas
diferentes espécies é apresentada abaixo:

1. Testemunha: sementes intactas.

2. Escarificacdo quimica: as sementes foram imersas em acido sulfdrico
(1N) por periodos pré-determinados (5, 10, 15, 30 minutos), utilizando
um becher de 250 ml. A cada 30 segundos as sementes foram
revolvidas, e no final de cada periodo foram lavadas em agua corrente
por 10 minutos, utilizando um funil de porcelana para retirada do acido
sulfurico.

3. Escarificacdo mecanica: as sementes foram lixadas utilizando lixas
d'agua n® 150, e depois colocadas para germinar.

4. Choque térmico com agua + /- 98°C: imersao das sementes na agua
fervida por periodos de 3 a 4 minutos, e em seguida em agua fria,
deixando-as descansar nesta agua por periodos varidveis (embebicao).
Na imersao em agua quente, foi usado um becher de 500 ml com
aproximadamente 400 ml de agua, e um ebulidor elétrico para
ferver a agua.

5. Joga e tira em dgua quente a + /- 98°C: imersdo em agua quente a
+/-98°C por 10 segundos, tirando em seguida as sementes.

As sementes foram colocadas para germinar sob areia autoclavada por

40 minutos, em caixas plasticas transparentes (11 cm x 11 cm),
previamente lavadas e esterilizadas com éalcool. Para avaliagao da
dorméncia de sementes nas espécies selecionadas, foram instalados testes
de germinacdo em germinadores BOD a 30°C.

Foram utilizadas para os testes de germinacao trés repeticoes de

15 sementes por tratamento (AGUIAR et al., 1993) para C. grandis e
M. artemisiana, e quatro repeticoes de 20 sementes para S. tubulosa e
E. contortisiliquum (ISTA, 1981).
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O monitoramento da germinacgao foi realizado durante dois meses, a cada
sete dias, sendo considerada germinada a semente com plantula maior que
5 cm e com um par de folhas. Foram calculadas a porcentagem de
germinacao e o indice de Velocidade de Germinacéo (IVG), conforme
férmula proposta por Maguire (1962).

Onde
VG — G, N G, N G, G,, G,, .. G, = nimero de sementes germinadas
N N N até a enésima observacao
! 2 " N,, N,, .. N. = ndmero de dias apés a semeadura

A porcentagem de germinacéao e o IVG foram transformados em log
(X+0,5), e avaliados quanto a homogeneidade de variancia pelo teste de
Liliefors, e normalidade pelo teste de Kolmogorov-Smirnov para verificar a
distribuicao normal. Para a diferenciacao das médias foi feita a Andlise de
Variancia utilizando programa estatistico (SAEG) e o Teste de Tukey a 5%
de probabilidade, para diferenciacdo das médias.

Resultados e Discussao

Cassia grandis - cassia grande

A imersao das sementes em 4cido sulfdrico, independente do tempo
utilizado, promoveu o aumento da germinacéo e do IVG, diferindo
estatisticamente dos demais tratamentos (p < 0,05). A imersao em 4acido
por 5, 10, e 15 minutos promoveu germinacao de, respectivamente,
91,1%, 88,9% e 84,4%. As sementes que nao receberam tratamento
pré-germinativo (testemunha) apresentaram média de germinacao de
13,3% e IVGiguala 0,1 (Fig. 1 e 2; Tab. 2).

O tratamento com choque térmico promoveu aumento do nimero de
sementes germinadas até 55%, sem acelerar de forma significativa o
processo germinativo (Fig. 1 e 2). Entre os tratamentos com choque
térmico, a embebicdo em &gua fria por cinco minutos foi a que
proporcionou maior germinacao (53,3%), seguida do choque térmico
15 minutos (42,2%) e por Gltimo, por 10 minutos, que apresentou a
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Fig. 1. Percentagem de germinacdo de sementes de Cassia grandis submetidas a
diferentes tratamentos para superacdo de dorméncia. Médias seguidas da mesma letra
ndo diferem estatisticamente entre si (p < 0,05) pelo Teste de Tukey.
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Fig. 2. indice de velocidade de Germinacdo de sementes de Cassia grandis submetidas
a diferentes tratamentos para superacdo de dorméncia. Médias seguidas da mesma
letra ndo diferem estatisticamente entre si (p < 0,05) pelo Teste de Tukey.
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Tabela 2. Valores médios de germinacao e indice de velocidade de germinacéao
(IVG) obtidos em diferentes tratamentos para superacado da dorméncia de
sementes de Cassia grandis.

1- Testemunha 13,3° 0,07°¢
2- Imersdo em acido sulfdrico concentrado por 5 minutos 84,42 1,25%
3- Imersdo em acido sulfurico concentrado por 10 minutos 88,9° 1,297
4- Imersao em acido sulftrico concentrado por 15 minutos 91,12 1,45°
5- Joga e tira em agua quente a = 98°C 33,3° 0,20
6- Choque térmico seguido de embebicio por 5 minutos 53,3° 0,49°
7- Choque térmico seguido de embebicio por 10 minutos 33,3° 0,22
8- Choque térmico seguido de embebicado por 15 minutos 42,2° 0,26
F= 24,157* 48,817*
C.V. = 18,1 21,6

* Significativo ao nivel de 1%. Médias seguidas da mesma letra entre linhas nao diferem entre si pelo Teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

mesma germinacao que o tratamento "joga-tira" (33,3%). Todos os
tratamentos apresentaram diferenca significativa da germinagcao em
relacdo a testemunha, com excecao do choque térmico por 10 minutos.

Em relacdo ao IVG, nao houve diferenca significativa entre a testemunha e
os tratamentos joga-tira, choque térmico por 10 e 15 minutos. Os
tratamentos com acido foram superiores aos demais tratamentos também
para o IVG.

Nota-se, pela porcentagem de germinacao das sementes tratadas com
acido sulfurico (84 a 91 %), que ndo houve danos as sementes com o
aumento do tempo de imersao. Melo e Junior (2006), testando a superacao
de dorméncia de Cassia grandis, também obtiveram melhor germinacao
(72%) com o &cido sulfurico, entretanto aplicando o dobro do tempo (30
min). Rodrigues et al (1990) estudando a superacao de dorméncia em
sementes de Cassia bicapsularis, Cassia javanica e Cassia speciosa
encontraram como melhores métodos para as trés espécies a escarificacao
manual e a imersao em acido sulfdrico por 2 horas. A escarificacdo com
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acido sulfurico é comumente utilizada para superacao de dorméncia de
sementes de outras espécies de leguminosas (CARPANEZZI; MARQUES,
1981; BIANCHETTI, 1981; ALBRECHT, 1990).

Considerando tanto a germinacao quanto o IVG, o melhor tratamento
observado foi imersao em acido, independente do tempo. Entretanto, a
tendéncia apresentada, embora ndo comprovada estatisticamente é de
melhor desempenho em imersao em acido por 15 minutos. A utilizacdo do
acido sulfurico, porém, apresenta uma série de desvantagens, entre as
quais o perigo de queimaduras da pessoa que executa a escarificacdo, pelo
seu alto poder corrosivo e por sua violenta reacao com a adgua, causando
elevacao da temperatura e respingos ao redor (POPINIGIS, 1985). Este
método dificilmente podera ser empregado em pequenos viveiros, devido
aos cuidados necessaérios para sua realizacdo. Nos casos em que nao
houver condi¢cdes de seguranca suficientes para o manuseio do acido
sulfdrico, recomenda-se para esta espécie o choque térmico seguido da
embebicdo em agua por 5 minutos.

Mimosa artemisiana - roseira

Foi encontrada maior germinacao das sementes de roseira quando tratadas
com choque-térmico seguido de embebicdo por 15 (84,5%) e 30 minutos
(88,9%), joga-tira (75,5%) e choque térmico seguido de embebicao por 24
h (68,8%), os quais nao diferiram estatisticamente entre si (Tab. 3; Fig. 3).
Os demais tratamentos (acido sulfurico por 5, 10, 15, 20 e 30 minutos)
resultaram em germinacao inferior a 50% e nao diferiram estatisticamente
da testemunha ou entre si (p < 0,05).

Em relacéo ao IVG, os tratamentos de superacao de dorméncia com choque-
térmico por 15, 30 minutos e 24 h apresentaram as maiores porcentagens
em relacao a testemunha, concordando com os resultados de germinacao
(Fig. 4; Tab. 3). O tratamento joga-tira apresentou desempenho germinativo
um pouco inferior no IVG, embora ainda tenha sido estatisticamente igual ao
choque térmico. O tratamento menos recomendado, que nao diferiu
estatisticamente da testemunha foi o acido sulfurico, independente do tempo
utilizado, que resultou em baixa germinacao (de 15 a 35%) (Fig. 4). Pode-se
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Tabela 3. Valores médios de germinacao e indice de velocidade de germinacéao
(IVG) obtidos em diferentes tratamentos para superacado da dorméncia de
sementes de Mimosa artemisiana.

1- Testemunha 20,0° 0,06¢
2- Imersao em acido sulfurico concentrado por 5 min 20,0° 0,09¢c
3- Imersado em 4cido sulfurico concentrado por 10 min 33,3° 0,11abc
4- Imersao em acido sulfurico concentrado por 15 min 15,6° 0,21c
5- Imersao em acido sulfdrico concentrado por 15 min 26,7° 0,21abc
5- Imersao em acido sulfdrico concentrado por 30 min 17,8° 0,26bc
5- Joga e tira em agua quente a +98°C 75,62 0,29ab
6- Choque térmico seguido de embebicao por 15 min 84,42 0,39°
7- Choque térmico seguido de embebicao por 30 min 88,92 0,39°
8- Choque térmico seguido de embebicao por 24 hs 68,92 0,42°
F = 32,830* 9,343*
C.V. =

20,4 31,6

* Significativo ao nivel de 1%. Médias seguidas da mesma letra entre linhas nao diferem entre si pelo Teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Fig. 3. Porcentagem de germinacdo de sementes de M. artemisiana submetidas a

diferentes tratamentos para superacdo de dorméncia. Médias seguidas da mesma letra
ndo diferem estatisticamente entre si (p < 0,05) pelo Teste de Tukey.



Avaliacdo de métodos para superacdo de dorméncia de sementes de
leguminosas arbdreas utilizadas na recuperacdo de areas degradadas

inferir, com base nos resultados, que o acido pode estar provocando a
degradacao das sementes desta espécie.

Considerando a germinacéao e o IVG, nao houve diferenca significativa
entre os tratamentos choque térmico (independente do tempo utilizado) e
joga-tira, apresentando IVG inferior aos demais. Os tratamentos choque
térmico 15 e 30 minutos sao os mais recomendados para esta espécie, por
sua maior facilidade de manuseio.

Em um dos poucos trabalhos realizados com sementes desta espécie, foi
observada germinacéo de 77 e 80% para sementes maduras e imaturas,
sem tratamento de quebra de dorméncia (BRITTO, 2010). O autor avaliou a
qualidade e o vigor (teste de envelhecimento acelerado) das sementes
maduras e imaturas submetidas a dessecacao até atingir teor de umidade
de 5%. Foi observado comportamento ortodoxo das sementes uma vez que
mantiveram a viabilidade com a perda da umidade até um limite de 5%,
com maior resisténcia a perda da umidade para as sementes maduras em
relacdo as imaturas. Viveiristas entretanto relatam germinacao irregular em
sementes nao tratadas desta espécie, e dificuldades na producao de mudas,
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Fig. 4. Indice de Velocidade de Germinagdo de sementes de M. artemisiana submetidas
a diferentes tratamentos para superacdo de dorméncia. Médias seguidas da mesma letra
nao diferem estatisticamente entre si (p < 0,05) pelo Teste de Tukey.
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necessitando de recipientes grandes para um bom desenvolvimento
(ROSENDO, comunicacao pessoal).

Considerando a escassez de estudos de tecnologia de sementes realizados para
esta espécie e a divergéncia de resultados nos poucos trabalhos realizados,
recomenda-se a realizacao de estudos adicionais para M. artemisiana.

Samanea tubulosa - saman

Considerando-se a germinacao, todos os tratamentos foram eficientes, com
valores superiores a 85 %, nao diferindo estatisticamente entre si

(p < 0,05), embora todos tenham sido diferentes da testemunha, que
apresentou 55% de germinacéo (Fig. 5). Para o tratamento com acido
sulfdrico, foram observados os seguintes valores para germinacao, de
acordo com o tempo de imersao: 93,70% (5 minutos), 95% (15 minutos) e
100% (30 minutos). A escarificacdo mecéanica também foi eficiente e
proporcionou germinacao de 98%. No tratamento com agua quente, todos
os métodos apresentaram porcentagem de germinacao menor que o acido
sulfurico e escarificacdo mecanica, embora sem diferenca estatistica: 85%
para o choque térmico a b minutos, 86% para o choque térmico a 15
minutos e 86% para o choque térmico a 30 minutos.

O IVG foi o parametro mais eficiente para separar os tratamentos

(Fig. 6). Por este parametro todas as variaveis apresentaram diferenca
significativa em relacdo a testemunha, com excecao do choque térmico

5 minutos. A escarificagdo mecéanica obteve o maior indice de velocidade
de germinacao (2,80), sendo superior ao acido sulfdrico 30 minutos
(2,79). Os tratamentos com agua quente apresentaram IVG inferior aos
tratamentos com &cido, independente do tempo de imersao das sementes.

Levando em consideracao os resultados de germinacéo e de IVG,
recomenda-se, como tratamento para superacao de dorméncia desta
espécie, a escarificacdo mecéanica. Apesar do acido sulfurico 30 minutos
ter apresentado um bom resultado, seria uma opg¢ao pouco pratica para
viveiros, sendo dispendiosa e arriscada.



Avaliacdo de métodos para superacdo de dorméncia de sementes de 21
leguminosas arbdreas utilizadas na recuperacdo de areas degradadas

120 -

100 93.70a 95.00a 100,00a 98,70a
- b £5.00a 86,62a 8#6,20a
é 80 -
'3 55,00b
E 60
40 -
32
'
20 -
0
£ 9 2 & 22 g2 a2 :
5 o) 7 EXFY Z 4
2 3 2 £ g2 F3 Fs3 3
2 ® 8 g SF SE 5 5 g
8 3 : 2

Tratamentos

Fig. 5. Porcentagem de germinacdo de sementes de S. tubulosa submetidas a
diferentes tratamentos para superacdo de dorméncia. Médias seguidas da mesma letra
ndo diferem estatisticamente entre si (p < 0,05) pelo Teste de Tukey.
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Fig. 6. Indice de Velocidade de Germinacdo (IVG) de sementes de S. tubulosa
submetidas a diferentes tratamentos para superacdo de dorméncia. Médias seguidas da
mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si (p < 0,05) pelo Teste de Tukey.
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De forma semelhante, Lopes et al. (1998) observaram que os resultados
das escarificac6es mecanica e quimica com &cido sulfdrico entre cinco e
60 minutos foram os tratamentos mais eficientes para aumentar a
porcentagem e a velocidade de germinacao de Samanea saman.

Giachini et al (2010) comparando a eficiéncia da escarificacdo mecanica e
quimica para superar a dorméncia tegumentar da S. tubulosa, encontraram
melhores resultados utilizando as escarificacbes quimica com &cido
sulfdrico por cinco e dez minutos em temperaturas de 20°, 30° e 35° C.
Na temperatura de 25° C, ndo houve diferenca entre a escarificacao
mecanica e quimica, demonstrando interacdo entre a temperatura e o
método de superacao de dorméncia.

Sales (2009) recomendou escarificacdo mecéanica, com lixa para massa

n° 80, na parte distal da semente seguida de embebicao por 24 horas para
quebra de dorméncia de Samanea tubulosa, apds testar diversos
tratamentos incluindo a escarificacao quimica por periodos varaindo de

15 a 60 minutos, embebicdo em agua, entre outros.

Enterolobium contortisiliquum - orelha-de-negro

Para sementes de E. contortisiliquum verificou-se que a testemunha obteve
germinacao inferior a 5%. O choque térmico por 5 minutos resultou em
melhor germinacao (62,50%) e maior indice de velocidade de germinacao
(0,84), seguido do acido sulfurico por 30 minutos (46,25 %; 0,41), do
choque térmico por 15 minutos (38,75 %; 0,37) e do choque térmico por
30 minutos (37,50%; 0,28). Quanto aos outros tratamentos com &cido
sulfurico foram observados os seguintes valores de germinacédo: 18,75%
apds tratamento por 5 minutos, e 28,75% no tratamento por 15 minutos.
Apesar da alta variacdao na média de germinacao entre os tratamentos, nao
houve diferenca significativa para este parametro (p < 0,05) - Fig. 7. Isso
pode ter ocorrido devido a alta variancia de germinacao entre as repeticoes
dentro de cada tratamento (Tab. 5).

O IVG foi o melhor parametro para diferenciar os tratamentos de
superacao de dorméncia da espécie (Tab. 5). Para este parametro, o
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Fig. 7. Porcentagem de germinacdo em funcdo de tratamentos de superacdo de
dorméncia de E. contortisiliquum. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem

estatisticamente entre si (p < 0,05) pelo Teste de Tukey.

melhor resultado foi obtido com o choque térmico por cinco minutos, com
IVG de 0,84, semelhante estatisticamente aos demais tratamentos, porém
o Unico diferente da testemunha (0,04) (Fig. 8). Logo, conclui-se que o
método de superacao de dorméncia com choque térmico por 5 minutos foi
o melhor tratamento para esta espécie.

Lédo (1977) detectou perda de viabilidade de sementes de orelha-de-negro
tratadas com agua a 100° C por 1 e 3 minutos, e melhor resultado
utilizando acido sulfurico, o que foi confirmado por Alcalay e Amaral
(1982). Aquino et al. (2009) encontraram que o acido sulfirico (95%) e a
acetona por 15 minutos foram os tratamentos pré-germinativos mais
indicados para superacao de dorméncia dessa espécie. Eira et al. (1993)
também encontraram maior eficiéncia na superacao da dorméncia desta
espécie utilizando o acido sulfurico, alcancando germinacao de 91% a
100%, independente do tempo testado que variou de 15 a 90 minutos.
Malavasi e Malavasi (2004) nao encontraram diferenca significativa entre
os tratamentos escarificacdo mecanica (lixa), escarificacao quimica
(tratamento com acido por 30, 60, 120 ou 180 minutos) e escarificacao
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Tabela 5. Valores médios de germinacao e indice de velocidade de germinacéao
(IVG) obtidos em diferentes tratamentos para superacado da dorméncia de
sementes de E. contortisiliquum.

1- Testemunha 1,32 0,02°
2- Imersao em 4acido sulfdrico concentrado por 5 min 18,82 0,10%®
3- Imersao em acido sulfurico concentrado por 15 min 28,82 0,22
4- Imersao em acido sulfurico concentrado por 30 min 46,2° 0,41
5- Choque térmico seguido de embebicdo por 5 min 62,5° 0,842
6- Chogue térmico seguido de embebicdo por 15 min 38,82 0,37®
7- Choque térmico seguido de embebicao por 30 min 37,52 0,28%*
F = 2,345* 2,743*
C.V. = 77,0 102,0

* Significativo ao nivel de 1%. Médias seguidas da mesma letra entre linhas nao diferem entre si pelo Teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Fig. 8. indice de Velocidade de Germinacdo em funcdo de tratamentos de superacdo
de dorméncia de E. contortisiliquum. Médias seguidas da mesma letra nao diferem

estatisticamente entre si (p < 0,05) pelo Teste de Tukey.
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mecanica seguida de embebicdo em agua fria. Nodari et al (1983) também
nao encontraram diferenca significativa entre o acido sulfurico concentrado
por 1 hora e a escarificacdao manual ja trabalhando com semeadura no
viveiro. Miclos et al (2008) encontraram que escarificacdo mecéanica
seguido de imersao em agua por 24 hs foi o melhor tratamento para
superacado de dorméncia da espécie, resultado confirmado por Silva e
Santos (2009).

A diferenca de resposta dos tratamentos encontrados entre os trabalhos
pode ser devida a utilizacdo de materiais de diferentes procedéncias
(JESUS; PINA-RODRIGUES, 1991; MALUF, 1992), ou mesmo devido ao
manuseio do acido sulfdrico, que se nao for feito corretamente pode
causar danos a semente. Apds a imersao em acido, a semente deve ser
bem lavada em &gua corrente abundante, caso contrario os residuos de
acido sulfurico podem causar danos ao embridao da semente.

Eira et al. (1993) observaram respostas diferenciadas em lotes orelha-de-
negro de diferentes procedéncias tratadas com agua quente. Sementes
oriundas da Bahia responderam bem a este tratamento, alcancando mais
de 90% de germinacéao, enquanto que sementes oriundas do Maranhao
tratadas com dgua quente alcancaram menos e 10% de germinacéo.
Desta maneira, verifica-se a necessidade de pesquisas de superacao de
dorméncia enfocando diferentes progénies e procedéncias desta espécie.

Conclusao

Os resultados de germinacéao e IVG determinaram que para Cassia grandis
a imersao em acido, independente do tempo utilizado foi eficiente para
superacao da dorméncia.

Para Mimosa artemisiana recomenda-se choque térmico seguido da
embebicdo em agua por 15 minutos, com base nos resultados de IVG e
germinacao. Esta espécie ainda é muito pouco estudada, havendo
necessidade de se realizar mais pesquisas sobre tecnologia de sementes.
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Para Samanea tubulosa o IVG foi o melhor parametro para diferenciar os
tratamentos, sendo a escarificagdo mecanica o melhor tratamento para
superacao da dorméncia.

Os resultados de IVG indicaram que o tratamento de choque térmico por 5
minutos é o mais indicado para a espécie Enterolobium contortisiliquum.
Para esta espécie, recomenda-se a realizacao de estudos adicionais
testando a resposta de diferentes progénies/procedéncias aos tratamentos
de superacao de dorméncia.
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