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Apresentacao

Com grande satisfacao disponibilizamos a Sociedade Brasileira este
Documento, o qual aborda os principais aspectos técnicos a serem
empregados na cultura do quivizeiro. Para elaboragdao do mesmo,
participaram pesquisadores da Embrapa Uva e Vinho e da Fundacao
Estadual de Pesquisa Agropecuaria (Fepagro), evidenciando a soma de
esforcos dessas duas importantes instituicoes de pesquisa em levar
informacéao especializada ao setor produtivo.

Com isso, pretendemos municiar o produtor de quivi, o estudante e os
técnicos do setor, com informacdes atualizadas, desde a escolha da
area para plantio do quivizeiro até a pds-colheita, da forma mais objetiva
possivel, constituindo-se em uma fonte de facil consulta.

A partir deste Documento e das pesquisas em quivizeiro que se pretende
levar a cabo, com participagdo multi-institucional, objetivamos dar inicio

a uma série de publicacdes sobre essa importante cultura, a fim de
preencher a lacuna reconhecidamente existente no setor e, assim, ajudar o
pais a ser autossuficiente, atendendo sua demanda interna de quivis.

Lucas da Ressurreicdo Garrido
Chefe-Geral da Embrapa Uva e Vinho
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1. Introducao

O quivizeiro é originario das regioes altas e Umidas do vale do Rio Yang-
Tzé, entre os 25° e os 35° de latitude norte, na China. Em seu habitat
natural, ele cresce em bosques e montanhas que podem atingir até 2.000
m de altitude (SOUZA et al., 1996; DISQUAL, 2012).

Os chineses coletam suas frutas — por |4 conhecidas com o nome de
minoutao (“péssego de macaco”) — ha milhares de anos, mas sem
domesticar a planta. Alguns botanicos, visitando a China no final do
século XIX, levaram as sementes para a Europa, Estados Unidos e Nova
Zelandia. Nesse dltimo pais, ela foi selecionada e melhorada até serem
obtidas algumas das variedades hoje cultivadas, as quais receberam,
naquele pais, um novo nome: “kiwi”. Esse € o mesmo nome da ave
simbolo da Nova Zelandia, que pGe ovos grandes e apresenta o corpo
coberto por penugem amarronzada — caracteristicas que lembram as da
fruta. O sucesso do comércio dessa fruta na Nova Zelandia ocorreu a
partir de 1960, e a planta passou, entdo, a ser cultivada em outros paises
(ATUALIDADES AGRICOLAS, 1988; GIL, 2005).
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A introducao do kiwi no Brasil (ou quivi como também é normalmente
chamado por aqui) ocorreu em 1971, através de sementes oriundas
da Franca, introduzidas pelo Instituto Agronémico de Campinas e,
posteriormente, por sementes e estacas enraizadas provenientes da
Nova Zeldndia. No Rio Grande do Sul, as primeiras experiéncias com a
cultura foram realizadas por Sadao Suzuki, em lvoti, e por Ivo Borsato
e Enio Guidolin, em Farroupilha, no inicio da década de 80 (SAQUET;
BRACKMANN, 1995; OLIVEIRA; GOMEZ, 2013).

No final da década de 1980 e inicio da década de 1990, o preco de

venda do quivi registrou um doélar ao fruto, havendo, portanto, forte apelo
econdmico ao plantio. Devido a crise do setor vitivinicola na época, alguns
governos municipais da Serra Gaucha concederam incentivos financeiros
aos produtores para gue iniciassem o plantio da cultura. A primeira
colheita de quivi, em Farroupilha, ocorreu em 1989. A partir dessa data,

0 seu cultivo teve um incremento significativo na regiao sul do Brasil.
Entretanto, com o aumento da oferta, os precos baixaram. Aliadas a isso,
as escassas informacoes culturais sobre aspectos como adubacao, pragas,
doencas, entre outros, limitaram o crescimento e a expansao da cultura no
Estado do Rio Grande do Sul, na década de XX.

Tradicionalmente, o cultivo do quivi é motivado pela alta rusticidade
conferida pelas plantas as pragas e doencas, o que resulta em uma

baixa necessidade de aplicacao de defensivos agricolas (GRELLMANN,
2005). No entanto, esse cenario tem se modificado nos ultimos anos,
especialmente na regido da Serra Galcha. O surgimento de doencas de
solo tem causado a morte de plantas, principalmente em solos propicios a
encharcamentos ou em locais de replantio. Por isso, a escolha adequada
do local de plantio, o tipo de solo, a drenagem da area, a orientacao solar
das fileiras e o sistema de conducao sao aspectos técnicos fundamentais
a serem observados no planejamento do quivizal.



2. Planejamento

O planejamento do pomar deve ser realizado com pelo menos dois anos
de antecedéncia ao seu plantio, com o qual se escolhe ou se procede de
forma adequada:

®* As cultivares adaptadas ao clima local e de boa aceitacdao no
mercado consumidor;

e A densidade de plantio, a qual depende do espacamento adotado
entre plantas e entre filas, da declividade do terreno, do vigor
das variedades escolhidas, do sistema de conducao adotado e do
tamanho do maquinario disponivel na propriedade;

e A area da propriedade em que serd instalado o pomar, a face de
exposicao ao sol e a orientacao das fileiras;

e A instalacao do sistema de quebra-ventos no lado de incidéncia
dos ventos dominantes a tempo suficiente de proteger desde as
primeiras brotacdes das plantas. Ventos fortes sao prejudiciais ao
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desenvolvimento do quivizeiro: brotos novos sao tenros e sensiveis
ao vento, podendo quebrar-se facilmente, comprometendo o ciclo da
planta;

e A realizacao de anélise de solo e a correcao da fertilidade com
antecedéncia minima de seis meses do plantio;

* A escolha de fonte de agua limpa para a realizacdao dos tratamentos
fitossanitarios no quivizal;

e A elaboracdao do mapa ou croqui do quivizal, definindo o tamanho
e a disposicao das quadras, das ruas internas e externas de trafego
de maquinas, a proporcao de plantas masculinas e femininas e o
numero de plantas de cada variedade.



3. Mercado

Os frutos de quivi tém propriedades terapéuticas, elevado contetdo

de vitamina C (140 mg/100 g de fruto) e de elementos minerais
(especialmente potéassio, fésforo e magnésio), quando comparados a
outras frutas, como a maca e o limao, por exemplo. Os frutos podem
ser consumidos na forma in natura ou processada, sob a forma de
doces, sucos, iogurtes, geleias e outros derivados. Também podem ser
congelados, forma na qual podem ser conservados por longos periodos,
para uso posterior em saladas de frutas ou sobremesas diversas. Além
disso, ele também pode ser utilizado como matéria-prima na producao
de bebidas alcodlicas fermentadas ou destiladas (SOUZA et al., 1996;
DISQUAL, 2012).

A maior parte do quivi comercializado no Brasil provém de importacao,

o que demonstra o seu potencial de mercado. Outro motivo para o
plantio de quivi é a diversificacdo da producao, que constitui uma boa
alternativa as pequenas propriedades, pois o fruto é colhido em periodo
de entressafra a outras culturas frutiferas de clima temperado, na regiao
da Serra Gaucha (SOUZA et al., 1996; GRELLMANN, 2005). O preco de
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mercado do quivi pode chegar a até R$ 1,20 a R$ 1,50 por quilo. Esse
valor poderia ser mais rentavel se houvesse um melhor manejo da fruta
por ocasidao da colheita (principalmente no que se refere ao ponto de
colheita) e uma menor concorréncia de outros paises produtores, como
Chile e Italia, que colocam seu produto no Brasil em grandes volumes.



4. Escolha do local de plantio

Os melhores solos para o plantio do quivizeiro sdo aqueles areno-argilosos,
com boa profundidade, ricos em matéria orgénica e de pH pouco acidos
(6,0 a 6,5) (GRELLMANN, 2005; DISQUAL, 2012). Portanto, deve-se
buscar solos férteis, bem drenados e sem camadas compactadas. Desses,
o principal fator a ser considerado é a drenagem, pois suas raizes nao
toleram solos encharcados, sendo exigentes em oxigénio. Além disso, a
consisténcia tenra das raizes confere grande susceptibilidade as podriddes
fangicas.

O ambiente de origem da planta caracteriza-se pela alta umidade relativa
do ar, chuvas frequentes no periodo vegetativo, temperaturas do ar
amenas no verdao, com média de temperatura minima de 13°C e méaxima
de 24°C, e baixas no inverno, com média de temperatura minima de

5°C e maxima de 14°C (mas com ocorréncia de geadas e temperaturas
abaixo de zero). Apesar de o quivizeiro ter demonstrado ampla adaptacao
climatica, fora desses parametros, a tendéncia é a planta vegetar mais do
que frutificar (VALENZUELA, 2007).
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Na fase inicial de brotacao, temperaturas entre 3 e 4°C podem danificar
as gemas. As geadas primaveris tardias comprometem o ciclo vegetativo
da planta, causando “queima de brotos” em cultivares de ciclo precoce
(DISQUAL, 2012). Ja as geadas outonais, no periodo de maturacao dos
frutos, podem afetar a qualidade dos mesmos. Para a maior protecao
contra as geadas, o pomar deve ser localizado, preferencialmente, em
meia-encosta e com boa exposicao solar.

Quanto as temperaturas maximas, os brotos e frutos novos podem

tolerar até 40°C. Um dos principais fatores a ser considerado na escolha
do local para plantio do quivi é o acumulo de frio hibernal, sendo ideal
uma faixa entre 500 a 700 horas de temperaturas inferiores a 7,2°C.

A planta apresenta um periodo de dorméncia no outono e no inverno,
sendo exigente no frio, de maneira a assegurar uma brotacdo adequada na
primavera. As necessidades de horas de frio hibernal para a quebra natural
da dorméncia variam conforme a espécie e a cultivar. Vale ressaltar que a
regularidade de frio € mais importante no periodo hibernal, em detrimento
da quantidade do frio ocorrido.

A umidade relativa do ar ideal para o quivizeiro é de 70 a 75%. Abaixo

de 40%, torna-se critica, pois ocorre o “estresse hidrico”, havendo a
dessecacdo e a queda das folhas. Em relacao a precipitacdo pluviométrica,
o quivi requer de 1400 a 1800 mm de agua/ano para desenvolvimento e
frutificacao normais. A irrigacao é indispenséavel para a cultura na regiao
Sul do Brasil (GRELLMANN, 2005).

Em éarea declivosa, deve-se escolher a face de exposicdo norte, para
aumentar o nivel de insolacdo do pomar e evitar a incidéncia de ventos
frios do sul (SOUZA et al., 1996). Na impossibilidade de escolher a face
norte, deve-se optar pelas exposicdes voltadas para nordeste ou noroeste,
em detrimento da face sul, na qual geralmente ocorre a incidéncia de
umidade e ventos frios e fortes. Ainda, em areas onde a topografia

nao é plana, deve-se optar pelos terrenos de meia-encosta, evitando-

se as baixadas — onde o risco de geadas tardias é maior — e o topo da
encosta, onde ha maior incidéncia de ventos frios (Figura 1). Nao se
recomenda implantar quivizal em area com declividade superior a 20%,
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pois a implantacdo torna-se dispendiosa, devido a necessidade de adocéao
de préaticas conservacionistas e a dificuldade de realizacdo dos tratos
culturais.

#

VENTOS np
FRIOS
*

AD

— QUEBRA
VENTOS

Figura: Samar Silveira e Luciana Prado.

ACUMULO DE
AR FRIO

VARZEA

Fig. 1. Posicdo ideal do quivizal em funcdo da declividade, da exposicdo solar e da incidéncia

de ventos frios.

O histérico da area de producao deve ser avaliado, inclusive fazendo-se
a andlise das imediacbes do local para identificar os riscos potenciais de
poluicado do solo ou recursos hidricos.

Devem ser evitadas areas préoximas a local com substéncias
potencialmente prejudiciais, tais como aguas fecais (esgotos nao
tratados), lodos fecais, metais pesados, esterqueiras e contaminacao do
ar, principalmente devido a complexos industriais. Areas com histérico

de ocorréncia de pragas e doencas de raizes, como fusariose, devem ser
evitadas, assim como areas de replantio podem apresentar problemas de
autoalelopatia ou toxicidez por metais pesados acumulados no solo, o que
inviabiliza a producao.
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5. Escolha das cultivares

O quivizeiro apresenta cultivares femininas e masculinas. Apesar de ser
uma espécie dioica, as plantas apresentam os dois sexos na mesma flor,
sendo um deles estéril. As flores das plantas masculinas apresentam, na
posicdo central, grande nimero de estames (cem ou mais), com anteras
produzindo pdlen, sendo o pistilo atrofiado e nao funcional. Ja as flores
das plantas femininas contém grande numero de estigmas funcionais ao
centro, enquanto suas anteras produzem pélen estéril. Dessa forma, ha a
necessidade de realizar a enxertia de ramos da cultivar polinizadora (cv.
masculina) na planta produtora (cv. feminina), ou implantar o quivizal
com cultivares masculinas e femininas, forma mais utilizada em escala
comercial (SIMONETTO; GRELLMANN, 1998).

As principais cultivares femininas de Actinidia deliciosa (polpa verde) sao
Abott, Allison, Bruno, Hayward, Monty, Kramer, Greensil, Vicent, Tewi,
Gracie, Jones e EImwood; de Actinidia chinensis (polpa amarela), sao
Golden King, Yellow Queen, MGO6 e Farroupilha.
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Foto: Paulo Simonetto.
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i 4

Fig. 2. Flor masculina (A) e Flor feminina (B) do quivizeiro.

Abaixo, seguem especificacdes fenoldgicas para as condi¢gdes do sul
do Brasil, de producao e mercado, de algumas das principais cultivares
femininas de quivi plantadas.

Cultivar Hayward

Epoca de brotacdo: 20 a 30/09
Epoca de floragdo: 01 a 15/11

Peso médio do fruto (g): 105

Epoca de maturacdo: 20/04 a 10/05

Caracteristicas agronémicas: cultivar com alta exigéncia em frio hibernal,
necessita de acumulo de 700 a 1000 horas, com temperaturas abaixo
de 7,2°C, para superar a dorméncia. Sdo plantas com adaptacao, vigor
e produtividade médias. As primeiras producoes significativas ocorrem,
geralmente, ap6s o quinto ano. Embora ndo seja adaptada perfeitamente
as condicdes climaticas da Serra do Nordeste do Rio Grande do Sul, a
cultivar produz frutos de forma oval, de excelente tamanho e de bom
sabor. Os frutos tém uma 6tima capacidade de armazenamento (até oito
meses). E a cultivar mais plantada no mundo, respondendo a cerca de
90% da érea plantada.

Cultivar Bruno

Epoca de brotacdo: 10 a 20/09
Epoca de floracdo: 20 a 05/11
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Peso médio do fruto (g): 85 a 90
Epoca de maturacdo: 25/03 a 15/04

Caracteristicas agronémicas: cultivar com requerimento de frio em
torno de trezentas horas, as plantas tém vigor e adaptacao muito boas.
E bastante produtiva e precoce para entrar em producdo (segundo

ao terceiro ano). Os frutos sdo saborosos e tém teor de vitamina C,
geralmente, superior ao das outras cultivares. O tamanho varia de
médio a grande, de forma alongada cilindrica, muito regular, dificiimente
confundida com outra cultivar. Podem ser armazenados por até quatro
meses. E a cultivar mais plantada no Brasil.

Cultivar Monty

Epoca de brotacdo: 10 a 20/09
Epoca de floracdo: 20 a 05/11

Peso médio do fruto (g): 85 a 90
Epoca de maturacdo: 25/04 a 10/05

Caracteristicas agrondmicas: cultivar que requer em torno de quinhentas
horas de frio, é uma planta muito produtiva e vigorosa. O inicio da
producao é precoce (segundo ao terceiro ano). Tem frutos com bom
sabor, de tamanho médio e de formato oblongo. Podem ser conservados
por até quatro a cinco meses em camara frigorifica.

Cultivar Eimwood

Epoca de brotacdo: 10 a 20/09
Epoca de floracdo: 20 a 05/11

Peso médio do fruto (g): 120

Epoca de maturacdo: 25/04 a 10/05

Caracteristicas agronémicas: cultivar com requerimento de frio semelhante
as cultivares “Bruno” e “Monty” (trezentas a quinhentas horas). As
plantas sdo mais compactas do que as outras cultivares, tém bom vigor

e sdao bem adaptadas. A cultivar apresenta um bom potencial de cultivo
nas condicdes da regido da Serra do Nordeste do Rio Grande do Sul.

21
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Possui um periodo de conservacao menor do que as cultivares “Bruno”
e “Monty”, porém se destaca pela elevada produtividade e pelo tamanho
dos frutos.

Foto: Paulo Simonetto.

AT;'-

Fig. 3. Principais cultivares de polpa verde (Actinidia deliciosa). (A) Hayward; (B) Bruno; (C)
Monty; (D) ElImwood.

Os frutos produzidos nas cultivares da espécie A. chinensis (sem pelo

e com polpa amarela) sdo mais susceptiveis ao ataque da mosca-das-
frutas, abrindo portas ao ataque de fungos e, em decorréncia disso, ao
desenvolvimento de podriddo nos frutos. O requerimento de frio hibernal
da espécie A. chinnensis é inferior as cultivares A. deliciosa, ficando
abaixo de 300 HF, e seus frutos sdo doces e pouco 4cidos. A colheita é
realizada ainda em marco, devido ao ciclo mais precoce dos genétipos,
com boa aceitacdo no mercado.



Foto: Paulo Simonetto.

Foto: Paulo Simonetto.
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Principais cultivares masculinas: Matua e Tomuri. Recentemente surgiram
as cultivares M56 e Chieftain.

Fig. 4. Contraste de cultivares de polpa amarela (Actinidia chinensis) e de polpa verde

(Actinidia deliciosa) (A). Frutos das principais cultivares femininas de quivi de polpa verde

Fig. 5. Principais cultivares de polpa amarela (Actinidia chinensis). (A) Golden King; (B)
Yellow Queen; (C) MGO6; (D) Farroupilha.
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Abaixo, seguem as especificacoes fenoldégicas de algumas das principais
cultivares masculinas de quivi plantadas.

Cultivar Matua e Tomuri

Caracteristicas agronémicas: a cultivar Matua é muito vigorosa e tem alto
potencial de producao de flores. A floracao inicia cedo e se estende até o
final da floracdo da maioria das cultivares produtoras. Ja a cultivar Tomuri
inicia a floracdo apds a cultivar Matua, coincidindo com a produtora
“Hayward”. E menos vigorosa, com menor niimero de flores/planta do que
a “Matua” e tem maior necessidade de frio. Seu pdlen apresenta baixa
germinacao, se comparado ao da “Matua”.



6. Propagacao e mudas

O quivizeiro pode ser propagado por enxertia sobre plantas da mesma
espécie, provenientes de sementes ou de estacas enraizadas, bem como
por estaquia direta e/ou micropropagacao. No Brasil, a forma mais comum
de propagacao do quivi é por enxertia ou sementes (pé-franco). Essa
ultima forma de propagacao é mais Util quando utilizada para producao

de porta-enxertos ou para obtencao de novas variedades. As plantas
obtidas de sementes sdao, em sua maioria, masculinas, podendo alcancar
probabilidade de até 80% (SAQUET; BRACKMANN, 1995; SOUZA et al.,
1996).

A muda produzida pelos viveiristas inicia com o plantio da semente para
formacédo do porta-enxerto, também denominado cavalo. A semente
germina e forma uma plantula. Apds seis meses (ja com o didmetro do
caule similar a grossura de um lapis), ocorre o corte do porta-enexerto

a 40 cm acima do nivel do solo e realiza-se a enxertia, normalmente em
fenda cheia (garfagem ou cunha), com o ramo da cultivar produtora,
portando-se de uma a duas gemas. A época indicada para efetuar a
enxertia é durante os meses de agosto e setembro (GRELLMANN, 2005).
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As mudas devem ter boa procedéncia, isto é, serem sadias (livres de
pragas e doencas). Destaca-se que a qualidade da muda determina

a longevidade do quivizal, e elas devem ser adquiridas de viveiristas
idoneos, registrados no MAPA e fiscalizados pela Secretaria de Agricultura
Municipal ou outro 6rgao definido pelo MAPA, quando for o caso.

Devido ao fato de as sementes apresentarem segregacado genética, nao
se recomenda o plantio das mesmas para a obtencao da planta produtora
(SCHUCK, 1996).

Para obter-se o porta-enxerto, as sementes devem ser extraidas de frutos
sadios, provenientes de plantas vigorosas e sem sintomas de doencas.
Apoés a extracao, as sementes devem ser postas para secar a sombra, por
alguns dias, e, posteriormente, acondicionadas em sacos plasticos bem
vedados, sendo armazenadas em temperaturas entre 4 a 5°C, por um
periodo de trinta a quarenta e cinco dias. Essa técnica favorece a quebra
de dorméncia das sementes e a sua germinacao (SAQUET; BRACKMANN,
1995).



7. Preparo da area

No minimo seis meses antes do plantio, deve-se efetuar a coleta de solo
da area para a realizacdo da analise de pH, de macro e micronutrientes,
em laboratério creditado pela Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo.

De acordo com a interpretacao do laudo de andlise, devem ser efetuadas
as correcoes de fertilidade do solo com, no minimo, trés meses de
antecedéncia ao plantio e em éarea total, se assim a topografia do terreno
permitir. Caso contréario, pode-se efetuar a adubacao na linha de plantio
ou somente na cova. Apds o plantio, as adubacdes no quivizal devem
basear-se nas andlises foliares (realizadas anualmente), nas analises de
solo (realizadas a cada trés anos), no aspecto geral das plantas e nas
quantidades estimadas de nutrientes exportados nos frutos em funcao da
produtividade anual (ver maiores detalhes no item adubacdo e manejo do
solo).

Nos locais onde o lencol freatico é superficial ou o terreno é relativamente
plano e propicio a alagamentos frequentes, deve-se providenciar a
construcao de sistema de drenagem, o qual pode ser a instalacao de
tubos corrugados perfurados, fabricados em polietileno de alta densidade
(PEAD), sob a linha de plantio, entre 0,6 a 1 m de profundidade. Pode-

se utilizar sistema semelhante ao comumente utilizado para drenagem de
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rodovias. Dessa forma, apds a abertura dos valos, coloca-se uma camada
de brita de 5 a 10 cm de espessura; em seguida, estende-se uma manta
fina de tecido com 100% de polipropileno, popularmente conhecido como
tecido “Bidim”. Sobre essa manta, coloca-se o tubo PEAD e, sob esse,
mais uma camada de brita, de cerca de 10 a 15 cm de espessura. Depois
disso, finaliza-se o envolvimento do conjunto de tubo PEAD e brita com

o pano de polipropileno, e, por cima desse conjunto, coloca-se mais uma
camada de 10 cm de brita. Por fim, coloca-se terra por cima, até que o
dreno seja suficientemente preenchido.
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Fig. 6. Sistema de drenagem utilizando brita, tubos corrugados perfurados em polietileno de

alta densidade (PEAD) e manta de polipropileno.

Em terrenos com declividade superior a 5%, devem ser adotadas medidas
de controle da erosao, tais como o estabelecimento das linhas de plantio
em curva de nivel e a construcao de terracos. Para pomares conduzidos
no sistema latada, tal pratica ndo representa maiores problemas, pois

o dossel vegetativo é disposto na horizontal. No entanto, para aqueles
conduzidos no sistema de espaldeira, os quais ainda sado raros nas nossas
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condicdes, hd uma maior dificuldade para implantar-se o sistema de postes
e fios respeitando a curva de nivel. Apesar de existirem alguns artificios da
engenharia que amenizam o problema, deve-se evitar essa situacao devido
ao aumento dos custos de implantacao e da dificuldade, ao longo da vida
util do quivizal, em executarem-se as praticas culturais no mesmo.

A demarcacéao das linhas de plantio, a partir do espacamento entre
linhas previamente definido, pode ser realizada com trena e estacas, em
que uma estaca é colocada no inicio de cada linha de plantio e outra

no final da mesma. Apds, estica-se uma linha entre as estacas de cada
fileira. Ao longo dessa linha, finca-se uma estaca no lugar de cada muda,
respeitando-se o espacamento entre plantas previamente escolhido.

29
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8. Plantio

O espacamento de plantio varia em funcéo da declividade, da variedade,
do tipo e da fertilidade do solo, do sistema de conducao e do tamanho do
maquinario disponivel na propriedade.

No sistema de conducdo em espaldeira, os espacamentos variam,
normalmente, de 3,0 a 4,5 m entre plantas e de 5 a 6 m entre linhas. Para
o sistema de conducao em latada e em “T", os espacamentos variam de 4
a b m entre plantas e de 4,5 a 6 m entre linhas. O sistema mais utilizado,
atualmente, é o de latada.

Para a definicdo da orientacao das fileiras do pomar, ha dois critérios a
serem seguidos: i) topografia e ii) orientacao solar. Em terrenos
declivosos, o sentido das fileiras deve ficar perpendicular a declividade do
terreno, a fim de restringir a velocidade de escoamento da dgua e evitar a
erosdo. Assegurado o primeiro pré-requisito, observa-se a posicao do sol:
o melhor sentido das fileiras é o norte-sul, j4 que pela manha as plantas
estao expostas ao sol pelo lado leste das fileiras e, a tarde, pelo lado
oeste.

A profundidade da cova deve ser suficiente para comportar o sistema
radicular da planta até a altura do colo (ponto de unido entre as raizes e
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o caule). Em solo relativamente plano, pode-se fazer a abertura de sulcos
com profundidade de 20 a 25 cm.

Durante o plantio, a altura do colo da muda deve ficar 5 cm acima do
nivel do solo, pois é normal a muda recém plantada sofrer rebaixamento
apods ser irrigada. A altura do ponto de enxertia deve ser obedecida para
se evitar o “francamento”, ou seja, o enraizamento do enxerto. Por fim,
deve-se realizar o tutoramento da muda, com a colocacao de uma estaca
ao lado da mesma, procedendo-se o amarrio.

A quantidade de plantas masculinas e femininas a ser implantada

no pomar deve seguir propor¢cdes de, no minimo, 1:7 ou 1:8. H4 a
necessidade de colocar-se de oito a dez colmeias por hectare para que
se assegure uma polinizacao efetiva. As plantas produtoras (femininas)
e polinizadoras (masculinas) podem seguir a distribuicdo abaixo
esquematizada (SOUZA et al., 1996):

XXXXXX

XOXXO0X
X X X X X X X — planta produtora (feminina)

X X X X X X O - planta polinizadora (masculina)

XO0OXXO0X
XXXXXX

Esquema 1. Exemplo de proporcao de plantas masculinas e femininas a ser adotado em

pomar de quivi.



9. Adubacao e manejo do solo

A adubacao de crescimento é feita nos trés primeiros anos e consiste na
aplicacao de nitrogénio, para propiciar bom desenvolvimento e formacao
das plantas. A quantidade de nitrogénio a ser aplicada por planta consiste
em 30 gramas no primeiro ano, 90 gramas no segundo ano e 150 gramas
no terceiro ano. A aplicacao deve ser realizada em duas épocas, sendo
dois tercos da dose em setembro e um terco em novembro (GRELLMANN,
2005).

A adubacado de manutencao, a partir do 4° ano, consiste em aplicar
nutrientes no solo ou via foliar. A quantidade de fertilizantes a ser aplicada
deve ser baseada na avaliacao conjunta das seguintes variaveis: andlise
periédica de solo, andlise foliar, expectativa de producao e andlise visual.
Para a andlise foliar, deve ser coletada, no més de fevereiro, a segunda
folha normal depois dos frutos, com peciolo. Cada amostra deve ser
constituida por cinquenta folhas (GRELLMANN, 2005).

Quanto ao manejo do solo, nos dois primeiros anos do pomar, podem
ser plantadas culturas intercalares, como soja, feijao, amendoim, etc. A
faixa da linha dos quivizeiros deve ser mantida limpa através de capinas
superficiais ou receber cobertura morta, cuidando-se para manter livre
um pegueno espaco préximo ao tronco, para que se evitem problemas
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fitossanitarios. A partir do terceiro ano, recomenda-se manter nas
entrelinhas uma cobertura vegetal (nativa e/ou introduzida), que deve ser
rocada sempre que necesséria e quando o quivizeiro estiver em floracao,

para evitar-se concorréncia por insetos polinizadores (GRELLMANN,
2005).



10. Irrigacao

E importante levar-se em consideracdo que, em seu local de origem, o
quivizeiro é cultivado em uma combinacao de chuvas frequentes com
solos drenados e profundos (VALENZUELA, 2007). Portanto, em locais
com déficit hidrico, ou seja, em locais em que se verificam precipitacdes
médias inferiores a 100 mm por més no periodo de desenvolvimento
vegetativo da planta, devem ser instalados sistemas artificiais de irrigacao
logo apds o plantio. O sistema de gotejamento é o mais indicado, devido
a economia de agua e ao menor molhamento da planta, o que representa
economia de dgua e menor risco da planta ao ataque de doencas. No
entanto, o sistema de irrigacao por microaspersao pode ser o mais
indicado, sobretudo em locais com risco de geada tardia (SOUZA et al.,
1996).

De acordo com a fenologia da planta, os periodos criticos para falta de
4dgua sao as épocas de brotacao e floracdo, as quais ocorrem na primavera
e no inicio do verao, respectivamente, nas condi¢cdes do sul do Brasil.
Outra fase critica concentra-se nos quarenta dias apds a floracao, quando
héa intenso crescimento dos frutos, assim como no periodo préximo da
maturacdo, quando a dgua é fundamental para o total desenvolvimento
dos frutos (GRELLMANN, 2005).
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11. Conducao

O quivizeiro é uma planta sarmentosa e trepadeira que, em crescimento
selvagem, sem poda, forma um tufo muito denso e desordenado de ramos
que se retorcem entre si. Também se caracteriza por apresentar um
crescimento extremamente rapido (SOUZA et al., 1996).

O desenvolvimento desta espécie é extremamente rapido e, quando
tutorado, é semelhante ao de uma videira. No entanto, ndo se deve buscar
producdes precoces, mas planejar o inicio da producao comercial de um
quivizal a partir do terceiro ou quarto anos, pois existe a necessidade

de se formar uma estrutura inicial na planta com o objetivo de suportar
grandes producdes ao longo dos anos (SOUZA et al., 1996).

O quivizeiro necessita de apoio para o seu cultivo, pois o caule
semilenhoso ndo suporta o peso dos ramos. Vdarios sdo os sistemas que
podem ser utilizados, destacando-se os seguintes: latada (caramanchao ou
pérgola), “T” e espaldeira (GRELLMANN, 2005).

O sistema em “latada” é o mais utilizado, e o quivizeiro se adapta muito
bem a ele. Esse sistema é igual ao que é usado para a cultura da videira.
A altura da latada deve ser de, no minimo, dois metros, cuja estrutura
deve ser resistente e duravel. Cada fileira é constituida de sete arames,
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que acompanham a linha de plantio. O arame central passa sobre a fileira
de quivizeiros e os outros seis (trés a direita e trés a esquerda) seguem
paralelamente ao central, distantes 60 centimetros entre si (GRELLMANN,
2005).

O sistema em “T” consiste numa armacao semelhante a uma linha

de energia elétrica, onde os postes, distanciados entre 4 e 5 metros,
possuem em seu topo uma cruzeta, em que sao estendidos trés arames
para a sustentacao da copa da planta. Os arames laterais sdo colocados
a uma distancia de 60 cm do central, que passa sobre a fileira dos
quivizeiros. A altura desse sistema deve ser de aproximadamente dois
metros (GRELLMANN, 2005). Até alguns anos atras, produtores de
quivi na Nova Zelandia adotavam o sistema de conducao em T bar ou
cruzeta, onde a armacéao é semelhante ao sistema “T”. Porém, nesse
caso, utilizam-se bracos laterais fixados a cruzeta, por onde sado esticados
fios que permitem conduzir os ramos produtivos da planta até o chao,
em ambos os lados do “T"”, formando um tunel. Devido a dificuldade

de manejo do dossel vegetativo, a desuniformidade de producéo e a
qualidade dos frutos obtidos nesse sistema, principalmente dos frutos
pendentes, a grande maioria dos produtores de quivi daquele pais
migraram para o sistema latada (VALENZUELA, 2007).

A conducdo em espaldeira consiste em uma disposicdo de arames em
estilo de “cerca”, composta de postes espacados de 3 a 4 metros, sobre
os quais se estendem trés a quatro fios de arame, que servirao de base

para a conducao e sustentacdo dos ramos. O primeiro arame é colocado a
um metro do solo e os demais a cada 35 cm (GRELLMANN, 2005).

Fig. 7. Principais sistemas de conducéo utilizados na cultura do quivizeiro. (A) Latada; (B) “T";
(C) Espaldeira.



12. Poda

A poda do quivizeiro consiste em trés modalidades: poda de formacao,
poda de frutificacado e poda verde.

A poda de formacdo tem por objetivo formar a estrutura da planta,
adequadamente ao sistema de sustentacdao adotado. Apds o plantio da
muda, deve-se escolher o melhor lancamento (broto), para que ele seja
tutorado. A amarracao do broto deve ser semanal, abaixo da insercao da
folha, para se evitar que a planta enrole-se ao tutor. Antes de chegar ao
sistema de sustentacao, a planta deve bifurcar-se; para tanto, deve ser
podada logo acima de uma folha bem desenvolvida, quando ela estiver 15
cm abaixo do arame, o que favorece o lancamento de novos ramos. Dois
brotos sao escolhidos e conduzidos sobre 0 mesmo arame, em sentidos
opostos, formando a estrutura principal da planta, juntamente com o caule
(YAMANISHI, 1996).

No primeiro ano apds o plantio (planta com um ano), a poda nada mais é
do que um encurtamento dos dois ramos principais (YAMANISHI, 1996).

A poda de frutificacdo é feita todos os anos no periodo de dorméncia da
planta, ou seja, nos meses de junho a agosto. Para que o quivizeiro vegete
e frutifique de forma satisfatéria, é necesséria a realizacdo da poda de
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frutificacao. Para a realizacdao dessa pratica, no entanto, é imprescindivel
conhecer-se o seu héabito de frutificacdo (YAMANISHI, 1996).

As flores do quivizeiro se desenvolvem na base das primeiras sete a oito
folhas surgidas de ramos novos (brotacées novas da estacao), chamados
ramos do ano. Tais ramos, por sua vez, surgiram de ramos de no
maximo um ano de idade, chamados ramos de ano, ou seja, aqueles que
frutificaram no ano anterior (YAMANISHI, 1996).

A poda, no inverno, consiste no encurtamento dos ramos que produziram
na ultima safra, reduzindo-os a duas gemas acima do ultimo né com fruto.
A intencdo é que cada uma dessas gemas originem um ramo produtivo
para frutificar no verao seguinte. Geralmente, deixa-se de trés a dez
gemas por ramo, distanciados de 30 a 40 cm um do outro, formando uma
estrutura similar a uma “espinha de peixe” (YAMANISHI, 1996).

Fig. 8. Representacdo de um ramo produtivo durante o periodo de repouso vegetativo (A);
representacdo dos comportamentos vegetativo e reprodutivo dos ramos da figura anterior,
no segundo ano (B); representacdo da poda a ser realizada durante o segundo inverno (C);
representacdo dos comportamentos vegetativo e produtivo dos ramos da figura anterior,
no terceiro ano (D); representacdo da eliminacédo, através da poda de inverno, do ramo

considerado nas figuras anteriores (E). Adaptado de Yamanishi (1994).
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Considerando-se uma planta ja formada (a partir do terceiro ano), a poda
verde consiste em todas as operacdes realizadas ao longo do periodo

de desenvolvimento vegetativo da planta, destacando-se a retirada de
ramos indesejaveis, muito vigorosos (ladroes) ou doentes e o desponte
dos ramos do ano surgidos dos ramos que frutificaram no ano anterior,
que os deixou com sete a oito gemas acima do ultimo né com frutos
(YAMANISHI, 1996).

12.1 Cuidados importantes durante a operacao de poda

Todos os dias, antes de iniciar a operacao de poda do quivizeiro e apds a
poda de cada planta, deve-se proceder a desinfestacdo da tesoura de poda
e dos demais instrumentos cortantes utilizados na operacao. Dessa forma,
a tesoura (ou outro equipamento qualquer) deve ser mergulhada em uma
solucao desinfetante. No mercado, podem ser encontrados os seguintes
produtos de acao desinfetante, com suas respectivas concentracoes de
uso:

¢ Produto comercial a base de diéxido de cloro estabilizado a 5%,
diluido em agua na proporcao de 1 mL do produto para 1000 mL de
agua;

e Alcool 70%:;

¢ Hipoclorito de sédio (dgua sanitéria), diluido em dgua na proporcao
de 1:1 (v:iv).

Recomenda-se a troca da solucao desinfetante de trés a quatro vezes
ao dia, devido a evaporacao dos principios ativos e a contaminagcdao com
matéria organica.

No fim do dia, recomenda-se o repasse na area podada a fim de efetuar-se
o pincelamento de ramos de maior didmetro com solucdo de tinta plastica
com fungicida a base de cobre ou de pasta bordalesa, com o objetivo de
evitar a entrada de patégenos nos ferimentos.

a1
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13. Quebra da dorméncia

A dorméncia é uma fase de paralisacdo do crescimento da planta,

como meio de sobrevivéncia as baixas temperaturas hibernais. Nesse
periodo, as plantas perdem as folhas. Para a superacdo da dorméncia,
as plantas requerem uma determinada quantidade de horas de frio iguais
ou abaixo a 7,2°C, o que varia de acordo com a cultivar. O suprimento
de frio é essencial para evitar brotacdes e floracdes insuficientes e/ou
desuniformes.

Em anos com deficiéncia de frio, a superacao da dorméncia ocorre através
da aplicacao de produtos quimicos, de trés a cinco semanas antes da data
esperada para inicio da brotacdo. O produto mais indicado é a cianamida
hidrogenada, de 1 a 1,5%, para cultivares de menor exigéncia em frio, e
de 2 a 3% para gendtipos de maior requerimento de frio. O produto deve
ser pulverizado até o inicio do gotejamento. Essas sustancias induzem a
brotacdo, bem como uniformizam e encurtam o periodo de floracdo. Nao
se recomenda a mistura com 6leos emulsionaveis (GRELLMANN, 2005).
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14. Raleio dos frutos

O raleio dos frutos consiste na eliminacdo dos frutos em excesso, o
qual procura deixar de quatrocentos a seiscentos frutos por planta, ou
em torno de trinta e cinco frutos por metro quadrado de copa, quando
o pomar estd implantado em sistema de latada e com plantas bem
desenvolvidas.

Como orientagcao pratica, aconselha-se efetuar o raleio logo apds os

frutos vingarem. Também é desejavel que se procure manter os frutos
maiores e sadios, bem distribuidos na planta. Ocorrendo trés frutos em um
mesmo pedunculo, deve-se retirar os dois laterais, pois esses, geralmente,
apresentam um tamanho de 20 a 30% menor que os centrais (SOUZA et
al., 1996; GRELLMANN, 2005).
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15. Doencas do quivizeiro

Diversos patégenos (fungos e bactérias) podem infectar o quivizeiro,
causando doencas. Algumas delas podem ocasionar o declinio e a morte
da planta, caso medidas de controle adequadas ndo sejam tomadas.
Embora um determinado patégeno possa, em certos casos, ser controlado
por uma Unica medida de controle, a complexidade de fatores que
determinam o desenvolvimento do patdégeno requer o uso de mais de um
método para alcancar o controle satisfatério da doenca.

Para um controle racional e eficaz das doencas do quivizeiro, é importante
a utilizacdo e a combinacao de diferentes métodos de controle (evasao,
exclusao, erradicacao, protecao, regulacao, imunizacao e terapia), para
que se obtenha a otimizacao na reducao da incidéncia e da severidade das
doencas na cultura.

A falta de registros de agrotéxicos para auxiliar no controle de pragas
constitui um grande gargalo técnico; entretanto, a utilizacdo de produtos
alternativos e de outras medidas de controle podem contribuir para o
manejo das doencas na cultura.
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15.1 Doencas do colo e das raizes

Galha da coroa
Agente causal: bactéria Agrobacterium tumefaciens

Sintomas: A presenca de galhas (tumores) nas raizes e de alteragcdes no
colo da planta sdo sintomas tipicos da doenca. No inicio, as galhas tém
o aspecto de pequenas protuberancias, redondas e moles, de coloracao
esbranquicada ou castanho-clara. Posteriormente, adquirem uma
consisténcia esponjosa ou lenhosa e dura, dependendo da quantidade
de tecido lenhoso, e coloracdo castanho-escura (AVVERSITA..., 1986:
CACIOPPO, 2010).

Ocorréncia: Em plantas adultas, costuma ocorrer ocasionalmente, sendo
mais frequente em mudas nos viveiros (LATORRE; PAK, 2003). Pode estar
presente em infeccdes latentes na superficie radicular ou no solo aderido
as raizes. E disseminada por mudas contaminadas, pelo solo e pela 4gua.
Pode sobreviver por muitos anos como sapréfita, quando restos de raizes
infectadas permanecem no solo apds a remocao de plantas doentes.
Costuma penetrar em plantas hospedeiras por meio de ferimentos (KIMATI
et al., 2005).

Controle: As medidas preventivas para o controle da galha sdo: evitar o
plantio em areas com histérico da doenca, utilizar mudas sadias, evitar
lesGes nas raizes e no colo, principalmente no viveiro, e promover a
drenagem do solo. Uma vez constatados os sintomas, as mudas doentes
devem ser eliminadas e o solo tratado com fumigantes. O tratamento de
mudas com o agente de controle biolégico Agrobacterium radiobacter,
linhagem K84, produtora de agromicina, é eficaz quando aplicado ao

solo ou por meio da imersao das raizes na suspensao dessa bactéria
antagonista antes do plantio (LATORRE; PAK, 2003; KIMATI et al., 2005).

Podridao de Armillaria
Agente causal: fungo Armillaria novae-zelandiae; A. mellea

Sintomas: Os sintomas que permitem a diagnose da doenca sao
detectados nas raizes mais grossas e na base do tronco. O fungo ataca
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os tecidos da casca e do lenho, causando seu apodrecimento. Placas de
micélio do fungo, de coloracdo esbranquicada, sdo formadas na regido da
entrecasca (KIMATI et al., 2005). O amarelecimento e murcha das folhas
e o declinio do vigor da planta também podem ser observados (BROOK,
1990).

Ocorréncia: A disseminacao do fungo € lenta, através do contato entre
as raizes de plantas doentes e sadias. A infeccao é estabelecida mais
rapidamente em tocos e raizes de plantas caidas (BROOK, 1990).
Plantas debilitadas por fatores adversos ou localizadas em areas recém-
desmatadas sdo mais suscetiveis ao ataque desse patégeno (HICKEL;
SCHUCK, 1996).

Controle: Essa doenca é considerada de dificil controle. Entre as medidas
existentes, recomendam-se os métodos culturais, como a exposicdo do
colo das plantas infectadas e da parte superior das raizes ao sol, pela
remocdo do solo em torno da base das plantas. A fumigacao do solo
infestado € um método preventivo usado para controlar a doenca antes do
estabelecimento de um novo plantio. A aplicacao de fungicidas triazéis foi
relatada, em outros paises, como promissora para o controle da podridao
de raiz causada por Armillaria em pomares de uva e de péssego; porém,

a eficacia desses fungicidas no controle de A. mellea no quivi nédo é
conhecida (THOMIDIS; EXADAKTYLOU, 2012).

Podriddo do colo
Agente causal: fungo Phytophthora spp.

Sintomas: Caracteriza-se como uma podriddao imida e avermelhada na
regido de insercao das raizes principais e no colo das plantas (Figura
9). A casca da regido do colo fica solta e avermelhada. A parte aérea
apresenta amarelecimento, murcha e secagem dos ramos. Os sintomas
sdo frequentemente observados na primavera ou no inicio do verao
(VALDEBENITO-SANHUEZA, 1992).

Ocorréncia: Sua ocorréncia estad associada ao alagamento da area do
plantio, sendo rapida a disseminacao entre as plantas (VALDEBENITO-
SANHUEZA, 1992). A infeccdo ocorre na primavera e no outono, quando
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raizes intactas ou com ferimentos sao submetidas as temperaturas mais
baixas em solos pouco drenados (LATORRE; PAK, 2003). A infeccao
pode ocorrer de duas formas: por meio da invasao e da deterioracado das
raizes pelo fungo, com a podridao espalhando-se até a coroa; ou pela
infeccao da regido do colo, que progride para a base da planta. De ambas
as formas, a planta sofre progressivamente com a falta de nutrientes e de
agua (BROOK, 1990). Solos mal drenados por mais de 42 horas tornam
a planta suscetivel a doenca. A agua livre disponivel favorece a producao
e a liberacao de zodsporos, esporos do fungo, que nadam em diregao

as raizes. A disseminacao a longas distancias ocorre pelo transporte

de ferramentas e de maquinas infestadas e/ou de plantas infectadas
(LATORRE; PAK, 2003).

Controle: A principal medida de controle recomendada é o plantio de
mudas sadias e a escolha adequada do local do pomar, evitando, assim,
condicdes favoraveis para o ataque do fungo, como, por exemplo, o

solo mal drenado (VALDEBENITO-SANHUEZA, 1992). Alguns fungicidas
controlam a podriddo de raizes causada por Phytophthora, mas nao ha
produtos registrados no Brasil para o quivizeiro. Uma alternativa viavel é a
utilizacdo de fosfitos de potassio, os quais sdo translocados pelo floema e
podem ser aplicados na folhagem e no colo da planta. Isso representa uma
boa acdo de controle (LATORRE; PAK, 2003).

Foto: Renata Gava.

Fig. 9. Podridao do colo e das raizes causada por Phytophthora sp.
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Podridao de Rosellinia
Agente causal: fungo Rosellinia necatrix

Sintomas: As raizes afetadas sao de coloracdo marrom ou mais escuras
que o habitual, e visivelmente deterioradas. Elas perdem a consisténcia
normal devido a podriddao mole. Um micélio branco, cotonoso, é formado
entre a casca e a madeira, o qual torna-se preto com o passar do tempo
(KIMATI et al., 2005).

Ocorréncia: Essa doenca tem sido constatada com mais frequéncia em
pomares instalados em terrenos recém-desmatados, ou muito ricos em
matéria organica, e também Umidos. O fungo é facilmente encontrado em
restos de troncos, raizes mortas ou matéria organica, devido a sua alta
capacidade saprofitica. A infeccao ocorre através da penetracao direta

do micélio do fungo nas raizes finas ou por ferimentos existentes na raiz
principal. A disseminacao pode ser feita pelo contato entre raizes de
plantas vizinhas, por pedacos de raizes afetadas, pelo solo infestado e pela
agua. O colo da planta também pode ser atacado (BROOK, 1990; KIMATI
et al., 2005).

Controle: O controle deve ser preventivo, uma vez que quando os sintomas
da doenca aparecem, as raizes ja estao seriamente afetadas. Deve-se
evitar a instalacdo do pomar em terrenos recém-desmatados e, nesse caso,
recomenda-se o plantio de gramineas, por, no minimo, dois anos antes do
plantio do pomar. A fumigacao e a solarizacdo do solo tém apresentado

bons resultados no controle do patdgeno em solos naturalmente infestados.

As plantas atacadas devem ser arrancadas com todo o seu sistema
radicular e, em seguida, queimadas. Na cova, deve ser aplicada cal virgem,
que elevando o pH até sete, e formaldeido (de 1 a 3%) antes do plantio de
uma nova muda (KIMATI et al., 2005).

Podriddao de Rhizoctonia
Agente causal: fungo Rhizoctonia solani

Sintomas: O fungo causa podridao das raizes e do colo da planta (BROOK,
1990). Ele costuma provocar o tombamento de mudas, além de ocasionar
0 escurecimento e o apodrecimento dos tecidos mais externos do colo
(AVVERSITA..., 1986).
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Ocorréncia: O patégeno é um fungo de solo e sua disseminacgao é feita por
meio de solo infestado, de 4gua de chuva ou de irrigacdo e implementos
agricolas contendo solo aderido. Sobrevive saprofiticamente no solo e
coloniza plantas hospedeiras e restos culturais, os quais sao fontes de
inéculo. Locais Umidos e mal drenados favorecem a ocorréncia da doenca
(KIMATI et al., 2005).

Controle: As principais medidas de controle sdo a utilizacdo de mudas
sadias, a tentativa de evitar o plantio em solos mal drenados € a
fumigacéo e/ou solarizacao do solo. Alguns trabalhos envolvendo o
controle de Rhizoctonia em outras culturas relatam a boa acao de
Trichoderma harzianum sobre o patégeno.

Podriddo de Sclerotium
Agente causal: fungo Sclerotium rolfsii

Sintomas: Lesdes de coloracdo marrom, medianamente Umidas,
localizadas na regido do colo da planta. Os tecidos afetados ficam
recobertos por um micélio branco (VALDEBENITO-SANHUEZA, 1992).

Ocorréncia: Tem sido constatada em mudas, causando murcha e morte de
plantas (VALDEBENITO-SANHUEZA, 1992). Sobrevive no solo, através de
esclerédios (estrutura de resisténcia) e em restos culturais infectados. Sua
disseminacao ocorre pelo transporte de mudas contaminadas, pelo solo ou
mesmo pelo esterco. Da mesma forma, o homem, os animais, o vento e

a agua também podem contribuir para a sua disseminacao (KIMATI et al.,
2005).

Controle: Recomenda-se o plantio das mudas de quivizeiro em solos bem
drenados e com irrigacao moderada, pois altos teores de umidade no solo
favorecem o aparecimento da doenca (KIMATI et al., 2005). Da mesma
forma, torna-se importante a utilizagcdo de mudas sadias.

15.2 Doencas da parte aérea

Murcha do quivizeiro
Agente causal: fungo Ceratocystis fimbriata
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Sintomas: Essa doenca caracteriza-se pela murcha da parte aérea da
planta (Figura 10), pelo escurecimento do lenho (Figura 11) e pela reducéao
do tamanho dos frutos (SONEGO et al., 2010). Cortes longitudinais ou
transversais de ramos (Figura 12) e troncos (Figuras 13 e 14) infectados
revelam estrias de coloragdao marrom (BATISTA, 2010).

Ocorréncia: Apresenta ampla distribuicdo geografica, afetando diversas
espécies de plantas de importéncia econdémica. As infeccdes no campo
podem ocorrer através da copa ou pelas raizes. Para penetrar a epiderme
do ramo sadio, o fungo necessita de insetos vetores ou de ferimentos.
Uma vez no interior da planta, ele coloniza, inicialmente, a regiao do
cambio, entre a casca e o lenho, e, depois, avanca para os tecidos

mais internos da planta. Nas raizes, o fungo pode penetrar diretamente,
aparentemente sem a necessidade de qualquer ferimento ou vetor.
Substancias volateis, com odor de fruta madura, sao exaladas pelo

B. Fialho.

Tt " ‘ :
Fig. 10. Seca dos ramos do quivizeiro causada

por Ceratocystis fimbriata.

Fo{o: Lhcas da R. Garrido.
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Fotos: Flavio B. Fialho.

Foto: Lucas da R. Garrido.

Fig. 11. Escurecimento interno do tronco de quivizeiro causado por Ceratocystis fimbriata.

1

Fig. 12. Estrias em ramos de quivizeiro causadas por Ceratocystis fimbriata.

Fotos: Renata Gava.
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Foto: Renata Gava.

Foto: Flavio B. Fialho.

Fig. 14. Escurecimento do tronco do quivizeiro causado pelo fungo Ceratocystis fimbriata.
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fungo e tem importante papel na epidemiologia da doenca, pois atraem o
inseto vetor. Ele pode ser disseminado a longas distancias pelo homem,
por ferramentas contaminadas, pelos insetos vetores e pelo vento, que
transporta as estruturas fungicas (KIMATI et al., 2005).

Controle: Recomenda-se que os ramos afetados sejam eliminados com

a realizacao de cortes a 40 cm de distancia da regiao de contraste entre
o tecido sadio e o doente. Os materiais infectados ou as plantas mortas
devem ser imprescindivelmente queimados sem nenhuma restricéao,
enquanto que as regidoes podadas devem ser protegidas com pasta
cuprica. Ferramentas utilizadas durante a operacao de remocao de ramos
e partes de plantas afetadas devem ser desinfestadas com solucao de
hipoclorito de sédio a 2% de cloro ativo. Ndo ha fungicidas registrados
para o controle dessa doenca (BATISTA, 2010).

Cancro de Phomopsis
Agente causal: Phomopsis spp. (Diaporthe)

Sintomas: Diversas sintomatologias sdo causadas por esse agente causal.
O anamorfo, Phomopsis, esta associado a danos em folhas, flores, ramos
e frutos, e o teleomorfo, Diaporthe, a ramos infectados e deixados no

solo apds a poda, sobrevivendo na entressafra. Nas folhas, a infeccao do
fungo provoca o aparecimento de manchas e necroses. Os ramos afetados
apresentam externamente a coloragao violacea escura e, internamente, a
cor parda. Manchas necrdéticas com peritécios (estruturas reprodutivas de
Diaporthe spp.) ocorrem, principalmente, em ramos podados (VARELA et
al., 2000).

Ocorréncia: O patégeno pode infectar as folhas, as flores, os ramos e os
frutos. No caso das folhas, o fungo é um invasor de tecidos previamente
danificado pelo vento e pela chuva, que afeta, principalmente, folhas
velhas (VARELA et al., 2000). Frutos sadios nao sao infectados, mas
tornam-se suscetiveis quando danificados por ferimentos durante

a colheita, selecao, armazenamento, empacotamento, transporte e
comercializacao (LUONGO et al., 2011).

Controle: Como medidas preventivas, destacam-se a remocéao dos
restos culturais de poda do pomar, a protecao dos ramos podados com

algum fungicida (VARELA et al., 2000) e os cuidados no manuseio dos
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frutos, com o intuito de evitar ferimentos que favorecam a infeccdo por
Phomopsis spp. (LUONGO et al., 2011).

Podridao da flor

Agente causal: bactéria Pseudomonas viridiflava

Sintomas: A bactéria causa a podriddo e a queda dos botdes florais.

As pétalas e outras partes da flor, como sépalas, estames e pistilo,
adquirem coloracao amarronzada e apodrecem. As flores menos atingidas
desenvolvem frutos pequenos ou defeituosos (BROOK, 1990; LATORRE;
PAK, 2003). O patégeno também pode infectar as folhas do quivizeiro
(BROOK, 1990).

Ocorréncia: Essa bactéria infecta botoes florais, flores e folhas. O
patégeno encontra-se no pomar durante o ano inteiro, principalmente nos
restos culturais, ou mesmo como epifita na planta. A presenca de chuvas
nas fases de brotacao e floracado favorecem a ocorréncia de infecgdes
(BROOK, 1990).

Controle: Recomenda-se, para o controle dessa doenca, a retirada dos
restos culturais do pomar e a sua queima. A aplicacdo de compostos a
base de cobre durante o inverno contribuem para o controle da doenca
(LATORRE; PAK, 2003).

Podridao da flor e cancros nos ramos
Agente causal: bactéria Pseudomonas syringae pv. syringae

Sintomas: A doenca é particularmente danosa aos botdes florais e as
flores. Também afeta os ramos, provocando cancros, normalmente
préximos aos ferimentos de poda, que podem ser observados no outono

e no inverno. Os ramos atacados murcham. Nas folhas, sdo observadas
manchas necréticas de tamanhos diversos, sendo que, na primavera, pode
ocorrer a liberacao de um exsudato avermelhado pelos tecidos doentes,
infectando gemas, folhas e brotacdes novas. No verédo, a intensidade da
doenca costuma diminuir significativamente (OPGENORTH et al., 1983;
CACIOPPO, 2010).

Ocorréncia: Temperaturas amenas, chuvas frequentes e alta umidade do
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ar favorecem o aparecimento da doenca, pois estimulam a reproducéao e
a patogénese. No outono, a ocorréncia de elevada umidade e a abertura
de ferimentos favorecem a propagacao do patdégeno. A fase de incubacao
ocorre dentro das gemas e dos cancros. Agentes como vento, granizo,
insetos e poda provocam lesdes através das quais ocorre a penetracao do
patégeno nos tecidos internos da planta (CACIOPPO, 2010).

Controle: As medidas para o controle dessa doenca iniciam na aquisicao
de mudas sadias, pois quando a bactéria é introduzida no pomar,
permanecera durante muitos anos na area. E importante manter rocada
a cobertura vegetal abaixo das arvores, uma vez que esse patégeno
pode sobreviver como epifita em outras espécies vegetais. Os restos
culturais devem ser retirados do pomar e queimados. Se possivel, deve-
se programar a poda para as épocas de menor frequéncia de chuvas.

Os ramos com cancros devem ser eliminados, visando contribuir com

a reducdo do inéculo. Os ferimentos devem ser protegidos por meio da
aplicacao de calda ou pasta a base de cobre (CACIOPPO, 2010).

Cancro bacteriano
Agente causal: bactéria Pseudomonas syringae pv. actinidiae

Sintomas: A doenca manifesta-se com uma sintomatologia semelhante
aquela causada por Pseudomonas syringae pv. syringae e Pseudomonas
viridiflava. O sintoma mais caracteristico ocorre no inicio da primavera,
com a liberacdo de um exsudato de coloracdo vermelho-alaranjada,
associado a cancros e ferimentos nos ramos e no tronco, o que permite a
dispersdo da doencga. As folhas apresentam manchas necréticas envoltas
por halos amarelos. Flores e botdes infectados caem prematuramente,
com a consequente reducdo do namero de frutos (CACIOPPO, 2010).

Ocorréncia: A doenca ocorre em todas as espécies do género Actinidia,
incluindo Actinidia chinensis e Actinidia deliciosa, as duas espécies
comerciais mais importantes (SPINELLI et al., 2012). Frutos de quivi de
polpa amarela (A. chinensis) e plantas jovens sao mais suscetiveis do que
os frutos de polpa verde (A. deliciosa) e plantas maduras (ABELLEIRA

et al., 2011). Relatos da literatura mencionam que essa bactéria nao
sobrevive por muito tempo em outras espécies de planta que ndo sejam
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do género Actinidia (MINARDI et al., 2012). Ela costuma infectar os
hospedeiros pelas aberturas naturais, como estdmatos e lenticelas jovens,
ou artificiais, como ferimentos, em condicdes de temperaturas moderadas
e de alta umidade. As flores representam um importante sitio de infecgao.
Anteras infectadas de flores masculinas originam pélen infectado, um
importante vetor na disseminacédo da doenca. A bactéria pode sobreviver
na agua dos pomares infectados e nos restos de poda. Nao ha inseto
vetor conhecido (SPINELLI et al., 2012).

Controle: Até o momento, ndo existem tratamentos curativos para

a bacteriose do quivi. O controle é fundamentado em estratégias de
prevencao, que evite a entrada do agente causal no pomar. Esse deve ser
inspecionado com regularidade, principalmente no inicio da primavera e
do outono, quando os sintomas sao mais visiveis. No caso de instalacdo
da doenca, as plantas mortas devem ser arrancadas e queimadas. Plantas
com sintomas apenas nos ramos ou folhas podem ser podadas pelo
menos 70 cm abaixo do ponto de infeccdo, ou até nao se observarem

os sintomas da doenca. Os tratamentos com produtos a base de cobre
sao recomendados na primavera e no outono, apés a queda das folhas,

e sempre que as plantas apresentarem ferimentos devido ao granizo ou a
ventos fortes (CACIOPPO, 2010).

Podriddao de Sclerotinia
Agente causal: fungo Sclerotinia sclerotiorum

Sintomas: Ocasiona a podriddao dos botdes florais e das flores,
transformando-os em uma massa murcha e amarronzada. Em condicdes
de alta umidade, a profusdo de micélio branco do fungo sobre as flores,
folhas e frutos doentes forma pequenas agregacdes duras e enegrecidas:
os esclerédios (estruturas de resisténcia do fungo) (BROOK, 1990).

Ocorréncia: Quando as partes doentes da planta caem no solo, carregam
consigo os esclerddios. O fungo também pode crescer e formar
esclerddios nas plantas de cobertura localizadas abaixo das plantas de
quivi, aumentando o inéculo dentro do pomar. Os esclerédios permanecem
dormentes no solo durante todo o inverno e, na primavera, quando o solo
é aquecido, produzem apotécios e ascésporos (estruturas reprodutivas do
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fungo), que sao liberados e transportados por correntes de ar até as flores.
A infeccao ocorre quando as flores permanecem Umidas por varias horas.
Uma vez estabelecida, permite ao patégeno avancar e crescer sobre

flores sadias, especialmente em condi¢cdes de alta umidade. Ascosporos
continuam a ser produzidos na primavera e no verdao (BROOK, 1990).

Controle: As medidas para o controle dessa doenca comegam na
aquisicdo de mudas sadias de videiros confidveis. Deve-se manter rocada
a cobertura vegetal abaixo das arvores, uma vez que esse patdégeno pode
sobreviver e produzir esclerédios nas plantas localizadas abaixo da copa.
Os restos culturais devem ser retirados do pomar e queimados.

15.3 Doencas das folhas

Manchas foliares

Agente causal: Nao ha um fungo especifico. Normalmente trés ou quatro
fungos séo isolados das manchas foliares. Os fungos encontrados com
mais frequéncia incluem espécies de Alternaria alternata, Botryosphaeria
parva, Botrytis cinerea, Cladosporium spp., Colletotrichum acutatum,
Diaporthe spp. (Phomopsis), Epicoccum purpurascens, Fusarium spp.,
Glomerella cingulata, Penicillium spp., Phoma exigua, e Sclerotinia
sclerotiorum (HAWTHORNE; OTTO, 1986; BROOK, 1990; LATORRE;
PAK, 2003).

Sintomas: Manchas necréticas de coloragdo marrom, extensas e
irregulares, ou manchas esbranquicadas, restritas a uma area especifica.

Ocorréncia: As manchas sao comuns em folhas de quivi no verao e no
outono, principalmente depois que danos pelo vento e pela chuva sao
ocasionados. Os agentes causais associados as manchas foliares nao
costumam ser patdgenos agressivos. De modo geral, sdo sapréfitas

que nao atacam diretamente os tecidos sadios, penetrando apenas
onde existem ferimentos (BROOK, 1990). Essas manchas ocorrem com
mais frequéncia em folhas velhas, com uma cicatrizacao mais lenta de
ferimentos em relacao as folhas jovens, deixando os tecidos danificados
expostos aos invasores por um longo periodo de tempo (HAWTHORNE;
OTTO, 19886).

Controle: As doencas de folhas nao costumam afetar o vigor da planta,
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mas o molhamento de folhas danificadas por meio da chuva pode
contribuir para a disseminacao do patégeno, vindo a causar manchas na
superficie dos frutos (BROOK, 1990) e, ainda, podridoes (LATORRE; PAK,
2003). Praticas culturais que minimizem os danos nas folhas provocam a
reducdo na incidéncia de manchas foliares (BROOK, 1990).

Mancha foliar bacteriana
Agente causal: bactéria Pseudomonas viridiflava

Sintomas: Essa bactéria provoca o desenvolvimento de lesdes escuras

e angulares, envoltas em halos amarelos nas folhas. As lesGes podem
tornar-se extensas e o tecido necrético, eventualmente, se desintegrar. O
efeito da infeccdo no vigor das plantas até o momento nao é considerado
significativo, mas o patégeno pode atacar as flores, reduzindo, assim,

a producao de frutos (BROOK, 1990). A bactéria age como nucleo de
condensacdo de gelo, em temperaturas inferiores a 0°C, ativando a
formacao de cristais sobre a superficie dos 6rgaos vegetais. As lesbdes
provocadas nos tecidos servem de porta de entrada para o agente
patogénico (BALESTRA, 2004).

Ocorréncia: folhas.

Controle: Recomenda-se a retirada dos restos culturais do pomar e a sua
queima, bem como a aplicacao de compostos a base de cobre durante o
inverno.

15.4 Doencas dos frutos

Podriddao de Sclerotinia
Agente causal: fungo Sclerotinia sclerotiorum

Sintomas: As lesdes nos frutos sdao deprimidas e imidas, e, normalmente,
tém um micélio esbranquicado na superficie. Os frutos que apresentam
depressoes grandes e profundas desprendem-se dos ramos. Ja as

lesdes pequenas podem cicatrizar e os frutos permanecerem nas plantas
(BROOK, 1990).

Ocorréncia: Essa é a Unica doenca significativa que afeta os frutos ainda
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na planta. Os ascésporos (esporos da fase perfeita) nao invadem o fruto
diretamente: eles se estabelecem, primeiramente, nas flores, causando
a infeccao, e, ao entrarem em contato com o fruto, propagam a doenca
(BROOK, 1990).

Controle: O controle da doenca depende, principalmente, da aplicacao
de fungicidas no inicio e ap6s a floracdo, e também antes da ocorréncia
de condicdes meteoroldgicas favoraveis a infeccdo, como a alta umidade
relativa e precipitagcdes (LATORRE; PAK, 2003). Até o momento, nao ha
fungicidas registrados para o quivizeiro no Brasil.

Podriddo parda ou cinzenta
Agente causal: fungo Botrytis cinerea

Sintomas: A regido afetada no fruto apresenta tecido mole, aquoso e
coloragcao verde-escura, e, em estagios mais avancados, um micélio
que varia entre branco e acinzentado (Figura 15) emerge dos frutos
apodrecidos (BROOK, 1990). Esclerédios pretos podem surgir na
superficie dos frutos (LATORRE; PAK, 2003).

Ocorréncia: Das doencas que ocorrem em pds-colheita no quivi, essa

é considerada a mais importante. A doenca desenvolve-se durante a
conservacao dos frutos em camaras frigorificas e raramente no campo.

A infeccao pode ocorrer durante a colheita, classificagcdo e embalagem,
através da contaminacao das lesOes provocadas pela retirada do fruto

do pedicelo (BROOK, 1990). Depois de estabelecido, o fungo entra
imediatamente em um estado de laténcia, sem sintomas. As infeccoes
serao ativadas somente mais tarde, com o amadurecimento dos frutos
(AVVERSITA..., 1986). O patdgeno atinge o interior do fruto cerca de seis
semanas apos a infeccao, periodo em que séo evidenciados os primeiros
sintomas (SPADA; MAZZINI, 2004). Diversos fungos podem causar
sintomas similares nos frutos, mas B. cinerea é o Unico capaz de crescer
normalmente a 0°C e, nessa temperatura, formar conidios e esclerédios,
provocando graves danos durante a conservacdo (AVVERSITA..., 1986).
Durante o inverno, o fungo sobrevive sobre o pedunculo dos frutos ou em
restos de cultura, como sapréfita, sob a forma de micélio ou esclerédios.
Na primavera, com o retorno das condi¢cdes favoraveis, conidios sao
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produzidos e originam as infeccoes primarias (TESTOLIN; CRIVELLO,
1987). A intensidade do ataque pelo fungo varia de acordo com as
condicdes climaticas, sendo ele favorecido por anos particularmente
chuvosos, periodos prolongados de alta umidade e temperaturas entre 15-
23°C (LATORRE; PAK, 2003).

Controle: E efetuado através de medidas que visam & reducéo da
populacao de Botrytis cinerea nos pomares (BROOK, 1990). A aplicacao
de fungicidas na floracdo e antes da colheita tem sido o controle padrao
na maioria dos paises (LATORRE; PAK, 2003). Entretanto, no Brasil ainda
nao ha produtos registrados para o quivi.

Foto: Renata Gava.

Fig. 15. Micélio acinzentado de Botrytis cinerea sobre o fruto.

Podriddao de frutos maduros
Agente causal: fungo Botryosphaeria dothidea

Sintomas: Essa doenca apresenta lesdes ovais na superficie, de coloracao
castanho-clara, que podem atingir até 30 mm de comprimento. Abaixo da
superficie, a polpa apodrecida é esbranquicada, com uma margem verde e
aquosa (Figura 16).

Ocorréncia: Costuma ocorrer em frutos mantidos a temperatura ambiente,
logo apds a colheita, ou quando a fruta é retirada da camara frigorifica
(BROOK, 1990). A infeccado ocorre no pomar e permanece latente até o
amadurecimento dos frutos (LATORRE; PAK, 2003). Trata-se de um fungo
cosmopolita que ataca um grande nimero de espécies de plantas. Plantas
de dlamo (Populus spp.) infectadas e usadas como quebra-ventos ao
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Foto: Renata Gava.

Fig. 16. Sintomas de podriddo causada por Botryosphaeria dothidea.

redor de pomares de quivi sdo a principal fonte de in6culo de ascésporos
durante a primavera e o verao (BROOK, 1990). Vinhedos préximos a
pomares de quivi podem ser fonte de inéculo, tendo em vista que esse
patégeno ataca também a videira.

Controle: Para reduzir a quantidade de inéculo do pomar, restos de cultura
infectados por B. dothidea devem ser removidos (BROOK, 1990). A
manutencao de boas condicdes de armazenamento no frio, para maximizar
a qualidade dos frutos e diminuir a taxa de maturacao, também contribui
para a reducdo da incidéncia dessa podriddao (LATORRE; PAK, 2003).

15.5 Outras doencas de frutos

Vérios fungos tém sido relatados como causadores de podridoes pds-
colheita em quivi. Fungos como Penicillium sp. (Figura 17), Fusarium
acuminatum, Cryptosporiopsis spp. e Phomopsis spp. provocam podridoes
guando os frutos ainda estdo em camara fria, enquanto Diaporthe spp.,
Colletotrichum acutatum, Botryosphaeria parva, Fusicoccum luteum e
Cryptosporiopsis sp. afetam os frutos apds o periodo de conservacédo, em
temperatura ambiente (BROOK, 1990). Outros agentes potencialmente
patogénicos incluem Aspergillus niger, Rhizopus nigricans, Fusarium
sulphureum, Ulocladium consortiale, Phoma glomerata, Cladosporium
tenuissimum, Gloeosporium sp. (TESTOLIN; CRIVELLO, 1987), Alternaria
alternata, Diaporthe perniciosa, Fusarium avenaceum, Glomerella
cingulata, Glomerella acutata, Mucor piriformis, Phoma exigua,
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Rhizopus stolonifer, Trichoderma harzianum (LATORRE; PAK, 2003),
Phialophora sp. e Diaporthe actinidiae (LUONGO et al., 2011). Esses
fungos apresentam um crescimento extremamente lento a 0°C, que é a
temperatura de conservagcao dos frutos, mas quando esses sao removidos
do armazenamento refrigerado, as infeccdes previamente estabelecidas
desenvolvem-se rapidamente (HAWTHORNE et al., 1982). Com as
praticas atuais de manejo da cultura, colheita e tratamentos pds-colheita,
esses patdgenos parecem ter menos importancia quando comparados

a Botrytis cinerea, Botryosphaeria dothidea e Sclerotinia sclerotiorum
(BROOK, 1990).

Foto: Renata Gava.

Fig. 17. Fruto infectado com Penicillium sp., apés conservacdo em camara fria.
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16. Pragas do quivi

Plantas de quivi sado, relativamente, livres de problemas fitossanitarios
quando comparadas a outras fruteiras (SAQUET; BRACKMANN,

1995), possivelmente devido a baixa expansao dos cultivos e a falta de
adaptacao dos organismos para explorar esse recurso vegetal. Apesar
disso, tem sido observada a ocorréncia de espécies que podem ocasionar
prejuizos econdémicos na cultura.

Nematoides formadores de galhas

Agentes causais: Meloidogyne incognita (Kofoid and White, 1919);
Meloidogyne javanica (Treub, 1885) e Meloidogyne hapla Chitwood, 1949
(Tylenchida: Heteroderidae)

Sintomas: Ocorréncia, nas raizes, de um engrossamento denominado
“galhas” e, consequentemente, baixo vigor, sintomas de deficiéncia
nutricional e reducao na producao. Além de parasitar 6rgaos subterraneos,
desviando elementos importantes para o desenvolvimento e producao

da planta, deixam-na vulneravel ao ataque de outras espécies danosas
(FERRAZ, 1985).

Ocorréncia: nas raizes da planta.
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Controle: O controle de Meloidogyne spp. é dificultado pela sua alta
capacidade reprodutiva, sua ampla gama de hospedeiros e sua adaptacao
a diferentes condicdes e ecossistemas. Prevenir a infestacdo é a primeira
pratica a ser efetuada, realizando a compra das mudas de produtores
idoneos, que sejam isentas de nematoides; e evitando a entrada de
maquinas, implementos agricolas, 4guas de irrigacao ou de enxurradas
oriundos de areas infestadas no pomar. Para o manejo do patégeno

em dreas ja infestadas, a adicdo de matéria organica ao solo é uma

das alternativas mais usadas. A reducao na populacdo de nematoides
pelo uso de matéria orgénica envolve multiplos modos de acdo, como o
favorecimento da microbiota antagonista ao nematoide, a liberacao de
fitoquimicos secundarios ou outros compostos nematicidas, além da maior
capacidade da planta em resistir ao parasitismo, todos atuando de forma
isolada ou sinérgica.

Cochonilha branca da amoreira

Agente causal: Pseudaulacaspis pentagona (Targioni-Tozzetti, 1885)
(Hemiptera: Diaspidae)

Sintomas: Em ataques intensos, pode recobrir totalmente os ramos,
deixando-os com aspecto pulverulento branco. Sugam grande quantidade
de seiva, provocando, assim, o secamento de ramos e o enfraquecimento
da planta.

Ocorréncia: E uma praga que ocorre em todo o Brasil, atacando vérias
outras espécies frutiferas, entre elas o pessegueiro, a nectarineira, a
amoreira e a videira. Sao cochonilhas de carapaca circular cinza-palha,
com = 2 mm didametro (fémeas) ou alongadas de cor branca, com

+ 1,5 mm comprimento (machos). As fémeas depositam, em média,
cem ovos no interior de sua carapaca: alaranjados e brancos, os quais
originardao fémeas e machos, respectivamente. As ninfas sdo ativas

e dispersam-se pela planta, procurando o melhor local para fixacao e
secrecdo de sua carapaca. O periodo de ocorréncia de ninfas primarias
é mais comum no inicio da primavera. O ciclo de vida depende das
condicdes climaticas, podendo ser completado entre trinta e cinco e
noventa dias. A dispersao da praga ocorre pelo transporte das ninfas
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moveis pelo vento, roupas e utensilios de trabalhadores, caixas, mudas e
frutas.

Controle: O método de controle mais efetivo para a cochonilha-branca é
o biolégico, através do emprego do microhimendptero Encarsia berlesei
(Howard, 1906) (Hymenoptera: Aphelinidae), parasitoide de ninfas e
fémeas jovens. Outra forma de controle é a poda de ramos que estejam
com alta infestacdo, de maneira a manter os galhos podados nas
proximidades do pomar para o desenvolvimento de inimigos naturais

de cochonilhas ja parasitadas (HICKEL; SCHUCK, 1996). Outra medida
que pode ser utilizada em pequenas areas é a retirada das carapacas
por escovacao de ramos infestados. Os tratamentos de inverno, com
calda bordalesa e 6leo mineral, e de verao, com calda sulfocélcica, sao
alternativas de controle da praga. Nao existem inseticidas registrados
para a cultura do quivizeiro no Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (AGROFIT..., 2012).

Besouro Verde
Agente causal: Paraulaca dives (Germ., 1824) (Coleoptera: Chrysomelidae)

Sintomas: Ha pouco conhecimento bioecolégico sobre a ocorréncia desses
besouros em fruteiras no Brasil. Eles apresentam cerca de 10 mm de
comprimento, coloracao verde metaélica brilhante e pernas marrons. Os
prejuizos sao devidos aos adultos, que perfuram as folhas novas (Figura
18), reduzindo o desenvolvimento das brotacdes (HICKEL; SCHUCK,
1996).

Ocorréncia: O inseto ataca outras frutiferas, como a jaboticabeira, o
maracujazeiro e a videira, e encontra-se em varios estados do Brasil:
Sao Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul. Normalmente, ocorrem de outubro a dezembro, com pico
populacional em novembro. As larvas sao encontradas comumente no
solo.

Controle: Para a tomada de decisdo de controle, ainda ndao héa disponivel
uma ferramenta para afericdo do tamanho populacional da praga ou do
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grau de desfolha que justifique a intervencao de controle. Além disso,
se faz presente a necessidade de pesquisas para avaliar a eficiéncia de
controle da praga com produtos alternativos, como o 6leo de nim e os
fungos entomopatogénicos Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae.

Foto: Régis S. S. dos Santos.

Fig. 18. Folhas de quivizeiro danificadas por besouro verde.

Mosca-das-frutas sulamericana

Agente causal: Anastrepha fraterculus (Wied., 1830) (Diptera: Tephritidae)

Sintomas: Os danos sado causados pelas fémeas (punctura de oviposicao)
e pelas larvas em desenvolvimento (consumo da polpa). Realizam a
postura nos frutos, na porcao da casca com poucos pelos, préximo ao
pedunculo. Dependendo da cultivar, hd a formacao de um exsudato
cristalino nos locais da punctura, o qual evolui, na colheita, para
rachaduras, depressoes e primérdios de galerias nos frutos. As larvas
desenvolvem-se na polpa, originando uma fibrose, deixando-a empedrada
e aderida a casca. Posteriormente, ocorre a degradacao da polpa. Estudos
revelam que nao ha desenvolvimento larval nas cultivares “MG06” e
“Bruno”, e a queda dos frutos, nessas cultivares, nao esta relacionada
ao ataque da praga. A cultivar “Bruno” é, portanto, considerada imune
(LORSCHEITER et al., 2012).
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Ocorréncia: E uma espécie que infesta frutiferas nativas e exéticas, sendo
amplamente dispersa pelo continente americano. Mede cerca de 8 mm de
comprimento e possui asas com duas manchas de coloragcdao amarelada:
uma em forma de “S”, da base a extremidade da asa, e outra em “V”
invertido, no bordo posterior (GALLO et al., 2002).

Controle: O monitoramento deve ser realizado com armadilhas McPhail
(Figura 19) e com atrativo alimentar de proteina hidrolisada a 5%. Deve-
se colocar, no minimo, duas armadilhas por hectare, posicionando-as nas
bordaduras, principalmente nas divisas com matas nativas. E preciso,
também, contar os adultos semanalmente e renovar o atrativo. Nao
existe nivel de controle estabelecido para a cultura do quivizeiro; porém,
de uma maneira geral, estabelece-se como decisdao de controle o nivel

de 0,5 moscas/armadilha/dia. Como nao existem inseticidas registrados
para a cultura, é sugerida a utilizacdo de iscas téxicas elaboradas com
proteina hidrolisada a 5% mais um ingrediente ativo aceito pela producéao
organica, como o spinosad. A isca deve ser aplicada com gotas grossas,
sendo direcionada ao tronco das plantas e aos postes de sustentacéo,
principalmente na periferia do pomar. Em pequenos pomares, de cultivares
suscetiveis, o ensacamento de frutos no inicio da frutificacdo é uma
medida eficiente de controle.

@
<]
8
€
[
w
@
<]
o
7
»
2
=
©
o
5
]
3]
i

Fig. 19. Mosca-das-frutas (Anastrepha fraterculus) capturadas em armadilhas McPhail.
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17. Colheita, armazenamento e
comercializacao

O quivi é um dos frutos mais sensiveis a acao do etileno, o que pode
reduzir a sua capacidade de armazenamento e conservacao. Além disso,
essa fruta produz etileno a baixas temperaturas se tiver sido armazenado
com feridas ou estiver infectada com alguma doenca, como Botrytis (O
QUE..., 2013).

Pelos motivos mencionados, torna-se fundamental o conhecimento de
algumas praticas que potencializem o periodo pés-colheita. Dessa forma,
torna-se fundamental identificar as praticas de pré-colheita, colheita e pds-
colheita, que devem ser feitas de forma adequada para que o periodo de
armazenamento seja 0 mais extenso possivel, sem alteracdo da qualidade
final do quivi.

17.1 indices de maturacédo

O estadio de maturacao no qual o fruto sera colhido influenciard no seu
potencial de conservacao, na sua qualidade gustativa final e na condicao
de pés-colheita do quivi. Por isso a importancia de se realizar a colheita no
momento correto, ou seja, quando o fruto alcanca o grau de maturidade
fisiolégica.
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A maturidade fisiolégica corresponde ao estado de desenvolvimento a
partir do qual o fruto podera ser separado da planta, podendo seguir
normalmente seu amadurecimento, obtendo, assim, um melhor sabor e
conservacao. Para isso, é importante que todos os frutos sejam colhidos e
armazenados ao mesmo tempo, evitando a desuniformidade de maturacao
entre os diferentes pomares. Todos os produtores devem realizar
amostragens aleatdrias, analisando regularmente lotes de, no minimo,

dez frutos. Na colheita, os mesmos devem apresentar um teor minimo

de 6,2% de sélidos sollveis (°Brix) e quatorze libras de pressao de polpa
(medida com penetrometro utilizando ponteira cilindrica de 8 mm). Quando
os frutos sao colhidos precocemente, fora desses padrdes, ocorrem
problemas de vitrescéncia de polpa e emborrachamento do pericarpo
durante a conservacao. A comercializacao também sera prejudicada,
apresentando qualidade gustativa inferior, gosto amargo, com pouco
acucar e aromas.

17.2 Colheita

E aconselhavel colher os frutos em dias ndo chuvosos, com vistas a
diminuicado da incidéncia de podridées durante o armazenamento.

Os frutos devem ser colhidos manualmente, através de uma pequena
torcdo, para separa-los dos pedunculos (DISQUAL, 2012), mas deixando
uma pequena fracdo do mesmo junto a baga, para melhor conservacao
(SOUZA et al., 1996). Os mesmos podem ser, primeiramente, depositados
em bolsas presas ao corpo do operador, com fivelas em cruz e alforje
lateral, e, quando cheias, esvaziadas em caixas de maior volume - “bins”
— a semelhanca do processo utilizado na cultura da macieira.

Ainda no pomar, inicia-se o processo de selecao, em que frutos pequenos,
deformados ou lesionados devem ser descartados.

17.3 Etileno

O etileno (C,H,) € um horménio vegetal volatil produzido praticamente por
todos os vegetais, desempenhando um papel crucial no amadurecimento e
na senescéncia dos frutos. Ele é considerado, geralmente, como o gatilho
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que dispara as reacoes que culminam com as modificacées na coloracao,
no flavor e na textura, sendo essas associadas ao amadurecimento de
frutas climatéricas, que as tornam aptas para o consumo. Frutas como
quivi, banana e manga amadurecem rapidamente quando expostas ao
etileno.

Um dos grandes desafios para a inddstria de quivi é evitar a exposicao
dos frutos a niveis excessivos de etileno durante a colheita, transporte,
armazenamento e comercializacdo. O contato de quivi com o etileno
durante cerca de seis a doze horas acelera o amadurecimento e induz
sua autocatdlise a temperatura ambiente (MITCHEL et al., 1994). Mesmo
que os quivis sejam, depois, colocados a 0°C, o amadurecimento rapido
continua.

Estima-se que, durante o armazenamento do quivi a 0°C, ocorre um
amolecimento (perda de firmeza de polpa), nos primeiros dois meses,

o que contribui em 50 a 80% com o seu amolecimento final (ZOFFOLI

et al., 1999). Dai a importancia de selecionar bem os quivis que se
pretende armazenar por periodos prolongados, assim como providenciar a
eliminacao de qualquer fonte de etileno dos locais de armazenamento.

Os quivis, naturalmente, produzem pouco etileno, entretanto, sédo
extremamente sensiveis ao mesmo. A auséncia de etileno é, portanto,
uma condicdo essencial a boa conservacdo. E preciso evitar, ainda, a
manipulacao dos frutos préoximos de toda e qualquer provavel fonte de
contaminacdo, devendo estar afastados de macas, peras e bananas, os
quais naturalmente liberam bastante etileno.

Em muitas situacoes, por razdes praticas ou mesmo econdmicas,

certos equipamentos e camaras frias sdo utilizados de forma coletiva,
ocasionando a contaminacao cruzada de etileno. Uma das formas mais
simples de se evitar o aumento das concentracdes de etileno, no caso

de camaras frias convencionais, consite em efetuar uma renovacao
constante do ar, deixando a porta aberta com os ventiladores funcionando
durante algumas horas. Essa situacao é possivel somente em locais
pouco poluidos e com uma temperatura exterior baixa. Mesmo assim,

nao é possivel manter niveis baixos e constantes de etileno. Por isso, o
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recomendado é que se utilizem equipamentos que permitam absorver e
eliminar o etileno do ambiente.

O permanganato de potéassio (KMnO,) é um produto quimico que oxida

o etileno, eliminando sua presenca do ar. Sua cor € violeta, passando
para marrom quando saturado. E comercializado normalmente fixo em
vermiculita (grande superficie especifica), favorecendo, assim, o contato
com o etileno, tornando necessario que uma turbina faca circular o ar

da camara fria através de um equipamento depurador. Devido a sua
simplicidade e possibilidade de avaliacdo peridédica dos frutos na cdmara
fria, esse sistema tem se mostrado eficiente para quivis armazenados por
curtos periodos (dois a trés meses).

Por outro lado, essa estratégia nao é compativel para camaras de
atmosfera controlada. Nesse caso, recomenda-se a utilizacao de
equipamentos que realizem a oxidacao catalitica do etileno a altas
temperaturas (250°C), o que permite eliminar até 99% do gas presente
no ambiente (HENNION, 2003).

17.4 Armazenamento

O quivi pode ser armazenado por seis meses, em camaras frias
convencionais, a uma temperatura de 0-1°C e com umidade relativa
de 90-95%, quando em um ambiente livre de etileno (ANTUNES;
SFAKIOTAKIS, 2002).

Para o armazenamento em atmosfera controlada (AC), recomenda-se
utilizar concentracdes de gases de 1-2% O, e 3-5% de CO, (ANTUNES;
SFAKIOTAKIS, 2002b; BRACKMANN et al., 1995). O estabelecimento
dessas condicOes deve ser iniciado dentro de dois dias apds a colheita,
de maneira a maximizar os beneficios, procurando manter a concentracao
de etileno abaixo de 20 ppb (utilizando queimadores cataliticos). Nessas
condicdes, o quivi pode ser armazenado durante nove meses a 0°C, com
umidade relativa de 90-95%. Concentracbes de CO, superiores a 7%
podem ocas ionar problemas de degradacao interna da polpa.
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17.5 Uso do 1-MCP

O 1-metilciclopropeno (1-MCP) interfere na habilidade dos frutos em
responderem ao etileno por se ligar de forma irreversivel ao seu sitio
receptor (BLANKENSHIP; DOLE, 2003). O 1-MCP possui maior afinidade
que o etileno ao sitio receptor, inibindo sua acao ndao competitivamente,
permanecendo ligado ao receptor por longos periodos (SEREK et al.,
1994). Embora o 1-MCP seja um gas, o produto é comercializado

em forma de pé, com o nome de “EthylBlockTM"” para flores e
“SmartFreshTM” para frutos e hortalicas. Esses produtos comerciais
liberam 1-MCP na forma de gds quando misturados a uma base diluidora
(FAN et al., 1999). O sistema SmartFresh deve complementar as
tecnologias de armazenamento existentes, tais como o frio e a atmosfera
controlada. Ele é amplamente utilizado no comércio para o armazenamento
de macas e peras, especialmente para melhorar a conservacao da
firmeza da polpa e retardar o desenvolvimento de distUrbios fisiolégicos
associados a acao do etileno (principalmente escaldadura).

A disponibilidade de informacdes sobre as aplicacdes comerciais no quivi
sao limitadas e seu potencial de uso, em muitos casos, é especulativo. Por
outro lado, a utilizacdo dessa tecnologia esta relacionada aos custos da
aplicacao em funcao dos beneficios da mesma. De fato, a relacao custo/
beneficio é influenciada por muitos fatores que englobam desde seu efeito
sobre o produto até o impacto sobre a percepcao sensorial por parte

do consumidor (GUILLEN, 2009). O efeito do 1-MCP sobre os sélidos
sollveis e a acidez variam em funcao do produto estudado, afetando
diretamente o indice de maturacao, sobretudo durante a comercilizacao.
O aroma é afetado com o tratamento com 1-MCP, podendo impactar na
aceitabilidade geral por parte do consumidor.

17.6 Comercializacao

A maioria dos consumidores prefere comprar quivis préximos da
maturacao gustativa, o que representa um teor de aculcar de doze e
quatorze brix e uma firmeza de polpa inferior a duas libras de pressao.
Nesse estadio de maturacao, os frutos podem, ainda, ser preservados
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durante duas semanas na geladeira. O tratamento com etileno pode
ser benéfico para comercializar frutos que acabaram de ser colhidos,
armazenados por pouco tempo ou na saida da atmosfera controlada.
Nesses casos, os frutos podem ser colocados em ambiente contendo
1 ppm de etileno a temperatura ambiente (16-36°C), durante seis a
doze horas, estando amadurecidos entre dois e trés dias (ANTUNES;
SFAKIOTAKIS, 2002).

Em sua residéncia, o consumidor pode colocar os quivis a temperatura
ambiente, junto a outros frutos. Macas e bananas, por exemplo, liberam
bastante etileno, e isso auxilia no seu amadurecimento. Especial atencao
deve ser dada para frutos que sofreram aplicacao de 1-MCP durante

o armazenamento. Os mesmos devem ser avaliados antes de sua
comercializacao, visto que podem permanecer duros, nao alcancando a
firmeza de polpa desejada para consumo.



18. Referéncias

ABELLEIRA, A.; LOPEZ, M. M.; PENALVER, J.; AGUIN, O.; MANSILLA,
J. P.; PICOAGA, A.; GARCIA, M. J. First report of bacterial canker of
kiwifruit caused by Pseudomonas syringae pv. actinidiae in Spain. Plant
Disease, Saint Paul, v. 95, p. 1583, 2011.

AGROFIT: sistema de agrotéxicos fitossanitarios. Disponivel em: <http://
extranet.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons>. Acesso
em: 28 set. 2012.

ANTUNES, M. D. C.; SFAKIOTAKIS, E. M. Ethylene biosynthesis and
ripening behaviour of ‘Hayward’ quivifruit subjected to some controlled
atmospheres. Postharvest Biology And Technology, Amsterdam, v. 26,
n. 2, p. 167-179, 2002.

ATUALIDADES AGRICOLAS. Sao Paulo: BASF, v. 2, n. 7, 1988. 22 p.
AVVERSITA ambientali e parassitarie: difesa fitossanitaria. In: STUDIO

cognoscitivo sull’actinidia in Italia. [Roma]: Ministero dell’agricoltura e dele
Foreste [ltalial, Consiglio Superiore, 1986. p. 47-59.



80

Aspectos Técnicos da Producédo de Quivi

BALESTRA. G. M. Il contenimento dele batteriosi dell’actinidia mediante
I'impiego di formulati rameici. Rivista di Frutticoltura e di Ortofloricoltura,
Bologna, v. 66, n. 10, p. 35-41, 2004.

BATISTA, D. da C. Doencas. In: MOUCO, M. A. do C. (Ed.). Cultivo
da mangueira. 2. ed. Petrolina: Embrapa Semiarido, 2010. (Embrapa
Semiéarido. Sistema de Producédo, 2). Disponivel em: <http://
sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Manga/
CultivodaMangueira_2ed/index.htm>. Acesso em: 28 set. 2012.

BLANKENSHIP, S.; DOLE, J. M. 1-Methylcyclopropene: a review.
Postharvest Biology and Technology, Amsterdam, v. 28, n. 1, p. 1-25,
2003.

BRACKMANN, A.; ARRIEL, A.; OSTER, A. H. Armazenamento refrigerado
de quivi em atmosfera normal e controlada. Revista Brasileira de
Agrociéncia, Pelotas, v. 1, n. 2, p. 107-111, 1995.

BROOK, P. J. Diseases of kiwifruit. In: WARRINGTON, I. J.; WESTON,
G. C. (Ed.). Kiwifruit: science and management. Auckland: Ray Richards,
1990. p. 420-428.

CACIOPPO, O. Le batteriosi del kiwi in Italia. Kiwi Informa, Borgo
Bainsizza, v. 8, n. 1/3, p. 5-22, 2010.

DISQUAL. Manual de boas praticas agricolas: kiwi. Disponivel em:
< http://ebookbrowse.com/disqual-kiwi-pdf-d378215241 >. Acesso em:
15 out. 2012. 25 p.

FAN, X.; BLANKENSHIP, S. M.; MATTHEIS, J. P. 1-Methylcyclopropene
inhibits apple ripening. Journal of the American Society for Horticultural
Science, Alexandria, v. 124, n. 6, p. 690-695, 1999.

FERRAZ, S. Summary report on the current status, progress and needs for
Meloidogyne research in Brazil (Region Ill). In: SASSER, J. N.; CARTER,
C. C. (Ed.). An advanced treatise on meloidogyne. Raleigh: North Caroline
State University, 1985. v. 1, p. 351-352.



Aspectos Técnicos da Producédo de Quivi

GALLO, D.; NAKANO, O.; SILVEIRA NETO, S.; CARVALHO, R. P. L.;
BATISTA, G. C.; BERTI FILHO, E.; PARRA, J. R. P.; ZUCCHI, R. A.;
ALVES, S. B.; VENDRAMIN, J. D.; MARCHINI, L. C.; LOPES, J.R. S.;
OMOTO, C. Entomologia Agricola. Piracicaba: FEALQ, 2002. 920 p.

GIL, F. Frutas: sabor a primeira dentada. Sado Paulo: Senac-SP, 2005.
302 p.

GRELLMANN, E. O. Cultura do quivizeiro. Porto Alegre: SENAR-RS, 2005.
37 p.

GUILLEN, F. 1-MCP como estrategia de conservacion. Hortcom News.
Poscosecha Extra. Horticultura Internacional, n. 69, 2009. Disponivel em:
< http://www.horticom.com/revistasonline/extras/extra09/extra09.pdf >.
Acesso em: 08 fev. 2013.

HAWTHORNE, B. T.; REES-GEORGE, J.; SAMUELS, G. J. Fungi
associated with leaf spots and post-harvest fruit rots of kiwifruit (Actinidia
chinensis) in New Zealand. New Zealand Journal of Botany, Wellington,

v. 20, n. 2, p. 143-150, 1982.

HAWTHORNE, B. T.; OTTO, C. Pathogenicity of fungi associated with
leaf spots of kiwifruit. New Zealand Journal of Agricultural Research,
Wellington, v. 29, n. 3, p. 533-538, 1986.

HENNION, B. Le quivi. Paris: Centre Technique Interprofessionnel des
Fruits et Légumes, [2003]. 239 p.

HICKEL, E. R.; SCHUCK, E. Pragas do quivi em Santa Catarina,
principais ocorréncias, sintomas de ataque e perspectivas para o futuro.
Agropecuaria Catarinense, Florianépolis, v. 9, n. 2, p. 18-21, 1996.

KIMATI, H.; AMORIM, L.; REZENDE, J. A. M.; BERGAMIM FILHO, A.;
CAMARGO, L. E. A. (Ed.). Manual de Fitopatologia. 4. ed. Sao Paulo:
Agrondémica Ceres, 2005. v. 2.

81



7]

Aspectos Técnicos da Producédo de Quivi

LATORRE, B. A.; PAK, H. A. (Ed.). Diseases of kiwifruit. In: PLOETZ, R. C.
Diseases of tropical fruit crops. Wallingford: CABI, 2003. p. 291-306.

LORSCHEITER, R.; REDAELLI, L. R.; BOTTON, M.; PIMENTEL, M.

Z. Caracterizacao de danos causados por Anastrepha fraterculus
(Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) e desenvolvimento larval em frutos
de duas cultivares de quivizeiro (Actinidia spp.) Revista Brasileira de
Fruticultura, Cruz das Almas, v. 34, n. 1, p. 67-76, 2012.

LUONGO, L.; SANTORI, A.; ROCCIONI, L.; BELISARIO, A. Phomopsis sp.
associated with post-harvest fruit rot of kiwifruit in Italy. Journal of Plant
Pathology, Bari, v. 93, n. 1, p. 205-209, 2011.

MINARDI, P.; ARDIZZI, S.; LUCCHESE, C.; MAZZUCCHI, U. Pseudomonas
syringae pv. actinidiae: colonizzazione della pianta. Kiwi informa, Borgo
Bainsizza, v. 8, n. 1/3, p. 21, 2012.

MITCHEL, F. G.; ARPAIA, M.; MAYER, G. Harvesting and preparation for
market. In: HASEY, J. K.; JOHNSON, R. S.; GRANT, J. A.; REIL, W. O.
(Ed.). Kiwifruit growing and handling. [S.l.]: ANR: University of California,
1994. p. 99-107.

OLIVEIRA, F. O.; GOMEZ, G. L. L. Dossié técnico: cultivo de kiwi. Sao
Paulo: Agéncia USP de Inovacao, 2011. Disponivel em: <http://www.
respostatecnica.org.br/dossie-tecnico/downloadsDT/NTY2MA = = >.
Acesso em: 04 fev. 2013.

OPGENORTH, D. C.; LAI, M.; SORRELL, M.; WHITE, J. B. Pseudomonas
canker of kiwifruit. Plant Disease, Saint Paul, v. 67, n. 11, p. 1283-1284,
1983.

O QUE permite ter quiwis de Portugal por um periodo mais longo no

mercado. Disponivel em: <http://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j
&g =1.%090 + QUE + permite + ter + quiwis + de + Portugal + por + um +
per%C3%ADodo + mais +longo + no + mercado&source =web&cd =1&
cad =rja&ved =0CDEQFjAA&url = http%3A % 2F % 2Ffiles.vozdocampo.



Aspectos Técnicos da Producédo de Quivi

com%2F200001338-d7385d8313%2Fkiwi_portugal.pdf&ei=3zAVUcqR
OYSA9gSWjYCICQ&usg =AFQjCNHy55cuo0Q72pp5VS0Z2q93st79r2pQ>.
Acesso em: 15 jan. 2013.

SAQUET, A. A.; BRACKMANN, A. A cultura do kiwi. Ciéncia Rural, Santa
Maria, v. 25, n. 1, p. 177-182, 1995b.

SCHUCK, E. A cultura do kiwi. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DA CULTURA
DO KIWI, 1., 1994, Farroupilha. Anais... Bento Goncalves: EMBRAPA-
CNPUV, 1996.

SEREK, M.; SISLER, E. C.; REID, M. S. Novel gaseous ethylene biding
inhibitor prevents ethylene effects in potted flowering plants. Journal of
the American Society for Horticultural Science, Alexandria, v. 119, n. 6,
p. 1230-1233, 1994.

SIMONETTO, P. R.; GRELLMANN, E. O. Cultivares de kiwi com potencial
de producdo na regido da Serra do Nordeste do Rio Grande do Sul. Porto
Alegre: FEPAGRO, 1998. 19 p. (Boletim FEPAGRO, 7).

SONEGO, O. R.; FERREIRA, M. A.; VALDEBENITO-SANHUEZA, R.

M.; GAVA, R.; GARRIDO, L. da R.; ALFENAS, A. C. Primeiro relato da
murcha-de-ceratocystis em kiwi. Tropical Plant Pathology, Brasilia, v. 35,
p. S233, 2010. Suplemento. Resumo 08.019.

SOUZA, P. V. D.; MARODIN, G. A. B.; BARRADAS, C. I. N. Cultura do
quivi. Porto Alegre: Cinco Continentes, 1996. 104 p.

SPADA, G.; MAZZINI, F. Actinidia, come prevenire i danni da botrite in
post raccolta. Rivista di Frutticoltura e di Ortofloricoltura, Bologna, v. 66,
n. 11, p. 84, 2004.

SPINELLI, F.; DONATI, I.; CELLINI, A.; BURIANI, G.; VANNESTE, J.;
TACCONI, G.; COSTA, G. Biologia, epidemiologia e diagnose. Kiwi
Informa, Borgo Bainsizza, v. 8, n. 1/3, p. 16-17, 2012.

83



&

Aspectos Técnicos da Producédo de Quivi

TESTOLIN, R.; CRIVELLO, V. Il kiwi e il suo mondo. Venezia: Federazione
regionale coltivatori diretti del Veneto: Centro Regionale IRIPA-
Quadrifoglio, 1987. 103 p.

THOMIDIS, T.; EXADAKTYLOU, E. Effectiveness of cyproconazole to
control Armillaria root rot of apple, walnut and kiwifruit. Crop Protection,
Surrey, v. 36, p. 49-51, 2012.

VALENZUELA, L. M. Actualidad de manejos productivos del kiwi em
Nueva Zelanda. Revista Fruticola, Curicé, v. 28, n. 1, p. 17-28, 2007.

VALDEBENITO-SANHUEZA, R. M. Doencas do kiwi no Rio Grande do Sul.
Horti Sul, Pelotas, v. 2, n. 1, p. 5-7, 1992,

VARELA, C. P.; GARCIA-JIMENEZ, J.; MANSILLA, J. P.; CIURANA, N.;
SALES, R.; ARMENGOL, J. Presencia de Diaporthe actinidiae afectando al
kiwi (Actinidia deliciosa) en el noroeste de la peninsula ibérica. Boletin de
Sanidad Vegetale - Plagas, v. 26, n. 3, p. 389-399, 2000.

YAMANISHI, R. A. A poda do kiwi. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DA
CULTURA DO KIWI, 1., 1994, Farroupilha. Anais... Bento Goncalves:
EMBRAPA-CNPUV, 1996. p. 11-14.

ZOFFOLI, J. P.; GIL, G. F.; CRISOSTO, C. H. Low temperature storage
enhances subsequent softening of quiwifruit at high temperature. Acta
Horticulturae, The Hague, n. 498, p. 225-230, 1999.






Emir:pa

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Centro Nacienal de Pesquisa Uva e Vinho
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

G OVERND FEDERGAL

Ministério da
Em NS Agricultura, Pecudria
e Abastecimento

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

CGPE 10434



