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Composicao Isotépica de
Carbono e Nitrogénio em
Solos e Plantas de uma
Mata de Galeria: Efeito do
Gradiente Topografico

Lucilia Maria Parron’; Mercedes Maria da Cunha
Bustamante?; Plinio B. de Camargo?®

Resumo - Estudos de composicao isotépica de carbono e nitrogénio em solos e
folhas sdao importantes para identificar diferencas nos processos de ciclagem
biogeoquimica em ecossistemas. Neste estudo foram determinadas as composicdes
isotépicas de C e N em solos e folhas de 15 espécies lenhosas de uma Mata de
Galeria no Distrito Federal, de acordo com o gradiente topografico. O experimento
foi realizado entre abril de 2001 e agosto de 2002, numa area de 100 x

100 m, préxima a cabeceira da Mata de Galeria do Cérrego Pitoco, na Reserva
Ecoldégica do IBGE. Trés transectos foram estabelecidos, paralelos ao cérrego e
separados a cada 45 m, representando as comunidades: Umida (margem do
cérrego), intermedidria e seca (borda da mata). Os valores de composicao isotdpica
de C (3'*C) maiores nos solos na comunidade seca em relacdo a comunidade Gmida
podem estar relacionados ao aporte de matéria organica com valores mais altos de
8'*C ou maior contribuic&o de gramineas C, no passado. Valores de 8'*C maiores
nas folhas verdes de espécies da comunidade seca em relacao a espécies da
comunidade Umida parecem estar associados a reducao na disponibilidade de 4gua
no solo e reducéo na razédo entre concentragéo de CO, intercelular e atmosférico
(ci/ca). Espécies lenhosas da comunidade Umida apresentaram valores maiores de
0"®°N e de concentracéo de N em relacdo as espécies da comunidade seca,
indicando que a denitrificacao é provavelmente maior na comunidade imida,
permanecendo no solo, a matéria organica enriquecida em '°N.

Termos para indexacao: bioma cerrado, biogeoquimica, ciclagem de nutrientes.

1 Bi6l., Dra., Embrapa Cerrados, lucilia@cpac.embrapa.br
2Biél., Ph.D., Departamento de Ecologia, Universidade de Brasilia, Brasilia, DF, mercedes@unb.br
3 Eng., Agrén., Dr., Centro de Energia Nuclear na Agricultura, USP, Piracicaba, SP, pcamargo@cena.usp.br



Isotopic Composition of
Soils and Plants in a Gallery
Forest of Cerrado Biome:
Effect of Topographical
Gradient

Abstract — /n the present study we determined the isotopic composition of
carbon and nitrogen in soils and leaves of 15 woody species for the Gallery
Forest ecosystems according to variations in the topographic gradient. The
experiment was conducted between March of 2001 and February of 2002 in a
plot of 100 x 100 m in the Gallery Forest of the Pitoco stream, located in the
Ecological Reserve of IBGE, DF. (15°56°41"'S and 47°56°07'’W). Three
sampling lines were established, parallel to the stream and 45 m apart to each
other. The lines represent wet community (near the stream), intermediate
community and dry community (adjacent to a typical Cerrado area). The foliar
0’3C values increased from the wet to the dry community species, probably
because in the drier sites the water stress leads to a decrease in ratio of internal
to atmospheric CO, concentration (ci/ca) and consequently to a decrease in the
foliar 8'3C. The higher &'°C values of the soil organic matter in the dry community
can be related to the input of a litter with higher &3C values or a higher
contribution of C, grasses in the past. The woody species of wet community
presented higher values of &°N and of N in comparison to the dry community
species indicating that denitrification is probably higher in the wet communities
leaving behind a "°N enriched organic matter. The isotopic composition of carbon
and nitrogen in soils and leaves is an important tool to identify differences in
biogeochemical cycling processes in Gallery Forest ecosystems along the
topographical gradient.

Index terms: cerrado biome, biogeochemistry.
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Introducao

A ciclagem de carbono (C) e de nitrogénio (N) é um processo ecoldgico
fundamental e tem ganhado importancia devido ao interesse na dindmica dos
estoques desses elementos, seus impactos nos ecossistemas e a contribuicdo
dos fluxos de gases, como CO, CO,, NO e N,O para o aquecimento global. Os
ciclos de C e N tém sido estudados, nas ultimas décadas, utilizando técnicas de
espectrometria de massa, pela medida da abundancia natural (8) dos is6topos
estaveis raros '°C e N em relacdo ao isétopo mais abundante '2C e *N
(GRIFFITHS et al., 1999).

A composicéao isotépica da matéria organica (MO) dos solos, resultado da
decomposicdo dos tecidos das plantas, apresenta pouca variacao (BALESDENT
et al., 1987: VITORELLO et al.,1989), possibilitando, assim, utilizar a
abundancia natural de ™*C como um tracador do destino da matéria orgéanica
produzida. Devido as diferencas dos processos bioquimicos fotossintéticos, as
plantas com ciclo fotossintético C, e C, apresentam discriminag&o isot6pica do
'3C. Os tecidos das plantas C, apresentam valor médio de 8'*C préximo a -28%o
enquanto as C, possuem valor médio em torno de -12 %.. Esses valores s&o
muito mais negativos que os encontrados no CO, do ar, em torno de -7,4%o.
Maiores valores de &'3*C indicam menor discriminacéo contra o '*C devido a

menores valores de CO, intercelular e maior eficiéncia no uso de agua
(EARQUHAR et al., 1982; BUCHMANN: KAPLAN, 2001). Em funcao disso,
informacdes sobre &'3C no solo possibilitam determinar diferencas de estresse
hidrico entre as comunidades. A maioria das plantas das florestas tropicais,
inclusive, as de Matas de Galeria, possui ciclo fotossintético do tipo C,.

Em ecossistemas naturais, a abundancia natural de isétopos estaveis raros '°N,
em relacdo ao isétopo mais abundante '*N, pode ser usada na identificacdo de
plantas fixadoras de N, atmosférico (MARTINELLI et al., 1999) e de estoques de
N do solo (PICCOLO et al., 1994).

A abundéancia de ®N na matéria organica do solo é maior que no N, atmosférico
(8N = O%o). A quantidade de N, que plantas fixadoras (com habilidade de
formarem associagGes simbidticas com bactérias fixadoras de N, dos géneros
Rhizobium e Bradyrhizobium) utilizam como fonte de N, pode ser avaliada
comparando sua composi¢cao isotépica com aquela de espécies nao fixadoras de
N, que obtém N somente de estoques disponiveis a partir da decomposicéo da
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matéria organica no solo (HOGBERG, 1997). O nitrogénio fixado biologicamente
é a maior fonte de entrada de N em ecossistemas (SYLLA et al., 2002). Plantas
que assimilam N, atmosférico apresentam &'°N préximos aos do N, atmosférico
(NADELHOFFER: FRY, 1994), enquanto plantas néo fixadoras de N, atmosférico
tém &'°N diferente de 0%, devido as variagGes isotépicas em NH, e NO_*.

Padrées de transformacao de N (N-mineralizacao, nitrificacao, denitrificacao,
N-imobilizacado e N-assimilacédo) tém efeito significante na abundéncia natural de
>N em plantas e solos (NADELHOFFER: FRY, 1994: HOGBERG, 1997). Em
ecossistemas com ciclos relativamente fechados, pouco sujeitos a entradas de N,
plantas assimilam fontes de N que s&@o levemente depletadas em "N em relacdo
ao N total do solo (NADELHOFFER: FRY, 1994: HOGBERG, 1997). Esse N
retorna a superficie do solo pela queda de serapilheira e, conseqlientemente, a
superficie do solo tem baixos valores de d'°N que aumentam com a profundidade
(NADELHOFFER: FRY. 1994: HOGBERG, 1997). @ medida que o estoque de N
inorgénico (NH,* e NO,) passa a ser maior que o de N orgénico (MARTINELLI

et al., 1999).

Os objetivos do trabalho foram determinar o perfil isotépico de C e de N e
verificar padrdes de 8'3C e &'°N nos solos e em plantas de trés comunidades
vegetais distintas, conforme o gradiente topografico de uma Mata de Galeria no
Distrito Federal.

Material e Métodos

O experimento foi realizado numa area de 100 x 100 m, préxima a cabeceira da
Mata de Galeria do Cérrego Pitoco, na Reserva Ecolégica do IBGE (15°56°41"'S
e 47°56°07''W), unidade de conservacao de 1500 ha, localizada no Distrito
Federal. A Mata de Galeria do Cérrego Pitoco é mais larga na cabeceira (160 m)
e estreita na foz (<120 m) (SILVA JUNIOR, 1995). A declividade varia entre 6
e 15 graus. Trés transectos foram estabelecidos, paralelos ao cérrego e
separados 45 metros um do outro. Os transectos referem-se as comunidades
floristicas denominadas: comunidade iUmida (margem do cérrego); intermediéria e
seca (borda da mata), identificadas por Silva Junior (1995) em funcéo do
gradiente topografico.

Os solos foram classificados de acordo com as comunidades vegetais. Na
comunidade Umida, tem-se um Gleissolo Haplico Distréfico A moderado, textura
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muito argilosa fase Mata de Galeria, relevo plano a suave-ondulado, substrato
metarritmito argiloso. Nas comunidades intermediaria e seca, tem-se um
Latossolo Amarelo Distréfico A moderado, textura muito argilosa, fase Mata de
Galeria, relevo suave-ondulado, substrato metarritmito argiloso.

Em cada transecto, foram determinados o 8'C e 8'°N: (1) da matéria organica
do solo nas profundidades de O a 5, 5 a 10 e, dai até 100 cm, em intervalos
de 10 cm; (2) do tecido de folhas verdes; e (3) tecido de folhas senescentes de
espécies lenhosas mais comuns em cada comunidade vegetal (Tabela 1). As
folhas foram coletadas da mesma arvore e na mesma altura; as verdes em abril
de 2001 e as senescentes em agosto de 2002. Foram utilizadas trés repeticoes

para as coletas de solo e de tecido vegetal.

Por convencéao, as composicdes isotdpicas entre o observado e o padrdo de C e
N (deplecdo ou enriqguecimento) foram expressas com notacdo & em partes por

mil (%o) como:
Composicao isotépica do C:

8"3C (%0) = [ (3C/'2C) - (13C/"2C ), ) x 103 / (13C/2C)

amostra PDB PDB

onde PDB=C no CO, produzido no féssil belemnita da formagéao calcéaria Pee Dee.
Composicdo isotépica do N:

615N (%0) - [(15N/14N ) - (15N/14N )/ (15N/14N )] X 103

amostra padréo padrédo

padrdo= N, atmosférico

A determinacédo das concentracdes de &'°C e 0'°N foi realizada no Laboratério de
Ecologia Isotépica do CENA (USP), segundo metodologia descrita em
Nadelhoffer e Fry (1994), em um analisador elementar Carlo Erba acoplado ao
espectrometro de massa (para '*C e '®N) Thermo Finnigan Delta Plus. A
sensibilidade é de 0,3%o entre repeticdes. C e N total foram analisados pelo
método de combustdo seca no mesmo equipamento.
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Tabela 1. Espécies arboreas utilizadas para determinacdo da composicao
isotépica de carbono e nitrogénio. Mata de Galeria do Cérrego Pitoco, Reserva
Ecolégica do IBGE.

Espécie Familia Comunidade Vegetal
Emmotum nitens (Benth.) Miers. Icacinaceae Umida

Protium almecega March. Burseraceae Umida

Virola sebifera Aubl. Mpyristicaceae Umida
Copaifera langsdorffii Desf. Leguminosae Intermediaria
Faramea cyanea Muell. Arg. Rubiaceae Intermediéria
Inga alba (Sw.) Willd. Leguminosae Intermediéria
Jacaranda puberula Cham. Bignoniaceae Intermediaria
Maprounea guianensis Aubl. Euphorbiaceae Intermediaria
Tapura amazonica Poepp. & Endl. Dichapetalaceae Intermediaria
Callistene major Mart. Vochysiaceae Seca

Eriotheca pubescens Schott. & Endl. Bombacaceae Seca
Lamanonia ternata Vell. Cunoniaceae Seca

Bauhinia rufa Steud. Leguminosae Comum as trés

comunidades
Sclerolobium paniculatum Vogel.* Leguminosae Comum as trés

comunidades
Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae Comum as trés

comunidades

* Variedade rubiginosum.

Os dados de &'3C e 8'°N do solo foram analisados estatisticamente usando o
procedimento ‘General Linear Models’ (GLM) para anélise de medidas repetidas
(VIVALDI, 1999) do programa Statistica (STATSOFT, 2001). As anélises
consideraram as comunidades (Umida, intermediaria e seca) como tratamento e
profundidade do solo como medida repetida no espaco (p < 0,05). No texto, as
médias estdo seguidas pelo erro-padrdo da média (ep). Os métodos Greenhouse-
Geisser e Huynh-Feldt (G-G e H-F) que ajustam os graus de liberdade das
andlises de medidas repetidas, baseados em intercorrelacées entre as hipdteses
das anélises, foram usados para confirmar os resultados.

Anélises de co-variancia dos GLM (ANCOVA, p < 0,05) foram usadas para
comparar o 0'°N de espécies leguminosas e ndo leguminosas da comunidade
intermedidria e comuns as trés comunidades.
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Além disso, coeficientes de correlacdo de Pearson foram usados para determinar
correlacoes entre C e 8'3C, assim como entre N e &'°N.

Resultados e Discussao

Composicao isotépica do carbono

A concentracdo de C na superficie do solo (0 a 5 cm) foi 10,57% (ep= 0,76),
9,62% (ep= 2,10) e 6,31% (ep= 0,60) nas comunidades umida, intermediaria
e seca, respectivamente, e, na camada entre 90 e 100 cm, foi em média 1,43%
(ep= 0,07) (Figura 1a). As variagOes nas concentracoes de C entre essas duas
camadas, nas comunidades Umida, intermediaria e seca foram, respectivamente,
9,15%, 8,11% e 4,37%.

Os valores de 0'°C da superficie do solo das comunidades Umida, intermediaria e
seca foram -27,13%o0 (ep=0,26), -26,52%0 (ep=0,07), e -26,75%0 (ep=0,04)
respectivamente. Na camada entre 90 e 100 cm, foram em média -23,38%o
(0= 0,29) (Eigura 1b). A variacdo na composicao isotépica entre as duas
camadas, nas comunidades Umida, intermediéria e seca foi 3,66%o, 2,86%o e
3,78%o0 respectivamente. Os valores de 6'°C da comunidade seca é maior que os
das comunidades Umida e intermedidria (andlise de medidas repetidas, F=12,14;
p=0,007), mas ndo ha diferenca entre as duas Ultimas. Na interacao
profundidade versus comunidade, o 6'3C dos solos entre 30 e 80 cm da
comunidade seca, destaca-se significativamente das demais (andlise de medidas
repetidas, F=2,70; p=0,002), apresentando valores proximos a -22%o.

A concentracdo de C das folhas verdes variou de 38,0% (ep=2,3) em

T. amazonica, espécie da comunidade intermediaria, até 53,33% (ep=0,10) e
54,32% (ep=0,12), em V. sebifera e E. nitens, espécies da comunidade Umida
(Figura 2a). O padrado da curva e a concentracao de C nas folhas senescentes
sdo muito semelhantes ao das folhas verdes (Eigura 2a).

Os valores de 8'3C nas folhas verdes das espécies da comunidade seca

(E. pubescens (0'*C =-28,94%.; ep=0,14) e C. major (6'*C =-29,43%o;
ep=0,13) foram maiores (Teste de Tukey, MS=0,93, p=0,05) que os 8'*C de
V. sebifera (8'°C =-33,73%0; ep=0,23) e P. almecega (8'°C =-32,40%0;
ep=0,73), espécies da comunidade Umida (Eigura 2b).
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Figura 1. Carbono (A) e composicdo isotépica de 8'°C (B) em funcdo da profundidade
dos solos das comunidades Umida, intermediaria e seca. Mata de Galeria do Cérrego

Pitoco, Reserva Ecoldgica do IBGE. (n=3, as barras indicam intervalos de confianca
de 95%).
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Figura 2. Carbono (%) e composicédo isotépica de d'°C (%) em folhas de 15 espécies

vegetais lenhosas das comunidades Umida (U), intermediéria (l), seca (S) e comum as

trés comunidades (C). Mata de Galeria do Cérrego Pitoco, Reserva Ecoldgica do IBGE.

(n=3, as barras indicam intervalos de confianca de 95%).
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A abundancia natural de '3C nas folhas senescentes mostrou valores maiores que
nas folhas verdes (Teste de Tukey, MS=1,82, p=0,05). Nas folhas
senescentes, os valores 8'*C de E. pubescens (8'°C=-27,83%0; ep=0,42) e

C. major (8'°C=-27,57 %o; ep=0,16) também apresentaram valores maiores
(Teste de Tukey, MS=0,93, p=0,05) que os de V. sebifera (6'*C=-31,15%o;
ep=0,75) e P. almecega (8'*C =-30,84%.; ep=1,14) (Figura 2b).

Na Mata de Galeria, os valores de 8'*C apresentam tendéncia de aumento na
seqléncia folhas verdes < folhas senescentes < superficie do solo < camadas
mais profundas do solo. O enriquecimento em '*C em direcdo as camadas mais
profundas dos perfis de solos da Mata de Galeria pode ser explicado pela rapida
mineralizacdo de componentes que possuem pouco '*C. As variagdes espaciais
de umidade no solo em funcéo da topografia sdo responséveis pela variacdo na
quantidade de matéria organica entre os solos das comunidades. Os valores de
0'3C sdo mais distantes de zero nos solos da comunidade imida, provavelmente,
estdo relacionados a maior quantidade de matéria orgénica, embora eles
apresentem maiores taxas de mineralizacdo de N (PARRON et al., 2003).

Tendéncias semelhantes foram observadas em vaérios outros ecossistemas onde as
plantas C, sdo dominantes (MORAES et al., 1996, NEILL et al.,1996). Os valores
de 8'C em perfis de solo de florestas no sudoeste da Amazénia (Rondonia),
mostraram uma variacdo de 1,5%0 entre a camada de solo da superficie e a 30 cm
de profundidade em Latossolo podzoélico (mais arenoso) e 2% em Podzdlico
Vermelho-Amarelo. Os valores de 8'*C de MO aumentaram entre 1%o e 2%o0 da
superficie para o horizonte mediano (50 cm) (MORAES et al., 1996). Mesmo sob
vegetacao de Cerrado stricto sensu onde o estrato herbaceo é dominado por
plantas C,, a composicé&o isotépica da superficie dos solos (8'°C =-25,29%o) foi
maior que na serapilheira (8'*C =-27,81%0) (ROSCOE et al., 2000).

O enriquecimento em "3C, da superficie em direcdo camadas mais profundas dos
perfis de solos pode estar relacionado a reducao na disponibilidade hidrica no
solo (MEINZER et al., 1992), a mineralizacdo da MO ou a presenca de MO
antiga nas camadas mais profundas. A humificacado diferencial em perfis de solos
da floresta, a variagdo na concentragdo de CO, e mudancas na vegetacéo e seu
ambiente (exceto mudancas na vegetacao de C, para C,), s&o os principais
fatores que influenciam o 3'°C da MO de solos de floresta (MORAES et al.

1996, NEILL et al.,1996). O aumento do 8'*C em direcdo as camadas mais
profundas do solo pode ser explicado também pelas diferencas entre as taxas de
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decomposicao de compostos organicos, presentes nas folhas verdes,
senescentes e superficie do solo, com diferentes assinaturas isotépicas. O
fracionamento isotépico durante a decomposicdo microbiana de compostos
organicos torna maiores os valores de 8'3C para produtos microbianos
comparados ao do material das plantas (ROSCOE et al., 2000: POWERS:
SCHLESINGER, 2002).

Os valores de 3'3C maiores (mais préximos de zero) na comunidade seca podem
estar relacionados ao aporte de matéria organica com valores mais altos de 6'3C.
Como o &'3C é aproximadamente igual ao da vegetacdo que a originou, nesse
caso, provavelmente, o material de origem seria plantas C, (gramineas nativas)
das areas adjacentes de Cerrado. No sudeste da Amazénia (Paragominas) a
diferenca entre ecossistemas de pastagens (C,) e floresta nativa (C,) é evidente: a
superficie do solo (3'°C =-22,4%0) sob pastagens antigas (15 anos) é mais
enriquecida em '3C que sob floresta (8'3C =-27,7%o) (BERNOUX et al., 1999).

Valores maiores de &'3*C nas folhas verdes de espécies da comunidade seca em
relacdo a espécies da comunidade Umida parecem estar associados a reducao na
disponibilidade de 4gua no solo (MEINZER et al., 1992, 1993). A
estacionalidade que ocorre no Bioma Cerrado, com o periodo de 4 a 5 meses de
seca, afeta mais fortemente as espécies da comunidade seca do que as espécies
da comunidade umida. Em plantas C, a magnitude de discriminagdo contra o '°C
e a 0'3C resultante sdo determinadas pela razao pressao intercelular/presséo
atmosférica parcial de CO, (p,/p,) que prevalece quando o carbono do tecido
foliar é assimilado e pela 8'°C do CO, fonte (FARQUHAR et al., 1982
JACKSON et al., 1993). A razéo p,/p, é também diretamente relacionada a razéo
taxa de assimilacdo instantanea de CO,/condutéancia estomatal, uma medida
intrinseca de eficiéncia de uso da agua (MEINZER et al., 1992).

Composicao isotopica do nitrogénio

Depois da disponibilidade de dgua, o N é o fator limitante mais importante da
produtividade. A concentracao de N total foi maior na superficie do solo (O a

5 cm), com valores de 0,66% (ep= 0,06), 0,59% (ep= 0,16) e 0,39%
(ep=0,03) nas comunidades Umida, intermediaria e seca, respectivamente,
diminuindo com a profundidade, apresentando na camada 90 a 100 cm valores
médios de 0,08% (ep= 0,01) (Eigura 3a). Nao houve diferenca significativa
entre as comunidades (p > 0,05). A variacado entre o N da superficie e as
camadas mais profundas do solo nas comunidades Umida, intermediaria e seca
foi 0,6%, 0,5% e 0,3% respectivamente.
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Em relacdo ao N, atmosférico, o solo é enriquecido em &'°N. Esse enriquecimento
aumentou significantemente com a profundidade (anédlise de medidas repetidas,
F=35,24; p=0,0) (Eigura 3b). O &"°N da superficie do solo (0-5 cm) foi 4,07%o
(ep=0,65), 3,95%0 (ep=0,21), e 4,65%0 (ep=1,42), nas comunidades Umida,
intermediaria e seca respectivamente. Na camada mais profunda (90 a 100 cm) o
0'°N foi em média 8,34%0 (ep= 0,21) (Eigura 3b). A variacéo entre a
composicao isotépica de N da superficie e as camadas mais profundas do solo
nas comunidades Umida, intermediaria e seca foi, respectivamente, 4,85%o,
4,14%0 e 3,36%0. Os valores de 8'°N da comunidade Umida entre 5 e 40 cm
foram maiores que os da comunidades intermediaria e seca (andlise de medidas
repetidas, F=8,92; p=0,01).

Observa-se que valores de 8'°N do solo sdo inversamente relacionados a
concentracdo de N total (Eigura 3). Menores valores de 8'°N encontrados na
superficie em relacao as camadas mais profundas do solo estdo associados a
maiores concentracdes de N .
A composicao isotdépica das folhas das plantas foi menor em E. pubescens
(0'°"N=0,94% e ep=0,01) e L. ternata (30'°N=0,97% ep =0,06), espécies da
comunidade seca, e maior em B. rufa (0'’'N=2,13% e ep=0,16), C. langsdorffii
(0'°N=2,17%; ep= 0,29) e /. alba (8'°N=3,3%; ep=0,11), as duas primeiras,
leguminosas freqlentes na comunidade intermediéria e a Ultima, comum as trés
comunidades (Figura 4a). O padrao para o N das folhas senescentes foi o
mesmo, variando de 0,53% (ep=0,02) em L. ternata e 0,54% (ep=0,04) em
E. pubescens até 1,44% (ep=0,0) em /. alba.

A abundancia natural de *N, nas folhas verdes, mostrou o seguinte padréo: as
espécies da comunidade seca apresentaram os valores de 8'°N mais reduzidos
que os das demais comunidades (Teste de Tukey, MS=1,66, p=0,05), ou
seja, menores que -2%o; quatro espécies da comunidade intermediaria (sendo
duas leguminosas, C. langsdorffii e I. alba) e S. paniculatum, leguminosa comum
as trés comunidades apresentaram &'°N entre -1%o e zero. Os maiores
enriquecimentos em "N foram verificados em V. sebifera (5'°N =1,93%o;
ep=0,52) da comunidade Umida e 7. amazonica (0'°N=0,70%.; ep=0,75) da
comunidade intermediaria. As espécies da comunidade Umida ndo apresentaram
um padrao definido (Figura 4b).
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Figura 3. Nitrogénio total (A) e composicéo isotopica de &'°N (B) em funcédo da
profundidade dos solos das comunidades Umida, intermediaria e seca. Mata de Galeria
do Coérrego Pitoco, Reserva Ecoldgica do IBGE. (n=3, as barras indicam intervalos de

confianca de 95%).
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Figura 4. Nitrogénio (A) e composicdo isotépica de 8'°N (B) em folhas de 15 espécies

vegetais lenhosas das comunidades Umida (U), intermediéria (l), seca (S) e comum as

trés comunidades (C). Mata de Galeria do Cérrego Pitoco, Reserva Ecolégica do IBGE.

(n=

3, as barras indicam intervalos de confianca de 95%).
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As composicoes isotdpicas das folhas das espécies leguminosas (8'°N = -0,78%o;
ep=0,25; n=4) e ndo leguminosas (8N =-1,33%0; ep=0,30; n=11),
independentemente de comunidades nao apresentaram diferenca significativa
entre si (ANCOVA, F=2,64; p=0,11), assim como espécies leguminosas

(0"°N =-0,49%0; ep=0,37) e ndo leguminosas (8'°N =-0,52%0; ep=0,32;

n=2) da comunidade intermediaria (ANCOVA, F=0,41; p=0,53; n=4).

No entanto, entre as espécies comuns as trés comunidades, leguminosas

(0"*N =-1,06%0; ep=0,32; n=2) apresentaram &'°N maior que a ndo leguminosa
(0'"°N=-2,47%0; ep=0,08; n=1) (ANCOVA, F=30,99; p=0,0).

A composicdo isotdopica de '®N nas folhas senescentes segue um padréo
semelhante ao das folhas, porém, com valores mais proximos de zero. Os
maiores valores foram apresentados por 7. amazonica (0'°*N =0,6%o; ep=0,3),
da comunidade intermediéria (Figura 4b).

Quando as composicoes isotopicas das folhas senescentes de espécies legumino-
sas (8'°"N=0,004%0; ep=0,06; n=2) e ndo leguminosas (0'°N =-0,48%o;
ep=0,32; n=4) da comunidade intermedidria foram comparadas, verificou-se
que nao houve diferenca significativa entre esses dois grupos (ANCOVA,
F=0,005; p=0,94), no entanto, quando a mesma comparacao é feita entre as
folhas senescentes das espécies leguminosas (0'°N =-0,64%o; ep=0,25; n=2) e
da espécie nao leguminosa (8'°N=-2,49%0 e ep =0,08; n=1) comum as trés
comunidades a diferenca foi significativa (ANCOVA, F=76,51; p=0,0).

Consequientemente, os valores de 3'°N apresentam tendéncia de aumento na
sequéncia folhas verdes < folhas senescentes < superficie do solo < camadas
mais profundas do solo. Esse padrédo de enriquecimento em &'°N é comum a
maioria dos trabalhos (PICOLLO et al., 1994; MARTINELLI et al., 1999: NEILL
et al., 1999).

O enriquecimento em "N com a profundidade do solo é uma caracteristica
comum a maioria dos solos e suas causas sao relativamente bem conhecidas
(NADELHOFFER: FRY, 1994: PICCOLO et al., 1994, 1996). Dois processos
geralmente contribuem para esse padrao: entradas de serapilheira que possui
menos "®N que o solo e fracionamento de N durante a decomposicao da
serapilheira que resulta na producdo de amdnio isotopicamente leve e o gradual
enriqguecimento da matéria organica do solo. Os valores de 3'°N da matéria
organica na superficie sdo mais préximos dos encontrados nas folhas
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senescentes que nas camadas mais profundas do solo, porque uma grande
proporcao da MO perto da superficie do solo foi recentemente formada a partir
da decomposicao da serapilheira (PICCOLO et al., 1994). Embora &'°N
geralmente aumente com a profundidade do solo, os valores podem reduzir
novamente nos horizontes subsuperficiais que foram expostos a erosao
(NADELHOFFER: FRY, 1994). Na comunidade seca da Mata de Galeria, houve
reducao na camada 5 a 10 cm, contudo, ndo héa evidéncias de erosao ou
escoamento subsuperficial.

Apesar de os valores de 8'°N no solo serem muito maiores que o 8'°N do N,
atmosférico, os valores de d'°N foliar da maioria das espécies foram menores que
0%o (Eigura 4b). Como o fracionamento e a discriminacéao isotdpica podem
ocorrer durante a absorcao, assimilacao e transporte de N, a deplecdo em &'°N
verificada nas folhas pode ser atribuida a absorcao de N do solo resultante da
decomposicao da matéria organica reduzida em 0'°N (NADELHOFFER: FRY,
1994).

Por serem comumente fixadoras de N, é esperado que as espécies leguminosas
tenham menos '°N e apresentem valor teérico de d'°N em torno de 0%.. O
presente estudo indica que C. langsdorffii, I. alba e S. paniculatum sao plantas
fixadoras de N,.

As variacGes encontradas entre as espécies, quanto a abundancia natural de 8'°N
em tecidos vegetais, também podem ser atribuidas a varios outros fatores além
da fixagédo de N,, incluindo (1) transformacdes de N (ciclagem por mineralizagéo/
imobilizacdo microbiana); (2) a profundidade do solo do qual o N é assimilado;
(3) a forma de N do solo utilizada (Nyrgamicor NH, " NO,); e/ou influéncias de
simbiose micorrizica (HOGBERG, 1997: GEBAUER: EHLERINGER, 2000). Por
causa da complexidade nos mecanismos de assimilacdo de N e interacoes entre

esses fatores, freqlientemente, é dificil relacionar as variacdes observadas nos
valores de abundéancia natural de °*N a mecanismos especificos. Entradas de N
por espécies fixadoras de N, e outras fontes, como deposicdo atmosférica,
também poderiam modificar as concentracées de 8'°N do solo para valores
préximos ao do N, atmosférico (CHOI et al., 2003). Nessa Mata de Galeria,
identificou-se deposicdo atmosférica de 12,6 kg ha' ano™, o que representa
apenas 0,9% do estoque total de N na superficie (PARRON, 2004).
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O método da abundancia natural de >N mostrou ser uma boa ferramenta para
avaliar a atividade de fixacdo de N, por espécies leguminosas em Matas de
Galeria. Entretanto, estudos adicionais sdo necessarios para determinar as taxas
de fixacdo de N, nesse ecossistema.

Conclusoes

1. Na Mata de Galeria, as composicdes isotdpicas (0) de'C e 0'°N apresentam a
seqléncia de aumento: folhas verdes < folhas senescentes < superficie do
solo < camadas mais profundas do solo.

2. A maior 8'°C dos solos na comunidade seca em relagdo aos da imida, indica
aporte de matéria orgdnica com maior 8'*C ou maior contribuicdo de
gramineas C, no passado.

3. Na comunidade seca, maior 8'3C no solo e folhas verdes das espécies, indica
menor disponibilidade hidrica no solo e razdo concentracéo de CO,
intercelular/ atmosférico nas folhas.

4. Espécies lenhosas da comunidade imida apresentaram maior d'°N e
concentracado de N em relacéo as espécies da comunidade seca.
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