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APRESENTACAO

A publicacdo Recomendacgdes Técnicas para a Cultura
da Soja na Regido Central do Brasil, ano agricola 2000/01, foi atu-
alizada na XXII Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central do
Brasil, realizada em Cuiaba, MT, de 28 a 30 de agosto de 2000. E
uma publicacdo conjunta entre Embrapa Soja e Fundacdo MT, re-
sultado da participacéo efetiva das instituicdes credenciadas e/ou
que apresentaram trabalhos, relacionadas na seqiéncia.

Esta publicacéo visa, principalmente, a apoiar o trabalho
dos profissionais da assisténcia técnica agronémica, por condensar
0s principais tépicos referentes a cultura da soja e informar as
tecnologias disponiveis para a obtencéo de altas produtividades com
baixo impacto ambiental, as quais deverdo ser adaptadas a realida-

de de cada produtor.

Pela sua abrangéncia e representacéo institucional, esta
publicacdo tem a finalidade de ser documento orientador das indi-
cacOes e recomendacdes técnicas para soja em toda a Regido Cen-
tral do Brasil. A Embrapa Soja e a Fundacdo MT esperam, assim,
contribuir na divulgacdo das tecnologias para a soja, buscando es-
tabilidade de producéo e sustentabilidades técnica e econébmica dessa
cultura no Brasil.

Caio Vidor Blairo Borges Maggi
Chefe Geral Diretor Presidente
Embrapa Soja Fundacao de Apoio a Pesquisa Agropecuaria

do Mato Grosso
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AGRONEGOCIO DA SoJA NO BRrAsIL

Introducéo

O sistema agroalimentar, dos paises em desenvolvimento,
particularmente do Brasil, deve ser entendido como um tema vincu-
lado a evolucdo geral da economia mundial. Nao se pode estudar a
producédo agropecuaria sem vinculo com os setores agro-industriais
e de servicos. Dessa forma, o bom entendimento do que esta se
passando na agricultura ndo pode se fundamentar mais em analises
exclusivas das partes, sendo também na analise mais e mais pro-
funda das relacBes existentes entre cada elo que liga os setores
agricola, industrial e de servigos. Significa dizer que a visdo sistémica,
pela qual se utiliza o conceito de SAIl (Sistema Agro-industrial),
deve ser vista como a totalidade dos fluxos de bens e servicos que
resultam na satisfacdo dos consumidores, em um espaco geogréfi-
co determinado, resultado de uma rede de interdependéncias entre
atores (empresas, instituicbes financeiras, organizagdes publicas,
consumidor) que garantem a existéncia daqueles fluxos.

“A adocéo do complexo agro-industrial como unidade de ana-
lise retira da agricultura sua centralidade como unidade analitica,
uma vez que para se explicar os processos econbmicos, sociais e
politicos bésicos que incentivam ou blogueiam as atividades agrari-
as deve-se, obrigatoriamente, levar em conta os segmentos que
compdem o complexo agroalimentar. O complexo agroalimentar é
uma unidade de andlise na qual a agricultura se vincula com a in-
dustria de dupla maneira: com a indUstria de maquinas e insumos
que tem na agricultura seu mercado e com a industria processadora/
beneficiadora de matérias-primas agricolas” (Mdller, 1989).

Sao vérias as atividades econdmicas que constituem o com-
plexo agroalimentar, destacando-se entre elas a cadeia agro-indus-
trial da soja. O setor produtivo é a esséncia de toda cadeia, pois € a
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producdo que movimenta e interliga todos os demais segmentos. A
cadeia agro-industrial da soja brasileira sempre foi considerada um
exemplo do sucesso de insercdo no mercado mundial.

O crescimento da producdo e do esmagamento da soja, ha
década de 70, foi tdo rapido que colocou o Brasil como o primeiro
exportador mundial de farelo de soja, tendo perdido recentemente
essa posicado para a Argentina, e o segundo exportador de soja
grdo. Os mercados internacionais de soja e seus derivados, repre-
sentaram, na temporada comercial set/99 a ago/00, cerca de US$
17,38 bilhdes, quando o farelo e éleo responderam por 56% desse
total®. O Brasil participa com cerca de 20% desse valor, ou seja,
US$ 3,47 bilhdes. Nota-se que os precos da soja e derivados estao
bem aquém da sua média historica. Basta verificar que no periodo
comercial 1996/97, com um volume mundial comercializado bem
menor que a temporada 1999/00, o valor total foi igual a US$
23,26 bilhdes.

Considerando o sistema agro-industrial total do Brasil, a esti-
mativa é de que sua participacdo em relacéo ao PIB do Pais chegue
a 35%, ou seja, US$ 195 bilhdes, considerando o PIB de 1999.
Desse total, a cadeia agro-industrial da soja participa com pelo menos
16%, que significa um montante de US$ 31,20 bilhdes anuais.
Esses numeros mostram a importancia econdmica da soja para o
Pais.

A producédo de soja no Brasil, bem como seus derivados semi-
industrializados e industrializados, sofrem forte concorréncia mun-
dial, com tendéncias a se acirrar no proximo decénio. As politicas
dos paises desenvolvidos que procuram restringir o0 acesso aos seus
mercados domeésticos, agravadas pelos subsidios as exportacfes; a
estabilizacdo do consumo de proteinas de origem animal nos paises
de alta renda “per capita”, o surgimento de produtos substitutos

* calculo: volume comercializado de soja gréo - 44,59 milhdes de t ao preco médio de US$
171,00. Farelo: volume comercializado - 38,50 milhdes de t ao preco médio de US$ 184,63
e Oleo de soja: volume comercializado - 7,42 ao preco de 358,72 a tonelada.
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dos 6leos vegetais e proteinas para racdo animal e o aumento de
producado dos paises competidores, sdo alguns fatores que pressio-
nam a posicéo brasileira no mercado mundial de soja e seus deriva-
dos.

Por outro lado, a necessidade de reestruturacdo do sistema
industrial interno para fazer frente a globalizacdo também afeta a
cadeia agro-industrial da soja. Essa combinacédo de competitividade
externa, aliada a situacdo interna, exige a crescente busca de van-
tagens comparativas por parte dos setores e empresas participan-
tes da cadeia da soja, e de politicas publicas que garantam suporte
e incentivo para sua capacitacdo competitiva.

Para ter uma idéia da importancia do setor agro-industrial em
qualguer pais, em 1970, 3,4 milhdes de empregos rurais nos Esta-
dos Unidos geravam 20 milhdes de empregos no setor agro-indus-
trial (uma relacdo de 1:5,88) (Goodman et al., 1987). Tanto nos
Estados Unidos como no Brasil, esse setor é o maior negécio do
pais, participando com 20% do PIB nos Estados Unidos e 35% do
PIB no Brasil. Quanto ao emprego no Brasil, 22% da populacdo
economicamente ativa possui ligacdo direta ou indireta com o setor
agro-industrial.

Como o setor agro-industrial € mais importante, dentro do
Pais, quando comparado a sua importancia relativa nos Estados
Unidos, a relacdo pode ser considerada 1:6, ou seja, um emprego
no setor rural gerando seis empregos no setor agro-industrial. Con-
siderando o complexo agro-industrial envolvido com a cadeia pro-
dutiva da soja, pode-se considerar uma geracdo de cinco milhdes e
quatrocentos mil empregos, uma vez que ha aproximadamente 0,9
milhdo de pessoas trabalhando na producdo de soja, ao nivel de
propriedade agricola (Roessing - calculo baseado em dados do cen-
S0 agropecudrio de 1996-IBGE). Stulp & Pl4, 1992, considerando o
censo agropecuario de 1985, estimaram em 1,5 milhdo de pessoas
envolvidas diretamente com a producao de soja. No entanto, sabe-
se que esse valor diminuiu bastante, principalmente com a expan-
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sdo da soja no Centro-Oeste, baseada numa estrutura de grandes
propriedades agricolas.

A Producédo e Comercializagdo no Mundo

A importancia estratégica da producdo de oleaginosas, além
do suprimento da demanda mundial de Oleos vegetais, reside na
capacidade de ofertar proteinas para a producao de carnes a precos
competitivos.

Dentre as principais oleaginosas, a soja se destaca com parti-
cipacdo de 51% do total produzido no mundo. Na Figura 1, séo
apresentados os principais produtores mundiais de soja. Além dos
principais paises produtores, para que se possa analisar as perspec-
tivas e necessidades de politicas voltadas ao setor agro-industrial
da soja, é importante conhecer os principais exportadores, importa-
dores e consumidores, atuais e potenciais, dos produtos do com-
plexo (Tabelas 1, 2 e 3).

USA

BRASIL
20,1% ARGENTINA
10,4%

FIG. 1. Principais paises produtores de soja.
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TABELA 1. Exportacdo e importacao de soja gréo (99/00).

Quantidade (milhdes de t)

Estados Unidos 26,00 (58%)
2 Brasil 9,20 (21%)
&  Argentina 5,10 (11%)
S Paraguai 2,00 (4%)
S  China 0,20 (1%)
W Qutros 2,16 (5%)

Total 44,65 (100%)

Unido Européia 16,37 (37%)
o China 7,20 (16%)
S Japéo 4,75 (10%)
g Taiwan 2,30 (5%)
o  Meéxico 3,95 (9%)
£ outros 10,02 (23%)

Total 44,59 (100%)

Fonte: USDA.

Como a estrutura da demanda da soja esta baseada na de-
manda de farelo, percebe-se que, em termos de perspectivas de
importacdo desse produto, os paises da Unido Européia, apesar do
baixo crescimento populacional, ainda sdo os mais importantes do
mundo, tendo sido responsaveis, no ano comercial de 99/00, pela
importacédo de 49% da quantidade total comercializada.

Dentre os paises que se destacam como 0S mais promissores
importadores de farelo de soja para o futuro, estdo os paises do
Leste Europeu?, Norte da Africa3, Meio Este*, China e América Lati-
na, destacando-se o México. Nesses paises, a maior parte da popu-
lacdo apresenta alta elasticidade-renda da demanda de alimentos,

2 z . Z . Y o T ~ . As .
Bulgéria, Bosnia-Herzegovinia, Croacia, Republica Checa, Eslovaquia, Eslovénia, Hungria,
Pol6nia, Roménia, lugoslavia.

y Algéria, Egito, Libia, Marrocos, Tunisia.
¢ Chipre, Iran, Iraque, Israel, Jordania, Kuwait, Libano, Arabia Saudita, Siria, Turquia.
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TABELA 2. Exportacdo, importacdo e consumo de farelo de soja

(99/00).
Quantidade (milhdes de t)
Estados Unidos 6,26 (16%)
L Brasil 10,55 (27%)
g Argentina 13,35 (35%)
S Unido Européia 5,19 (13%)
< india 2,15 (6%)
' Qutros 1,14 (3%)
Total 38,65 (100%)
Unido Européia 19,05 (49%)
ke Europa do Leste 2,49 (6%)
S Asia & Oceania ) 7,54 (20%)
‘g Meio Este e Norte da Africa 3,83 (10%)
2 América Latina 3,80 (10%)
£ outros 1,79 (5%)
Total 38,50 (100%)
Estados Unidos 27,58 (26%)
Ameérica Latina 14,80 (14%)
© Uniao Européia 25,94 (24%)
E China 12,19 (11%)
§ Japéo ) 3,57 (3%)
O Meio Este e Norte da Africa 5,28 (5%)
Outros 18,33 (17%)
Total 107,69 (100%)
Fonte: USDA.

principalmente de origem animal. Dessa forma, considerando como
certa a superacao da crise internacional do final do milénio, o au-
mento da renda "per capita" desses paises causar4d um aumento
sem precedentes na demanda de oleaginosas. Os dados apresenta-
dos nas Tabelas 1 a 3 indicam claramente quais sdo 0s paises con-
correntes na producédo da matéria prima e quais oferecem as maio-
res oportunidades de mercado futuro.
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TABELA 3. Exportacdo, importacdo e consumo de 6leo de soja

(99/00).
Quantidade (milh&es de t)

o Estados Unidos 0,64 (9%)
% Brasil 1,40 (19%)
£ Argentina 3,00 (40%)
8 Uniao Européia 1,57 (21%)
2 Outros 0,84 (11%)

Total 7,44 (100%)
o China 0,63 (9%)
Q. Unido Européia ) 0,55 (7%)
8 Meio Este e Norte da Africa 1,85 (25%)
g América Latina 1,46 (20%)
£ Outros 2,93 (39%)

Total 7,42 (100%)

Estados Unidos 7,33 (30%)

Ameérica Latina 5,09 (20%)
© Unido Européia 1,81 (7%)
E China 3,07 (12%)
g Japio , 0,67 (3%)
O Meio Este e Norte da Africa 1,98 (8%)

Outros 4,83 (20%)

Total 24,78 (100%)

Fonte: USDA.

A competitividade na producdo da matéria prima (soja) ndo
consiste no maior problema da cadeia produtiva da soja. O Brasil
esta na vanguarda mundial da tecnologia de producédo de soja nas
regides tropicais. A potencialidade do aumento de producédo de soja
no mundo esté localizada entre os paralelos 20°S e 20°N. No entan-
to, se for observado o potencial dessa faixa no mundo, a possibili-
dade de expansao produtiva dessa oleaginosa esta quase toda no
Brasil, em termos topogréaficos, meteorolégicos, de disponibilidade
de terras e tecnologicos. Além disso, as terras disponiveis no Brasil
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permitem a producéo de soja em larga escala, tendéncia mundial na
producdo de gréos.

O Agronegdcio no Centro-Oeste

Considerando a tendéncia da producdo mundial de soja, prin-
cipalmente sob o aspecto "escala"”, dificilmente existirdo argumen-
tos convincentes no sentido de frear a expansao dessa oleaginosa
na Regido Centro-Oeste do Brasil. Na ultima década, o consumo
mundial de soja cresceu a uma taxa média anual de 4,76%, igua-
lando-se a taxa de crescimento da producdo. No mesmo periodo, a
producédo de soja no Centro-Oeste cresceu a uma taxa média anual
de 9,11%.

Das regides geopoliticas brasileiras, a Regido Centro-Oeste é
a que acumula o maior potencial de expansao da cultura da soja no
Brasil e no mundo. Somente ao norte do Estado do Mato Grosso
existem cerca de cinco milhdes de hectares, perfeitamente cultiva-
veis, suficientes para alavancar a producéo brasileira de soja em 15
milhGes de toneladas. Na safra de 1999/2000 a Regido Centro-
Oeste foi responsavel por 44,60% da producdo brasileira, contra
40,20% da Regido Sul, sendo as demais regides responsaveis pe-
los 15,20% restantes (N/NE e SUDESTE). Na safra de 1989/90, a
Regido Centro-Oeste foi responsavel por 33,10% da produgéo bra-
sileira de soja, ao passo que a Regido Sul produziu 58,70%, e as
RegiBes Sudeste, Norte e Nordeste, 8,20%.

As pesquisas geradas pela Embrapa (Embrapa Soja, Embrapa
Cerrados e Embrapa Agropecuaria Oeste) e suas parceiras (especi-
almente Fundacéo MT, no Estado do Mato Grosso), tiveram papel
preponderante no sucesso da soja na Regido Centro-Oeste, pela
geracdo de cultivares e de processos de cultivo adaptados aos so-
los e clima do cerrado brasileiro. Citando o Estado do Mato Grosso
como exemplo, a partir da década de 90, a soja passou a ser 0 seu
principal produto agricola, participando com mais de 40% do Pro-
duto Interno Bruto Agropecudrio daquele estado (em 1997, a parti-
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cipagdo do Valor Bruto da Producédo de Soja - R$ 1,97 bilh&o - foi
de 40% em relacdo ao Produto Interno Bruto Agropecuario - R$
3,95 bilhdes -). No entanto, devido aos altos custos de producéo e
a grande distancia dos centros consumidores e dos portos, a renta-
bilidade da soja, por unidade produzida, é baixa. Dai a necessidade
da producdo em alta escala. Além da necesséria reducao nos cus-
tos de transporte, 0 que ja esta sendo buscado via transporte fluvi-
al, aspectos tecnolégicos fitotécnicos devem continuar sendo
pesquisados, com o fim de aumentar a produtividade e/ou reduzir
0s custos, com o menor dano possivel ao ambiente, para continuar
mantendo competitividades nacional e mundial.

Producao de Soja

A producéo de soja no Brasil concentrou-se na Regido Centro-
Sul até o inicio dos anos 80. A partir dai, a participacdo da Regido
Centro-Oeste aumentou significativamente. A expansdo da area
cultivada de soja no Brasil é resultado tanto da incorporacdo de
novas areas, nas regides Centro-Oeste e Norte, quanto da substi-
tuicdo de outras culturas, na Regido Centro-Sul.

O grande aumento da area e da producéo de soja na regiao em
expansao deu-se na década de 80. De uma érea igual a 1,29 mi-
InBes de hectares e uma producdo de 2,2 milhdes de toneladas em
1980, aquela regido passou a cultivar 5,08 milh6es de hectares,
com uma producdo de 10,3 milhBes de toneladas, em 1989. No
processo de incorporacéo de 3,79 milhdes de hectares na producéo
de soja, durante o periodo 1980/89, houve contribuicdo liquida da
cultura, traduzida na expansdo da fronteira agricola, incorporando
ao processo produtivo areas antes inexploradas. No entanto, pode
ter havido substituicao de culturas em determinada parcela. Segun-
do estudos realizados por Gomes,1990, no periodo 1970/80, o
crescimento da area com soja, tanto na regido tradicional como na
em expansdo, deveu-se quase que exclusivamente ao efeito-substi-
tuicdo, que atingiu mais de 98% dessa expansdo. Dos produtos
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analisados na regido em expanséo, verificou-se que o algodéo, o
amendoim e o feijdo sofreram reducéo de &rea cultivada, enquanto
arroz, café, cana-de-acgucar, laranja, mandioca, milho, pastagens e
soja tiveram expansao de area.

Esse incremento na produc¢do resultou dos varios incentivos
governamentais, (crediticios, pesquisas, apoio técnico, e outros).
Roessing & Guedes, 1993, destacam que isso foi possivel também
gracas a uma forte demanda do mercado externo, principalmente
de farelo de soja.

Na safra 1999/00, a Regido-Centro-Oeste contribuiu com
44,60% da producado nacional de soja, enquanto a contribuicdo da
Regido Sul foi de 40,20%. Verificou-se, através de uma regressao
linear, que no periodo correspondente as safras 1989/90 a 1999/
00, a produgéo da regido apresentou uma taxa média anual de cres-
cimento de 9,11%. Esse crescimento deveu-se mais ao aumento
da area semeada, pois essa apresentou uma taxa media de cresci-
mento de 5,17% ao ano, enquanto que a produtividade cresceu a
uma taxa de 3,94% ao ano, um excelente desempenho. Analisando
separadamente os estados que constituem a Regido Centro-Oeste,
0 Estado do Mato Grosso destaca-se com taxa média anual de cres-
cimento da producéo de soja de 9,88%. Esse percentual reflete o
desempenho positivo obtido pela produtividade, com uma taxa de
2,70% e, principalmente, pelo aumento da 4rea cultivada com 7,18%
ao ano. O Estado do Mato Grosso produziu, na safra de 1999/00,
7,65 milhGes de toneladas de soja, numa area de 2,64 milhfes de
hectares, atingindo uma produtividade de 2.900 kg por hectare. A
participacdo do estado na area total do Pais foi de 19,80% e na
producdo, de 24,30%.

No Estado de Goias, no mesmo periodo, ocorreu aumento da
producado decorrente mais do acréscimo da produtividade do que da
area. A taxa anual média de crescimento da produgcdo durante o
referido periodo foi de 9,70%, sendo a area responsavel por 4,70%
e a produtividade por 5,00%. Nesse estado, foram produzidas, na
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safra de 1999/00, 3,96 milhdes de toneladas de soja, numa &rea de
1,45 milhdo de hectares, atingindo uma produtividade de 2.720 kg
por hectare. A participacdo do estado na &rea total do Pais foi de
10,91% e na producéo, de 12,58%.

No Mato Grosso do Sul, nesse periodo, a area apresentou
reducdo de 0,85% ao ano, porém a taxa de crescimento da produ-
¢ao foi positiva, porque a produtividade cresceu a uma taxa media
anual de 2,88%, sendo fator determinante para o aumento da pro-
ducdo em 2,03% ao ano. Esse aumento de produtividade deveu-se
ao maior emprego das tecnologias existentes e colocadas a disposi-
¢ado dos produtores pela pesquisa e pela assisténcia técnica, princi-
palmente cultivares resistentes a doengcas e com maior potencial
produtivo. Na safra de 1999/00, o estado produziu 2,32 milhdes de
toneladas de soja, numa area de 1,10 milhdo hectares, atingindo
uma produtividade de 2.100 kg por hectare. Sua participacdo na
area total do Pais foi de 8,24% e na producéo, de 7,39%. A Tabela
4 apresenta os dados de &rea, producdo e produtividade de soja no
Brasil, por estado, das safras de 1998/99 e 1999/00.

Caracterizacdo do Produtor de Soja

E dificil conhecer o nimero de pessoas ocupadas na producao
de soja, ja que ndo existem estatisticas que fornecam essa informa-
¢do de maneira direta. E possivel, no entanto, fazer uma estimativa
do namero de pessoas ocupadas nessa producao. O pessoal ocupa-
do com lavouras temporéarias no Brasil, no ano de 1996, era de
6.780.333 trabalhadores, em 1.844.451 estabelecimentos
agropecuarios. Isto significa aproximadamente 3,67 pessoas por
estabelecimento que possui lavoura temporaria como uma das ati-
vidades econbmicas. Sabendo-se que existem, entre os estabeleci-
mentos que possuem culturas temporarias, 242.998 que se dedi-
cam também ou exclusivamente ao cultivo de soja (13,17%), pode-
se estimar a existéncia de 891.802 pessoas ocupadas diretamente
com a produgédo de soja no Pais. Naturalmente, essa € uma estima-
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tiva baseada em apenas um critério e sujeita a erros. Sabe-se que a
soja é uma cultura totalmente mecanizada, ndo possuindo, portan-
to, o0 mesmo numero de pessoas ocupadas quando comparado com
outras culturas. Na Tabela 2 encontra-se a estimativa da populacéo
diretamente ocupada com as lavouras de soja no Brasil.

Em praticamente todos os estados, ja existiam pessoas ocu-
padas com soja em 1996. Embora a producdo de soja tenha au-
mentado de 1996 para 2000, ndo se acredita que o niumero de
pessoas diretamente envolvidas com essa producdo tenha aumen-
tado. Ao contrério, estima-se que a expansdo da soja na Regido
Centro-Oeste e a diminuicdo das pequenas propriedades da Regido
Sul tenham contribuido para a queda do nimero de pessoas envol-
vidas diretamente com a cultura. O nimero de pessoas ocupadas
com a soja, apresentado na Tabela 5, ndo inclui o complexo todo,
Ou seja, as pessoas que direta ou indiretamente atuam no processo
de agroindustrializacdo e comercializagao.

A partir dos dados censitarios de 1996, observa-se que o
produtor médio de soja ocupou uma area de 38,02 ha e produziu
88,84 toneladas de gréos, equivalente a uma produtividade de 2.273
kg/ha (Tabela 6).

Com relacdo a situacao de posse da terra dedicada a soja
nota-se, com os dados do censo de 1996, que:

a) os proprietarios eram 82,26% dos produtores de soja, produzin-
do 84,81% da safra total e ocupando 84,57% da éarea total
destinada a cultura. Os dados nos permitem observar que o vo-
lume produzido, em média, pelo produtor proprietario da terra
era de 91,60 toneladas, muito préximo da média do conjunto
dos produtores. A produtividade média obtida pelos proprietarios
foi de 2.296 kg/ha, que também néao difere muito da obtida pelo
conjunto dos produtores;

b) os arrendatéarios constituiram 8,68% dos produtores e produzi-
ram 12,12% da soja, com um volume médio de 124,06 tonela-
das, 35% a mais do que o obtido pelo produtor médio. De certa
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TABELA 5. Estimativa da populagdo ocupada na producdo de soja no Brasil,
segundo o censo agropecudrio de 1995/96.

NUmero de o Estimativa
. estabelecimentos /6 do do
Estado Populagdo agropecuarios estabel. pessoal
rural total com

. . ocupado

Total Com soja soa  om soja

Brasil 33.993.332 4.858.457 242.998 5,00 891.802
Sao Paulo 2.351.492 218.016 6.126 2,81 22.482
Parana 1.991.814 369.875 69.738 18,85 255.938
Santa Catarina 1.310.114 203.347 9.980 4,91 36.627
Rio G. do Sul 2.054.711 429.958 142.487 33,14 522.927
Mato G. do Sul 323.516 49.423 4.217 8,53 15.476
Mato Grosso 540.284 78.763 2.746 3,49 10.078
Goias 642.145 111.791 3.482 3,11 12.779
Minas Gerais 3.598.761 496.677 2.562 0,52 9.403
Bahia 4.714.832 699.126 747 0,12 2.742
Maranhao 2.511.008 368.191 184 0,05 675
Piaui 1.116.970 208.110 5 - 18
Distrito Federal 129.698 2.459 189 7,69 694
Tocantins 307.633 44.913 55 0,12 202
Ronddnia 466.551 76.956 68 0,09 250
Para 2.561.832 206.404 138 0,07 506
Paraiba 1.043.630 146.539 65 0,04 238
Roraima 72.854 7.476 25 0,33 92
Outros 12.837.685 1140433 184 0,02 675

Fonte: FIBGE. Censo Agropecuario de 1995/96.

forma, essa observacao é ldgica, ja que o objetivo do arrenda-
mento é justamente aumentar a disponibilidade de terra para a
exploracdo agricola. A produtividade do produtor arrendatario
era de 2.304 kg/ha, o que nao difere muito da média, indicando
que a tecnologia utilizada € mais ou menos a mesma,;

C) os parceiros constituiram 5,70% dos produtores, mas sua pro-
ducdo atingiu apenas 2,13% da producdo total, o que corresponde
a observacédo de que o tamanho médio da area do produtor par-
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TABELA 6. Producao de soja no Brasil, segundo a condi¢do de posse e area do

produtor. Safra de 1995/96.

Informante Producao Area P. média A. média
(®) (ha) (® (ha)

Totais 242.998 21.588.193 9240289 88,84 38,02
(0] o [Tox=To T [o ] o {e o [ V) (o] NS
Proprietarios 199.884 18.309.949 7.814.314 91,60 39,09
Arrenddatarios 21.101 2.617.882 1.136.301 124,06 53,85
Parceiros 13.839 460.868 201.002 33,30 14,52
Ocupantes 8.174 199.494 88.672 24,41 10,84
L©] BT oo 0 [T =Y U
Menos de 10 ha 57.203 356.726 195.068 6,24 3,41
10 a 100 ha 157.147 5.059.819 2.337.097 32,20 14,87

100 a 1000 ha 24.713 8.602.393 3.759.820 348,09 152,14
1000 a 10000 ha 3.774 6.656.601 2.809.816 1.763,81 744,52
Mais de 10000 ha 153 912.441 386.171 5.963,67 2.523,99
Nao informado 8 213 96 26,62 12,00

Fonte: FIBGE - Censo Agropecuario do Brasil de 1995/96.

d)

ceiro estava bem abaixo da média geral. A producdo média indi-
vidual foi de 33,30 toneladas. A produtividade obtida pelos par-
ceiros foi igual a produtividade obtida pelo proprietério e pelo
arrendatario, ou seja, 2.293 kg/ha, indicando o uso da mesma
tecnologia;

0s ocupantes constituiram 3,36% dos produtores de soja, ge-
rando apenas 0,90% do volume colhido. Cada produtor ocupan-
te contribuiu, em média, com um volume menor que a média
geral, j& que a producéo individual do grupo foi de 24,41 tonela-
das. A produtividade obtida por esse grupo de produtores foi um
pouco mais baixa, com 2.252 kg/ha.

Observa-se, com base nos dados anteriores, que o0 maior gan-

ho na produtividade, por hectare de soja, ocorreu dos dois primei-
ros estratos para o estrato com area entre 100 e 1.000 ha. A partir
dos 1.000 ha o efeito do aumento da &rea da propriedade sobre a
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produtividade tem sido pequeno. O impacto positivo da area sobre
a produtividade deve ser o resultado de um aumento do nivel de
tecnologia utilizado, diretamente proporcional ao aumento da &rea
da propriedade, obviamente até determinado tamanho, a partir do
qual ndo existem diferencas no emprego de tecnologia. Pode-se
supor que a diferenca entre o nivel tecnoldégico empregado em pro-
priedades de 1.000 ha, e 10.000 ha seja minimo, porém, a mesma
diferenca entre propriedades de 10 ha e 100 ha deve ser significa-
tiva.

N

Em relacdo a &rea trabalhada pelos produtores de soja nas
diversas Unidades da Federacao, observa-se pela Tabela 7 que:

a) no Rio Grande do Sul e no Parana, os produtores que trabalha-
vam areas menores que 100 ha representavam quase 50% da
area cultivada com soja. Os produtores que trabalhavam é&reas

TABELA 7. Area cultivada com soja, segundo grupos de éarea total dos estabe-
lecimentos nos estados de maior participagdo na producéo - 1995/96

(mil ha).
Grupos de area Brasil RS PR MT MS GO Outros
0-10 ha 195 112 72 1 3 — 7
10 - 100 ha 2168 1070 1002 4 47 26 19

100 - 1000 ha 3759 977 1007 383 332 392 668
1000 - 10000 ha 2810 244 182 122 315 429 518

10000 ha e mais 383 — 5 230 50 16 83
sem dados 1 - - - - - -

Total 9316 2403 2268 1740 747 863 1295
......................................... EM termos percentuais ...........cccoeeeeeueeenieeneennaennns
0-10 ha 2,09 4,67 3,17 0,06 0,40 — 0,54
10 - 100 ha 23,27 44,53 44,18 0,23 6,29 3,02 1,47

100 - 1000 ha 40,35 40,66 44,40 22,01 44,44 45,42 51,58
1000 - 10000 ha 30,16 10,14 8,02 64,48 42,18 49,71 40,00

10000 ha e mais 4,12 - 0,23 13,22 6,69 1,85 6,41
sem dados 0,01 - - - - - -
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fonte: FIBGE - Censo Agropecudrio do Brasil de 1995/96.
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entre 100 ha e 1.000 ha representavam 40% da area total culti-
vada no Rio Grande do Sul e 44% no Parana. Os produtores com
mais de 1.000 ha representavam 10% e 8% da &rea cultivada,
no Rio Grande do Sul e no Parana, respectivamente. No entanto,
a producédo nas areas acima de 100 ha, em ambos os estados,
representava 54% do total e a producdo das areas abaixo de
100 ha, 46%;

b) no Mato Grosso, no Mato Grosso do Sul e em Goids, a area
cultivada por produtores de menos de 100 ha representava uma
parcela muito reduzida da &rea total, sendo 0,3% no Mato Gros-
s0, 6,5% no Mato Grosso do Sul e 3% em Goias. A area cultiva-
da entre 100 ha e 1.000 ha representava entre 22% (Mato Gros-
s0) e 45% (Goias). A area cultivada por produtores, cuja propri-
edade possuia mais de 1.000 ha, representava 64% no caso do
Mato Grosso, 42% no Mato Grosso do Sul e 50% em Goias.

Observa-se assim que os produtores do Centro-Oeste (princi-
palmente no caso do Mato Grosso) ocupavam areas bem maiores
do que os da Regido Sul. Essa observacdo permite inferir que a
grande expansdo da soja no Centro-Oeste se realizou e esta se
realizando com base em cultivos extensivos, aproveitando econo-
mias de escala, enquanto que no Sul houve e estd havendo uma
tendéncia de aumento da area das propriedades produtoras de soja,
pois a producao de grdos ndo se sustenta mais em pequenas propri-
edades que procuram fazer dessa atividade a sua principal fonte de
receita.

Para se ter uma idéia da tendéncia da producao de soja quan-
to aos parametros analisados, procura-se compara-los com os da-
dos do Censo Agropecuério de 1985. Os dados comparativos dos
dois Censos, indicam que houve uma diminuicdo de 177.206 esta-
belecimentos que produziam soja de 1985 a 1996. Naturalmente, a
maior parte desses estabelecimentos possuia pequenas areas. Por
exemplo, as propriedades de areas abaixo de 100 ha diminuiram,
nesse periodo, em 13,50%. As &reas, na faixa de 100 ha a 1000
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ha permaneceram no mesmo percentual, em torno de 40%. No
entanto, as areas acima de 1000 ha passaram de 18% para 30%.
Na verdade, a grande producdo de soja nos anos 90 esta concen-
trada em propriedades cuja area esta acima de 200 ha (65%) e a
tendéncia é dessa producédo se concentrar cada vez mais em propri-
edades acima dos 500 ha.

Armazenagem

O segmento armazenagem participa, com maior ou menor in-
tensidade, de todo o ciclo econémico de produtos alimentares: na
producdo, na comercializacdo “in natura”, na fase de industrializa-
¢do, consumo no atacado e no varejo e nos estagios de exportacéo
e importacéo (Costa & Tosta, 1995). Dessa maneira, a falta de uma
estrutura quantitativa e qualitativa na rede de armazenagem de um
estado ou regido, pode vir a se constituir num ponto de estrangula-
mento econdmico e social.

Os armazéns distinguem-se quanto a modalidade e posse. No
que se refere & modalidade, esses podem ser convencionais, para o
armazenamento de produtos ensacados, industrializados e fibras e/
ou a granel, que sado utilizados para a estocagem de produtos
granelizaveis como a soja, milho, entre outros. Quanto a posse, 0s
armazéns podem ser privados ou publicos. Enquadram-se na pri-
meira categoria aqueles que limitam 0s servigos para uso proprio,
como os pertencentes as industrias de processamento. Os arma-
zéns de uso publico dividem-se em governamentais ou particulares.
Segundo Costa & Tosta, 1995, os armazéns das cooperativas, para
efeito de planejamento macroeconémico, sdo consideradas de uso
publico.

O Estado de Goids possui a maior capacidade de armaze-
namento da Regido Centro-Oeste, tanto nos armazéns pertencen-
tes ao setor publico, como ao setor privado e cooperativas. Somen-
te quando analisados por modalidade, verifica-se que os armazéns
convencionais das cooperativas do Mato Grosso apresentam maior
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capacidade estatica que os mesmos armazéns em Goias, mas isto
nao influencia no resultado final. O setor privado € responséavel pela
maior oferta de armazenagem na Regido Centro-Oeste, represen-
tando, entre armazéns convencionais e a granel, 78% de toda a
capacidade estatica. Desse total, a capacidade de estocagem a gra-
nel é de 13.501.348 toneladas (64,2%) e dos armazéns convenci-
onais € de 7.532.847 toneladas (35,8%).

A armazenagem a granel € a mais importante para a soja.
Nessa modalidade, Goids tem a maior capacidade na regido, poden-
do armazenar 5.880.351 toneladas, ou seja, 43,5% da capacidade
a granel da regido. O Distrito Federal contribui com capacidade para
armazenar 22.350 toneladas de grdos nessa modalidade. Em se-
gundo lugar, encontra-se o Estado do Mato Grosso, que tem uma
parcela significativa da capacidade ofertada: 35,8%, que represen-
ta 4.830.185 toneladas estocadas a granel. Mato Grosso do Sul
fecha com 20,7% da capacidade dos armazéns a granel. Na moda-
lidade convencional, a oferta de armazenagem é menor. O Estado
de Goias representa quase 50% da capacidade de armazenamento
nessa modalidade, seguido pelo Estado do Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul, com 38,4% e 11,8%, respectivamente. As coope-
rativas ofertam uma capacidade total de armazenagem da ordem de
3.525.191 toneladas, equivalente a 13% do total da regido. Nessa
categoria, 0s armazéns a granel representam 74% do total ofertado,
com 2.607.178 toneladas, e os armazéns convencionais totalizam
espaco para 918.013 toneladas. No Estado de Goias, as cooperati-
vas detém a maior capacidade de estocagem a granel, representan-
do 42%, nessa modalidade. Os estados do Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul detém 36% e 22%, respectivamente, da oferta a
granel.

Os armazéns oficiais dispdem de uma capacidade armazenadora
de 2.441.902 toneladas, o que corresponde a 9% do total ofertado
no Centro-Oeste. Desses, a modalidade a granel contribui com a
maior oferta de estocagem, 1.307.458 toneladas, ou 53,5% da
capacidade total de armazéns oficiais. A capacidade dos armazéns
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oficiais do Estado de Goiés (incluindo o Distrito Federal), na moda-
lidade convencional, corresponde a 579.716 toneladas (51,1% da
modalidade) e a granel 618.638 toneladas (47,3% da modalidade).
Na sequéncia vém os estados do Mato Grosso e do Mato Grosso do
Sul.

A principio, pode-se concluir que a capacidade global de
armazenamento na Regido Centro-Oeste é satisfatdria para o volu-
me total de gréos produzido na regido. Ao se comparar a capacida-
de de armazenamento no Centro-Oeste, em 1994, em relacéo as
duas espécies de grdos mais produzidas na regido, soja e milho,
verifica-se que a producdo das duas culturas, na safra 1993/94,
totalizou 14.739.800 toneladas para uma oferta de estocagem a
granel de 17.415.984 toneladas. Considerando que para analisar a
oferta dindmica pode-se utilizar um indice de rotacdo de uma vez e
meia para estes dois produtos (Costa & Tosta, 1995), constata-se
que a oferta dindmica seria de 26.123.976 toneladas, ou seja, um
superavit em torno de 43%. Mas, deve-se atentar para o fato de
que a soja também concorre em espag¢o com a producao de arroz,
estoques anteriores, e outros, reduzindo esta oferta.

Cabe ressaltar que tém sido registradas perdas significativas
na Regido Centro-Oeste devido a falta de depdsitos com instala-
¢Oes adequadas ao beneficiamento primério do gréo e razoavelmen-
te préximos aos locais de producdo. Essa situacdo resulta da alta
taxa de expanséo da cultura de soja na regido (Stulp & Pla, 1992).
A maior demanda de armazenamento ocorre no final do primeiro
semestre, devido a necessidade de estocar as colheitas de verao.
Quanto a estocagem da soja, esses autores estimaram, entre algu-
mas variaveis, que os meses de maio e junho apresentam um pico
de demanda para o armazenamento, em relagdo aos outros meses
do ano.

A capacidade estética total de armazenamento no Brasil, con-
siderando os armazéns convencionais e graneleiros, € suficiente
para a producdo, principalmente levando em conta que a capacida-

de dindmica chega a ser uma vez e meia a estatica. Embora varian-
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do més a més, conforme consta na Tabela 8, a capacidade de
armazenamento dos graneleiros cadastrados, girando sempre em
torno de 60 milhdes de toneladas, é suficiente para a producéo
brasileira de milho e soja, cujo volume, na safra de 1999/2000,
situou-se em torno de 58,5 milhdes de toneladas.

O custo de armazenamento de produtos a granel (soja, milho,
arroz, etc) encontra-se na Tabela 9. Para utilizacdo da tabela, tome-
se como exemplo o custo de armazenamento de uma tonelada de
soja: - 0 item 1.2 apresenta o custo basico que é igual a R$ 0,89/t
por quinzena. O item 3 apresenta o valor da sobretaxa, uma vez
que, no caso da soja e outros produtos, € cobrada a sobretaxa, 0
gue torna o produto isento do seguro. Esse valor é de 15% sobre o
preco de mercado do produto armazenado, por quinzena. Con-
siderando o preco da soja em torno de R$ 275,00/t, o valor sera de
R$ 0,41/t. Dessa forma, o valor bésico quinzenal ser4 de R$ 1,30
por quinzena ou R$ 2,60/més. Naturalmente, existem outros cus-
tos que incidem somente na primeira quinzena, tais como recep-
¢do, expedicdo, e outros custos, se houver necessidade dos mes-
mos. Assim, em condi¢cBes normais, na primeira quinzena, o custo
seria de R$ 3,16/t, ou seja, R$ 1,30/t mais R$ 0,78/t de recepgéo
e R$ 1,08/t de expedicdo. Nas quinzenas subseqilientes, o custo
seria de R$ 1,30/t. Outros custos, se necessarios, podem incidir,
porém uma Unica vez.

Transportes

A estabilizacdo da economia, com a eliminagdo do processo
inflacionério, recuperou, entre os agentes econémicos, a nocao de
precos relativos, trazendo a tona ineficiéncias no campo da infra-
estrutura e distor¢des que reduzem a competitividade dos produtos
brasileiros (Barros et alii, 1997). Um dos segmentos que interfere
na eficiéncia de véarios setores da economia de um pais é o trans-
porte. No caso brasileiro, em que a maior parte do transporte ¢ feita
por rodovias, essa fase da comercializagcdo acaba onerando o pro-
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duto. No caso especifico do transporte da safra de soja, que passa
por algumas etapas como a transferéncia do grédo aos armazéns, ou
as industrias esmagadoras, ou aos portos com destino a exporta-
¢ao, essa etapa afeta a competitividade do produto. Ao verificar a
comercializacdo que envolve ndo somente o produto “in natura”
como também todo o complexo soja, pode-se estabelecer trés eta-
pas que participam de todo processo:

+ a primeira etapa consiste no transporte entre o produtor e a indus-
tria de esmagamento, ou armazenamento do produto. Segundo
Stilp & Pla, 1992, essa etapa representa um custo mais elevado,
em decorréncia das estradas rurais ndo serem pavimentadas, oca-
sionando um deslocamento mais lento, periodos de interrupcao
por causa das chuvas, além de elevar os custos de manutencao
do caminhéo;

¢+ a segunda etapa caracteriza-se pelo transporte do grdo armazena-
do para a indUstria de processamento ou dos armazéns ou indus-
trias para a exportacéo; e

+ a terceira fase inclui os produtos derivados da soja com destino
ao mercado interno (centros de consumo) ou ao mercado externo.

Observa-se que, no periodo compreendido entre 1985 a 1994,
a modalidade de transporte rodoviario tem absorvido mais da meta-
de dos transportes de cargas no Brasil, sendo, em 1994, responsa-
vel por 56,1% contra 21,4% do transporte ferroviario e 18,4% do
transporte hidroviario.

Conforme Caixeta Filho, 1996, “essa predominancia do modo
rodoviario pode ser explicada pelas dificuldades que outras catego-
rias de transporte enfrentam para atender eficientemente aos au-
mentos de demanda em areas mais afastadas do Pais, as quais ndo
séo servidas por ferrovias ou hidrovias”.

Em relacdo ao transporte do complexo soja no Brasil, em 1995,
observa-se uma concentracao ainda maior na utilizacdo da modali-
dade rodovia, com 67%, as ferrovias com 28% e as hidrovias com
apenas 5% do total (ABIOVE, 1996). Dessa maneira, 0 transporte
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da soja esbarra na estrutura apresentada pelas estradas do Pais,
gerando perdas do produto e também, devido ao desgaste sofrido
pelo caminhdo, um aumento do preco do frete. Segundo Puzzi,
1986, “...no Brasil um dos componentes que mais pesam no custo
final dos gréos é o frete, devido a falta de hidrovias, insuficiéncia de
ferrovias e a precariedade de estradas asfalticas” (Tabela 10).

A parcela que o frete absorve do preco que o produtor recebe
pela soja (seja essa voltada para exportacdo, ou para industrias de
esmagamento) é significativa. Deve-se salientar que nos valores
médios dos fretes rodoviérios, ndo estdo incluidos impostos (ICMS
para comercializac@o interna) e seguros. Considerando a situacao
do mercado de soja e o mercado de frete em janeiro de 2000, o
transporte de soja, da cidade de Campo Novo dos Parecis (MT),
com destino ao porto de Paranagua (PR), absorve cerca de 30% do
preco recebido pelo produtor. Esse alto custo de transporte pode vir
a se tornar um fator limitante da expanséo da cultura da soja no
Brasil. Com a ocupacéo intensiva das terras da Regido Sul do Pais,
0 aumento da area cultivada com soja se direciona para a Regido

TABELA 10. Custo de transporte de soja gréo de cidades selecionadas.

Origem Destino km R$/t R$/t/km
Agua Boa MT [tumbiara GO 782 32,50 0,0416
Alto Garcas MT Paranagua PR 1499 57,50 0,0384
C. N. dos Parecis MT  Ourinhos SP 1772 71,50 0,0403
C. N. dos Parecis MT Paranagua PR 2100 75,40 0,0359
C. N. dos Parecis MT Rondonépolis MT 621 25,00 0,0403
Jatai GO Londrina PR 829 35,00 0,0422
Jatai GO Santos SP 1046 49,00 0.0468
Rio Verde GO Sé&o Paulo SP 899 44,00 0,0489
Sapezal MT Paranaguéa PR 2280 82,00 0,0360
Sapezal MT Santos SP 2280 84,00 0,0368
Tangara da Serra MT  Maringa PR 1562 59,40 0,0380

Fonte: Sifreca - sistema de informacédo de fretes agricolas.
Informe Sifreca - Ano 4 n° 33 Janeiro 2000.
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Centro-Oeste. Mas, para que a producao de soja ndo se torne inviavel
nessa regido, devera haver investimentos em infra-estrutura, princi-
palmente, na criagcdo de uma rede de transporte inter-modal que
proporcione suporte ao aumento da producdo de soja na regiao.

Dos estados da Regido Centro-Oeste, 0 que possui melhor
perspectiva de expanséao de area é o Mato Grosso. Nesse contexto,
0 sistema de transportes do Estado necessita de expansao conti-
nua, acompanhando o processo de ocupacéo existente.

A malha rodoviéria, além de ser extremamente insuficiente em
relacdo a extensdo territorial, passa pelos mesmos problemas dos
demais estados - desgaste excessivo do pavimento, gargalos loca-
lizados de capacidade e deficiéncia de manutencédo e conservacéo.

O Mato Grosso conta com apenas 84.200 km de rodovias,
dos quais 4.000 km séo federais, 20.200 km sdo estaduais e 60.000
km sdo municipais. Desse total, 4.500 km s&@o pavimentados, dos
quais 2.711 km (68,6 %) séo de jurisdicdo federal. O Estado conta
apenas com o trecho ferroviario Alto Taquari (MT) - Divisa MT/MS,
inaugurado em agosto/99, pertencente &8 FERRONORTE - Ferrovias
Norte Brasil S.A., através de concessao. No subsistema hidroviario,
a navegacao se restringe basicamente aos rios Paraguai e Araguaia,
que demonstram potencialidade para o transporte de mercadorias.
Com relacado ao subsistema portuério, o porto de Caceres € o Unico
porto do Mato Grosso que apresenta instalacdes adequadas e en-
contra-se delegado ao estado.

Atualmente, o sistema de transporte inter-modal mais promis-
sor é o corredor noroeste, que abarca a area de atuacdo do Grupo
André Maggi, por meio da sua empresa Hermasa S/A, com 0 uso
dos Rios Madeira e Amazonas e a rodovia BR-364 (entre Porto Ve-
Iho, RO e o noroeste do Mato Grosso). A Hermasa, articulando
investimentos proprios do Grupo André Maggi, do Governo do
Amazonas e linhas de financiamento do BNDES, construiu dois por-
tos modernos no corredor (Itacoatiara e Porto Velho) e tem conse-
guido uma reducdo de US$ 30,00 a US$ 35,00 por tonelada, para
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colocar a soja oriunda de Sapezal e Chapada dos Parecis no porto
de Rotterdam, na Holanda.

Os investimentos previstos pelo GEIPOT (Grupo de Estudos
para a Integracdo da Politica de Transportes) para o periodo 2000/
2003, em melhorias e construcéo de vias no Estado do Mato Gros-
so estdo listados na Tabela 11.

O Estado de Goias, também com uma economia voltada para
a agricultura, extracdo de minérios e industria de transformacao,
serve-se de uma rede de transporte composta por rodovias, ferrovi-
as e hidrovias. A malha rodoviaria no estado liga as suas principais
cidades a capital - Goiania - e ao restante do Pais, contando com
87.500 km, dos quais 3.500 km séo federais, 19.310 km estadu-
ais e 64.690 km municipais. Desse total, 7.822 km séo pavimenta-
dos. Devido ao processo de desgaste natural e a manutengdo pos-
tergada das rodovias, alguns trechos necessitam de melhorias e
recuperacdo. O subsetor ferroviario restringe-se a operacao da Fer-
rovia Centro-Atlantica S.A., que possui 630 km no estado. A sua
principal ligacdo ferroviaria parte de Araguari (MG) em direcédo a
Roncador Novo (GO), onde h&d uma bifurcagédo, seguindo uma das
linhas para Brasilia e outra para Goiania. O subsetor hidroviario pos-
sui dois rios onde se pratica a navegacao interior: o Rio Araguaia,
ainda pouco explorado como meio de transporte e o Rio Paranaiba,
que permite o transporte de grdos de Sdo Simao (GO) até Santa
Maria da Serra (SP).

Os investimentos previstos para o periodo 2000/2003, no
caso do Estado de Goiés, séo direcionados apenas para a modalida-
de rodoviaria e se resumem em: - R$183.000.000,00 para a ade-
quacéo do trecho da BR-153/GO de Aparecida de Goiania a Itumbiara;
R$41.000.000,00 para a adequacao da BR-153/GO, no trecho
Goiania a divisa de Goias com Minas Gerais, e R$35.000.000,00
para a interligagcdo das BR’s 020/070/060/040/DF.

Da mesma maneira que no Estado do Mato Grosso e no Esta-
do de Goiés, o sistema de transportes no Estado do Mato Grosso
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do Sul necessita de investimentos em recuperagcdo e em expansao
da malha existente. Isto porque a producao de graos no estado, que
abrange as culturas de soja, milho, e arroz, gera fluxos de transpor-
te de longa distancia, com destino a exportacéo e ao mercado inter-
no, para 0s quais a atual infra-estrutura de transporte ndo esta
devidamente capacitada.

O subsistema rodoviério € composto por 54.145 km de rodo-
vias, dos quais 3.745 km séo federais, 11.722 km sdo estaduais e
38.678 km sdo municipais. Desse total, apenas 5.270 km sao pa-
vimentados.

O subsistema ferroviario é hoje operado pela Ferrovia Novoeste
S.A., como resultado da “privatizacdo” da SR-10 da RFFSA. A [i-
nha principal corta o estado de oeste a leste, ligando Corumbé (MS)
a Jupia (SP). O estado conta, também, com os quase 400 km da
FERRONORTE, desde a divisa MT/MS até Aparecida do Taboado.

O subsistema hidroviario é constituido pelos rios Paraguai,
Parana e seus afluentes, onde se pratica uma intensa navegacao
interior.

O subsistema portuério tem destaque nos portos de Corumbéa
e Ladario, que distam 6 km entre si e localizam-se na margem direi-
ta do rio Paraguai. Ainda na calha do rio Paraguai, localizam-se: o
Porto Esperanca, o Porto Busch e o Porto Murtinho. Os principais
produtos movimentados nestes portos sdo minério de ferro e
manganés.

Os investimentos previstos pelo GEIPOT, para o periodo 2000/
2003, para o Estado do Mato Grosso do Sul sdo bem mais volumo-
s0s gque aqueles previstos para o Estado de Goias (Tabela 12)

Na Regido Centro-Oeste, como acontece em outras regides,
do lado da demanda de servigcos, estdo os produtores rurais, as
agroindustrias e as tradings®, e, ofertando a prestacéo de servico,
encontram-se as transportadoras e os autdbnomos e seus agencia-

5 , . . ~ T ~
Empresas ou departamentos responsaveis exclusivamente por operag8es de comercializagéo.
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dores. Os produtores rurais, individualmente, movimentam baixos
volumes de carga, e dificilmente colocam sua producao ou trazem
mercadorias de pontos distantes de sua fazenda. Podem realizar o
transporte através de uma cooperativa, agroindustria ou pulveri-
zadamente. A agroindustria exerce a atividade mais abrangente no
setor, sendo um elemento bastante capacitado para administrar o
abastecimento de matérias-primas ou o escoamento da producao.
Quanto as tradings, suas operac8es podem assumir caracteristicas
tipicamente especulativas, representando importante facilitador para
a liquidez dos negdcios no agribusiness e na movimentacao de
commodities... (Soares & Caixeta Filho, 1996).

Por outro lado, disputando o mercado de fretes rodoviarios,
encontram-se as transportadoras e os motoristas autbnomos (car-
reteiros). Segundo Soares & Caixeta Filho, 1996, a diferenca entre
esses dois agentes consiste no preco do frete. As transportadoras
s80 empresas que concentram a maior parte do transporte nos ve-
iculos da proépria frota, realizam planilha de custos, permitindo, ao
oferecer o preco minimo de tarifa, isentar a empresa de prejuizos,
oferecem seguro por perdas que possam ocorrer em funcao de que-
bras durante o transporte. Mas a frota das transportadoras nao €
suficiente para movimentar o volume gerado pelas safras, fazendo
com que os motoristas autbnomos desempenhem uma importante
funcéo na oferta de veiculos. No transporte de gréos e outras mer-
cadorias ensacadas, os autdbnomos acabam por dominar o merca-
do, tendo como principal fator de competitividade o baixo preco a
que se sujeitam a operar. O contato entre os motoristas autdbnomos
e 0os embarcadores, € implementado pelos agenciadores, que
intermediam as negociacdes entre 0s carreteiros e 0s proprietarios
de cargas. Esses agenciadores ndo se responsabilizam por quebras
de transporte, havendo necessidade de que embarcadores provi-
denciem seguro, caso desejem. Mas segundo demandantes, a per-
da obtida com transporte de cargas de baixo valor agregado ndo é
significante, sendo preferivel assumir o risco de se trabalhar com
autbnomos.
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Quanto as peculiaridades do transporte da soja em graos e
farelo de soja, cabe destacar os principais pontos que caracterizam
a movimentacdo e o escoamento desta commodity, baseado no
trabalho publicado por Soares et alii, 1997. H4 uma intensa utiliza-
¢do dos servicos de transporte no escoamento da safra de soja,
provocando grande desestabilizacdo no mercado de frete. Isso é
ocasionado devido a oferta de veiculos nao ser suficiente para co-
brir a demanda existente para movimentagcdo da soja e outros pro-
dutos agricolas, proporcionando aumento significativo dos fretes.
Devido a existéncia de uma boa capacidade de armazenamento da
soja em cooperativas e empresas privadas, ha um pico no mercado
de fretes em trechos que tém como origem a unidade agricola. No
transporte da soja, € comum o agricultor se responsabilizar pelos
custos de transporte, mas com a agroinddstria ou tranding repre-
sentando-0 nas negociacgdes.

Os principais portos de escoamento da producdo de soja se
situam na Regido Sul e sdo: Santos (SP) e Paranagua (PR). Nas
regides Norte e Nordeste, pode-se citar os portos de Itacoatiara
(AM), Ponta da Madeira (MA) e Itaqui (MA). Quanto ao farelo, este
pode ser transportado em caminhdes graneleiros ou comuns (quan-
do ensacados). Conforme Soares et alii, 1997, “o0 escoamento do
farelo de soja ndo tem como caracteristica picos de atividade, pois
a soja em graos é estocada de modo a estabilizar a producédo das
esmagadoras. O seu armazenamento, por outro lado, torna-se caro
em virtude da sua baixa relacdo valor/volume, havendo algumas
implicagBes de ordem logistica. Os administradores devem operar
de modo a minimizar o tempo de estocagem dentro da empresa,
despachando o produto o quanto antes”.

O mercado de frete para cargas liquidas, como o Oleo de soja e
0 suco de laranja, exigem caminhdes mais especificos para o transpor-
te. Os grandes demandantes consideram a especificidade, o risco e a
frequéncia do servi¢co. Na prética, para esses segmentos, 0s nego-
cios no mercado de frete sdo firmados frente a contratos com graus
mais elevados de formalizacdo (Soares & Caixeta Filho, 1996).



.44 .

Industrializacéo

A capacidade de processamento de oleaginosas no Brasil
corresponde a 120.910 toneladas/dia, das quais 96,7% representa
esmagamento de soja (dados de 1998). A Regido Centro-Oeste,
contribui com uma capacidade de esmagamento de 25.910 tonela-
das/dia, ou 21,43% da capacidade de esmagamento nacional (Ta-
bela 13). Dentre as oleaginosas processadas na Regido Centro-Oes-
te, 98,6% é soja.

No Estado de Goias, a capacidade de processamento de olea-
ginosas corresponde a 9.000 toneladas/dia, das quais 96% é para
0 esmagamento da soja, estando apenas 86% em funcionamento,
0 que reduz a capacidade para 9.660 toneladas/dia. A maior capa-
cidade instalada de esmagamento de oleaginosas do estado encon-
tra-se na Regido Sul, representando 82% da capacidade total (so-
mente o sudoeste detém 37%). O restante se encontra distribuido
no centro e no leste do estado.

TABELA 13. Capacidade brasileira de esmagamento de oleaginosas,
por estado da federacéo (1998).

Estado Tonelada/dia
Parana 36.770
Rio Grande do Sul 28.930
Séo Paulo 13.780
Goias 9.660
Mato Grosso 8.770
Mato Grosso do Sul 7.480
Santa Catarina 5.210
Minas Gerais 5.900
Bahia 2.750
Distrito Federal 600
Pernambuco 600
Piaui 260
Ceara 200
Brasil total 120.910

Abiove - 1998 http://www.abiove.com.br/capaci.html
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No Estado do Mato Grosso, as empresas processadoras de
oleaginosas operam apenas com soja, contando com capacidade
para esmagar 8.770 toneladas. As empresas encontram-se con-
centradas somente em duas cidades do estado: Cuiaba e
Rondonopolis.

A capacidade de esmagamento de oleaginosas no Mato Gros-
so do Sul é de 7.480 toneladas/dia. Tomando por base os dados
referentes a capacidade instalada de processamento de oleagino-
sas e a quantidade de soja processada no Brasil, observa-se que ha
uma ociosidade em torno de 40% na indUstria moageira nacional.
Atualmente, as dificuldades que impedem o setor de funcionar em
plena capacidade consistem em: insuficiéncia de matéria-prima frente
a demanda industrial existente; falta de capital de giro e os altos
juros dos financiamentos, dificultando a formacéo de estoques de
matéria-prima e a reduzida margem de esmagamento.

Além da capacidade ociosa ja existente no Pais, a principal
barreira ao ingresso na atividade de industrializacdo de soja diz res-
peito ao aporte de capital hecessario para operar uma planta econo-
micamente viavel. Segundo dados do IEPE (Instituto de Estatistica
e Pesquisa Econémica), uma planta extratora de 6leo de soja passa
a ser mais competitiva quando ela trabalha com uma escala minima
de processamento de 1.500 toneladas de soja por dia durante 300
dias/ano (Canziani, 1995). No Estado de Goias, 22% das unidades
enquadram-se nesta faixa, representando 35% da capacidade ins-
talada. No Mato Grosso, metade das empresas possuem uma capa-
cidade minima de processamento de 1.500 toneladas/dia,
correspondendo a quase 60% da capacidade do estado. No Mato
Grosso do Sul verifica-se que 28,5% das empresas situam-se nes-
sa faixa, o que representa 43% da capacidade instalada no estado.

O principal problema do setor industrial é em relacdo ao teor
de proteina contido no gréo de soja. A demanda da industria é de
um grdo com maior teor de proteina, porém esse fator esta inversa-
mente relacionado ao aumento da produtividade da soja. Dessa
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maneira, nem sempre as cultivares mais produtivas em campo sdo
as mais interessantes para a industria. Esse fato € menos marcante
na soja produzida na Regido Centro-Oeste, tornando o produto re-
quisitado para “blend” com a soja produzida no Sul do Pais. O farelo
comercializado com 48% de proteina é considerado um produto
competitivo, quando comparado aos farelos de outras regides e de
outros paises. Com 46% de proteina é classificado como normal, e
entre 43% a 44% é tido como um farelo com baixo teor de protei-
na. Como o Brasil é o segundo maior exportador mundial de farelo
de soja, tendo perdido essa lideranca a poucos anos para a Argen-
tina, isto se torna preocupante, na medida que o mercado externo
demanda um produto de boa qualidade.

De acordo com Ottmann, 1997, ndo ha distincdo de variedade
de soja recebida. O que se realiza sdo descontos de umidade, impu-
rezas, entre outros. Torna-se inviavel realizar uma recepg¢do pagan-
do por teor de proteina, pois a soja € recebida de vérias regides,
sem contar com o intenso fluxo do produto durante a safra. Assim,
através do melhoramento genético, deve-se tentar alcancar um ponto
de equilibrio entre o rendimento e o teor de proteina no gréo.
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1 ExiGENCIAS CLIMATICAS

1.1. Exigéncias Hidricas

A 4&gua constitui aproximadamente 90% do peso da planta,
atuando em, praticamente, todos os processos fisiolégicos e
bioquimicos. Desempenha a funcdo de solvente, através do qual
gases, minerais e outros solutos entram nas células e movem-se
através da planta. Tem, ainda, papel importante na regulacéo térmi-
ca da planta, agindo tanto no resfriamento como na manutencao e
distribuicéo do calor.

Uma das principais causas da variacdo da produtividade da
soja no Brasil tem sido a ocorréncia de déficit hidrico. Pela Fig. 1.1
podemos observar quedas na produtividade média da soja no Brasil
nas safras 1977/78, 78/79 e 85/86 com perdas de 31%, 30% e
22%, respectivamente, causadas por deficiéncia hidrica.

A disponibilidade de &gua é importante, principalmente, em
dois periodos de desenvolvimento da soja: germinacao-emergéncia
e floracdo-enchimento de graos. Durante o primeiro periodo, tanto
0 excesso quanto o déficit de dgua, sdo prejudiciais a obtencao de
uma boa uniformidade na populacao de plantas. A semente de soja
necessita absorver, no minimo, 50% de seu peso em Agua para
assegurar uma boa germinacédo. Nesta fase, o conteddo de agua no
solo ndo deve exceder a 85% do total de 4gua disponivel e nem ser
inferior a 50%.

A necessidade de 4gua na cultura da soja vai aumentando
com o desenvolvimento da planta, atingindo o maximo durante a
floracdo-enchimento de gréos (7 a 8 mm/dia), decrescendo apés
este periodo. Déficits hidricos expressivos, durante a floracdo e
enchimento de graos, provocam alteracdes fisiolégicas na planta,
como o fechamento estomatico e o enrolamento de folhas e, como
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FIG. 1.1. Produtividade média e area cultivada com soja no Brasil nas safras de
1975/76 a 1999/00.

consequéncia, causam a queda prematura de folhas, queda de flo-
res e abortamento de vagens, resultando, por fim, na reducédo do
rendimento de gréos.

Para obtencdo do rendimento maximo, a necessidade de agua
na cultura da soja, durante todo o seu ciclo, varia entre 450 a 800
mm, dependendo das condicBes climaticas, do manejo da cultura e
da duracéo do seu ciclo.

1.2. Exigéncias Térmicas e Fotoperiddicas

As temperaturas a que a soja melhor se adapta estdo entre
20°C e 30°C, sendo que a temperatura ideal para seu desenvolvi-
mento esta em torno de 30°C.
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Sempre que possivel, a semeadura da soja ndo deve ser reali-
zada quando a temperatura do solo estiver abaixo de 20°C porque
prejudica a germinacdo e a emergéncia. A faixa de temperatura do
solo adequada para semeadura varia de 20°C a 30°C, sendo 25°C a
temperatura ideal para uma emergéncia rapida e uniforme.

O crescimento vegetativo da soja € pegueno ou nulo a tempe-
raturas menores ou iguais a 10°C. Temperaturas acima de 40°C
tém efeito adverso na taxa de crescimento, provocam estragos na
floracdo e diminuem a capacidade de retencdo de vagens. Estes
problemas se acentuam com a ocorréncia de déficits hidricos.

7

A floracdo da soja somente é induzida quando ocorrem
temperaturas acima de 13°C. As diferencas de data de floracéo,
entre anos, apresentadas por uma cultivar semeada numa mesma
época, sdo devido as variagfes de temperatura. Assim, a floracédo
precoce é devido, principalmente, a ocorréncia de temperaturas mais
altas, podendo acarretar diminuicdo na altura de planta. Este pro-
blema pode se agravar se, paralelamente, ocorrer insuficiéncia hidrica
e/ou fotoperiddica durante a fase de crescimento. Diferencas de
data de floracao entre cultivares, numa mesma época de semeadu-
ra, sdo devido, principalmente, as respostas destas ao comprimen-
to do dia (fotoperiodo).

A maturacdo pode ser acelerada por ocorréncia de altas
temperaturas. Quando vém associadas a periodos de alta umidade,
as altas temperaturas contribuem para diminuir a qualidade das se-
mentes e, quando associadas a condi¢des de baixa umidade, pre-
dispdem as sementes a danos mecanicos durante a colheita. Tem-
peraturas baixas na fase da colheita, associadas a periodo chuvoso
ou de alta umidade, podem provocar um atraso na data de colheita,
bem como ocorréncia de retencéao foliar.

A adaptacdo de diferentes cultivares a determinadas regifes
depende, além das exigéncias hidricas e térmicas, de sua exigéncia
fotoperiddica. A sensibilidade ao fotoperiodo é caracteristica varia-
vel entre cultivares, ou seja, cada cultivar possui seu fotoperiodo
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critico, acima do qual o florescimento é atrasado. Por isso, a soja €
considerada planta de dia curto. Em funcdo dessa caracteristica, a
faixa de adaptabilidade de cada cultivar varia & medida que se des-
loca em direcd@o ao norte ou ao sul. Entretanto, cultivares que apre-
sentam a caracteristica “periodo juvenil longo” possuem adaptabili-
dade mais ampla, possibilitando sua utilizacdo em faixas mais
abrangentes de latitudes (locais) e de épocas de semeadura.

X/ X/ X/ *
¢ ¢ L X4 * L X4 ¢ L X4



2 RotacAo DE CULTURAS

A monocultura ou mesmo o sistema continuo de sucesséo
trigo-soja, com o passar dos anos, tende a provocar a degradacéo
fisica, quimica e biologica do solo e queda da produtividade das
culturas. Também proporciona condices mais favoraveis para o
desenvolvimento de doencgas, pragas e plantas daninhas. Nas regi-
Oes de cerrados do Brasil central, predomina a monocultura de soja
entre as culturas anuais. Ha necessidade de se introduzir, no siste-
ma agricola, outras espécies, de preferéncia gramineas, como o
milho, pastagem e outras.

A rotacdo de culturas consiste em alternar espécies vegetais,
no correr do tempo, numa mesma area agricola. As espécies esco-
Ihidas devem ter propdsitos comercial e de recuperacdo do meio
ambiente.

As vantagens da rotacao de culturas sdo inUmeras, consistin-
do em um processo de cultivo capaz de proporcionar a producéo de
alimentos e outros produtos agricolas, com minima alteragdo
ambiental. Se adotada e conduzida de modo adequado e por um
periodo longo, essa préatica preserva ou melhora as caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo; auxilia no controle de plantas
daninhas, doencas e pragas; repfe matéria organica e protege o
solo da acdo dos agentes climéticos; e ajuda a viabilizacdo da se-
meadura direta e a diversificacdo da producdo agropecudria.

Para a obtencdo de maxima eficiéncia, na melhoria da capaci-
dade produtiva do solo, o planejamento da rotacdo de culturas deve
considerar plantas comerciais que produzam grandes quantidades
de biomassa e plantas destinadas a cobertura do solo, cultivadas
quer em condicao solteira ou em consorcio, com culturas comerci-
ais.
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Nesse planejamento, € necessario considerar que a rotacao de
culturas ndo é uma pratica isolada e deve ser precedida de uma
série de tecnologias a disposicdo dos agricultores, entre as quais
destacam-se: sistema regional de conservacéao do solo (microbacias);
calagem e adubacéo; cobertura vegetal do solo; processos de culti-
vo como preparo do solo, época de semeadura, cultivares adapta-
das, populacdo de plantas, controle de plantas daninhas, pragas e
doencgas; semeadura direta e a integracao com agropecuaria; e silvi-
cultura.

2.1. Selecdo de Espécies Para Rotagdo de Culturas

A escolha das culturas e do sistema de rotacdo, deve ter
flexibilidade, de modo a atender as particularidades regionais e as
perspectivas de comercializagcdo dos produtos.

O uso da rotacao de culturas conduz a diversificacdo das ati-
vidades na propriedade, que pode ser, exclusivamente, de culturas
anuais, tais como: soja, milho, arroz, sorgo, algodao, feijao e giras-
sol, ou de culturas anuais e pastagem. Em ambos os casos, requer
planejamento da propriedade a médio e longo prazos, para que a
implementacao seja exequivel e economicamente viavel.

As espécies vegetais envolvidas na rotacdo de culturas, devem
ser considerados do ponto de vista de sua exploracdo comercial ou
serem destinadas somente & cobertura do solo e adubacdo verde.
Opcdes de espécies para sucessao e rotacdo de cultura com a soja
sao apresentadas nas tabelas 3.1 e 3.2, no Capitulo 3.

A escolha da cobertura vegetal do solo, quer como adubo
verde, quer como cobertura morta, deve ser feita no sentido de se
obter grande quantidade de biomassa. Plantas forrageiras, gramineas
e leguminosas, anuais ou semi-perenes, sdo apropriadas para essa
finalidade. Além disso, deve-se dar preferéncia a plantas fixadoras
de nitrogénio, com sistema radicular profundo e abundante, para
promover a reciclagem de nutrientes.
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Para a recuperacédo de solos degradados recomenda-se 0 uso
de espécies que produzam grande quantidade de massa verde e
com abundante sistema radicular. Uma forma de viabilizar isso € 0 uso
do consorcio milho-guandu. Para tanto, deve-se semear um milho pre-
coce, em setembro-outubro e semear guandu nas entrelinhas do mi-
Iho, aproximadamente 30 dias apds a emergéncia do milho.

Em &reas onde ocorre o cancro da haste da soja, o guandu e o0
tremocgo ndo devem ser cultivados, antecedendo a soja. O guandu,
apesar de ndo mostrar sintomas da doenca durante o estadio
vegetativo, reproduz o patégeno nos restos de cultivos. Dessa for-
ma, apds o consdrcio milho/guandu, recomendado para a recupera-
¢do de solos degradados, deve-se usar uma cultivar de soja resis-

tente ao cancro da haste. O tremoco € altamente suscetivel ao
cancro da haste.

Em areas infestadas com nematdides das galhas da soja ndo
devem ser usados tremoco e lab-lab.

2.2. Planejamento da Propriedade

A rotacdo de culturas aumenta o nivel de complexidade das
tarefas na propriedade. Exige o planejamento do uso do solo e da
propriedade, segundo principios basicos, onde deve ser considera-
da a aptiddo agricola de cada gleba. A ado¢do do planejamento
deve ser gradativa para ndo causar transtornos organizacionais ou
econdmicos ao produtor.

A area destinada a implantacéo dos sistemas de rotacao deve
ser dividida em tantas glebas, ou piquetes, quantos forem os anos
de rotagd@o. Apos essa definicdo, deve-se estabelecer o processo de
implantacado sucessivamente, ano apds ano, nos diferentes talhdes,
previamente, determinados.
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2.3. Rotacdo de Culturas com a Soja no Sul do Maranhao

Idealizada a partir de uma visita a regido, em fins de fevereiro
de 1996. O grupo foi integrado por técnicos da Embrapa, represen-
tantes das Unidades: Embrapa Soja (Londrina), Embrapa Arroz e
Feijdo (Goiania), Embrapa Cerrados (Brasilia), Embrapa Meio Norte
(Teresina) e Embrapa Amazonia Oriental (Belém do Para).

Foram realizadas observacdes, quanto a possibilidade de cul-
turas, para entrarem em rotacdo com a soja, enfatizando-se que o
clima regional é caracteristico de cerrados. Novas orienta¢des, para
0 sistema, deverdo ser realizadas por pessoas conhecedoras das
possibilidades regionais.

A sugestao é preliminar e tem o objetivo de treinamento. Para
tal, devera se constituir numa Unidade Demonstrativa a ser compa-
rada a uma Testemunha regional.

Ciclo de rotacéo: 8 anos.

Foi identificado como favoravel para a soja:
- Dois anos com soja, seguidos de dois anos sem soja.
- Trés anos com soja, no maximo. Maior nimero de anos implica
em problemas mais sérios com pragas e doencgas.

As proporcdes de culturas, dentro da rotacdo, poderdo ser
alteradas, conforme estd mostrado no esquema de sugestao para
rotacdo de culturas, na Tabela 2.1. O talhdo 2, onde se inicia o
ciclo de rotacGes no 2° ano, recebe, no 1° ano, a sucessdo de
culturas programada para o 8° ano do talhdo 1. O mesmo raciocinio
deve ser seguido para os demais talhfes, até alcancar o talhdo 8,
gue recebera, no 1° ano, a sucesséo de culturas programada para o
2° ano no talhéo 1.
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TABELA 2.1. Sugestao para rotacdo de culturas com soja no sul do Maranhéo.

Ano 1° 20 3° 40 50 6° 7° 8°
Talhdo AB A B A B A B A B A B AB A B
1 AR/FJ  PSYMT SJ/MS SJ/PS AL*PS ML/MT® SJ/PS SJ/PS*
2 AR/FJ  PSYMT SJMS  SJ/PS AL*PS ML/MT® SJ/PS
3 AR/FJ  PSYMT SJMS SJPS AL*PS ML/MT?
4 AR/FJ  PSYMT SJMS  SJ/PS  AL?%PS
5 AR/FJ  PSYMT SJ/MS  SJ/PS
6 AR/FJ  PSYMT SJ/MS
7 AR/FJ  PSYMT
8 AR/FJ
Continua...
...Continuacédo
Ano 9o 100 11° 120 13° 14° 15°
Talhdo AB AB A B AB AB A B A B
1
2 SJ/PS™
3 SJIPS SJ/PS™
4 ML/MT? SJIPS SJ/IPS™
5 ALYPS  ML/MT?® SJ/PS SJ/PS™
6 SJ/PS ALYPS  ML/MT?® SJ/PS SJ/PS™
7 SJ/MS SJ/PS AL%PS  ML/MT?® SJ/PS SJ/PS™
8 PSYMT SJ/MS SJ/PS AL%YPS  ML/MT?® SJ/PS SJ/PS™

A = Primeira Cultura: 50% Soja (SJ); 12,5% Milho (ML); 12,5% Algodao (AL); 12,5% Pousio (PS);

12,5% Arroz (AR)= 87,5% Gréos.

B = Segunda Cultura (Safrinha): 12,5% Feijao (FJ); 25,0% Milheto (MT); 12,5% Milho Safrinha (MS);

50,0% Pousio (PS)= 25% Graos.

* O Pousio pode ser substituido por ML (25%) ou Soja (62,5%).
2 0 Algodédo pode ser substituido por ML ou SJ ou Arroz (25%).
3 0 Milheto pode ser substituido por Girassol (?) ou outra cultura safrinha ou cobertura vegetal.

K/ X/ K/ 7/
£ %4 L) L X4 * £ %4 ¢ A X4



3 MANEJO DO SoLo

O atual sistema de exploracéo agricola tem induzido o solo a
um processo acelerado de degradacdo, com desequilibrio de suas
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas, afetando, progressi-
vamente, 0 seu potencial produtivo.

Os fatores que causam a degradacéo do solo agem de forma
conjunta e a importancia relativa de cada fator varia com as cir-
cunstancias do clima, do proprio solo e das culturas. Entre os prin-
cipais fatores destacam-se a compactacao, a auséncia da cobertura
vegetal do solo, a acdo das chuvas de alta intensidade, o uso de
areas inaptas para culturas anuais, o preparo do solo com excessi-
vas gradagens superficiais e 0 uso de praticas conservacionistas
isoladas.

O manejo do solo consiste num conjunto de operacdes reali-
zadas com objetivos de propiciar condi¢cfes favoraveis a semeadu-
ra, ao desenvolvimento e a producdo das plantas cultivadas, por
tempo ilimitado. Para que tais objetivos sejam atingidos, é impres-
cindivel a adocédo de diversas préaticas na realizacdo do preparo do
solo.

3.1. Manejo de Residuos Culturais

O manejo dos residuos culturais deve ser uma das preocupa-
¢Oes nas operacdes de preparo do solo, uma vez que pode ocasio-
nar perdas de agua e solo.

A queima dos residuos culturais ou das vegetacdes de cober-
tura do solo, além de reduzir a infiltracdo de 4gua e aumentar a
suscetibilidade a erosdo, contribui para a diminuicdo do teor de
matéria organica do solo e, consequentemente, influi na capacida-
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de da retencdo de céations trocaveis. Durante a queima, existe uma
conversao dos nutrientes da matéria organica para formas inorganicas
de nitrogénio, enxofre, fésforo, potassio, célcio e magnésio. Estes
nutrientes, contidos nas cinzas, podem ser perdidos por volatilizacéo,
lixiviagdo e eroséao.

O pousio, por ndo oferecer a protecdo adequada ao solo, ndo
€ aconselhavel. Entretanto, quando a préatica de pousio for inevita-
vel, deve-se preparar o solo somente na época da semeadura da
proxima cultura. Neste periodo de pousio, as plantas daninhas de-
vem ser controladas com rocadeira, rolo-faca ou mesmo com
herbicidas, ao invés de grade.

Na colheita, o uso de picador de palha é indispensavel para
facilitar as operacfes de preparo do solo, a semeadura e o controle
de invasoras através de herbicidas. O picador deve ser regulado
para uma distribuicdo uniforme da palha sobre o solo, huma faixa
equivalente a largura de corte da colhedora.

Para a cultura do milho, havera necessidade de uma operacao
complementar para picar melhor os residuos. Para tanto,
recomenda-se a utilizacdo da rocadeira, da segadeira, do tarup, do
rolo-faca ou da grade niveladora fechada.

O manejo das culturas destinados a protecédo, a recuperagao
do solo e a adubacao verde devem ser realizados através do uso da
rocadeira, da segadeira, do tarup, do rolo-faca ou de herbicidas,
durante a fase de floracdo. Os residuos das culturas sdo deixados
na superficie do solo, quando da semeadura direta, ou incorpora-
dos, quando do preparo do solo.

Embora o rolo-faca seja usado e recomendado, deve-se ter em
mente que é um implemento que pode causar compactacgdo, deven-
do-se tomar maior cuidado principalmente em areas de semeadura
direta.
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3.2. Preparo do Solo

No manejo do solo, a primeira e talvez a mais importante ope-
racao a ser realizada € o seu preparo. Longe de ser uma tecnologia
simples, o preparo do solo compreende um conjunto de praticas
que, guando usadas racionalmente, podem permitir um aumento da
produtividade das culturas a baixo custo. Entretanto, quando usa-
das de maneira incorreta, tais praticas podem levar, rapidamente, o
solo a degradacédo fisica, quimica e biolégica e, paulatinamente,
terd diminuido o seu potencial produtivo.

E necessario que cada operacgio seja realizada com implementos
adequados. O solo deve ser preparado com 0 minimo de movimen-
tacdo, ndo implicando isso, numa diminuicdo da profundidade de
trabalho, mas sim numa redu¢é@o do namero de operacgdes, deixan-
do rugosa a superficie do solo e mantendo os residuos culturais,
total ou parcialmente, sobre a superficie.

Em areas onde o solo foi sempre preparado superficialmente,
principalmente no caso de solos distroficos e alicos, o preparo pro-
fundo podera trazer para a superficie a camada de solo nado corrigida,
contendo aluminio, manganés e ferro em niveis téxicos e com baixa
disponibilidade de fésforo, podendo prejudicar o desenvolvimento
das plantas. Neste caso, é necessario conhecer a distribuicdo dos
nutrientes e o pH no perfil do solo.

O preparo primario do solo (aracédo, escarificacdo ou gradagem
pesada), deve atingir profundidade suficiente para romper a cama-
da superficial compactada e permitir a infiltracdo de agua.

Em substituicdo a gradagem pesada, no preparo primario do
solo, deve-se utilizar aracdo ou escarificacéo. A escarificacdo, como
alternativa de preparo, substitui, com vantagem, a aracdo e a
gradagem pesada, desde que se reduza o numero de gradagens
niveladoras. Além disso, possibilita a permanéncia, do maximo pos-
sivel, de residuos culturais na superficie, o que é desejavel.
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O preparo secundério do solo (gradagens niveladoras), se ne-
cessario, deve ser feito com o minimo de operacdes e proximo da
época de semeadura.

As semeadoras, para operarem eficazmente em areas com
preparo minimo e com residuos culturais, devem ser equipadas com
disco duplo para a colocacdo da semente e roda reguladora de pro-
fundidade e para que facam um pequeno adensamento na linha de
semeadura.

O preparo do solo, portanto, ndo é s6 revolvimento, mas o
seu manejo correto e deve ser realizado considerando o implemento,
a profundidade de trabalho, a umidade adequada e as condic¢bes de
fertilidade.

Quando o preparo € efetuado com o solo muito Umido, pode
haver formacao de camada subsuperficial compactada além de haver
possibilidade do solo aderir, com maior forca, aos implementos (em
solos argilosos) até o ponto de impossibilitar a operacdo desejada.

Por outro lado, deve-se, também, evitar o preparo do solo
Mmuito seco pois sera necessario maior nimero de gradagens para
obter suficiente destorroamento que permita efetuar a operacéo de
semeadura. Caso seja imprescindivel o preparo com o solo seco,
realizar as gradagens ap6s uma chuva.

A condicdo ideal de umidade para preparo do solo pode ser
detectada facilmente a campo: um torrdo de solo, coletado na pro-
fundidade média de trabalho e submetido a uma leve pressao entre
os dedos polegar e indicador, deve desagregar-se sem oferecer re-
sisténcia.

Quando for usado o arado e a grade, para preparar o solo,
considerar como umidade ideal a faixa variavel de 60% a 70% da
capacidade de campo para solos argilosos e de 60% a 80% para
solos arenosos, ou seja, quando o solo estiver na faixa de umidade
friavel. Quando for usado o escarificador e subsolador, a faixa ideal
de umidade encontra-se entre 30% a 40% da capacidade de cam-
po, para solos argilosos.
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3.3. Alternancia do Uso de Implementos no Preparo do Solo

O uso excessivo de um mesmo implemento no preparo do
solo, operando sistematicamente na mesma profundidade e, princi-
palmente, em condi¢8es de solo umido, tem provocado a formacao
de camada compactada. A alternancia de implementos de preparo
do solo, que trabalham a diferentes profundidades e possuam dife-
rentes mecanismos de corte, além da observéancia do teor adequa-
do de umidade para a movimentacao do solo, sdo de relevante im-
portancia para minimizar a sua degradacéo.

Assim, recomenda-se, por ocasido do preparo do solo, alter-
nar a profundidade de trabalho, a cada safra agricola e, se possivel,
utilizar alternadamente os implementos de discos e os implementos
de dentes.

3.4. Rompimento da Camada Compactada

A compactacdo do solo é provocada pela acdo e pressao dos
implementos de preparo do solo, especialmente quando estas ope-
racdes sao feitas em condicBes de solo muito Umido e, continua-
mente, na mesma profundidade, somadas ao trafego intenso de
maquinas agricolas.

Tais situagdes tém contribuido para a formacao de duas ca-
madas distintas: uma camada superficial pulverizada e outra
subsuperficial compactada (pé-de-arado ou pé-de-grade). Estes pro-
blemas podem resultar num aumento do custo de producdo por
unidade de area e na diminuicdo da produtividade do solo.

A presenca de camada compactada no solos pode acarretar
baixa infiltracdo de agua, ocorréncia de enxurrada, raizes deforma-
das, estrutura degradada e resisténcia a penetracao dos implementos
de preparo, exigindo maior poténcia do trator. Além disso, solos
compactados favorecem o aparecimento de sintomas de defici-
éncia de agua na planta, mesmo sob pequenos periodos de esti-
agens.
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Apoés a identificagcdo do problema, a utilizagdo de pequenas
trincheiras possibilita a determinacdo da profundidade de ocorrén-
cia de compactacao, através da observacao do aspecto morfoldgico
da estrutura do solo, ou da verificacdo da resisténcia oferecida pelo
solo ao toque com um instrumento ponteagudo qualquer. Normal-
mente, o limite inferior da camada compactada ndo ultrapassa a
30cm de profundidade.

O rompimento da camada compactada deve ser feito com um
implemento que alcance profundidade imediatamente abaixo do seu
limite inferior. Podem ser empregados, com eficiéncia, arado,
subsolador ou escarificador, desde que sejam utilizados na profun-
didade adequada.

O sucesso do rompimento da camada compactada estd na
dependéncia de alguns fatores:

+ profundidade de trabalho: o implemento deve ser regulado para
operar na profundidade imediatamente abaixo da camada
compactada;

+ umidade do solo: no caso de arado, seja de disco ou aiveca, a
condicdo de umidade apropriada é aquela em que o solo esté na
faixa friavel; em solos muito umidos, ha aderéncia deste nos com-
ponentes ativos dos implementos e em solos secos ha maior difi-
culdade de penetracédo (arado de discos). Para escarificador ou
subsolador, a condi¢do apropriada € aquela em que o solo esteja
seco. Quando Umido, o solo ndo sofre descompactacdo mas
amassamento entre as hastes do implemento e selamento dos
poros, no fundo e nas laterais do sulco; e

+ espacamento entre as hastes: quando for usado o escarificador
ou o subsolador, o espacamento entre as hastes determina o grau
de rompimento da camada compactada pelo implemento. O
espacamento entre as hastes deverd ser de 1,2 a 1,3 vezes a
profundidade de trabalho pretendida.

A efetividade desta pratica estd condicionada ao manejo do
solo adotado apds a descompactacdo. Sdo recomendadas, em se-
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gquéncia a esta operacao, a implantacéo de culturas com alta produ-
¢do de massa vegetativa, com alta densidade de plantas e com
sistema radicular abundante e agressivo, além de reducéo na inten-
sidade dos preparos de solo subsequentes.

3.5. Sistema de Semeadura Direta

3.5.1. Requisitos para a implantacao

Para a implantacdo do Sistema de Semeadura Direta (SSD) é
necessario que sejam atendidos alguns itens relativos a aspectos
humanos, técnicos e de infra-estrutura. A seguir, sdo apresentados
de forma resumida alguns aspectos importantes para obtencéo de
sucesso no uso desse sistema de producéo.

3.5.1.1. Conscientizacéo

O sistema de producdo de soja predominante na regido cen-
tral do Brasil, tem como forma de preparo do solo, o0 uso continua-
do de grades de discos, em varias opera¢des anuais. Como resulta-
do de tais operacdes, temos um intenso processo de degradacéo
dos solos, por alteracbes em sua estrutura, com a formacéo de
camada compactada e encrostamento superficial, com consequén-
cias desastrosas como a erosao do solo, reducéo na taxa de infiltra-
¢do de agua no solo, menor volume de solo disponivel para as raizes,
perda de nutrientes, aumento nos custos de producdo e maior
suscetibilidade a ocorréncia de veranicos.

Como alternativa para este quadro, recomenda-se a adoc¢ao
de SSD onde os problemas antes apontados ndo ocorrem, pois, 0O
uso continuo das tecnologias que compdem o SSD proporcionam
efeitos significativos na conservacdo e melhoria do solo, da agua,
no aproveitamento dos recursos e insumos, na fertilidade do solo,
na reducéo dos custos de producédo, na estabilidade de producéo e
nas condi¢cOes de vida do produtor rural e da sociedade.
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Tanto os agricultores, como a assisténcia técnica, devem es-
tar predispostos a mudancas, conscientes de que o sistema € im-
portante par alcancar éxito e sustentabilidade na atividade agricola.
Assisténcia técnica capacitada é fundamental, pois as tecnologias,
principalmente na fase inicial de adocéo, requerem acompanhamento
permanente e continuo.

3.5.1.2. Levantamento dos recursos

O conhecimento detalhado da propriedade agricola é essenci-
al para obtencéo de sucesso no Sistema de Semeadura Direta (SSD),
para tanto é necessério o levantamento dos recursos.

Solos: Coletar e organizar informacdes referentes ao tipo de solo,
fertilidade, presenca de camadas compactadas, topografia, ocor-
réncia de erosdo, praticas conservacionistas existentes, vias de
acesso, reservas, drenagem, coérregos, acudes, etc. Deverdo ser
observadas as recomendacdes especificas para coleta de amostras
de solo, quanto a forma de coleta, nimero de subamostras e envio
ao laboratoério.

Vegetacdo: O levantamento e 0 mapeamento da ocorréncia de er-
vas daninhas sera muito util, para definir a programacao de aplica-
¢do dos herbicidas. Existem recomendacdes especificas quanto a
forma e periodo de amostragem para realizar tal mapeamento. O
manuseio de tais informacgdes deve gerar um mapa de uso atual da
propriedade, a ser utilizado como base, para o0 mapeamento das
atividades.

Maquinas e equipamentos: No SSD € essencial a existéncia de pul-
verizador de herbicidas dotado de bicos adequados e capaz de ope-
rar nas condicOes ideais de presséo e vazdo. O uso de equipamen-
tos de calibracdo e a avaliacdo das condicBes climaticas sdo muito
Uteis. Quanto as plantadoras, existem disponiveis no mercado vari-
0s modelos especificos para o SSD, além de adaptacdes de siste-
mas de corte da palha para plantadoras convencionais, com baixo
custo e boa eficiéncia operacional.
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Humanos: Para a execucdo do SSD a mao-de-obra devera estar
conscientizada dos principios do sistema e adequadamente infor-
mada quanto ao uso das tecnologias que compdem o sistema. Sao
necessarios treinamentos, especialmente para os operadores de
maquinas, quanto ao uso de plantadoras e pulverizadores, além de
conhecimentos sobre plantas daninhas e herbicidas. A participacéo
do produtor e da assisténcia técnica em associa¢des ou grupos de
troca de informacdes e experiéncias como Grupo de Plantio Direto,
Clube Amigos da Terra, etc, séo ideais para facilitar e impulsionar a
adocéo do SSD.

3.5.1.3. Planejamento

Em qualquer atividade o planejamento é importante fator para
reducédo de erros, riscos e maior chance de sucesso. S&o etapas do
planejamento: I) analise dos resultados e produtos do levantamento
dos recursos humanos e materiais, 1) elaboracéo e interpretacéo de
mapas, croquis e esquemas de trabalho, onde uma das principais
acOes € a divisdo da fazenda em glebas e a selecédo cronolégica
para ado¢do do SSD. Esse sistema de producéo inclui a rotacdo de
culturas como tecnologia essencial, para tanto a divisdo da proprie-
dade em glebas ou talhdes serd necessario, devendo ser utilizadas
as informacdes obtidas dos levantamentos de fertilidade, topogra-
fia, vias de acesso, etc. Ndo existem padrfes estabelecidos de ta-
manho das areas, devendo o critério técnico prevalecer nesta deci-
sdo. lll) cronograma de ac¢des, onde devem ser organizadas, para as
varias glebas, as acfes para correcdes de acidez e fertilidade, ope-
racdes de incorporacdo de adubos e corretivos, pulverizagdes, ma-
nejo de coberturas vegetais, semeadura, sucesséo de culturas, etc.
E importante, ao adotar o SSD, fazé-lo apenas em parte da éarea,
iniciando pela melhor gleba, para familiarizar-se com as tecnologias
e elevar as chances de sucesso. Incluir novas glebas de forma gra-
dual, até abranger o total da propriedade, mesmo que varios anos
sejam necessarios. Estabelecer com base no levantamento do solo,
a sequéncia e forma de adequacédo quimica e fisica do solo através
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de uso de corretivos, subsolagem, etc, conforme recomendacdes
disponiveis.

O cultivo da soja em SSD, em areas de campo bruto, embora
haja alguns exemplos de sucesso no Rio Grande do Sul e no Parang,
ainda ndo esta recomendada para as condi¢des de cerrado, estando
em fase de estudos e experimentacdes. O treinamento da mao-de-
obra deve ser planejada de forma que, no momento de realizar as
operagdes, haja conhecimento suficiente para as acdes.

3.5.2. Cobertura do solo

O Sistema de Semeadura Direta pressupfe a existéncia de
adequada quantidade de palha sobre a superficie do solo. Tal cober-
tura deverd resultar do cultivo de espécies que disponham de cer-
tos atributos, como: produzir grande quantidade de massa seca,
possuir elevada taxa de crescimento, resisténcia a seca e ao frio,
nao infestar areas, ser de facil manejo, ter sistema radicular vigoro-
so e profundo, elevada capacidade de reciclar nutrientes, facil pro-
ducédo de sementes, elevada relacdo de C/N, entre outras.

A baixa producéo de palha de soja, principal cultura dos cerra-
dos, aliada a rapida decomposi¢cédo das palhadas em geral, resulta
em grandes dificuldades para manter a quantidade de palha ideal a
viabilidade do plantio direto na palha.

Para contornar estes problemas, necessita-se um permanente
cuidado visando repor palhada e manter o maximo de cobertura
verde. Isto é possivel, fazendo uso de culturas para cobertura do
solo, compondo sistemas de producéo.

3.5.2.1. Espécies

Em funcdo de que os estados de Mato Grosso do Sul e Mato
Grosso apresentam grande diversidade de solo e clima, a recomen-
dacdes das espécies a serem cultivadas para cobertura e producéo
de palha devem ser regionalizadas 0 maximo possivel.
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+ Centro-Sul de Mato Grosso do Sul

Nesta regido as condi¢des climaticas sdo favoraveis ao culti-
VO 0 ano todo, incluindo varias culturas de inverno, possibilitando
um bom nimero de opc¢des para cobertura do solo, atendendo sa-
tisfatoriamente a um programa de rotac@o de culturas no sistema
de plantio direto.

Outono - a semeadura das culturas de inverno em sucessdo as
culturas de verdo vai de inicio de abril até meados de maio, poden-
do ir até o final de maio, se houver boa disponibilidade de umidade
do solo. Sdo recomendadas a aveia, nabo forrageiro, ervilhaca pelu-
da, centeio, ervilha forrageira e outras produtoras de grdos como:
trigo, triticale, aveia indUstria e canola. Resultados de pesquisa apon-
tam melhores rendimentos com as seguintes sucessodes, por ordem
preferencial: soja apds: aveia, trigo, triticale, centeio; e milho apés:
nabo forrageiro, ervilhaca peluda, canola, aveia.

Primavera - neste caso, recomenda-se 0 uso de espécies, principal-
mente para producdo de palha (milheto comum, milheto africano,
sorgo e Crotalaria juncea). Em pequena escala é possivel cultivar o
girassol, visando a producao de grdos. O milheto destaca-se como
a principal cultura, devido ao seu rapido desenvolvimento vegetativo,
pois atinge 5 a 8 t/ha de matéria seca aos 45 a 60 dias apds a
semeadura, proporcionando excelente cobertura do solo. O uso
destas alternativas, e principalmente do milheto, visam a reposicao
de palhada em &rea de plantio direto com deficiéncia de cobertura.
Esta opcao exige uma programacao, visto que, em sequéncia vem a
cultura da soja que ocorrera ja em final da sua época recomendada
(final de novembro a inicio de dezembro), praticamente inviabilizando
o plantio da safrinha de milho. Em sucesséo ao girassol e Crotalaria
juncea € recomendado o plantio de milho.

Safrinha - consiste na semeadura em época imediatamente posteri-
or a recomendada para a cultura, na safra normal, resultado geral-
mente em produtividades inferiores as normalmente obtidas. A prin-
cipal cultura utilizada é o milho, que, neste caso, deve ser semeado
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logo apéds a colheita da soja até, no maximo, 15 de margo, quando
espera-se producdes relativamente razoaveis de grdos e boa quan-
tidade de palha. O girassol também pode ser cultivado nesse perio-
do, visando producdo de graos e seus efeitos supressivos sobre
plantas daninhas, podendo ser plantado até final de margo. A cultu-
ra da "safrinha", mesmo que feita com espécie diferente da cultiva-
da anteriormente, na época normal, deve ser utilizada com cuidado,
visto que esta pode transformar-se em meio de abrigo, propagacéo
e disseminacdo de doencas e pragas, inviabilizando a prépria cultu-
ra comercial principal. O cultivo do sorgo para grao, de duplo prop6-
sito ou forrageiro, também ¢é viavel, sendo que para producdo de
grdos, o plantio vai até final de fevereiro. O milheto é semeado
nesta época, principalmente para producao de sementes, e seu plan-
tio vai até 20 de marco.

Verdo - o cultivo de leguminosas solteiras no verdo apresenta exce-
lentes resultados na recuperacdo e/ou melhoramento do solo, mas
isto geralmente implica na impossibilidade de cultivar soja ou milho
em sua melhor época. Algumas tentativas de consorciacdo de
leguminosas (mucuna-preta, calopogonio, feijdo-bravo, crotalarias,
etc.) com milho, arroz e girassol, foram desenvolvidas na regido, e
adaptam-se perfeitamente para consércio com milho: mucuna pre-
ta, guandu, feijdo-bravo do ceara e feijao de porco. O arroz com
calopogdnio também é uma forma de consorcio viavel, tecnicamen-
te. Os consorcios ndo tem despertado interesse dos agricultores,
devido algumas dificuldades de manejo e conduc¢ao das culturas em
consorcio, mas estas op¢des sdo perfeitamente viaveis a nivel de
pequenas propriedades ou em areas menores.

O milho com guandu ou calopogbnio, sdo consorcios que per-
mitem a mecanizacdo normal das culturas envolvidas, adaptando-
se para areas maiores.

Pastagens - a semeadura de soja sobre pastagem dessecada, vem
destacando-se como uma interessante forma de adoc¢ao do sistema
plantio direto, pois a pastagem contribui para aumentar a matéria
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organica do solo e permite a rotacdo de culturas. Esta tecnologia
consiste na implementacdo da Integracdo entre lavoura e pasta-
gem, num sistema de elevada produtividade. J4 existem alguns
resultados de pesquisa disponiveis e experiéncias com sucesso de
produtores na regido, que dao suporte a recomendacéo deste siste-
ma de producéo. Esse sistema é recomendado para areas de pasta-
gem degradada, com elevada condicdo de suporte de animais e
fertilidade do solo, compativel com o cultivo de soja.

+ Centro-Norte do Mato Grosso do Sul, Chapadbes (MS, GO, MT) e
Sul do MT

Em funcéo das condi¢des climéticas destas regides, a semea-
dura de espécies para producédo de palha fica muito limitada, sendo
viadveis as semeaduras realizadas apds a colheita das culturas de
verdo, soja ou milho, aproveitando as ultimas chuvas do periodo
chuvoso e a umidade do solo. Tais semeaduras sdo chamadas de
“safrinha”, e as espécies possiveis de serem cultivadas sdo: o
milheto, sorgo, milho, girassol, nabo forrageiro, guandu e outros.

Eventualmente, com a ocorréncia de chuvas antecipadas, no
final de setembro, parte da area podera ser semeada com milheto e
dessecado antes da semeadura de soja.

+ Médio-Norte, Centro-Leste do Mato Grosso

A partir de alguns resultados disponiveis para a regido de Lucas
do Rio Verde, recomenda-se a semeadura de milheto, sorgo ou mi-
Iho, imediatamente apés a colheita da soja, cultivar precoce de pre-
feréncia, de modo a permitir um bom estabelecimento das culturas
de cobertura com as ultimas chuvas do periodo.

3.5.2.2. Manejo da cobertura do solo

As formas de manejo da cobertura do solo podem ser dividi-
das em manejos mecanicos ou quimicos. Constituem-se em opera-
¢des que objetivam matar as plantas, mantendo os restos culturais
(palha) sobre a superficie do solo, formando a camada de palha que
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protege o solo e permite o funcionamento do SSD. As diferentes
espécies recomendadas apresentam particularidades de manejo, que
devem ser conhecidas e utilizadas de forma a obtencéo dos melho-
res resultados, quanto a cobertura do solo, controle de ervas,
reciclagem de nutrientes e facilidade de semeadura da soja (desem-
penho de plantadoras). A cultura da aveia normalmente ndo é ma-
nejada durante seu crescimento, podendo-se realizar a colheita das
sementes apos o final do ciclo, que é a melhor forma de maneja-la.
O nabo forrageiro deve ser manejado na fase final de floracédo e
quando apresentar a formacdo das primeiras sementes. Essa cultu-
ra apresenta elevada taxa de decomposicdo (relacdo C/N baixa),
assim as formas de manejo que fragmentam mais intensamente a
massa verde e proporcionam maior contato com o solo, resultardo
na decomposicdo mais rapida. Neste caso a cobertura do solo sera
menos duradoura, porém a disponibilizagdo dos nutrientes reciclados
se dard antecipadamente. O manejo quimico podera ser efetuado
com os herbicidas 2,4-d na dosagem de 1,5 I/ha, diquat na dosa-
gem de 2,0 I/ha. O milheto, quando semeado na primavera, anteci-
pando-se a soja, devera ser manejado quimicamente com herbicida
Glyphosate na dosagem de 720 g i.a./ha ou Paraquat na dosagem
de 400 g.i.a./ha + 0,2% de adesivo. Havendo rebrota, reaplicar, se
necessario. O inicio da aplicacdo devera ser realizado quando a cul-
tura apresentar cerca de 5% das plantas com panicula, que € um
limite seguro para que ndo haja formacdo de sementes e conse-
guente infestacdo da éarea.

O manejo quimico das pastagens, para a semeadura direta de
soja, deve ser efetuado em &reas de pastagem que apresente inten-
so desenvolvimento vegetativo. Para as braquiarias B. decumbens
e B. brizantha, com o herbicida Glyphosate na dose de 1260 g i.a./
ha, cerca de 20 dias antes da semeadura; podera também ser utili-
zada uma combinacdo de Glyphosate com aplicacdo sequencial de
Paraquat + Diuron na dosagem de 300 + 150 g i.a./ha, logo apés
a semeadura da soja. Também o uso do herbicida Sulfosate na dose
de 1200 g i.a./ha apresenta boa eficiéncia. O controle das plantas
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oriundas de sementes devera ser efetuado com produto graminicida
pés-emergente.

3.5.2.3. Sucesséao e rotacdo de culturas

A escolha do melhor sistema, para compor um programa de
rotacéo de culturas, deve levar em conta varios fatores, entre os quais,
o principal objetivo do sistema. Para cobertura do solo e/ou suprimen-
to inicial de palha, optar por espécies e cultivares que produzam quan-
tidades elevadas de massa seca e que permitam manejo que retarde a
decomposigéo. Considerar também o custo das sementes e possivel
retorno financeiro na comercializacdo dos graos. Sendo para minimizar
a ocorréncia de doencas, considerar o tipo do patégeno. Se necrotréfico
(cancro da haste), ndo devera existir palha de cultura suscetivel, quan-
do da semeadura da soja; para controle de pragas, considerar o ciclo e
hébitos do inseto e o sistema de culturas implantado.

A rotacdo de culturas no plantio direto na palha é um fator
muito dindmico, pois além dos aspectos técnicos conhecidos, 0s
aspectos econdmicos influenciam nas culturas selecionadas para
cultivo, e estes podem variar num curto espaco de tempo. Por isto
€ importante conhecer as recomendacdes (Tabelas 3.1 e 3.2).

Algumas sucessoes ja foram identificadas pela pesquisa e sdo
conhecidos alguns detalhes:

- Aveia - Milheto - Soja (para producao de palha).

- Soja - Milheto - Soja (para producdo de palha e reciclagem de
nutrientes).

- Aveia - Soja - Nabo forrageiro - Milho (para reciclagem de nutrien-
tes K e N para o milho).

- Soja (2/3) e milho (1/3) (para controle de doencas na soja).

- Nabo forrageiro/milheto na primavera/soja: boa descompactacéo

superficial do solo, alta producao de palha reciclagem de potassio
e controle de invasoras.

- Soja/girassol safrinha/milho: bom para produtividade do milho e
estruturacdo do solo.
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TABELA 3.1. Sugestdes de culturas sucessoras em sistemas de rotagdo e sucessao
de culturas para o Centro-Sul do Mato Grosso do Sul*.

Preferencial Com restricéo

Milheto, girassol, nabo forrageiro, sor-
go, trigo, aveia, arroz, milho e ervilhaca
peluda

Aveia, soja, nabo forrageiro, trigo, gi-

rassol, milheto, feijdo, sorgo e arroz

..................................................... FAN [ [0 Lo F- To TSN
Aveia, nabo forrageiro, trigo, soja, mi- Ervilhaca peluda, feijéo e girassol

lho, sorgo, arroz e milheto

..................................................... GIrassol .....ooeiniiiiiii i
Arroz, milho, milheto, aveia, trigo, nabo Soja, algodao e feijao

forrageiro e sorgo

...................................................... FeIAO . .t
Milho, sorgo, arroz, trigo, milheto e Algodéo, nabo forrageiro, soja e giras-
aveia sol

...................................................... [ST0] o [ F PP

Girassol, feijdo, nabo forrageiro, ervilha- Milho, milheto, arroz e trigo
ca peluda, mucuna, guandu, soja e
aveia

.............................................. AIT0Z d€ SEQUEITD .. .uuieie e e e ee e e e aeens

Girassol, nabo forrageiro, guandu, ervi- Trigo, sorgo, milheto e milho
lhaca peluda, mucuna, feijdo, soja e
aveia

Mucuna, girassol, crotalaria, soja, fei- Milho e arroz
jao, algodao, milheto, guandu e sorgo

Todas Trigo apOs aveia preta para semente

1 Adaptado do relato da Comiss&o de Ecologia, Fisiologia e Praticas Culturais, da publicag&o:
Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil, 18., 1996: Uberlandia. Ata e
Resumos. UFU/DEAGRO, 1997. 446 p.



.73

TABELA 3.2. Sugestbes de culturas antecessoras em sistemas de rotagdo e
sucessdo de culturas para o Centro-Sul do Mato Grosso do Sul*.

Preferencial Com Restricdo
....................................................... o] -
Milho, sorgo, arroz, aveia, milheto, tri- Nabo forrageiro, feijdo e ervilhaca pelu-
go, mucuna, guandu e girassol da
....................................................... MiIlNO ..
Ervilhaca peluda, mucuna, guandu, cro- Sorgo, arroz, milheto e trigo
talaria, nabo forrageiro, soja, girassol e
aveia
..................................................... AlGOTAO ..
Milho, soja, milheto, trigo e aveia Nabo forrageiro, girassol, guandu, feijao

e ervilhaca peluda

..................................................... GIraSSOl «ueneeeee e
Milho, soja, sorgo, arroz, milheto, aveia Nabo forrageiro, feijao, guandu, ervilha-
e trigo ca peluda e mucuna
...................................................... FOIAD ..t
Milho, sorgo, arroz, milheto, aveia e Ervilhaca, nabo forrageiro, girassol, al-
mucuna godao, guandu e soja
...................................................... S Te] (o [ TP

Milho, soja, guandu, aveia, mucuna, Milheto e arroz

crotalaria, ervilhaca, trigo e nabo forra-

geiro

.............................................. AIT0Z d€ SEQUEITO....euinineieeee e ee e e e eeeenanes
Nabo forrageiro, mucuna, guandu, soja, Trigo, sorgo e milheto

ervilhaca peluda, girassol, crotalaria,

aveia, milho e feijao

....................................................... I3 o o
Mucuna, guandu, girassol, feijdo, cro- Arroz de sequeiro, sorgo e aveia preta
talaria, soja, milho e algodao para semente
...................................................... AVEIB ..o
Todas Nenhuma

1 Adaptado do relato da Comissdo de Ecologia, Fisiologia e Praticas Culturais, da publicag&o:
Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil, 18., 1996: Uberlandia. Ata e
Resumos. UFU/DEAGRO, 1997. 446 p.
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4 CoRRECAO E MANUTENCAO DA
FERTILIDADE DO SoOLO

4.1. Acidez do Solo

A reacdo do solo pode ser 4cida, basica ou neutra. Nos solos
situados em regides sob clima tropical e subtropical predominam solos
com reagao acida.

Os nutrientes tém sua disponibilidade determinada por varios
fatores, entre eles o valor do pH, medida da concentracédo (ativida-
de) de ions hidrogénio na solucéo do solo. Assim, em solos com pH
excessivamente acido ocorre diminuicdo na disponibilidade de nu-
trientes como fésforo, célcio, magnésio, potassio e molibdénio e
aumento da solubilizacédo de ions como zinco, cobre, ferro, manganés
e aluminio que, dependendo do manejo do solo e da adubacgé&o uti-
lizados, podem atingir niveis de deficiéncia e toxicidade as plantas,
respectivamente.

A Fig. 4.1 ilustra a tendéncia da disponibilidade dos diversos
elementos quimicos as plantas em fungéo do pH do solo. A disponibi-
lidade varia como conseguéncia do aumento da solubilidade dos diver-
sos compostos na solucéo do solo.

4.2. Calagem

A determinacdo da quantidade de calcario a ser aplicada ao
solo pode ser feita segundo duas metodologias bésicas de analise
do solo: a) neutralizagdo do aluminio e suprimento de célcio e
magneésio e b) saturacdo de bases do solo.
a) Neutralizacdo do AIP* e suprimento de Ca?* e Mg?*

Este método é, particularmente, adequado para solos sob ve-
getacéo de cerrados, nos quais ambos os efeitos sdo importantes.
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4 Fe, Cu, Mn e Zn

/

Disponibilidade

crescente .
Mo e Cl

K, Ca e Mg
i % % »
5,0 60 65 7.0 8,0 pHem Ho0
4,4 54 59 6.4 7.4 pH em Ca Cly
FIG. 4.1. Relacdo entre o pH e a disponibilidade dos elementos no solo.

O célculo da necessidade de calagem (NC) é feito através da
seguinte formula:

NC (t.hat) = AR+ x 2 + {2 - (Ca?* + Mg?*)},

considerando o calcario com PRNT = 100% e os teores das
bases expressos em cmol_.dm= solo. A NC (t.ha*) do calcario co-
mercial, serad inversamente proporcional ao seu PRNT.

b) Saturacédo de bases do solo

Este método consiste na elevacdo da saturacdo de bases
trocéveis para um valor que proporcione o maximo rendimento eco-
ndémico do uso de calcério.

O célculo da necessidade de calcéario (NC) é feito através da
seguinte formula:

(V2-V1) x T
- - X

NC (t.hat) = oo
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em que:

V, =valor da saturacdo das bases trocaveis do solo, em porcenta-
gem, antes da correcao. (V, = 100 S/T) sendo:

S =Ca** + Mg** + K™ (cmol_.dm3);

V, =Valor da saturacédo de bases trocaveis que se deseja,

T =capacidade de troca de cations, T = S + (H+AIF*)(cmol_.dm);
f =fator de correcdo do PRNT do calcario f = 100/PRNT.

Quando o potéassio é expresso em mg.dm=3,na andlise do solo,
ha necessidade de transformar para cmol_.dm pela férmula:

cmol_.dm= de K = (0,0026) mg.dm™ de K

Para o estado do Parana, a recomendacao da quantidade de
calcario, em funcao da saturacdo em bases, deve ser quantificada
para atingir 70%. No estado de Sdo Paulo, é sugerida a saturacao
V=60% e o teor de magnésio no minimo de 5 mmol_.dm™*. Para a
regido sul do Mato Grosso do Sul, a recomendacédo deve ser feita
para a saturacdo em bases atingir 60%. Nos demais estados da
Regido Central, formados basicamente por solos sob vegetacédo de
cerrado, o valor adequado de saturacéo é de 50%. Nesse Ultimo tipo
de solo, a saturacdo de bases superior a 60% tem causado menor
disponibilidade de micronutrientes, principalmente de Mn, com con-
sequente deficiéncia na planta e menor produtividade de graos.

c) Calagem para solos arenosos

Quando se tratar de solos arenosos (teor de argila menor que
20%), a quantidade de calcéario a ser utilizada (NC) é dada pelo
maior valor encontrado de uma destas duas formulas:

NC (t.hal) = (2 x Al) x f
NC (t.ha!) = [2 - (Ca + Mg)] x f

Deve-se ressaltar que 0s solos arenosos tem uso agricola limi-
tado, devido ao fato de apresentarem baixa capacidade de troca de
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cétions, baixa capacidade de retencao de agua e maior suscetibilidade
a eroséo.

4.3. Qualidade do Calcéario e Condi¢des de Uso

Para que a calagem atinja os objetivos de neutralizacdo do

aluminio trocavel e/ou de elevacao dos teores de calcio e magnésio,
algumas condi¢des basicas devem ser observadas:

*

¢

o calcério devera passar 100% em peneira com malha de 0,3 mm;

0 calcéario devera apresentar teores de CaO + MgO = 38%,
dando preferéncia ao uso de calcario dolomitico (= 12,0% MgO)
ou magnesianos (entre 5,1% e 12,0% MgO), em solos com larga
relacdo Ca/Mg; no caso de haver interesse no uso de calcéario
calcitico, aplicar outras fontes de Mg para atender o suprimento
do nutriente;

a reacdo do calcario no solo se realiza eficientemente sob condi-
¢Oes adequadas de umidade; recomenda-se a aplicacado do calcario
com antecedéncia minima de 60 dias da semeadura, preferencial-
mente;

a incorporacédo do calcéario deve ser feita em toda a camada ara-
vel do solo, através da gradagem e da aracdo. Quando a aracao
ndo for possivel no primeiro ano, devido ao grande volume de
raizes ou outra razao, incorporar o calcario com grade no primeiro
ano e fazer a aracdo no segundo ano. A incorporacéao do calcario,
pode, ainda, ser feita com grade pesada (32 polegadas); e

na escolha do corretivo, em solos que contenham menos de 0,8
cmol_.dm* de Mg, deve ser dada preferéncia para materiais que
contenham o magnésio (calcario dolomitico e ou magnesiano) a
fim de evitar que ocorra um desequilibrio entre os nutrientes.
Como os calcéarios dolomiticos encontrados no mercado contém
teores de magnésio elevados, deve-se acompanhar a evolucéo
dos teores de Ca e Mg no solo e, caso haja desequilibrio, pode-se
aplicar calcario calcitico para aumentar a relacao Ca/Mg.
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4.4. Correcao da Acidez Subsuperficial

Os solos dos cerrados apresentam problemas de acidez
subsuperficial, uma vez que a incorporacédo profunda (=20cm) do
calcario nem sempre é possivel, ao nivel de lavoura. Assim, cama-
das mais profundas do solo (abaixo de 35cm ou 40cm) podem con-
tinuar com excesso de aluminio téxico, mesmo quando tenha sido
efetuada uma calagem considerada adequada. Esse problema, alia-
do a baixa capacidade de retencdo de agua desses solos, limitam a
produtividade, principalmente nas regides onde € mais frequiente a
ocorréncia de veranicos.

Com a aplicacao de gesso agricola, diminui, em menor tempo,
a saturacdo de aluminio nessas camadas mais profundas, uma vez
gque o sulfato existente nesse material, ao contrario do carbonato
de calcério, arrasta repentinamente calcio, magnésio e potassio para
camadas abaixo da incorporacdo. Desse modo, criam-se condicfes
para o sistema radicular das plantas se aprofundar no solo, explorar
melhor a disponibilidade hidrica e, conseqientemente, minimizar o
efeito de veranicos, obtendo-se melhores indices de produtividade.
Além disso, todo esse processo pode ser feito em um periodo de
um a dois anos. Deve ficar claro, porém, que 0 gesso nao neutraliza
a acidez do solo.

O gesso deve ser utilizado em &reas onde a andlise de solo, na
profundidade de 30 cm a 50 cm, indicar a saturacao de aluminio
maior que 20% e/ou quando a saturacdo do célcio for menor que
60% (calculo feito com base na capacidade de troca efetiva de
cétions). A dose de gesso agricola (15% de S) a aplicar é de 700,
1200, 2200 e 3200 kg.ha! para solos de textura arenosa, média,
argilosa e muito argilosa, respectivamente. O efeito residual destas
dosagens, é de no minimo cinco anos.

Caso o0 gesso seja aplicado apenas como fonte de enxofre, a
dosagem deve ser ao redor de 200 kg.ha? por cultivo.
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4.5. Exigéncias Minerais e Adubacdo Para a Cultura da Soja

4.5.1. Exigéncias minerais

A absorcao de nutrientes por uma determinada espécie vege-
tal é influenciada por diversos fatores, entre eles as condi¢des cli-
maticas como chuvas e temperaturas, as diferencas genéticas en-
tre cultivares de uma mesma espécie, o0 teor de nutrientes no solo e
dos diversos tratos culturais. Na tabela 4.1 sdo apresentadas as
gquantidades médias de nutrientes, contidos em 1.000 kg de restos
culturais de soja e em 1.000 kg de grédos de soja.

TABELA 4.1. Quantidade absorvida e concentracdo de nutrientes na cultura da soja.

Parte da N P20s KO Ca Mg S B Cl Mo Fe Mn Zn Cu
planta kg (1000 kg)™* ou g.kg™* g (1000 kg)* ou g.kg?
Gréos 51 10,0 20 3,0 2,0 54 20 237 5 70 30 40 10

Restos Culturais 32 5,4 18 9,2 4,7 10,0 57 278 2 390 100 21 16

Obs.: a medida que aumenta a matéria seca produzida por hectare, a quantidade de nutrientes nos
restos culturais da soja ndo segue modelo linear.

Observa-se, através desses dados, que a maior exigéncia da
soja refere-se ao nitrogénio e ao potassio, seguindo-se o fosforo, o
enxofre, o célcio e 0 magnésio. Nos grédos, a ordem de remocéao, em
porcentagem, € bastante alterada. O fésforo € o mais translocado
(67%), seguido do nitrogénio (66%), do potassio (57%), do enxofre
(39%), do magnésio (34%) e do calcio (26%). Em relacdo aos
micronutrientes, € importante observar as pequenas quantidades
necessarias para a manutencdo da cultura, porém, ndo se deve
deixar faltar, pois sao essenciais e sem eles ndo ha bom desenvolvi-
mento e rendimento de graos.

4.5.2. Diagnose foliar

Além da anélise do solo, para recomendacdo de adubacéo,
existe a possibilidade complementar da Diagnose Foliar, principal-
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mente para micronutrientes pois 0s niveis criticos destes no solo,
apresentados na secdo 4.6.3, sdo ainda preliminares. Assim, a
Diagnose Foliar apresenta-se como uma ferramenta complementar
na interpretacdo dos dados de andlise de solo, para fins de reco-
mendacéo de adubos.

Basicamente, a Diagnose Foliar consiste em analisar, quimica-
mente, as folhas e interpretar os resultados conforme a Tabela 4.2.
Os trifélios, sem o peciolo, a serem coletados sdo o terceiro e/ou 0
quarto, a partir do apice de, no minimo, 40 plantas no talhdo, no
inicio da floracdo. Quando necessario, para evitar a contaminacao
com poeira de solo nas folhas, sugere-se que estas sejam mergu-
Ihadas em uma bacia plastica com agua, simplesmente para a re-
mocéao de residuos de poeira e em seguida colocadas para secar a
sombra e apds embaladas em sacos de papel (ndo usar plastico).

TABELA 4.2. Concentragfes de nutrientes usadas na interpretacdo dos resultados das
andlises de folhas de soja do ter¢co superior no inicio do florescimento.
Embrapa Soja. Londrina, PR. 19852,

Elemento Defi_ciente_ ou Baixo Suficign_te ou Alto Exce_ssivo ou
muito baixo médio muito alto
................................................ 9K

N <325 32,5-45,0 45,1-550 55,1- 70,0 > 70,0
P < 1,6 1,6- 2,5 2,6- 5,0 51- 8,0 > 8,0
<125 12,5-17,0 17,1-25,0 25,1- 27,5 > 27,5
Ca < 2,0 2,0- 3,5 3,6- 20,0 20,1- 30,0 > 30,0
Mg < 1,0 1,0- 2,5 2,6-10,0 10,1- 15,0 > 15,0
S < 1,5 1,5- 2,0 2,1- 4,0 > 4,0 -
.............................................. MO.KG ™ e
Mn < 15,0 15,0-20,0 21,0-100,0 101,0-250,0 > 250,0
Fe < 30,0 30,0-50,0 51,0-350,0 351,0-500,0 > 500,0
B < 10,0 10,0-20,0 21,0- 55,0 56,0- 80,0 > 80,0
Cu < 5,0 50- 90 10,0- 30,0 31,0- 50,0 > 50,0
Zn < 11,0 11,0-20,0 21,0- 50,0 51,0- 75,0 > 75,0
Mo < 0,5 0,5- 0,9 1,0- 5,0 5,1- 10,0 > 10,0

' Estes indices podem apresentar alteragdes em fung&o do solo, clima e material genético.
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Caso haja deficiéncia de algum nutriente, dificilmente esta
deficiéncia podera ser corrigida, na mesma safra. A andlise de fo-
Ihas é mais uma “ferramenta auxiliar” para que o agrébnomo possa
fazer um quadro diagnéstico da lavoura e com maior seguranca,
efetuar a recomendacao de calcério e adubos para a proxima safra.

4.6. Adubacéo

4.6.1. Regido de Cerrados

4.6.1.1. Adubacéao fosfatada

A recomendacdo da quantidade de nutrientes, principalmente
em se tratando de adubacéo corretiva, é feita com base nos resulta-
dos da analise do solo.

Para os estados compreendidos nesta regido, o método utili-
zado pelos laboratorios, para a extracdo de fésforo do solo, é o
Mehlich I. Na Tabela 4.3 sdo apresentados os teores de P extraivel,
obtidos pelo método Mehlich | e a correspondente interpretacéo,
que varia em funcdo dos teores de argila. Os niveis criticos de P
correspondem a 3, 8, 14 e 18 mg.dm para os solos com teores de
argila de 61% a 80%, 41% a 60%, 21% a 40% e menos de 20%,
respectivamente. Em solos com menos de 15% de argila ndo se
recomenda praticar agricultura intensiva.

TABELA 4.3. Interpretacdo de andlise de solo para recomendagdo de adubacédo fosfa-
tada (fésforo extraido pelo método Mehlich ).

Teor de argila Teor de P (mg.dm)
(%) Muito Baixo Baixo?! Médio Bom
61 a 80 0al,0 1,1a 2,0 2,1a 3,0 > 3,0
41 a 60 0a3,0 3,1a 6,0 6,1a 8,0 > 8,0
21 a 40 0a5,0 5,1a10,0 10,1 a 14,0 = 14,0
<20 0a6,0 6,1a12,0 12,1 a 18,0 > 18,0

Fonte: Embrapa Cerrados.

' Ao atingir niveis de P extraivel acima dos valores estabelecidos nesta classe, utilizar somente
adubacédo de manutengéo.
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Duas proposicdes sdo apresentadas para a recomendacao de
adubacao fosfatada corretiva: a correcdo do solo de uma sé vez,
com posterior manutencao do nivel de fertilidade atingido e a corre-
¢do gradativa, através de aplicac@es anuais no sulco de semeadura
(Tabela 4.4). No primeiro caso, recomenda-se aplicar a adubacéo
corretiva total a lanco e incorporar o adubo a camada aravel, para
corrigir um maior volume de solo, a fim de que as raizes das plantas
absorvam agua e nutrientes. Doses inferiores a 100 kg de P,O..ha*,
no entanto, podem ser aplicadas no sulco, a semelhanca da aduba-
¢cao corretiva gradual.

TABELA 4.4. Recomendacdo de adubacéo fosfatada corretiva, a lango e adu-
bacdo fosfatada corretiva gradual, no sulco de semeadura, de
acordo com a classe de disponibilidade de P e o teor de argila.

Adubacéo fosfatada (kg P20s.ha)*

Teor de argila

(%) Corretiva total Corretiva gradual
P muito baixo? P baixo? P muito baixo?> P baixo?
61 a 80 240 120 100 90
41 a 60 180 90 90 80
21 a40 120 60 80 70
< 20 100 50 70 60

Fonte: Embrapa Cerrados.

1 Fésforo soltvel em citrato de aménio neutro mais agua, para os fosfatos acidulados;
solavel em é&cido citrico 2% (relagcdo 1:100); para termofosfatos e escorias.
2 Classe de disponibilidade de P, ver Tabela 4.3.

A adubacédo corretiva gradual pode ser utilizada quando néo
se tem a possibilidade de fazer a correcédo do solo de uma sé vez.
Essa pratica consiste em aplicar, no sulco de semeadura ou a lanco,
uma quantidade de P de modo a acumular, com o passar do tempo,
0 excedente e atingindo, ap6s alguns anos, a disponibilidade de P
desejada. Ao utilizar as doses de adubo fosfatado sugeridas na Ta-
bela 4.4, espera-se que, num periodo maximo de seis anos, o solo
apresente teores de P em torno do nivel critico.
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Além da adubacdao corretiva, deve-se fazer, ainda, a adubacao
de manutencdo. A adubacdo de manutencdo € indicada quando o
nivel de P do solo esta classificado como Médio ou Bom (Tabela
4.3), a qual, para a cultura da soja, € de 20 kg de P,O..ha*, para
cada 1000 kg de grdos produzidos. Na maioria dos casos, para
produtividades maiores, a adubacado de manutencéo deve ser pro-
porcionalmente aumentada.

4.6.1.2. Adubacéo potassica

A recomendacdo para adubacdo corretiva com potassio, de
acordo com a andlise do solo, é apresentada na Tabela 4.5. Esta
adubacdo deve ser feita a lanco, em solos com teor de argila maior
que 20%. Em solos de textura arenosa (<< 20% de argila), nédo se
deve fazer adubacado corretiva de potassio, devido as acentuadas
perdas por lixiviagao.

TABELA 4.5. Adubacao corretiva de potassio para solos de Cerrados com teor
de argila = 20%, de acordo com dados de analise de solo.

Teores de K extraivel Adubacédo recomendada
(mg.dm) cmolc.dm3 (kg.ha* de K20)
0-25 < 0,06 100
26 - 50 0,07 - 0,13 50
> 50 = 0,13 0

Fonte: Embrapa Cerrados.

" Estando o nivel de K extraivel acima do valor critico (50 mg.dm=®), recomenda-se a
adubacéao de manutencdo de 20 kg de K20 para cada tonelada de gréo a ser produzida.

Como a cultura da soja retira grande quantidade de K nos
gréos (aproximadamente 20 kg de K,O.t* de graos), deve-se fazer
uma manutencdo de 60 kg.ha* de K,O. Isto, se a expectativa de
producado for de trés toneladas de graos.ha?, independentemente
da textura do solo.
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A aplicacdo dos adubos potéssicos (KCI), nos solos de Cerra-
dos, deve ser feita, preferencialmente, a lanco, pois estes solos
possuem baixa capacidade de retencdo de céations. A alta concen-
tracdo, provocada por grandes quantidades de adubo (em torno de
100 kg.ha* de K,0), distribuidas em pequeno volume de solo, favo-
rece as perdas por lixiviagdo. Nas dosagens de K,O acima de 50
kg.ha?, utilizar a metade da dose em cobertura, principalmente em
solos arenosos, 30 ou 40 dias ap6s a germinacao, respectivamente
para cultivares de ciclo mais precoce e mais tardio.

4.6.2. Estado de Sao Paulo

Na Tabela 4.6 constam as doses de P e K a serem aplicadas
que variam com a andlise do solo e a produtividade esperada.

TABELA 4.6. Adubacao mineral de semeadura para o Estado de Sdo Paulo.

Produtividade P resina, mg.dm K* trocavel, mmolc.dm™
esperada® 0-6 7-15 16-40 =40 0-0,7 0,8-1,5 1,6-3,0 =3,0
tha' P20s, kg.ha? ..o K20, kg.hat ...........
1,5-1,9 50 40 30 20 60 40 20 0
2,0-2,4 60 50 40 20 70 50 30 20
2,5-2,9 80 60 40 20 70 50 50 20
3,0-3,4 90 70 50 30 80 60 50 30
3,5-4,0 * 80 50 40 80 60 60 40

' Nao é possivel obter essa produtividade com aplicacédo localizada de fésforo em solos com teores
muito baixos de P.

Fonte: Mascarenhas, H.A.A. e Tanaka, R.T. Boletim Técnico n°® 100 - IAC. 1997.

Observacdes:

a) A ma distribuicdo e/ou a incorporagdo muito rasa do calcéario
pode causar ou agravar a deficiéncia de manganés, resultando
em queda de produtividade.

b) No cultivo de primavera-verdo, a inoculacdo das sementes dis-
pensa a adubac&o nitrogenada. Entretanto, no cultivo de outo-
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no-inverno, devido a baixa atividade simbidtica, recomenda-se,
além da inoculacao, a aplicacdo de 50 kg.ha' de N, sendo 1/4
dessa dose com adubacéo no sulco de semeadura e o restante
em cobertura antes do florescimento.

c) Em solos arenosos &cidos pode ocorrer deficiéncia de Mo, o que
acarreta ma fixacéo biolégica de nitrogénio. A deficiéncia deve
ser resolvida pela calagem, que aumenta a disponibilidade do
nutriente. Na impossibilidade de aplicar o calcério, empregar
50 g.ha! de molibdato de aménio misturado as sementes.

d) Deficiéncias de micronutrientes na soja séo raras no estado de
Sao Paulo. Na suspeita de sua ocorréncia, realizar analise de solo
e foliar e, uma vez constatada a deficiéncia, pode-se aplicar, com a
adubacado de semeadura, as seguintes quantidades: 5 kg.ha! de
Zn, e/ou 2 kg.ha! de Cu, e/ou 1 kg.ha* de B.

e) Empregar 15 kg.ha' de S para cada tonelada de producdo esperada.

f) Nas dosagens de K,O acima de 50 kg.ha*, utilizar a metade da
dose em cobertura, principalmente em solos arenosos, 30 ou 40
dias ap6s a emergéncia, respectivamente para cultivares de ciclo
mais precoce e mais tardio.

4.6.3. Adubacdo com Enxofre

O uso de técnicas agricolas modernas, tais como o0 aumento
do potencial produtivo de variedades de soja e 0 uso de fertiliza-
¢Oes mais adequadas tém incrementado, progressivamente, a pro-
dutividade da cultura da soja e, com isso, a retirada de enxofre dos
solos tem crescido, pois 40% do enxofre (S) absorvido pela planta
€ exportado através dos graos. Associados a esse fato, a correcéo
de acidez dos solos préprios para a cultura da soja, 0 uso intensivo
de fertilizantes concentrados, sem ou com baixos teores de S, e o
manejo inadequado dos solos, promovendo decréscimo acentuado
no teor de matéria organica, estdo diminuindo a disponibilidade do
enxofre, pois sintomas visuais de deficiéncia desse nutriente em
lavouras de soja ja sdo uma realidade.



. 86.

A absor¢do desse nutriente, pela planta de soja, € de 15 kg
para cada 1000 kg de graos produzidos, quantidade esta que deve
ser adicionada anualmente como manutencédo, ou seja, 45 kg quan-
do se espera uma produtividade de 3000 kg.ha'de graos.

Além disso, para determinar a necessidade correta de S, deve-
se fazer a analise de solo e/ou de folhas, cujos niveis criticos sdo de
10 mg.dm=3, no solo, e de 3 g.kg?, nas folhas. Com a andlise do
solo efetuada, utilizar as Tabelas 4.7 a 4.9. A andlise de folhas
deve ser feita, caso haja davidas com a analise do solo.

TABELA 4.7. Limites para a interpretacdo dos teores de enxofre (S) e de micro-
nutrientes no solo, com extrator Mehlich I, para culturas anuais.

S B Cu Mn Zn
Teor Ca(Hz2P0a4)2 (agua quente) Mehlich |
......................................... Mg.dm=2
Baixo <5 < 0,2 <04 <1,9 < 1,0
Médio 5-10 0,3-0,5 0,5-0,8 2,0-5,0 1,1-1,6
Alto =10 = 0,5 > 0,8 =50 > 1,6

Fonte: 1. Micronutrientes: Galrdo (1998). Dados ndo publicados.
2. Enxofre (S): Sfredo, Lantmann & Borkert, 1999.

TABELA 4.8. Limites para a interpretacio dos teores de enxofre (S) e de micronutrientes
no solo, com extrator DTPA.

Teor S B Cu Fe Mn Zn
Ca(Hz2PO4)2 (4gua quente) DTPA
............................................. MO.AdM3 e

Baixo <5 < 0,2 < 0,2 <4 <1,2 < 0,5
Médio 5-10 0,3-0,5 03-08 5-12 1,3-50 0,6-1,2
Alto =10 = 0,5 = 0,8 =12 = 5,0 =>1,2

Fonte:1. Raij, B.van; Quaggio, A.J.; Cantarella, H. & Abreu, C.A. Interpretacdo de andlise de solo. In:
Raij, B.van; Cantarella, H.; Quaggio, A.J.; Furlani, A.M.C. Recomendacdes de adubagédo e
calagem para o estado de S&o Paulo. 2ed.rev.atual. Campinas, Instituto Agrondémico/
Fundagéo IAC, 1997. p.8-13. (Boletim Técnico, 100).

2. Enxofre (S): Sfredo, Lantmann & Borkert, 1999.
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TABELA 4.9. Recomendacédo da aplicacdo de doses de enxofre (S) e de micronutrientes
no solo, para a cultura da soja.

S B Cu Mn Zn
Teor
.............................................. KG.NA™ e
Baixo 60 1,5 2,5 6,0 6,0
Médio 45 1,0 1,5 4,0 5,0
Alto 30 0,5 0,5 2,0 4,0

Fonte: 1. Micronutrientes: Galrdo (1998). Dados nédo publicados.
2. Enxofre (S): Sfredo, Lantmann & Borkert, 1999.

No mercado, encontram-se algumas fontes de enxofre (S),
gue sdo: gesso agricola (15% de S), superfosfato simples (12% de
S) e “flor de enxofre” ou enxofre elementar (98 % de S). Além
disso, ha varias formulas no mercado, em principio férmulas com
N-P-K, que contém até 8% de S (Tabela 4.10.).

4.6.4. Adubacdo com micronutrientes

Como sugestéo para interpretacao de micronutrientes em ana-
lises de solo, com os extratores Ca(H,PO,),, Mehlich | e DTPA,
respectivamente, sdo apresentados os teores limites para as faixas,
baixo, médio e alto (Tabelas 4.7 e 4.8).

A recomendacédo da aplicacdo de doses de enxofre (S) e de
micronutrientes no solo estdo contidas na Tabela 4.9.

Esses elementos, de fontes solUveis ou insollveis em agua,
séo aplicados a lanco, desde que o produto satisfaga a dose indicada.
O efeito residual dessa recomendacéo atinge, pelo menos, um pe-
riodo de cinco anos. Para reaplicacdo de qualquer um destes
micronutrientes, recomenda-se a analise foliar como instrumento
indicador. A analise de folhas, para diagnosticar possiveis deficién-
cias ou toxidez de micronutrientes em soja, constitui-se em argu-
mento efetivo para correcdo via adubacdo de algum desequilibrio
nutricional (Tabela 4.2.) Porém, as corre¢cfes sO se viabilizam na
proxima safra, considerando-se que, para as analises, a amostragem
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TABELA 4.10. Exemplos de composicdo de algumas férmulas de adubag&o para soja,
com as respectivas quantidades de fosfato monoaménico (MAP),
superfosfato triplo (S. triplo), superfosfato simples (S. simples), fosfato
reativo (F. reativo), cloreto de potassio (KCI), enxofre elementar (E.
elem.), sulfato de aménio (S. amonio), enxofre (S) e célcio (Ca).

Composicao
Férmula S. S. F. E. S.

N P20s K20 MAP triplo  simples reativo KCl elem. amobnio S Ca

............................... kg €m 1000Kg ..coevvvveieniiiiieieieinees eeeennn Y0 el
00-20-20 265 401 334 4,0 10,0
00-20-25 326 257 417 2,5 9,0
00-20-10 142 691 167 7,0 14,0
00-10-30 9 491 500 5,0 9,0
00-30-10 519 314 167 3,0 12,0
00-20-30 387 113 500 1,2 6,8
00-25-25 515 68 417 0,7 7,4
00-25-20 454 212 334 2,3 9,5
00-18-18 164 536 300 6,0 12,0
00-30-15 580 170 250 1,7 10,0
02-20-20 182 42 442 334 4,0 9,0
02-20-10 133 0] 673 167 7,0 12,0
02-28-20 182 344 140 334 1,5 6.8
02-20-18 118 0] 137 355 300 57 33 8,0 155
02-28-18 182 305 0 141 300 72 0 7,1 9,2
02-24-20 182 250 0] 96 400 72 0 7,1 6,9

Outras formulas também poderdo ser usadas, desde que atendam as quantidades dos nutrientes
recomendados para as diferentes situacdes de fertilidade dos solos. Para fins de registro junto ao
Ministério da Agricultura e do Abastecimento, as garantias minimas de Ca e S, sdo apresentadas na
forma de nimeros inteiros.

de folhas é recomendada no periodo da floragédo, a partir do qual
nao é mais possivel realizar qualquer correcdo de ordem nutricional.

A aplicacdo de micronutrientes no sulco de plantio tem sido
bastante utilizada pelos produtores, neste caso aplica-se 1/3 da
recomendacao a lan¢o por um periodo de trés anos suscessivos.

No caso do Mo e do Co, recomenda-se a aplicacao via semen-
tes com as doses de 12 a 30 g.ha' de Mo e 2 a 3 g.ha! de Co,
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conforme especificacdo no rétulo dos produtos comerciais, deven-
do estes produtos apresentar alta solubilidade.

A aplicacdo de Mo e Co nas sementes poderd, em fungéo do
pH, da salinidade e da acdo bactericida para o Bradyrhizobium de
alguns produtos, reduzir a sobrevivéncia da bactéria. Nesses casos,
a aplicacdo desses micronutrientes podera ser efetuada na mesma
dose acima, em pulverizacao foliar, antes do inicio da floracéo.

Esta préatica pode ser efetuada juntamente com o tratamento
das sementes com fungicida e com inoculante (ver Capitulo 7).

4.6.5. Adubacao foliar com macro e micronutrientes

No caso da deficiéncia de manganés, constatada através de
exame visual, recomenda-se a aplicagdo de 350 g.ha* de Mn (1,5 kg
de MnSO,) diluido em 200 litros de agua com 0,5% de uréia.

Essa pratica ndo € recomendada a outros macro ou micronu-
trientes para a cultura da soja, uma vez que ndo tém sido obtidos
aumentos de rendimento em Vvarios trabalhos de pesquisa realiza-
dos nos Estados do Rio Grande do Sul, Parana e Mato Grosso do
Sul, sob diversas condi¢des de solo, clima e métodos de aplicagéo.
Portanto, o crédito agricola ndo deve ser liberado para essa pratica.

4.6.6. Férmulas de adubacao para o cultivo da soja

Uma vez definida as quantidades de fosforo e potéssio, em
funcéo dos teores destes elementos no solo e das expectativas de
produtividade, é necessario adequar essas, através de férmulas de
adubacdo. O mercado de fertilizantes tem procurado colocar a dis-
posicao dos usuarios, uma diversidade de composi¢cdes que se ajus-
tam as mais variadas combinagdes entre as doses de fésforo e
potassio. Na tabela 4.10 sédo apresentadas algumas das formulas
mais comuns para a soja bem como a suas composicéao.
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4.6.7. Sistema internacional de unidades

Os laboratoérios brasileiros adotaram o Sistema Internacional
de Unidades, visando atender a um acordo internacional que visa
uniformizar as expressfes de medidas (Tabela 4.11).

TABELA 4.11. Sistema Internacional de Unidades.

Determinacgéao Anterior L Atual ...l
........................................................... SO0 i
PH adimensional adimensional adimensional
Matéria Organica 2,4 % 24,0 g.dm3 24,0 g.dm3
P 8,3 ppm 8,3 mg.dm™ 8,3 mg.dm
S 10,0 ppm 10,0 mg.dm 10,0 mg.dm
Ca 1,2 meq.(100ml)* 1,2 cmole.dm® 12,0 mmolc.dm
Mg 0,8 meg.(100mI)* 0,8 cmole.dm™ 8,0 mmole.dm™
K 0,2 meg.(100ml)* 0,2 cmole.dm™ 2,0 mmole.dm™
H + Al 3,1 meq.(100ml)* 3,1 cmole.dm® 31,0 mmolc.dm™
Soma de Bases (S) 2,2 meq.(100ml)* 2,2 cmole.dm® 22,0 mmole.dm™
CTC (T) 5,3 meq.(100ml)* 5,3 cmole.dm® 53,0 mmolc.dm™
Al 0,5 meq.(100ml)*? 0,5 cmole.dm™ 5,0 mmolc.dm™

Saturacdo de Bases (V%)

Macronutrientes
Micronutrientes

41,5 % 41,5 % 41,5 %
............. Tecido Vegetal ......ccuvviiiiiiiiie e
0,50 % 5,0 g.kg* 5,0 g.kg*
5,0 ppm 5,0 mg.kg? 5,0 mg.kg?

K/ X/ K/ 7/
£ %4 L) L X4 * £ %4 ¢ A X4



m CULTIVARES

O desenvolvimento de cultivares de soja com adaptacdo as
condic¢des edafo-climaticas das principais regides do pais, especial-
mente as dos cerrados e as de baixas latitudes, vem propiciando,
nos ultimos vinte anos, a expansao da fronteira agricola brasileira.
Esse trabalho de melhoramento genético e de selegcéo de linhagens
€ realizado por diversas instituicdes de pesquisa que atuam nessas
regides.

Com a aprovagédo, em 1997, da Lei de Protecdo de Cultivares
e a instituicdo do Registro Nacional de Cultivares, a producéo e a
comercializagcdo de sementes e mudas no Pais ficaram condiciona-
das a inscri¢do prévia das cultivares no Cadastro Nacional de Culti-
vares Registradas, por iniciativa e responsabilidade dos respectivos
obtentores.

Embora caiba ao M.A., através do SNPC - Servi¢co Nacional de
Protecdo de Cultivares, a elaboracdo da informacéo atualizada das
espécies e cultivares disponiveis no mercado e a publicagéo periodi-
ca da Lista Nacional de Cultivares Protegidas e Registradas, consi-
dera-se essencial que tal informagé&o continue a ser divulgada anu-
almente através destas Recomendacfes Técnicas, j4 que as menci-
onadas mudangas legais em nada alteram a necessidade de a assis-
téncia técnica e dos produtores terem facil acesso a essas e as
demais tecnologias indicadas para o cultivo da soja.

Nas Tabelas 5.1 a 5.10 séo apresentadas, separadamente, as
cultivares registradas e aquelas em processo de registro e de exten-
sdo de indicacéo para producdo e comercializacdo em cada estado.
A ampliacdo geogréafica de indicacdo de uma cultivar deve estar
baseada também em comprovacdo do seu Valor de Cultivo e Uso
(VCU) para a nova regiéo.



TABELA 5.1. Cultivares de soja inscritas no Registro Nacional de Cultivares e indicadas para o Estado
do Parand - Safra 2000/01.

Grupo de Maturacédo

Precoce Semiprecoce Médio Semitardio Tardio
(até 115 dias) (116 a 125 dias) (126 a 137 dias) (138 a 150 dias) (= 150 dias)

............................................ I. Cultivares registradas (31/07/2000) .....coviiiiiiiiiiiiiiieievieaenanns

BRS 132 BR 4 BR 30 FT 5 (Formosa) FT Cristalina

BRS 155 BR 16 BR 37 KI-S 801 FT Estrela

Campos Gerais * BR 36 BRS 134

CD 202 BRS 133 BRS 135

CD 203 BRS 156 BRS 136

CD 207 CD 201 BRS 157

Embrapa 1 (IAS 5-RC) CD 206 CD 204

Embrapa 48 Embrapa 4 (BR-4 RC) CD 205

Embrapa 58 Embrapa 59 Embrapa 60

FT 7 (Taroba) FT 9 (Inaé) Embrapa 61

FT Cometa FT Lider Embrapa 62

FT Guaira KI-S 602 RCH FT 10 (Princesa)

FT Manacéa M-SOY 2002 FT 2000

FT Saray M-SQOY 7001 FT Abyara

IAS 5 M-SOY 7101 FT Iramaia

M-SOY 5942 M-SOY 7202 KI-S 702

M-SOY 6101 M-SOY 7204 M-SOY 7501

M-SOY 6301 OCEPAR 4 (lguagu) M-SOY 7518

M-SOY 6302 OC 13 M-SOY 7602

Continua...
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Grupo de Maturacédo

Precoce Semiprecoce Médio Semitardio Tardio
(até 115 dias) (116 a 125 dias) (126 a 137 dias) (138 a 150 dias) (= 150 dias)
...Continuacéo
M-SOY 6350 RB 603 M-SOY 7603
M-SOY 6401 RB 604 M-SOY 7701
M-SOY 6402 RB 605 OC 16
OCEPAR 10
OCEPAR 14
OCEPAR 17
RB 501
RB 502
............................................... Il. Em processo inicial de registro ........ccooiiiiiiiiiiiiiiieieeaeens
BRS 1831 BRS 1841 - - -
BRS 1851
CD 2081
CD 209*

1 Cultivar em langamento.
2 Cultivar em extensdo de indicagdo (ndo ha em 2000).
8 ‘Campos Gerais’ € indicada apenas para a regido centro-sul do estado.

Nota: Foram excluidas de indicagcdo, em 2000, as cultivares BR 38, OCEPAR 3 - Primavera e OCEPAR 18.
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TABELA 5.2. Cultivares de soja inscritas no Registro Nacional de Cultivares e indicadas para o Estado
de S&o Paulo - Safra 2000/01.

Grupo de Maturacéo

Precoce Semiprecoce Médio Semitardio
(até 120 dias) (121 a 130 dias) (131 a 140 dias) (141 a 150 dias)
............................................ I. Cultivares registradas (31/07/2000) ....cceiuiiiiiiiiiiiiieieeieaeens
BR 4 BR 37 BRS 134 FT Cristalina
BR 16 BRS 133 CAC 1 FT Seriema
BRS 132 BRSMG Lideranca Dourados M-SOY 8200
CD 201 Embrapa 47 Embrapa 60 M-SOY 8400
Embrapa 1 (IAS 5 RC) Embrapa 59 Embrapa 62
Embrapa 4 (BR 4 RC) Foster (IAC) FT 5 (Formosa)
Embrapa 46 FT Abyara FT 25500 (Cristal)
Embrapa 48 FT Estrela IAC 8-2
Embrapa 58 FT Iramaia IAC 19
FT Cometa FT 10 (Princesa) IAC PL-1 4
FT Guaira FT 14 (Piracema) IAC/Holambra Stwart-1
FT 9 (Inaé) FT 100 KI-S 801
FT 20 (Jau) FT 2000 MG/BR 46 (Conquista)
IAC 13 IAC 12 M-SOY 7901
IAC 16 3 IAC 15 M-SOY 8001
IAC 17 IAC 15-1
IAC 20 3 IAC 18
IAC 22 IAC 100
IAC Foscarin 31 3 KI-S 602 RCH
IAS 5 KI-S 702
M-SOY 2002 M-SOY 7501

M-SOY 5942 M-SOY 7601

Continua...

e



Grupo de Maturacédo

Precoce Semiprecoce Médio Semitardio
(até 120 dias) (121 a 130 dias) (131 a 140 dias) (141 a 150 dias)
...Continuacéao
M-SOY 6101 M-SOY 7602
M-SQOY 6302 M-SQOY 7603
M-SOY 6401 M-SQOY 7701
M-SOY 6402
M-SQOY 7101
M-SOY 7204

OCEPAR 4 (Iguagu)
ocC 14

RB 501

RB 502

RB 603

RB 604

RB 605

BRSMG Confiancga 2
BRSMG Virtuosa *
Emgopa 316 2

IAC 23 *

IAC 25 *

M-SOY 7001 2
M-SOY 7518 2

Il. Em processo inicial ou de extens&o de registro

CD 205 2 BRSMG 68 ?
IAC 24 1

1
2
3
4

Cultivar em langamento.

Cultivar em extenséo de indicacéo.
Indicada para cultivo em rotagdo com cana-de-agucar.
Indicada para producéo de “leite de soja”.

Nota: Foi excluida de indicagdo, em 2000, a cultivar OCEPAR 3 - Primavera.
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TABELA 5.3. Cultivares de soja inscritas no Registro Nacional de Cultivares e indicadas para o Estado de Mato
Grosso do Sul - Safra 2000/01.

Grupo Precoce / Médio Grupo Semitardio Grupo Tardio

Cultivar Regido Cultivar Regiédo Cultivar Regiédo
.................................................... I. Cultivares registradas (31/07/2000) .....ocuiuiiuinieeniiiieiee e e eeaeans
BR 6 (Nova Bragg) — — S BRS65 — — S BR9(Savana) CN SO S
BR 16 — SO S BRS 182 - - S BR/EMGOPA 314
BR 37 — — S BRSMS Mandi CN SO - (Garga Branca) CN - -
BRS 181 CN SO S BRSMS Taquari CN SO S BRSMS Piracanjuba CN SO -
BRSMS Apaiari - - S CAC1 CN SO S BRSMS Piraputanga CN SO -
BRSMS Bacuri CN SO S Dourados CN SO S BRSMS Surubi CN SO -
BRSMS Caranda CN SO S FT 18 (Xavante) CN SO S BRSMS Tuiuit CN SO -
BRSMS Lambari CN SO S FT101 CN — — Embrapa 20 (Doko RC) CN SO S
BRSMS Piapara CN SO S FT Cristalina RCH CN - - Emgopa 313 CN SO -
CD 201 CN - S FT Maracaju — SO S FT 106 CN — -
CD 202 - - S IACS CN SO S FT 107 CN — -
Embrapa 4 (BR-4 RC) - SO S IACS8-2 CN — —  FT Cristalina CN SO S
Embrapa 64 (PontaPorad) — — S  Monarca CN - - MS/BR 34 (Empaer 10) CN SO S
FT 5 (Formosa) — SO S M-SOY 109 CN SO S M-SOY 108 CN - -
FT 10 (Princesa) — SO S M-SOY 8400 CN SO S M-SOY 8914 CN -
FT 20 (Jau) — SO S M-SOY 8411 CN SO S M-SOY 9001 CN - -
FT 2000 CN SO S M-SOY 8800 CN - — M-SOY 9010 CN - -
FT 2001 CN SO S MT/BR 45 (Paiaguas) CN SO S M-SOY 9030 CN - -
FT Abyara — SO S O0C16 CN SO S
FT Estrela CN SO S Performa CN - -—
FT Jatoba — SO S SantaRosa CN SO s

Continua...
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Grupo Precoce / Médio

Grupo Semitardio

Grupo Tardio

Cultivar

Regido

Cultivar

Regido

Cultivar Regido

...Continuagao
FT Lider
IAS 5

MS/BR 19 (Pequi)

M-SOY 2002
M-SOY 5942
M-SOY 6302
M-SOY 6401
M-SOY 6402
M-SOY 7001
M-SOY 7201
M-SOY 7501
M-SQOY 7602
M-SQOY 7701
M-SQOY 7901
M-SOY 8001
M-SQOY 8200
M-SQOY 8720
M-SQOY 8757

OCEPAR 4 (Iguagu)

OoC 13
URV/ITM 1

NV nmnunnnmnmunmnon

n nuown

Suprema

CN SO

Continua...
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Grupo Precoce / Médio Grupo Semitardio Grupo Tardio

Cultivar Regido Cultivar Regido Cultivar Regido

...Continuagéo

............................................ II. Em processo inicial ou de extensao de regiStro ............cocvviiiiiiiiiiiiiiiniannns
BRS 13372 - - - - - - BRSMS Curimbata * CN - -
BRS 134 2 - -
BRS 2061 - -
BRSMS Acara ! - SO
BRSMS Saua ! - SO
CD 205 2 - -
Embrapa 48 ? - -
M-SOY 71012 - -
M-SQY 7204 2 - -
M-SOY 7518 ? - -
M-SOY 7603 2 - -

N uuununnnmnnnon

' Cultivar em langamento.
2 Cultivar em extens&o de indicagdo.
Notas: Regides: CN = centro-norte; SO = sudoeste; S = sul.
Foi excluida de indicacdo, em 2000, a cultivar OCEPAR 7 - Brilhante.
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TABELA 5.4. Cultivares de soja inscritas no Registro Nacional de Cultivares e indicadas para o Estado
de Minas Gerais - Safra 2000/01.

Grupo de Maturacgéo

Semiprecoce
(101 a 110 dias)

Médio
(111 a 125 dias)

Semitardio
(126 a 145 dias)

Tardio
(= 145 dias)

BR 163

BRSMG Confianca
CD 205

CS 110

DM 118

DM Rainha

FT 2000

FT 2001

FT Estrela

FT Lider

M-SOY 2002 *
M-SOY 6101
M-SOY 79014
M-SOY 8001

OC 16

OCEPAR 19 (Cotia)

BRSMG 68

BRSMG Lideranca
BRSMG Renascenca
Cs 201

DM 247

DM Soberana
MG/BR 48 (Garimpo RCH)
M-SOY 109

M-SOY 8015

M-SOY 8110

M-SOY 8400

M-SOY 8411

M-SOY 8550
UFV-16 (Capindpolis)
UFV 19 (Triangulo)

I. Cultivares registradas (31/07/2000)

BRS Carla

BRS Milena

BR/IAC 21

BRSMG Garantia
BRSMG Seguranca
CAC1

CS 305

Emgopa 315 (R. Vermelho)
FT 104

FT Cristalina RCH
MG/BR 46 (Conquista)
Monarca

M-SOY 8720

M-SOY 8757

M-SOY 8800

M-SOY 8914

BR 9 (Savana)

BRS Celeste

DM 309

DM 339

DM Nobre

DM Vitéria

Embrapa 20 (Doko RC)
FT 107

M-SQY 108

M-SOY 9010

M-SQOY 9030

UFV 18 (Patos de Minas)

Continua...
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Grupo de Maturagéo

Semiprecoce Médio Semitardio Tardio
(101 a 110 dias) (111 a 125 dias) (126 a 145 dias) (= 145 dias)
...Continuagéo
UFV 20 (Florestal) MT/BR 45 (Paiaguas)
Performa
Suprema

UFV 17 (Minas Gerais)
Il. Em processo inicial ou de extens@o de regiStro ........ccceeevviveieiiiiiinenennnnns

BRSGO 204 * UFVS 2001 * UFVS 2002 * UFVS 2003 *
BRSMG Virtuosa * UFVS 2004 *
UFVS 2005 *

! Cultivar em langamento.

2 Cultivar em extensdo de indicagdo (ndo ha em 2000).

% Indicada para cultivo ao sul do paralelo 18°.

4 Indicada para cultivo apenas na regifo oeste do estado (Tridngulo).

Nota: Foi excluida de indicagdo, em 2000, a cultivar OCEPAR 3 - Primavera.

00T *



TABELA 5.5. Cultivares de soja inscritas no Registro Nacional de Cultivares e indicadas para o Estado
de Goias e o Distrito Federal - Safra 2000/01.

Grupo de Maturacgéo

Precoce Médio Tardio
(até 125 dias) (126 a 140 dias) ( = de 140 dias)
............................................ I. Cultivares registradas (31/07/2000) .....c.eieieiniiiiiiiiiieiieieeeeeeaenes
BR 44 BRS Carla 3 BR 9 (Savana)
BRSMG 68 BRS Milena BRS Celeste 3
BRSMG Lideranca BR/IAC 21 3 BR/EMGOPA 314 (Garca Branca)
CS 201 BRSMG Garantia BRSGO Bela Vista
DM 1183 BRSMT Crixas BRSGO Catalédo
DM Rainha 3 CAC 1 BRSGO Goiatuba
Embrapa 1 (IAS 5 RC) 4 DM 247 BRSGO Jatai
Embrapa 4 (BR 4 RC) * DM Soberana DM 309
Emgopa 302 3 Emgopa 315 (Rio Vermelho) 3 DM 339
Emgopa 304 (Campeira) 3 MG/BR 46 (Conquista) DM Nobre
Emgopa 309 (Goiana) 3 Monarca DM Vitoria
Emgopa 316 3 M-SOY 109 Embrapa 20 (Doko RC)
FT 2000 M-SOY 8110 Emgopa 313
FT 20013 M-SOY 8200 FT 104
FT Estrela 3 M-SOY 8400 FT 106

IAS5* M-SOY 8411 FT 1073

Continua...
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Grupo de Maturagéo

Precoce
(até 125 dias)

Médio
(126 a 140 dias)

Tardio
( = de 140 dias)

...Continuagéo

MG/BR 48 (Garimpo RCH) 3 M-SOY 8550 FT Cristalina RCH
M-SOY 2002 3 Performa M-SOY 108
M-SOY 6101 ° Suprema M-SQOY 8720
M-SOY 7901 3 M-SQOY 8757
M-SOY 8001 ° M-SQOY 8800
M-SOY 9001
M-SOY 9010
M-SQOY 9030
.................................... [I. Em processo inicial ou de extens&o de regiStro ...........coocieiiiiiiiiieinnnnn..
BRS Flora * BRSGO Santa Cruz * BRS Nova Savana *
BRS Nina * BRS Pétala *
BRSGO 204 * M-SOY 9359 *
UFV 18 (Patos de Minas) 2
1 Cultivar em langamento.
2 Cultivar em extenséo de indicagao.
3 Cultivar indicada apenas para a regido sul de Goias e o Distrito Federal (latitude maior que 15°).
4

Cultivar indicada apenas para a micro-regido sudeste de Goias (Quirindpolis, Gouvelandia e Acreina).
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TABELA 5.6. Cultivares de soja inscritas no Registro Nacional de Cultivares e indicadas para o Estado
do Mato Grosso - Safra 2000/01.

Grupo de Maturacéo

Precoce/Semiprecoce Médio Semitardio/Tardio
........................................... I. Cultivares registradas (31/07/2000) .......ccvuiuiiiiiiiiiiiiiiieeenanes
BRSMG 68 BR/IAC 21 BRS Celeste
BRSMG Seguranca BRSMT Pintado BR/EMGOPA 314 (Garca Branca)
CS 201 CAC1 BRSMT Uirapuru
DM 118 DM Vitoria DM 309
DM 247 Emgopa 315 (Rio Vermelho) DM 339
DM Soberana FT 101 DM Nobre
FT 2000 3 Monarca Embrapa 20 (Doko RC)
FT Estrela ® M-SOY 8400 Emgopa 313
KI-S 801 M-SOY 8411 FT 103
MG/BR 46 (Conquista) M-SOY 8550 FT 104
M-SOY 109 M-SOY 8605 FT 106
M-SOY 8110 M-SOY 8720 FT 107
M-SOY 8200 M-SOY 8757 FT Cristalina RCH
RB 604 MT/BR 45 (Paiagués) M-SOY 108
MT/BR 50 (Parecis) M-SOY 8914
MT/BR 51 (Xingu) M-SOY 8998

Performa M-SOY 9001

Continua...
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Grupo de Maturacéo

Precoce/Semiprecoce Médio Semitardio/Tardio

...Continuagéo

Suprema M-SOY 9010
M-SOY 9030
M-SOY 9350
MT/BR 47 (Canério)
MT/BR 52 (Curi6)
MT/BR 53 (Tucano)

................................... [I. Em processo inicial ou de extensdo de registro .........cccceeveiviiinenenennn..

BRS Milena ? BRSGO 204 * BRSGO Jatai 2

BRSGO Santa Cruz ! BRSGO Bela Vista 2 BRSMG Garantia 2

BRSMG Lideranca 2 BRS Apiakas * BRS Anhumas *

BRS Matrinxa * BRS Bororo ! BRS Arara Azul *
BRS Cachara * BRS Beija-Flor *
BRS Piraiba ! BRS Gralha !

BRS Tucunaré *

1 Cultivar em langamento.
2 Cultivar em extenséo de indicagao.
3 Cultivar indicada apenas para a regido sul do estado (latitude > 15°).

Nota: Foi excluida de indicagdo, em 2000, a cultivar MT/BR 49 (Pioneira).
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TABELA 5.7. Cultivares de soja inscritas no Registro Nacional de Cultivares e indicadas para o Estado
de Rondbnia - Safra 2000/01.

Grupo de Maturacéo

Precoce Médio Tardio
(até 110 dias) (111 a 125 dias) ( = 125 dias)
........................................... I. Cultivares registradas (31/07/2000) .....cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeee,
MG/BR 46 (Conquista) BR/EMGOPA 314 (Garga Branca) BRSMT Uirapuru
Embrapa 20 (Doko RC) MT/BR 47 (Canario)
Emgopa 313 MT/BR 52 (Curio)

MT/BR 50 (Parecis)
MT/BR 51 (Xingu)
MT/BR 53 (Tucano)

................................... II. Em processo inicial ou de extensdo de registro ...........cccoeeviiiiiiiinanennn.
- - BRS Aurora *
BRS Pirarara *
BRS Seleta *

1 Cultivar em langamento.
2 Cultivar em extensdo de indicagdo (ndo ha em 2000).

Nota: Foi excluida de indicagdo, em 2000, a cultivar MT/BR 49 (Pioneira).
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TABELA 5.8. Cultivares de soja inscritas no Registro Nacional de Cultivares e indicadas para o Estado

de Tocantins - Safra 2000/01.

Grupo de Maturagéao

Tardio
(= 135 dias)

Precoce Médio
(até 120 dias) (121 a 135 dias)
........................................... I. Cultivares registradas (31/07/2000) .......
BRSGO Jatai BR/EMGOPA 314 (Garca Branca)
BR/IAC 21 BRSGO Bela Vista®
BRSMA Pati 4 DM Soberana 3
FT Cristalina RCH 3 Embrapa 20 (Doko RC)
EMGOPA 313 Embrapa 63 (Mirador) 4
MG/BR 46 (Conquista) 3 Emgopa 305 (Caraiba)
M-SOY 8550 ° Emgopa 308 (Serra Dourada)
M-SOY 8998 3 FT 106 ®
FT 107 3
M-SOY 108 3
M-SOY 9001 3
M-SOY 9010 3
Suprema 3
................................... Il. Em processo inicial ou de extensao de registro
BRS Boa Vista "4 BRS Celeste 2
BRS Milena 2 BRS Jucara >4

BRS Tracaja **

BRS Sambaiba *
BRSMA Parnaiba #
BRSMA Serido RCH #
DM 309 3

DM 339 ¢

DM Nobre 3

DM Vitoria 3

BRS Babagu 4
M-SOY 9530 -3

1 Cultivar em langamento.

2 Cultivar em extenséo de indicacéo.

3 Cultivar indicada para a micro-regido de Gurupi.

4 Cultivar indicada para a micro-regido de Pedro Afonso.
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TABELA 5.9. Cultivares de soja inscritas no Registro Nacional de Cultivares e indicadas para o
Estado da Bahia - Safra 2000/01.

Grupo de Maturacéo

Médio Semitardio Tardio
(até 120 dias) (121 a 130 dias) (= 130 dias)
........................................... I. Cultivares registradas (31/07/2000) ......coeieiniiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeaaenes

BRS Carla BRS Celeste BRS Sambaiba
BRSMG Seguranca BR/EMGOPA 314 (Garca Branca) BRSMT Uirapuru
BRSMT Crixas Embrapa 20 (Doko RC) DM 309
CAC 1 FT 103 DM 339
DM 247 FT 104 DM Nobre
DM Soberana FT Cristalina RCH Embrapa 63 (Mirador)
DM Vitoria M-SOY 8914 FT 106
Emgopa 315 (Rio Vermelho) M-SOY 8998 FT 107
FT 2000 MT/BR 53 (Tucano) M-SQOY 108
FT Estrela M-SOY 9001
MG/BR 46 (Conquista) M-SOY 9010
Monarca M-SOY 9350
M-SOY 109 MT/BR 52 (Curi6)

M-SOY 8411

Continua...
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Grupo de Maturacéo

Médio Semitardio Tardio
(até 120 dias) (121 a 130 dias) ( = 130 dias)
...Continuagéo
M-SQY 8550

MT/BR 50 (Parecis)
MT/BR 51 (Xingu)
Performa

Suprema

UFV 18 (Patos de Minas)

................................... II. Em processo inicial ou de extensdo de registro ..........cccovvveiiieiennnnnnn.
- BRSGO 204 2 BRSMG Garantia 2
BRSGO Jatai 2
BRSGO Santa Cruz !
BRSMG 68 2
BRSMG Lideranca 2

1 Cultivar em langamento.
2 Cultivar em extenséo de indicagao.
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TABELA 5.10. Cultivares de soja inscritas no Registro Nacional de
Cultivares e indicadas para as Regifes Norte e Nordeste
do Brasil * - Safra 2000/01.

Estado

Grupo de Maturacao/Cultivar
MA Pl PA RR

...................... I. Cultivares registradas (31/07/2000) ..........cceevenene.

Precoce (até 110 dias)
BRSMA Pati
DM Soberana
Embrapa 20 (Doko RC)
Emgopa 308 (Serra Dourada)
FT 104
FT Cristalina RCH
MG/BR 46 (Conquista)

Médio (111 a 125 dias)
BR/EMGOPA 314 (Garga Branca) 2
BRS Sambaiba
BRSMA Parnaiba
DM Vitoria 2
Embrapa 30 (Vale do Rio Doce)
Embrapa 63 (Mirador)

FT 106

FT 107
M-SOY 108
M-SOY 9001 2
M-SOY 9010*

Tardio (= 125 dias)
BR 28 (Serid6)
BRSMA Serid6 RCH
DM 309*

DM 339 ?

DM Nobre 2
Embrapa 9 (Bays)
M-SOY 9350 *

XX X X X X

I
I
I

X

I
I X X |
1 X
I X X X

XXX XXX XXX X
><><><>’<\)><><><

I X

I X

X — —
X — —

Continua...

XXX X XXX
I
I
I



.110.

Estado
MA Pl PA RR

Grupo de Maturacgao/Cultivar

...Continuagéo

.............. Il. Em processo inicial ou de extensao de registro .............
Precoce (até 110 dias)

BRS Boa Vista * X X - X

BRS Tracaja ! X X - X
Médio (111 a 125 dias)

BRS Jucara ! X X - -

BRSMG Nova Fronteira * - - - X
Tardio (= 125 dias)

BRS Babagu * X X - -

1 Cultivar em langamento.

2 Cultivar em extensdo de indicagdo ndo ha em 2000).

3 Excetuam-se os estados de Rond6nia, Tocantins e Bahia, que possuem
indicagdes especificas.

Estdo sendo lancadas no mercado, a partir da safra 2000/01,
14 novas cultivares de soja, abrangendo os estados do Parana, das
Regibes Sudeste e Centro Oeste e da Bahia. Outras 20 cultivares,
lancadas em ano(s) anterior(es) para cultivo em determinados esta-
dos, estdo tendo suas indicagcdes ampliadas para outros estados.
Tais cultivares constam, nas tabelas, como em processo inicial ou
de extensdo de registro).

Observe-se que, em todos os estados, as cultivares estéo
agrupadas segundo o ciclo ou grupo de maturacéo, visando facilitar
a tomada de deciséo sobre época de semeadura, diversificagdo de
ciclos das cultivares na propriedade e sistemas de sucessdo com
outras culturas.

Recomenda-se atencdo as notas de rodapé das tabelas e su-
gere-se a leitura do Capitulo 11, no que tange a reacao das cultiva-
res as doencas mais importantes.

R/ X/ X/ 7/
A X4 ¢ o * ** ¢ °0
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6 CuibADOS NA AQUISICAO E NA
UTILiZzACAO DE SEMENTE

No Brasil, dois sistemas de producdo de sementes operam
integrados nos diversos estados, o de certificacdo e o de fiscali-
zacdo, que ofertam sementes certificadas e fiscalizadas, respec-
tivamente. Nessas duas classes de sementes, a qualidade é ga-
rantida através de padrbes minimos de germinacdo, purezas fisi-
ca e varietal e sanidade, exigidos por normas de producéo e
comercializacdo estabelecidas e controladas pelo governo.

6.1. Qualidade da Semente

Na compra de sementes, recomenda-se que o agricultor
conheca a qualidade do produto que esta adquirindo. Para isso,
existem laboratoérios oficiais e particulares de andlise de semen-
tes que podem prestar esse tipo de servigco, informando a germi-
nacao, as purezas fisica e varietal e a qualidade sanitaria da
semente. Esta Gltima informacédo é extremamente importante para
a decisdo do tratamento da semente com fungicida.

Alternativamente a andlise em laboratério, o agricultor po-
derd avaliar a qualidade fisiolégica do lote de semente a ser
adquirido, através do teste de emergéncia em campo. Para tan-
to, a partir de uma amostra representativa, separam-se quatro
subamostras de 100 sementes cada, que sao distribuidas em
quatro linhas de quatro metros. E importante que a semeadura
seja realizada a uma profundidade de 4 a 5 cm. A avaliacéo
(porcentual de plantulas emergidas) podera ser efetuada quando
as plantas estiverem com o primeiro par de folhas completamen-
te aberto, aproximadamente 10 a 15 dias ap6és a semeadura.
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Nesse teste, € importante manter a umidade do solo com irriga-
¢Oes periddicas e instala-lo quando a temperatura do solo esti-
ver entre 20 a 30 graus centigrados.

Outra maneira de conhecer a qualidade do produto que se
estd adquirindo € consultando o Atestado de Garantia de Se-
mente, fornecido pelo vendedor. Esse atestado transcreve as
informagdes dos laudos oficiais de andlise de semente que tém
validade até cinco meses ap0s a data de analise. Ao consultar o
Atestado de Garantia de Semente, o agricultor deve prestar aten-
¢do as colunas de germinacdo (%), pureza fisica (%), pureza
varietal (outras cultivares-OC e outras espécies, sementes sil-
vestres, sementes nocivas toleradas), mancha-café (%) e valida-
de da germinacdo. Esses valores devem estar de acordo com 0s
padrdes minimos de qualidade de semente estabelecidos para cada
estado. O padrdo de semente de soja fiscalizada, nos diversos
estados brasileiros, € mostrado na Tabela 6.1.

Muitos produtores de sementes tém adotado um rigido sis-
tema de controle de qualidade, visando a disponibilizagcdo no
mercado de lotes de sementes que apresentem com seguranca
um nivel de qualidade elevado, o que resultard em uma boa emer-
géncia de plantulas a campo. Além do Atestado de Garantia de
Semente, diversos produtores dispdem de resultados de anali-
ses complementares, como por exemplo do teste de tetrazélio e
do envelhecimento acelerado, que podem indicar o indice de
vigor das sementes. Os resultados de tais andlises podem tam-
bém ser solicitados aos produtores de sementes, para facilitar a
escolha dos lotes de sementes a serem adquiridos. Adicional-
mente a tais testes, varios produtores de sementes tém também
executado testes de emergéncia a campo em condi¢cOes ideais
de umidade e de temperatura de solo. Tais resultados sdo de
grande valia tanto para o produtor de sementes, quanto para o
agricultor comprador de tal insumo, visando a semeadura de
sementes que comprovadamente apresentam boa qualidade.



"olpaw 3 820931d 0212 ap sk ered 050/ 3 OIPJEI-IWSS OJJ1D 3P SaIeAlNd se ered 4G, .
‘(Jeus1siulw eueliod ap saAelle opejuswenbal uss e {000Z Wa 0pIds[age1sa) 950°G ([eucioeu oeiped OAON
"'966T GG ‘001UD91 OPEIIUNWOD "0SAND-VdVHLINT ‘[ 18 SMmouezAziy ap 0gdeolIpOIA :81uU0H

. 113 .

6ooz/ot 018z T ot T G6 =y 3d
0c 0Jaz T oT T 86 08 =[q
- 018z g oT T 86 09 Id
- 018z T L T 86 08 VIN
- 018z T oT T 86 08 vd
0c 0Jaz T g 0Jaz 86 09 v
S 049z 049z oT 049z 86 08 09
ST 14 14 € T 66 =y ON
- 018z T oT T 86 08 od
- 018z T oT T 66 08 1IN
- oT g oT T 86 ~32/0L SN
qT 0Jaz T oT T 86 08 ds
- 018z 018z oT T 86 08 dd
0c 0Jaz 0Jaz oT T 86 08 JS
- 018z 018z oT T 86 08 Sd

oU) sepelsjol ou saleAnnd  sa109dsd
%) aeo A me>_M0c_ mbﬁwmw__m seld1ino sellino (%) BoISY (%) opels3
eyoue ezaind opdeulwisg
SajuswWas uswas [e1allen ezaind
salole

"S0JI9[ISelq SOPL1ISa SOSIBAIP W el0S ap epezijedsi4 81uawas ap oeiped ‘T°9 V13gv.Ll



. 114 .

6.2. Armazenamento das Sementes

ApOGs a aquisicdo, as sementes sdo armazenadas na propri-
edade, até a época de semeadura. As sementes, como seres
vivos, devem receber todos os cuidados necessarios para se
manterem vivas e apresentarem boa germinacdo e emergéncia
no campo. Assim sendo, devem ser tomados cuidados especiais
no seu armazenamento, tais como:

¢ armazenar as sementes em galpdo bem ventilado, sobre estra-
dos de madeira;

+ ndo empilhar as sacas de sementes contra as paredes do galpéo;
¢+ ndo armazenar sementes juntamente com adubo, calcario ou
agroquimicos;
+ 0 ambiente de armazenagem deve estar livre de fungos e roe-
dores; e
¢+ dentro do armazém a temperatura ndo deve ultrapassar 25°C e
a umidade relativa ndo deve ultrapassar 70%.
Caso essas condi¢cdes ndo sejam possiveis na propriedade,
recomenda-se que o agricultor somente retire a semente do ar-

mazém do seu fornecedor, o mais préximo possivel da época de
semeadura.

6.3. Padronizacdo da Nomenclatura do Tamanho das Sementes,
apos Classificacdo por Tamanho
Tal nomenclatura devera ser padronizada a nivel nacional,
conforme proposta idealizada pela CESSOJA/PR e APASEM, a
qual devera constar na sacaria e na nota fiscal de venda:
+ Pzero - semente nado classificada por tamanho;
+P45-P475-P50-P525-P55-P5.75-P6.0-P 6.25 -
P 6.5-P 6.75 - P 7.0. Sera observado um intervalo maximo de
1,0 mm entre tais classes; por exemplo: P 5.5 significa que as
sementes possuem diametro entre 5,5 e 6,5 mm, ou seja, tal
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classificacédo foi realizada com peneira com orificios redondos,
com as sementes passando pela peneira 6,5 e ficando retidas
sobre a peneira 5,5.

K/ 7 X/ X/
£ %4 ¢ L X4 L) L X4 * **
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TRATAMENTO cOM FUNGICIDAS,
7 APLICACAO DE MICRONUTRIENTES E
INOCULACAO DE SEMENTES DE SOJA

7.1. Introducédo

A falta de cuidados fitossanitarios e a rapida expansdo da
cultura da soja, nas ultimas trés décadas, permitiram que, na sua
maioria, 0s patodgenos da soja fossem disseminados através das
sementes a todas as regifes produtoras.

A implantacdo adequada da cultura da soja, com diminuicéo
de riscos e com possibilidades de retorno econdémico, depende da
correta utilizacao de diversas praticas. O bom preparo do solo ou a
utilizacdo de semeadura direta, na época adequada e em solo com
boa disponibilidade hidrica, a utilizacdo correta de herbicidas e a
boa regulagem da semeadora (densidade e profundidade) séo prati-
cas essenciais, estando o0 seu sucesso condicionado a utilizacdo de
sementes de boa qualidade. Todavia, freqientemente, a semeadu-
ra ndo é realizada em condicfes ideais, 0 que resulta em sérios
problemas na emergéncia da soja, havendo, muitas vezes, a ne-
cessidade de ressemeadura. Em tais circunstancias, o tratamento
da semente com fungicidas (sistémico + contato) oferece garantia
adicional ao estabelecimento da lavoura a custos reduzidos (menos
de 0,5% do custo de instalagdo da lavoura).

O uso intensivo do solo com a cultura da soja e a falta de
manejo adequado tém provocado reducfes dos teores de matéria
orgéanica e aumentado a acidez dos solos. Como consequéncia, a
ocorréncia de deficiéncia de alguns micronutrientes, essenciais a
cultura da soja e, especialmente, ao processo de fixacdo sim-
bidtica, tém acontecido com freqUéncia, em varias regides do
Brasil. Respostas significativas no rendimento tém sido verificadas
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com a aplicacdo de micronutrientes, especialmente, molibdénio e
cobalto.

A soja obtém a maior parte do nitrogénio de que necessita
através da associacado simbidtica com a bactéria do género
pradyrhizobium, espécies B. japonicum e B. elkanii, vulgarmente
conhecidas como bradirrizébio. A adubacéo nitrogenada é desne-
cesséria e prejudicial a fixagdo simbidtica do nitrogénio. Mesmo em
solos com grandes quantidades de restos vegetais, ndo ha efeito
positivo da aplicacdo de nitrogénio na producdo de graos. Por isso,
além das préticas citadas acima, a inoculacdo das sementes de soja
necessita ser feita, pois ela representa acréscimos de rendimento
de 4% a 15%, com custo também em torno de 0,5% do custo de
instalacdo da lavoura.

Para que a associacdo simbiotica entre a soja e o bradirrizébio
seja eficiente, deve-se inocular as sementes todos os anos, de for-
ma que a nodulacdo ocorra, preferencialmente, com as estirpes
presentes no inoculante e ndo com aquelas estabelecidas no solo,
que podem ser de baixa eficiéncia.

As trés operac0Oes, tratamento de sementes com fungicidas,
aplicacdo de micronutrientes na semente e inoculacdo, podem ser
realizadas conjuntamente, mas para isso alguns cuidados devem
ser tomados.

7.2. Tratamento de Sementes

O tratamento de sementes com fungicidas, além de controlar
patégenos importantes transmitidos pela semente, diminuindo a
chance de sua introducao em areas indenes, € uma pratica eficiente
para assegurar populacées adequadas de plantas, quando as condi-
¢Oes edafoclimaticas, durante a semeadura, sdo desfavoraveis a
germinacdo e a emergéncia da soja, deixando a semente exposta
por mais tempo a fungos do solo como: Rhizoctonia solani, Pythium
spp., Fusarium spp. e Aspergillus spp. (A. flavus) que, entre outros,
podem causar a sua deterioracdo no solo ou a morte de plantulas.
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A eficiéncia de diversos fungicidas e/ou misturas desses, no
controle de alguns dos principais patdgenos transmitidos pela se-
mente de soja (Cercospora kikuchii, Cercospora sojina, Fusarium
semitectum, Phomopsis spp. (anamorfo de Diaporthe spp.) e
Colletotrichum truncatum) é anualmente avaliada na Embrapa Soja.
Melhor controle dos quatro primeiros patdgenos citados € propicia-
do pelos fungicidas do grupo dos benzimidazdis. Dentre os produ-
tos testados e hoje recomendados para o tratamento de sementes
de soja, benomyl, carbendazin e thiabendazole séo os mais eficien-
tes no controle de Phomopsis spp., podendo assim ser considera-
dos opcédo para o controle do agente do cancro da haste, em semen-
tes, pois Phomopsis é a forma imperfeita de Diaporthe. Os fungicidas
de contato tradicionalmente conhecidos (captan, thiram e tolylfluanid)
que tém bom desempenho no campo quanto & emergéncia, nao
controlam, totalmente, Phomopsis spp. e Fusarium semitectum nas
sementes que apresentam indices elevados desses patdgenos
(=40%). Por essa razéo, tais produtos devem ser sempre utilizados
em misturas com um dos fungicidas sistémicos (benomyl,
carbendazin ou thiabendazole).

7.3. Aplicacdo de Micronutrientes

O aumento progressivo das producdes de soja, fruto do uso
intensivo de técnicas agricolas modernas, vem promovendo retira-
da crescente de micronutrientes do solo, sem que se estabeleca
reposicdo adequada. Associados a esse fato, a ma correcdo da aci-
dez e 0 manejo inadequado do solo, promovendo decréscimo acen-
tuado no teor de matéria organica, provavelmente, tém alterado a
disponibilidade de micronutrientes essenciais a nutricdo da soja e
ao perfeito estabelecimento da associacao bradirrizébio x soja. Es-
tudos realizados em diferentes regides do Brasil ttm demonstrado
deficiéncia ou toxicidade aguda de varios elementos no solo, inclu-
sive com sintomas visuais nas plantas. O molibdénio (Mo), o cobalto
(Co), o zinco (Zn), o cobre (Cu), o manganés (Mn) e o boro (B) sdo os
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elementos mais deficientes, principalmente nos solos do Cerrado,
afetando drasticamente as espécies cultivadas naquela regido. En-
tretanto, mesmo nas regides onde os micronutrientes ndo apresen-
tavam problemas, como a Regido Sul, j4 foram detectadas deficién-
cias de Mo e Co.

Atualmente, a dose recomendada de molibdénio é de 12 a 30
g de Mo/ha e a de cobalto é de 2 a 3 g de Co/ha. A aplicagédo de Mo
e Co na semente pode reduzir a sobrevivéncia do Bradyrhizobium e,
por isso, opcionalmente, a aplicacdo desses micronutrientes podera
ser também efetuada na mesma dose acima, em pulverizacéo foliar
ou no solo juntamente com outros fertilizantes. Veja item 4.6.4
desta publicacéo.

7.4. Inoculacdo das Sementes com Bradyrhizobium

Os trabalhos de pesquisa de soja, no Brasil, tém desenvolvido
novas tecnologias de cultivo de soja com aumentos sucessivos de
produtividade o que, por consequéncia, implicam em maior necessi-
dade de nitrogénio para a cultura. Assim, como todo o processo é
dindmico, trabalhos intensivos da pesquisa em fixagéo bioldgica do
nitrogénio sdo necessarios, na busca de novas tecnologias de
inoculacdo e de novas estirpes de bradirrizébio que compitam com
as estirpes naturalizadas no solo e que apresentem maior capacida-
de de fixar nitrogénio. Atualmente, quatro estirpes sdo recomenda-
das, pela pesquisa, para a fabricacdo de inoculantes comerciais, em
todo o Pais: SEMIA 5019 (=29w), SEMIA 587, SEMIA 5079
(=CPAC 15) e SEMIA 5080 (=CPAC 7). Essas estirpes devem ser
utilizadas em combinac8es duas a duas, a critério do fabricante de
inoculantes, ndo importando a combinacéo, pois todas tém mostra-
do alta eficiéncia de fixacdo do nitrogénio.

As areas de primeiro cultivo com soja sdo desprovidas de po-
pulacfes de B. japonicum e/ou B. elkanii e, conseqiientemente, as
respostas a inoculacdo sdo expressivas. Entretanto, em areas ja
cultivadas com a soja, os solos possuem altas populacdes
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naturalizadas desses organismos e a resposta a reinoculagdo nem
sempre apresenta 0 mesmo sucesso. Uma maneira de incrementar
a nodulacéo e a eficiéncia de fixagdo do nitrogénio nessas areas €
aumentar o numero de células na semente. Assim, cuidados devem
ser tomados no sentido de melhorar os inoculantes e os métodos
de inoculacdo para garantir maior populacdo da bactéria nas se-
mentes. Quanto maior a populacado da bactéria ha semente maior
serd a competicdo com as estirpes do solo, resultando na formacéao
de nédulos com as estirpes introduzidas pelo inoculante, as quais
sdo mais eficientes no processo de fixagdo simbidtica de nitrogé-
nio. Além disso, a presenca da bactéria na semente favorece a
formacgéo de nodulos nas raizes principais e na coroa radicular, os
quais sdo maiores e mais eficientes no processo de fixa¢do simbiotica
do nitrogénio do que os nddulos localizados nas raizes secundarias.
Nesse contexto, cabe aos sojicultores, ao efetuarem a inoculacdo
da semente de soja, observar com muito rigor os cuidados a serem
tomados quando se faz tratamento de semente, aplicacdo de
micronutrientes e a inoculacdo da soja. Os fungicidas e os
micronutrientes, se ndo forem corretamente aplicados a semente
(antes da inoculacdo), causam reducdo do numero de células via-
veis na semente e, conseqiientemente, reduzem a nodulacdo das
raizes e a eficiéncia de fixagcédo de nitrogénio.

7.5. Como Tratar com Fungicidas, Aplicar Micronutrientes e Inocu-
lar as Sementes

A aplicacao de fungicidas e micronutrientes, pode ser feita de
forma conjunta, antes da inoculacdo. O papel dos fungicidas de con-
tato é proteger a semente contra fungos do solo e o dos fungicidas
sistémicos é controlar fitopatdgenos presentes nas sementes. Assim,
€ importante que os fungicidas estejam em contato direto com a se-
mente. O tratamento de semente com fungicidas, a aplicacdo de
micronutrientes e a inoculacdo podem ser feitos com maquinas espe-
cificas de tratar sementes (Fig. 7.1), tambor giratério (Fig. 7.2) ou
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com betoneiras. Evitar o uso de lona ou o tratamento direto na
semeadora.

INOCULANTE (PO

REGULAGEM
(LIQUIDO)

FIG. 7.1. Maquina de tratar sementes (Adaptado de Grazmec).

FIG. 7.2. Tambor giratério com eixo excéntrico para tratar sementes.
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7.5.1. Tratamento utilizando maquinas de tratar sementes

Até recentemente, um dos maiores obstaculos para a adoc¢ao
da prética do tratamento de sementes era a inexisténcia de equipa-
mento adequado para isso. Hoje, existem no mercado maquinas de
tratar sementes que realizam todas as operacdes: tratamento com
fungicidas, aplicacdo de micronutrientes e inoculacdo com
bradirrizébio, ao mesmo tempo (Fig. 7.1). Dentre as diversas vanta-
gens que essas maquinas apresentam, em relagdo ao tratamento
convencional (tambor), destacam-se:

a) menor risco de intoxicagédo do operador, uma vez que os fungicidas
sdo utilizados via liquida;

b) melhores cobertura e aderéncia dos fungicidas, dos micronutrientes
e do inoculante as sementes;

c) rendimento em torno de 60 a 70 sacos por hora; e

d)maior facilidade, ja que o equipamento pode ser levado ao cam-
po, pois possui engate para a tomada de forca do trator.

Com essas maquinas, a calda dos fungicidas (sistémico +
contato) e micronutrientes (Mo e Co) pode ser preparada em mistu-
ra a solucdo acucarada de 10% a 15% (100 a 150 gramas de
acucar e completar para um litro de agua). Essa calda € colocada no
primeiro compartimento e serd a primeira a entrar em contato com
a semente. No segundo compartimento, € colocado o inoculante
turfoso. O inoculante ndo deve estar com excesso de umidade,
caso contrario ficara aderido ao mecanismo da maquina e ndo sera
distribuido homogeneamente sobre as sementes. O produtor deve
tomar cuidado ao adquirir os fungicidas e os micronutrientes, op-
tando por formulacdes liquidas ou p6 que possibilitem que o volume
final da mistura, fungicidas + micronutrientes, seja completado com
a solucao acucarada, sem ultrapassar 300 ml de calda por 50 kg de
semente. As doses dos fungicidas, dos micronutrientes e do
inoculante sdo sempre as mesmas, independentemente do equipa-
mento utilizado. Os detalhes quanto a regulagem do equipamento
sdo fornecidos pelos proprios fabricantes. A maquina deve ser bem
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regulada para que as sementes tratadas (com fungicidas +
micronutrientes) e inoculadas recebam distribuicdo uniforme dos
produtos (tratamentos e inoculante).

7.5.2. Tratamento utilizando tambor giratério ou betoneira

Quando for utilizado o tambor giratério, com eixo excéntrico,
ou a betoneira, o tratamento podera ser efetuado tanto via seca
(fungicidas e micronutrientes em po6) ou via umida (fungicidas e
micronutrientes liqguidos ou a combinacédo de uma formulacgao liqui-
da com outra formulacao po).

No caso do tratamento via seca, adicionar 300 ml de solucao
acucarada por 50 kg de semente e dar algumas voltas na manivela
para umedecer uniformemente as sementes. Apds essa operacao,
aplicar os fungicidas (Tabela 7.1) e, em seguida, os micronutrientes,
nas dosagens recomendadas. O tambor é, entdo, novamente girado
até que haja perfeita distribuicdo dos produtos nas sementes. Por
ultimo, é adicionado o inoculante turfoso e, novamente, o tambor é
girado até a distribuicdo uniforme do inoculante sobre as sementes.

No caso do tratamento via liquida, ou seja, utilizando-se
fungicidas e os micronutrientes, ambos ou nado, na forma liquida,
em primeiro lugar, tomar o cuidado em utilizar produtos que conte-
nham pouco liquido, ou seja, com no maximo 300 ml de solucdo
por 50 kg de sementes, pois o excesso de liquido pode causar
danos as sementes, soltando o tegumento e prejudicando a germi-
nacdo. Caso esse volume de liquido seja inferior a 300 ml por 50 kg
semente, utilizar a solugdo acucarada para completar o volume de
300 ml de calda por 50 kg de semente. Assim, o produtor deve usar
0s micronutrientes e os fungicidas em formulagdes que permitam rigo-
roso controle do volume final a ser adicionado as sementes.

Ndo se aconselha o tratamento da semente diretamente na

caixa semeadora, devido a baixa eficiéncia (pouca aderéncia e co-
bertura desuniforme das sementes).
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TABELA 7.1. Fungicidas e respectivas doses, para o tratamento de sementes de soja.
XXII Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil. Cuiaba, MT,

28 a 30/08/2000.

Nome Comum
¢ Produto Comercial’

Dose/100 kg de Semente

Ingrediente Ativo (g)
¢ Produto Comercial (g ou ml)

Benomyl + Captan®

¢ Benlate 500 + Captan 750 TS
Benomyl + Thiram®

¢ Benlate 500 + Rhodiauran 500 SC
Benomyl + Tolylfluanid®

¢ Benlate 500 + Euparen M 500 PM
Carbendazin + Captan®

¢ Derosal 500 SC + Captan 750 TS
Carbendazin + Thiram®

¢ Derosal 500 SC + Rhodiauran 500 SC
Carbendazin + Tolylfluanid ®

¢ Derosal 500 SC + Euparen M 500 PM
Carboxin + Thiram

¢ Vitavax + Thiram PM

¢ Vitavax + Thiram 200 SC?
Difenoconazole + Thiram?®

¢ Spectro + Rhodiauran 500 SC
Thiabendazole + Captan®

* Tecto 100 (PM e SC) + Captan 750 TS
Thiabendazole + PCNB®
Thiabendazole + Thiram?®

¢ Tecto 100 (PM e SC) + Rhodiauran 500 SC

¢ Tegram
Thiabendazole + Tolylfluanid®

* Tecto 100 (PM e SC) + Euparen M 500 PM

¢ Tecto 100 (PM e SC) + Euparen M 500 PM
Tiofanato metilico + captan®

¢ Cercobin 700 PM ou 500 SC + Captan 750 TS

Tiofanato metilico + thiram?

¢ Cercobin 700 PM ou 500 SC + Rhodiauran 500 SC

Tiofanato metilico + Tolylfluanid 3
¢ Cercobin 500 SC + Euparem M 500 PM

30g + 90g¢g

+60g + 120g
30g + 70 g

¢+ 60g + 140 ml
30g + 50g

«+60g + 100 g
30g + 90¢g

«+60ml + 120 g
30g + 70 g

¢+ 60ml + 140 ml
30g + 50g

«+60ml + 100 g

759 + 75goub0 + 50g

+200g

* 250 ml

5g +70g

¢33 ml + 140 ml
15g + 90 g
*+150gou3Tml+ 120¢g
15g + 112,65 ¢
179 + 70 g

*+ 170 gou 35 ml + 140 ml
+ 200 ml

15g + 50 g

¢+ 150gou31Tml+ 100 g
¢+ 150gou31Tml+ 100 g
70 g (oub50g) + 90 g
+100gou100ml + 120 g
70 g (oub0g) + 70 g

¢ 100 g ou 100 ml +140 ml
50g + 50g

«100ml + 100 g

ativo e o tipo de formulacéo.

100 kg de semente.

® Mistura ndo formulada comercialmente.

Poderéo ser utilizadas outras marcas comerciais, desde que sejam mantidos a dose do ingrediente

Fazer o tratamento com pré-diluicdo, na proporcdo de 250 ml do produto + 250 ml de 4gua para

Cuidados: devem ser tomadas precaucdes na manipulacdo dos fungicidas, seguindo as orientacdes da

bula dos produtos.
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7.6. Cuidados com o Inoculante

a) Adquirir inoculantes devidamente registrados no Ministério da
Agricultura e do Abastecimento. O numero de registro devera
estar impresso na embalagem;

b) ndo usar inoculante com prazo de validade vencido e que né&o
contenha uma populacdo minima de 1 x 108 células viaveis por
grama de turfa;

c) ao adquirir o inoculante, certificar-se de que o mesmo estava
armazenado em condic¢des satisfatérias de temperatura e areja-
mento. Transporté-lo e conserva-lo em lugar fresco e bem arejado;

d) os inoculantes devem conter as estirpes recomendadas para o
Brasil (SEMIA 587, SEMIA 5019, SEMIA 5079 e SEMIA 5080);

e) em caso de davida sobre a qualidade do inoculante, contatar o
fiscal do MA.

7.7. Cuidados com a Inoculacdo

a) Fazer a inoculacdo das sementes a sombra e, preferencialmente,
efetuar a semeadura no mesmo dia, especialmente se as semen-
tes foram tratadas com fungicidas e micronutrientes, mantendo
as sementes inoculadas protegidas do sol e do calor excessivo.

b) Evitar o aguecimento, em demasia, do depdsito das sementes na
semeadora, pois altas temperaturas reduzem o numero de bacté-
rias vidveis aderidas as sementes.

7.8. Qualidade e Quantidade de Inoculante a ser Utilizado

A reunido conjunta da comissado designada pelo Ministério da
Agricultura e do Abastecimento (MA) e da VIl RELARE, realizada
em Londrina, PR, de 2 a 5/06/98, definiu que a fiscalizac&o pelo
MA, quanto a qualidade e quantidade dos inoculantes para soja, no
Brasil, seguird as mesmas normas estabelecidas pelo regulamento
técnico adotado para o comércio regional de inoculantes do Mercosul.
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7.8.1. Qualidade

Os inoculantes turfosos, liquidos ou outras formulagdes, de-
vem conter uma populacdo minima de 1 x 108 células por grama ou
ml de inoculante e serem aprovados em testes de eficiéncia agron6-
mica devidamente comprovados, conforme normas oficiais do MA.

7.8.2. Quantidade

A quantidade minima de inoculante devera ser aquela que for-
neca pelo menos 160.000 células do bradirrizébio por semente de
soja. Cabe a cada fabricante definir a dose de inoculante a ser utili-
zada, em funcdo da qualidade do seu produto. Doses maiores de
inoculante aumentam a nodulagéo e a fixagado biolégica do N,. Por
exemplo, para os inoculantes turfosos com populacdo de 1 x 108
células/g (minimo exigido pela legislacdo) seria necessario aplicar
500 g de inoculante por 50 kg de sementes para fornecer 160.000
células por semente (cultivares com 16 g por 100 sementes). No
entanto, como existe um efeito fisico de protecdo da turfa em rela-
¢céo as células de bradirrizébio, mesmo que os inoculantes tenham
populacdes de células maiores que 1x108, sugere-se utilizar a dose
de 500 g de inoculante por 50 kg de semente. Essa dose de
inoculante com populacédo de 1 x 108 células/g, fornece aproxima-
damente 160 000 células por semente (cultivares com 16 g por
100 sementes).

7.9. Inoculagdo em Areas com Cultivo Anterior de Soja

Em é&reas ja cultivadas com soja, os ganhos com a inoculacéo
sd80 menos expressivos do que em solos de primeiro ano. Todavia,
tém sido observado ganhos de 4% a 15% no rendimento de graos,
com a reinoculacdo. Por isso, recomenda-se reinocular todos os
anos. Isso favorece a competicdo das estirpes inoculadas com as
estirpes do solo, aumentando a formacao dos nédulos na regido da
coroa do sistema radicular, onde os nédulos sdo mais eficientes
quanto a eficiéncia ara a fixagdo simbidtica do N,.
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7.10. Inoculacéo da Soja em Areas de Primeiro Ano de Cultivo

Como a soja ndo € uma espécie nativa do Brasil, a bactéria
que fixa o nitrogénio, o bradirrizébio, ndo existe naturalmente nos
solos brasileiros. Assim, é indispensavel que se faca a inoculacao
da soja em &reas de primeiro cultivo com essa leguminosa, para
maior garantia de obtencao de alta produtividade. A produtividade
da soja, nessas condicdes, depende de uma boa nodulacéo e fixa-
¢ao simbidtica de nitrogénio, especialmente em solos com baixos
teores de matéria organica. Quanto maior for o numero de células
viadveis da bactéria na semente, melhor serd a nodulacdo e maior
podera ser a produtividade da soja.

Outro fator a ser levado em consideracdo é que alguns
fungicidas e certas formulaces de micronutrientes afetam a sobre-
vivéncia das células de bradirrizébio. Por essa razdo, em solos de
primeiro ano de plantio, o produtor, para garantir melhores resulta-
dos com a inoculacdo e o estabelecimento da populagcdo do
bradirrizébio no solo, pode evitar o tratamento das sementes com
fungicidas, observadas as seguintes situagdes:

a) a semente utilizada possua alta qualidade fisiolégica e, principal-
mente, sanitéria, estando livre de fitopatdgenos importantes (pra-
gas quarentenarias A2 ou pragas ndo quarentenarias regulamen-
tadas) que serdo definidas e controladas através de Certificado
Fitosanitario de Origem (CFO) ou Certificado Fitossanitario de
Origem Consolidado (CFOC), conforme legislacdo a entrar em
vigor a partir de 13 de marco de 2001 (Instru¢cdo Normativa N° 6
de 13 de margo de 2000, publicada no D.O.U. no dia 05 de Abril
de 2000; e

b) o solo apresente boa disponibilidade hidrica e temperatura ade-
quada para rapida germinacédo e emergéncia.

Caso essas condicdes ndo sejam atingidas o produtor deve
tratar a semente com fungicidas dando preferéncia as misturas
Carboxin + Thiram, Difenoconazole + Thiram, Carbendazin +
Captan, Thiabendazole + Tolylfluanid ou Carbendazin + Thiram.
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7.11. Nitrogénio Mineral

Resultados obtidos em todas as regifes onde a soja é cultiva-
da mostram que a aplicacéo de fertilizante nitrogenado no plantio
ou em cobertura em qualquer estadio de desenvolvimento da plan-
ta, em sistemas de plantio direto ou convencional, além de reduzir
a nodulagéo e a eficiéncia de fixacéo biolégica do N,, nédo traz ne-
nhum incremento de produtividade para a soja. Por isso, ndo se
recomenda adubacéo nitrogenada para a cultura da soja. No entan-
to, se as férmulas de adubo que contém nitrogénio forem mais eco-
ndémicas do que as férmulas sem nitrogénio, essas poderdo ser uti-
lizadas, desde que ndo sejam aplicados mais do que 20 kg de N/ha.

R/ X/ X/ X/
** ¢ o ¢ A X4 ¢ o
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8 INSTALACAO DA LAVOURA

O sucesso da implantacdo de uma lavoura de soja depende,
além da semente de boa qualidade, das seguintes condi¢des que
devem ser observadas com atencéo.

8.1. Cuidados Relativos ao Manuseio das Sementes

8.1.1. Umidade do solo

A semente de soja, para a germinacdo e a emergéncia da
plantula, requer absorcdo de agua de, pelo menos, 50% do seu
peso seco. Para que isso ocorra, no menor tempo possivel, é funda-
mental que o grau de umidade e a aeracéo do solo sejam adequados
e que o processo de semeadura propicie o melhor contato possivel
entre solo e semente, para assegurar 0s processos de germinacgéo e
emergéncia.

A semeadura em solos com insuficiéncia hidrica, ou seco, '"'no
pé", prejudica o processo de germinacao, expondo as sementes as
pragas e microorganismos do solo que prejudicam o estabelecimen-
to de uma populacdo adequada de plantas. Vale lembrar que, nes-
se caso, o tratamento de sementes com fungicidas recomendados
pode constituir numa garantia de prolongamento da capacidade de
germinacdo das mesmas, até que ocorra condicdo favoravel de
umidade no solo.

8.1.2. Temperatura do solo

Sempre que possivel, a semeadura da soja ndo deve ser reali-
zada quando a temperatura média do solo estiver abaixo de 20°C,
porgque prejudica a germinacao e a emergéncia.
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A faixa de temperatura média de solo adequada para semea-
dura da soja vai de 20°C a 30°C, sendo 25°C a ideal para uma
rapida e uniforme emergéncia. Semeadura em solo com temperatu-
ra inferior a 18°C pode resultar em drastica reducéo nos indices de
germinacdo e de emergéncia. Temperaturas superiores a 40°C
podem prejudicar o processo de estabelecimento das plantas no
campo.

8.1.3. Profundidade de semeadura

Efetuar a semeadura a uma profundidade de 3 a 5 cm. Seme-
aduras em profundidades superiores as citadas dificultam a emer-
géncia, principalmente em solos arenosos, sujeitos a assoreamento,
ou em situagdes onde ha risco de compactacao superficial do solo.

8.1.4. Posicdo semente/adubo

O adubo deve ser colocado ao lado e abaixo da semente, pois
0 contato direto prejudica a absorcao da agua pela semente, poden-
do, inclusive, matar a plantula em desenvolvimento, principalmente
guando se aplica doses altas de cloreto de potéassio no sulco (acima
de 80 kg/ha de KCI).

8.1.5. Danos mecéanicos na operacado de semeadura

Certificar que a semeadora ndo provoque danos mecéanicos na
semente durante o processo de distribuicdo. As semeadoras com
sistema de disco metalico para distribuicdo causam mais danos
mecéanicos a semente do que o sistema de carretel dentado.

8.1.6. Compatibilidade dos produtos quimicos

Os produtos quimicos como fungicidas e herbicidas, nas do-
ses recomendadas, normalmente, ndo afetam a germinacgéo da se-
mente de soja. Porém, em doses excessivas, prejudicam tanto a
germinacdo quanto o desenvolvimento inicial da plantula. Por exem-
plo, as cultivares Campos Gerais e FT-Cometa sao sensiveis a
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herbicidas a base de metribuzim (Sencor, Lexone) (ver observacdes
constantes nos rodapés das tabelas de herbicidas).

8.2. Epoca de Semeadura

A soja, sendo uma cultura termo e fotossensivel, esta sujeita
a alteracdes fisioldgicas e morfologicas, quando as suas exigéncias
nao sao satisfeitas.

A época de semeadura, além de afetar o rendimento, afeta
também e de modo acentuado, a arquitetura e o comportamento da
planta. Semeadura em época inadequada pode causar reducao dras-
tica no rendimento, bem como dificultar a colheita mecanica, de tal
modo que as perdas na colheita podem chegar a niveis muito eleva-
dos. Isto, porque ocorrem alteracGes na altura da planta, na altura
de insercdo das primeiras vagens, no numero de ramificagcfes, no
didmetro do caule e no acamamento. Essas caracteristicas estao
também relacionadas com a populacdo e com as cultivares.

O periodo preferencial para a semeadura da soja € o més de
novembro. De modo geral, para a Regido Central obtém-se maiores
produtividades quando a soja é semeada entre 20 de outubro e 10
de dezembro. Fora desse intervalo, ha reducdo da altura das plan-
tas e do rendimento, o que pode comprometer a economicidade da
lavoura. Em areas bem fertilizadas e com alta tecnologia, pode-se
conseguir boa producdo em semeaduras realizadas até 20 de de-
zembro. Nas areas mais ao norte, as melhores producfes sédo obti-
das em semeaduras de novembro e dezembro. No entanto, para
semeaduras de dezembro, recomenda-se evitar o uso de cultivares
de ciclo longo, dando preferéncia ao uso de precoces e médias,
para evitar perdas por percevejos ou por veranicos. Para a maioria
das regides de cerrados, semeaduras de final de dezembro e de
janeiro podem ocasionar reducfes de rendimento proximas ou su-
periores a 30%, em relacdo a novembro.

Para os casos em que se pretende viabilizar a sucessédo de
culturas, recomenda-se a utilizacdo de cultivares precoces e dar
preferéncia a semeadura entre primeiro e 20 de novembro.
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8.3. Semeadura na Entressafra

Nas areas onde ndo ha ocorréncia de baixas temperaturas
limitantes ao desenvolvimento da soja durante o inverno e ha dispo-
nibilidade de umidade no solo, natural ou por irrigacdo, ha possibili-
dade de cultivo da soja na entressafra. Para esta condicdo, os me-
Ihores rendimentos e colheitas mais seguras tém sido obtidos em
lavouras semeadas de 20 de abril a 20 de maio. Deve-se evitar o
uso de cultivares de ciclo de maturacdo tardio em semeaduras a
partir de 15 de maio, principalmente nas areas mais ao sul para que
a colheita ndo coincida com o inicio do periodo chuvoso.

Essa préatica, embora ndo muito disseminada, € mais comum
nos estados de Goias e de Tocantins e no Distrito Federal, regides
para as quais existem cultivares recomendadas para uso na
entressafra.

8.4. Diversificacdo de Cultivares

Isoladamente, a época de semeadura é um dos fatores que
mais influenciam o rendimento da soja. As flutua¢des anuais do
rendimento, para uma mesma época, sao, principalmente, determi-
nadas por variagcfes climéticas anuais.

Uma pratica eficiente para evitar tais flutuacdes € o emprego
de duas ou mais cultivares, de diferentes ciclos, numa mesma pro-
priedade, procedimento especialmente indicado para médias e gran-
des areas. Desse modo, obtém-se uma ampliacdo dos periodos cri-
ticos da cultura (floracdo, formacéo de grdos e maturagédo). Assim,
haverd menos prejuizos se ocorrerem, entre outros fatores, defici-
éncia ou excesso hidricos, os quais atingirdo apenas uma parte da
lavoura.

8.5. Populacéo de Plantas e Espacamento

Teoricamente, para uma planta atingir o seu potencial maxi-
mo de producédo, € necessario que, além de encontrar as melhores
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condic¢des de solo e clima, sofra 0 minimo de competicdo. No Bra-
sil, porém, a soja caracteriza-se por ser uma cultura mecanizada em
todas as operac0Oes e este fato impde um sistema de semeadura em
linhas. A populacdo de plantas recomendada para a cultura da soja
situa-se em torno de 400 mil plantas por hectare ou 40 plantas/m?.
Variacdes de 20% a 25% nesse ndmero, para mais ou para menos,
nao alteram, significativamente, o rendimento de gréos, para a
maioria dos casos, desde que as plantas sejam distribuidas unifor-
memente, sem muitas falhas.

O uso de populacdes de plantas muito acima da recomenda-
da, além de ndo proporcionar acréscimos no rendimento de graos,
pode acarretar riscos de perdas por acamamento e aumento do
custo de producédo. Por outro lado, densidades muito baixas resul-
tam em plantas de baixo porte, menor competicdo da soja com as
plantas daninhas e maiores perdas na colheita.

Em condi¢cbes que favorecem a ocorréncia de acamamento
das plantas pode-se corrigir o problema sem afetar o rendimento,
reduzindo-se a populacdo em 20 a 25%. Sugere-se, por sua vez,
aumentar a populacdo de plantas, nessas mesmas proporc¢oes,
em semeaduras anteriores ou posteriores a época recomendada,
especialmente quando se utilizar cultivares de ciclos precoce ou
meédio.

Recomenda-se semear a soja em fileiras ou linhas espacadas
de 40 a 60 cm. Espacamentos mais estreitos que 40 cm resultam
em fechamento mais rapido da cultura, contribuindo para o contro-
le das plantas daninhas, mas ndo permitem o cultivo mecéanico nas
entrelinhas.

Para se obter a populacéo de 400 mil plantas/hectare semeia-se
um namero de sementes de modo a ter 16 plantas por metro linear,
no espacamento de 40 cm, 20 plantas no espagcamento de 50 cm e
24 plantas no espacamento de 60 cm.
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8.6. Calculo da Quantidade de Sementes e Regulagem da Semeadora

Para se calcular o nimero de sementes a ser distribuida, é
necessario que se conheca o poder germinativo do lote de semen-
tes. Esta informacédo € fornecida pela empresa onde as sementes
foram adquiridas, porém este valor (% germinacdo) pode ser supe-
rior ao valor de emergéncia das sementes no campo. Por isso,
recomenda-se que se faca um teste de emergéncia em campo. Para
tanto, a partir de uma amostra representativa, separam-se quatro
sub-amostras de 100 sementes cada. Estas deverdo ser semeadas
a uma profundidade de 3 a 5 cm, em solo preparado, em quatro
fileiras de 4 m cada. A umidade do solo deve ser mantida em nivel
adequado para a emergéncia, durante a execucdo da avaliacao.
Faz-se contagem em cada uma das quatro linhas, quando as plan-
tas estiverem com o primeiro par de folhas completamente aberto,
(aproximadamente 10 dias apds a semeadura), considerando-se
apenas as vigorosas. O percentual de emergéncia em campo sera a
média aritmética do numero de plantas emergidas por metro de
fileira.

O numero de plantas/metro linear a ser obtido na lavoura é
estimado levando em conta a populacéo de plantas/ha desejada e o
espacamento adotado, usando-se a seguinte formula:

__[pop/ha x espagamento (m)]
- 10.000

n° de pl/m

De posse destes valores, calcula-se 0 niumero de sementes
por metro de sulco:

(n° de plantas que se deseja/m x 100)
% de emergéncia em campo

n°® de sementes/m =

Para se estimar a quantidade de semente que serd gasta por
ha, pode-se usar a seguinte formula:

_ (1000 x P x D)
- GxE

0
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onde: Q= Quantidade de sementes, em kg/ha;
P =Peso de 100 sementes, em gramas;
D = N° de plantas que se deseja/m;
E = Espacamento utilizado em cm; e
G =% de emergéncia em campo.

No campo, dependendo das condi¢cbes de umidade, tempera-
tura, preparo do solo, contato do adubo com a semente, profundi-
dade de semeadura e semente descoberta, obviamente a germina-
cdo e a emergéncia serdo menores do que os valores obtidos em
laboratério. Portanto, apos feitos os calculos da quantidade de se-
mentes por metro linear que deverd ser distribuida pela semeadora,
acrescentar, no minimo, 10% como fator de seguranca.

Exemplo: - emergéncia 80%
- numero de plantas desejadas por metro linear: 20
A regulagem devera ser 25 sementes/m mais 10%. Portanto,

a semeadora deverd distribuir no solo, ho minimo, 28 sementes por
metro linear.

A semeadora a ser usada devera ser adequadamente regulada
para distribuir o nimero de sementes suficientes, proporcionando a
densidade desejada. Para se obter uma alta preciséo de regulagem
da semeadora, sugere-se, caso disponivel, a utilizacdo de sementes
previamente classificadas por tamanho, bem como de discos espe-
cificos, conforme recomendados pela forma produtora de sementes
ou pelo fabricante da maquina semeadora.

O sucesso da lavoura inicia-se pela semeadura bem feita. O
bom resultado da semeadura, por sua vez, ndo depende apenas da
semente mas, também, da maneira como foi executada e dos fato-
res climaticos ocorridos apdos a operacao.

K/ 7/ X/ 7
L X4 ¢ o * °e ¢ A X4
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9 CoNTROLE DE PLANTAS DANINHAS

Na cultura da soja, ha necessidade de se efetuar o controle
de invasoras, pois podem causar perdas significativas conforme
a espécie, a densidade e a sua distribuicdo na lavoura. A compe-
ticdo das invasoras ocorre principalmente por agua, luz e nutri-
entes, podendo ainda dificultar a operacdo de colheita e prejudi-
car a qualidade final do produto.

A prética do controle de plantas daninhas é onerosa, po-
rém os seus resultados sdo positivos. Por isso, € necessario que
haja um balanceamento entre o custo da operacdo e o possivel
ganho na producdo.

Os métodos normalmente utilizados sdo: mecanico, quimi-
co e cultural, havendo, ainda, o controle biolégico. Pode ser utiliza-
da, também, uma combinacdo de dois ou mais métodos de con-
trole, conforme as necessidades e as condi¢cOes existentes.

O controle cultural consiste na utilizacdo de préaticas que
propiciem a cultura maior capacidade de competicdo com as plan-
tas daninhas.

O controle mecéanico consiste na utilizagdo de instrumen-
tos ou implementos tracionados por maquinas, animal ou mes-
mo pelo homem, com o objetivo de reduzir a populagdo de inva-
soras em lavoura ja instalada. A capina manual € o método mais
simples e eficaz, porém demanda grande quantidade de mao-
de-obra; pode ser utilizada como complemento a outros métodos.

A capina mecéanica é muito utilizada, empregando imple-
mentos como arado, grade, enxada e cultivador. Este tipo de
controle pode ser feito na instalacdo da cultura, através de aracéo
e/ou gradeacdo, ou apés a instalagcdo da cultura, com o auxilio
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de cultivador. A capina, seja com enxada (manual) ou com
cultivador (mecénica), deve ser realizada em dias quentes e se-
coe- para melhor eficiéncia. Cuidado especial deve ser tomado
para evitar danos as raizes da soja. O cultivo deve ser superfici-
al, aprofundando-se as enxadas apenas o suficiente para elimi-
nar a infestacéao.

A capina deve ser feita antes da floracdo, pois quando ja
houver flores estas poder&o cair, devido ao contato com o culti-
vador ou mesmo com as pessoas que manejam enxadas.

O numero de capinas depende, exclusivamente, da presen-
¢a de invasoras na lavoura. Mas, em geral, duas a trés capinas
antes da floragdo séo suficientes para manter a lavoura em boas
condi¢cdes. Apé6s a floracdo, normalmente, ndo haverd mais pro-
blemas de invasoras, desde que até este estadio a lavoura tenha
sido mantida limpa.

O método quimico de controle das plantas daninhas na
soja consiste na utilizacdo de produtos quimicos (herbicidas),
que se apresentam no mercado sob varios tipos. A grande van-
tagem atribuida ao sistema € a economia de méao-de-obra e a
rapidez na aplicagao.

O reconhecimento prévio das plantas predominantes na area,
a serem controladas, é condi¢do basica para a escolha do produ-
to adequado e para a obtencdo de resultado positivo com este
método (Tabela 9.1 e 9.2).

E fundamental que se conhecam as especificacdes do pro-
duto antes de sua utilizacdo. A regulagem correta do equipa-
mento de pulverizacdo é outro fator que deve ser considerado
quando se pretende utilizar este meio de controle.

Os herbicidas sdo classificados, quanto a época de aplica-
¢do, em produtos de pré-plantio, pré-emergéncia e pds-emer-
géncia. Nas Tabelas 9.3 e 9.4 encontram-se 0s produtos reco-
mendados para o controle das plantas daninhas em soja.
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TABELA 9.1. Eficiéncia de alguns herbicidas* de PPI, pré e pés emergéncia, para o controle de plantas
daninhas da cultura da soja em solos de Cerrado. Comissdo de Plantas Daninhas da Regido
Central do Brasil, safra 2000/01.

Amaranthus hybridus
Calopogonium mucronoides

Amaranthus deflexus
Blainvillea latifolia

Acifluorfen

Alachlor?

Bentazon

Bentazon/Acifluorfen (Doble)
Bentazon + Acifluorfen (Gunner)
Bentazon + Acifluorfen (Volt)
Butroxydim

Chlorimuron-ethyl
Chlorimuron-ethyl + Fomesafen
Chlorimuron-ethyl +Lactofen
Clethodim

Clomazone®
Clomazone/Trifluralin
Cloransulam-methyl

Cyanazine

Diclosulam

Dimethenamide
Fenoxaprop-p-ethyl
Fenoxaprop-p-ethyl + Clethodim
Fluazifop-p-butyl

Flumetsulan

Flumiclorac
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Propaquizafop
Quizalofop-p-ethyl
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Sethoxydim
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Chamaesyce hirta

Croton glandulosus

Desmodium tortuosum

Digitaria insularis

Echinochloa crusgalli

Eleusine indica

Eupatorium pauciflorum
Euphorbia heterophylla

Acifluorfen

Alachlor?

Bentazon
Bentazon/Acifluorfen (Doble)
Bentazon + Acifluorfen (Gunner)
Bentazon + Acifluorfen (Volt)
Butroxydim
Chlorimuron-ethyl
Chlorimuron-ethyl + Fomesafen
Chlorimuron-ethyl +Lactofen
Clethodim

Clomazone®
Clomazone/Trifluralin
Cloransulam-methyl
Cyanazine

Diclosulam

Dimethenamide
Fenoxaprop-p-ethyl
Fenoxaprop-p-ethyl + Clethodim
Fluazifop-p-butyl
Flumetsulan

Flumiclorac

Flumioxazin PRE

Flumioxazin POS

Fomesafen
Fomesafen/Fluazifop®®
Fomesafen + Fluazifop*
Haloxyfop-methyl
Haloxyfop-R, éster metilico
Imazaquin®

Imazaquim + Metribuzin
Imazethapyr

Lactofen

Linuron

Metolachlor?
Metolachlor/Metribuzin
Metribuzin

Oxasulfuron

Pendimethalin?
Pendimethalin + Imazaquin
Propaquizafop
Quizalofop-p-ethyl
Quizalofop-p-tefuril
Sethoxydim

Sulfentrazone

Sulfentrazone + Metribuzin
Tepraloxydin

Trifluralin
Trifluralin/Metribuzin
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1. grandifolia

Lepidium virginicum

Melampodium perfoliatum

Mimosa invisa

Mitracarpus hirtus

Panicum maximum

Penninsetum ambricanum

Acifluorfen

Alachlor?

Bentazon
Bentazon/Acifluorfen (Doble)
Bentazon/Acifluorfen (Gunner)
Bentazon/Acifluorfen (Volt)
Butroxydim
Chlorimuron-ethyl
Chlorimuron-ethyl + Fomesafen
Chlorimuron-ethyl + Lactofen
Clethodim

Clomazone®
Clomazone/Trifluralin
Cloransulam-methyl
Cyanazine

Diclosulam

Dimethenamide
Fenoxaprop-p-ethyl
Fenoxaprop-p-ethyl + Clethodim
Fluazifop-p-butyl
Flumetsulan

Flumiclorac

Flumioxazin PRE
Flumioxazin POS
Fomesafen
Fomesafen/Fluazifop®
Fomesafen + Fluazifop*
Haloxyfop-methyl
Haloxyfop-R, éster metilico
Imazaquin®

Imazaquin + Metribuzin
Imazethapyr

Lactofen

Linuron

Metolachlor?
Metolachlor/Metribuzin
Metribuzin

Oxasulfuron
Pendimethalin?
Pendimethalin + Imazaquin
Propaquizafop
Quizalofop-p-ethyl
Quizalofop-p-tefuril
Sethoxydim

Sulfentrazone
Sulfentrazone + Metribizin
Tepraloxydim

Trifluralin
Trifluralin/Metribuzin
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Pennisetum typhoides

Portulaca oleracea

Raphanus raphanistrum

Senna obtusifolia

Setaria geniculata

Sorghum halepense

Spermacoce latifolia

Tridax procumbens

Vigna unguiculata

Acifluorfen

Alachlor?

Bentazon
Bentazon/Acifluorfen (Doble)
Bentazon/Acifluorfen (Gunner)
Bentazon/Acifluorfen (Volt)
Butroxydim
Chlorimuron-ethyl
Chlorimuron-ethyl + Fomesafen
Chlorimuron-ethyl + Lactofen
Clethodim

Clomazone®
Clomazone/Trifluralin
Cloransulam-methyl
Cyanazine

Diclosulam

Dimethenamide
Fenoxaprop-p-ethyl
Fenoxaprop-p-ethyl + Clethodim
Fluazifop-p-butyl
Flumetsulan

Flumiclorac

Flumioxazin PRE
Flumioxazin POS
Fomesafen
Fomesafen/Fluazifop®®
Fomesafen + Fluazifop*
Haloxyfop-methyl
Haloxyfop-R, éster metilico
Imazaquin®

Imazaquin + Metribuzin
Imazethapyr

Lactofen

Linuron

Metolachlor?
Metolachlor/Metribuzin
Metribuzin

Oxasulfuron
Pendimethalin?
Pendimethalin + Imazaquin
Propaquizafop
Quizalofop-p-ethyl
Quizalofop-p-tefuril
Sethoxydim

Sulfentrazone
Sulfentrazone + Metribizin
Tepraloxydim

Trifluralin
Trifluralin/Metribuzin
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T = Tolerante; S = Suscetivel; M = Medianamente suscetivel; — = Sem informag&o.

1 Informag@es obtidas em plantas provenientes de sementes.

A eficiéncia diminui em areas de alta infestacdo de capim-marmelada. Aplicar em solo Umido e bem preparado; Alachlor e

Metolachlor devem ser aplicados no méximo em trés dias apés a dltima gradagem.

Até que se disponha de mais informagdes, ndo se recomenda sua utilizagdo em areas que serdo semeadas com trigo no

inverno.

Em alta infestacéo, aplicar em PPI.

Aplicar antes do primeiro perfilho e em baixa infestag&o.

Observar caréncia de 300 dias em areas com rotagédo de milho.

Aplicar com plantas com até duas folhas e a soja com bom desenvolvimento.

Aplicar 80 g pc/ha, no estadio de até 4 folhas/2 a 3 folhas trifolioladas da planta daninha.

Em plantas daninhas perenizadas, aplicar no estadio de 15 a 30 cm.

10 Até 20 cm de altura.

11 Em alta infestacéio de B. plantaginea este produto devera ser utilizado em aplicagéo seqiiencial nas doses de 0,7 L/ha, com as
gramineas com até 2 perfilhos e a segunda aplicagdo de 0,55 L/ha, cerca de 10 a 15 dias apds a primeira aplicagao.

12 Utilizar a dose maior de Fomesafen na mistura.

13 Marca comercial Fusiflex (125 + 125 gi.a./L).

14 Marca comercial Robust (200 + 250 g i.a./L, respectivamente de Fomesafen + Fluazifop).

“ Antes de emitir recomendagdo e/ou receitudrio agrondmico, consultar relacdo de defensivos registrados no Ministério da
Agricultura e cadastrados na Secretaria de Agricultura do Estado (onde houver legislagéo pertinente).

Atengéo: Conhega as especificagdes do produto que sera aplicado.

~

©

© @~ o o s

Obs.: Os herbicidas citados nesta tabela séo referentes aos produtos comerciais listados na Tabela 9.3.
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TABELA 9.2. Comportamento® de plantas daninhas em soja face & aplicagdo de herbicidas de PPI, pré e p6s-
emergéncia, no Estado do Parand. Comissé@o de Plantas Daninhas da Regido Central do Brasil.
Embrapa Soja. Londrina, PR. 2000.
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Acanthospermum australe (Carrapicho-rasteiro) T T - M - - T - - - -
Acanthospermum hispidum (Carrapicho-de-carneiro) S T - S - - S T - S S S -—
Amaranthus hybridus (Caruru) s s - s s - s T T - S s -
Amaranthus viridis (Caruru-de-mancha) s s - MmS - - T T - S s -
Bidens pilosa (Picdo-preto) M M - S S M S T S S S s s
Brachiaria plantaginea (Capim-marmelada) T M - T T - - S S - T s -
Cenchrus echinatus (Capim-carrapicho) T T §s T T - - S S - T M -
Commelina benghalensis (Trapoeraba) M S - S S - S T S M T S -
Cyperus rotundus (Tiririca) T 7T - 7T T - - T - - T T -
Desmodium tortuosum (Carrapicho beigo-de-boi) - - - - - S - - M - -5
Digitaria horizontalis (Capim-colch&o) T s s T T - - S S - T S
Echinochloa crusgalli (Capim-arroz) T s - 17T T - - - —-— —-— T S -
Eleusine indica (Capim pé-de-galinha) T - - 1T - - S - - T M -
Emilia sonchifolia (Falsa-serralha) - - - = = = = = - - s
Euphorbia heterophylla (Amendoim-bravo) M T - T M S - T T M T T S
Galinsoga parviflora (Picdo-branco) s s - T §$ - - T - - S S -
Ipomoea grandifolia (Corda-de-viola) M T - MM - S T T S M M S
Parthenium hysterophorus (Losna branca) - - - - - S - - -5 —
Portulaca oleracea (Beldroega) s s - s s - - T - - S s -
Raphanus raphanistrum (Nabiga) s T - s S s s T - S M M S
Richardia brasiliensis (Poaia-branca) M T — T M - T T T - — -
Senna obtusifolia (Fedegoso) T 7T - 7T T - - T - T T T -
Sida rhombifolia (Guanxuma) T M - S S S - T S - M M S
Solanum americanum (Maria-pretinha) s T - T S - - T - - — - -
Sorghum halepense (Capim-massambard) T T - T T - - S - T T -
Spermacoce latifolia - - - - - M - - - - - _
Tagetes minuta (Cravo de defunto) - - - - - - - - - = = = =
Vigna unguiculata (Feijao-miado) - - - - - - S - - - - - =

Zea mays (milho voluntério) U —
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Acanthospermum australe (Carrapicho-rasteiro) T - - S M - S T M
Acanthospermum hispidum (Carrapicho-de-carneiro) - T - - S - S S S S S T T
Amaranthus hybridus (Caruru) - T - - - - S S S S s s s
Amaranthus viridis (Caruru-de-mancha) - T - - - - S S - S s s s
Bidens pilosa (Picdo-preto) - T $S - S - S S S s M T s
Brachiaria plantaginea (Capim-marmelada) s s S - - - T -M T T S T
Cenchrus echinatus (Capim-carrapicho) s $S - - - - T - - T T M T
Commelina benghalensis (Trapoeraba) - T - - - S - S S S M s T
Cyperus rotundus (Tiririca) - T - - - - T - - T T T T
Desmodium tortuosum (Carrapicho beigo-de-boi) - - - - - - - - - - - = =
Digitaria horizontalis (Capim-colch&o) s s - s - - T - M T T S T
Echinochloa crusgalli (Capim-arroz) - S - - - - T - - T T S T
Eleusine indica (Capim pé-de-galinha) - S - - - - T - T T T M T
Emilia sonchifolia (Falsa-serralha) - - - - - - - - - - - = =
Euphorbia heterophylla (Amendoim-bravo) - T M - 8 - M S$ s M T T T
Galinsoga parviflora (Picdo-branco) - T - - - - S - M S S s s
Ipomoea grandifolia (Corda-de-viola) - T - - -— - M S - T T M
Parthenium hysterophorus (Losna branca) - - - - - - - S - - - - =
Portulaca oleracea (Beldroega) - T - - - - 8 8 - s s M S
Raphanus raphanistrum (Nabiga) - T - - S - S S S s T s
Richardia brasiliensis (Poaia-branca) - T - - = - = M - M T T
Senna obtusifolia (Fedegoso) - T - - = - M - T M T T T
Sida rhombifolia (Guanxuma) - T - - - S T S S M T T S
Solanum americanum (Maria-pretinha) - T - - - - S - —-— S T T T
Sorghum halepense (Capim-massambara) - S - - - - T - - T T T 7T

Spermacoce latifolia - - - - - - - - - - = = =
Tagetes minuta (Cravo de defunto) - - - - - - - - - = = = =
Vigna unguiculata (Feijao-mitdo) - - - - - - - - - - - - =

Zea mays (milho voluntario) - - - - - - - - = = = = =
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Acanthospermum australe (Carrapicho-rasteiro) - T - T - = T - T
Acanthospermum hispidum (Carrapicho-de-carneiio) - T S T - - - T S S - T -
Amaranthus hybridus (Caruru) s s s s - - - T S8 - - S -
Amaranthus viridis (Caruru-de-mancha) - $ - §S - - - T - —-— — s -
Bidens pilosa (Picao-preto) s T s T S - - T M - - T -
Brachiaria plantaginea (Capim-marmelada) S S - S S s s s s - s s s
Cenchrus echinatus (Capim-carrapicho) s S - M - $S §$S S - - S s -
Commelina benghalensis (Trapoeraba) s T - T - - - T S8 - - T -
Cyperus rotundus (Tiririca) - T - T - - = T = - - T =
Desmodium tortuosum (Carrapicho beigo-de-boi) - - S - - - - - - s - - =
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Echinochloa crusgalli (Capim-arroz) - S - §$ - - - §$ - - - s -
Eleusine indica (Capim pé-de-galinha) - M - S - S - 8§ - - - M -
Emilia sonchifolia (Falsa-serralha) - - - - - - - - - - = =
Euphorbia heterophylla (Amendoim-bravo) - T - T - - - T S S - T -
Galinsoga parviflora (Picdo-branco) - M - T - -— — T - - - T -
Ipomoea grandifolia (Corda-de-viola) - 7T - T - - — T S - —-— T -
Parthenium hysterophorus (Losna branca) - - - - - - - - s - - - =
Portulaca oleracea (Beldroega) - M - S - — - T - — — M -
Raphanus raphanistrum (Nabiga) - T S M - - — T - — — T -
Richardia brasiliensis (Poaia-branca) - T - T - = = T = - - T =
Senna obtusifolia (Fedegoso) - 7T - T - = = T = - - T =
Sida rhombifolia (Guanxuma) - T - T - - — T S - - T =
Solanum americanum (Maria-pretinha) - T - T - = = T = - - T =
Sorghum halepense (Capim-massambard) - T - 8 — - - - - - - s -
Spermacoce latifolia - - - - - - - - - = = = =
Tagetes minuta (Cravo de defunto) -— = 8 - - -4 - & - - - - -
Vigna unguiculata (Feijao-mitdo) - - - - - - - - - = = =
Zea mays (milho voluntario) - - - - - - - - - - 5 - -
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1 S = Suscetivel (controle de 81 a 100%); M = Medianamente suscetivel (controle de 60 a 80%); T = Tolerante (controle
inferior a 60%); — = Sem informacé&o.

~

Juntar adjuvante recomendado de acordo com seu registro.

w

Em alta infestacéao, aplicar em PPI.

IS

Controla apenas plantas provenientes de sementes.

@

Nao utilizar em areas de alta infestacéo.

Em alta infestacdo de capim marmelada este produto devera ser utilizado em aplicagéo sequencial nas doses de 0,7 L/ha, com as
gramineas com até dois perfilhos e a segunda aplicagédo de 0,55 L/ha, cerca de 10 a 15 dias apds a primeira aplicagéo.

Marca comercial Flusiflex (125 + 125 g i.a./L).

®

<

®

Marca comercial Robust (250 + 200 g.i.a./L, de Fluazifop + Fomesafen, respectivamente).

©

Aplicar com 1 a 4 folhas, antes do perfilhamento (Pés/inicial).

Obs.: Esta tabela foi preparada com base em experimentos das instituicdes que compdem o Sistema de Pesquisa Agropecudria
Brasileira e com informacdes pessoais de pesquisadores; tendo sido adaptada de informagdes constantes na Série
Documentos, n° 105 da Embrapa Soja e atualizada na XXII Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil, Cuiaba,
MT, 2000.
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TABELA 9.4. Alternativas para o manejo de entre-safra das plantas daninhas, com uso de produtos quimi-
cos” no Sistema de Semeadura Direta’. Comissdo de Plantas Daninhas da Regido Central do
Brasil, safra 2000/01.

Dose
Nome Nome Concentragao - N
Comum Comercial /L l.a Comercial
9 kg/ha kg ou L/ha
1. Paraguat?® Gramoxone 200 200 0,2a0,4 1,0a2,0

Para infestantes pouco desenvolvidas. Gramineas com menos de 2 a 3 perfilhos. Controla mal o capim-
colchéo.

2. 2,4-D amina® ou Diversos — 0,8a1,1o0u -
2,4-D Ester® Diversos - 0,620,8 -

Para infestagdo pouco desenvolvida de folhas largas.

3. Paraquat? e Gramoxone 200 0,3 1,5
2,4-D amina® ou Diversos - 0,8a1,10u -
2,4-D Ester® Diversos - 0,620,8 -

Para infestagdo mista de gramineas e folhas largas pouco desenvolvidas. Gramineas com menos de 2 a 3
perfilhos. Controla mal o capim-colché&o.

4. Paraquat® + Gramocil 200 + 0,4a0,6 + 2,0a3,0
Diuron com ou sem 100 0,2a0,3 -
2,4-D amina® ou Diversos - 0,8a1,1o0u -
2,4-D Ester® Diversos - 0,6a0,8 -

Para infestagdo mista de gramineas e folhas largas com desenvolvimento superior a do item 1.

5. Glyphosate Roundup SAQC
ou Glifosato Nortox

Gliz/Glion/Trop 480 0,48 a 0,96 1,0a2,0
Sulfosate Zapp 480 0,48 a 0,96 1,0a2,0

Para infestacdo mista de gramineas anuais e folhas largas com desenvolvimento igual ou superior ao item 4.
Dependendo da espécie podera ser necesséaria dose superior a 2 L/ha. No caso de ocorréncia de gramineas
perenizadas (C. brachiaria e C. amargoso) a dose poderd chegar a 5 L/ha. Nesta situagdo recomenda-se
inicialmente o manejo mecéanico (rogadeira, triturador) visando remover a folhagem velha, forgcando rebrota
intensa, que devera ter pelo menos 30 cm de cultura no momento da dessecacéao.

6. Glyphosate ou Roundup 480 0,48 a 0,96 1,0a2,0
Sulfosate
Glifosato Nortox
e Gliz/Glion/Trop
Zapp 480 0,48 a 0,96 1,0a2,0
2,4-D amina® ou Diversos - 0,8 all -
2,4-D Ester® Diversos - 0,6 a0,8 -

Para infestagdo mista idéntica ao item 5, mas com folhas largas resistentes ao Glyphosate. Dependendo da
espécie podera ser necessaria dose superior a 2 L/ha de Glyphosate. No caso de ocorréncia de gramineas
perenizadas (C. brachiaria e C. amargoso) a dose poderd chegar a 5 L/ha. Nesta situagdo recomenda-se
inicialmente o manejo mecéanico (rogadeira, triturador) visando remover a folhagem velha, forcando rebrota
intensa, que devera ter pelo menos 30 cm de altura no momento da dessecagao.

7. Clorimuron-ethyl Classic 250 0,010 0,040*

* Para lavouras com periodo longo de entressafra (comum no Norte do Parana), normalmente sdo necessarias duas aplicagdes. A melhor

combinagao deve ser definida em fungéo de cada situag&o. E importante conhecer as especificagdes do(s) produto(s) escolhido(s).
2 Ao paraquat juntar 0,1 a 0,2% de surfactante néo idnico.
N&o aplicar em condi¢des de vento. Usar formulagdo amina quando se encontrarem culturas suscetiveis na regido circunvizinha:
observar periodo de caréncia de 10 dias ou mais para a semeadura da soja. Quando possivel pulverizar antes da aplicacdo de
paraquat. Nao utilizar formulagéo ester em areas do norte e oeste do Parana e Regido do Cerrado.
Controle de Raphanus sativum (nabica) e Sanecio brasilienses (maria-mole). Efeito residual para Bidens pilosa (picédo-preto) e
Raphanus sativum (nabiga).
" Antes de emitir recomendag&o e/ou receituario agrondmico, consultar relagédo de defensivos registrados no Ministério da Agricultura e
cadastrados na Secretaria de Agricultura do estado (onde houver legislagao pertinente).
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Informacgdes Importantes

a) ndo aplicar herbicidas pés-emergentes quando houver presen-
c¢a de alta intensidade de orvalho e/ou imediatamente apos
uma chuva;

b) ndo aplicar em presenca de ventos fortes (= 8 km/h), mesmo
com bicos especificos para reducao de deriva;

c) ndo aplicar quando as plantas da cultura e daninhas estive-
rem sob stress hidrico;

d) para facilitar a mistura do herbicida trifluralin com o solo e
evitar perdas por volatizacdo e fotodecomposicdo, o solo deve
estar bem preparado, livre de torrbes e preferencialmente, com
baixa umidade;

e) para cada tipo de aplicacdo existem varias alternativas de bi-
cos que devem ser utilizadas conforme recomendacdo do fa-
bricante. Verificar a uniformidade de volume de pulverizagéo,
tolerando-se variagdes maximas de 10% entre bicos;

f) pode-se utilizar baixo volume de calda de aplicacdo (minimo
de 100 L/ha) desde que as condi¢des climaticas sejam favora-
veis e que seja observada as recomendacfGes do fabricante
(tipo de bico, produtos);

g) aplicacdes sequenciais podem trazer beneficios em casos es-
pecificos, melhorando a performance dos produtos pés-emer-
gentes e, em certas situacbes, podendo reduzir custos. Con-
siste em duas aplicacbes com intervalos de cinco a 15 dias
com o parcelamento da dose total;

h) a aplicacédo de herbicidas deve ser realizada em ambiente com
umidade relativa superior a 60%. Além disso, deve-se utilizar
agua limpa,;

i) 0 uso de equipamento de protecdo individual é indispenséavel
em qualquer pulverizacao.
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Semeadura Direta

Atualmente, uma pratica que vem sendo bastante difundida
e que tem mostrado ser eficiente no controle da erosdo e na con-
servagdo do solo, é a semeadura direta. Porém, para o0 sucesso
desta préatica, é necessario que haja bom funcionamento dos
métodos usados para controle das plantas daninhas. Nesse sis-
tema, o método quimico € o mais usual e requer cuidados técni-
cos especiais, que vao desde a escolha do produto até o modo e
a época de aplicacdo. Sao utilizados produtos de acdo ndo sele-
tiva (dessecantes), para manejo da cobertura verde do solo e
produtos de acdo residual ou seletiva aplicados em pré e
pos-emergéncia, imediatamente antes ou apds a semeadura, res-
pectivamente. Um herbicida & base de 2,4-D, geralmente é utili-
zado em mistura com um dessecante, para aumentar a eficiéncia
e/ou reduzir a dose, quando houver infestacdo mista de plantas
de folha estreita e folha larga. Contudo, este produto deve ser
utilizado com um intervalo minimo de 10 dias entre a aplicacdo e
a semeadura. As alternativas de utilizacdo de herbicidas
nao-seletivos sdo apresentadas na Tabela 9.4.

A utilizacdo de espécies de inverno que permitem a forma-
¢do de cobertura morta, bem como a antecipacdo da época de
semeadura, quando possivel, sdo alternativas que tém possibili-
tado a reducdo no uso de herbicidas em semeadura direta.

Semeadura da Soja sobre Pastagens

O uso desta tecnologia busca melhorar a qualidade das
pastagens em fase de degradacdo ou mesmo degradadas. Toda-
via, 0 seu sucesso depende de uma série de acdes previamente
programadas: para o manejo das pastagens formadas com as
espécies Brachiaria decumbens, Brachiaria brizantha e Panicum
maximum cv. tanzania, faz-se necessario manejo prévio com ani-
mais ou métodos mecéanicos, que rebaixe a cultura a 20 cm de
altura e que esta apresente intenso vigor vegetativo por ocasido
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da aplicacdo dos herbicidas de dessecacdo. Ap6s o manejo, apli-
car o herbicida glyphosate ou sulfosate na dose de 4,0 L/ha,
com antecedéncia minima de 7 dias da semeadura. Recomenda-
se que a semeadura nao deve ser efetuada apds o 25° dia do mane-
jo. No dia da semeadura ou imediatamente apds, antes da emer-
géncia da soja, deve-se proceder uma aplicacdo complementar com
glyphosate ou sulfosate de 1,5 L/ha ou paraquat + diuron ou
paraquat na dose de 1,5 L/ha adicionando-se Agral 0,2%, com o
objetivo de eliminar possiveis rebrotas. Para Brachiaria humidicola
e Paspalum notatum (grama mato grosso ou batatais), aplicar
glyphosate ou sulfosate na dose de 5,0 L/ha, complementada na
semeadura com mais 2,0 L/ha, adicionando-se 1,0 L/ha de Assist.

Disseminacgao

Seja qual for o sistema de semeadura e a regido em que se
estd cultivando a soja, cuidados especiais devem ser tomados
guanto a disseminacdo das plantas daninhas. Nos cerrados, tem
sido observado aumento da infestacdo de fedegoso (Senna
obtusifolia), carrapicho bei¢co-de-boi (Desmodium tortuosum),
cheirosa (Hyptis suaveolens), capim custddio (Pennisetum),
baldozinho (Cardiospermum halicacabum) entre outras. Nas areas
novas, a prevencdo pode retardar ou evitar a necessidade de
controle generalizado na propriedade, eliminando todos os in-
convenientes causados pelas invasoras e pelos meios de contro-
le, quaisquer que sejam.

As préticas sugeridas (Gazziero et al., 1989) para evitar
disseminacdo das invasoras sdo as seguintes:

a) utilizar sementes de soja de boa qualidade proveniente de
campos controlados e livres de semente de plantas daninhas;

b) promover a limpeza rigorosa de todos os equipamentos (ma-
quinas e implementos) antes de serem levados de um local,
infestado por plantas daninhas, para areas onde estas nao
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existam ou para areas onde estas ocorram em baixas popula-
¢des, bem como ndo permitir que 0s animais se tornem veicu-
lo de disseminacéo;

c) controlar o desenvolvimento das invasoras, impedindo ao ma-
ximo a producdo de sementes e/ou estruturas de reproducdo
nas margens de cercas, estradas, terracos, patios, canais de
irrigacdo ou em qualquer lugar da propriedade;

d) para o controle dos focos de infestacdo podem ser utilizados
quaisquer métodos de conrole, desde a catacdo manual até a
aplicacdo localizada de herbicidas. A catacdo manual consti-
tui-se em excelente meio de eliminacdo principalmente no caso
das espécies de dificil controle; e

e) utilizar a rotacdo de culturas como meio para diversificar o
controle e os produtos quimicos. A rotagdo de culturas permi-
te alterar a composicao da flora invasora, possibilitando a
reducdo populacional de algumas espécies.

Resisténcia
Tem sido constatada a resisténcia de certas plantas dani-
nhas como Brachiaria plantaginea, Bidens pilosa e Euphorbia
heterophylla a herbicidas utilizados em algumas lavouras de soja.

No entanto, € comum confundir falta de controle com re-
sisténcia. A maioria dos casos de selecdo e de resisténcia pode
ser esperado quando se utiliza o0 mesmo herbicida ou herbicidas
com o mesmo modo de acdo consecutivamente. Errar na dose e
na aplicacédo justificam grande parte dos casos de falta de con-
trole.

As estratégias de prevencdo e manejo de plantas daninhas
resistentes aos herbicidas inclui varias alternativas, todas elas
ao alcance dos técnicos e produtores.

A prevencdo na disseminacdo e na selecdo de espécies
resistentes sdo estratégias fundamentais para evitar este tipo
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de problema. A mistura de produtos com diferentes modos de
acdo, a rotacdo de herbicidas com diferentes mecanismos de acao
e a adocdo do manejo integrado (rotacdo de culturas, uso de varios
métodos de controle, etc) também fazem parte do conjunto de
recomendacdes que o Engenheiro Agrébnomo deverd utilizar ao
tratar deste assunto.

X/ R/ X/ X/
¢ ¢ L X4 ¢ o * L X4
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10 MANEJO DE PRAGAS

A cultura da soja esta sujeita ao ataque de insetos, pratica-
mente, durante todo o seu ciclo. Logo apds a emergéncia, insetos
como a lagarta rosca (Agrotis ipsilon), o percevejo castanho
(Scaptocoris castanea e Atarsocoris brachiariae), os cords e a bro-
ca-do-colo (Elasmopalpus lignosellus) podem atacar as plantulas.
Posteriormente, a lagarta-da-soja (Anticarsia gemmatalis), a lagarta
falsa-medideira [Chrysodeixis (Pseudoplusia) includens] e a broca-
das-axilas (Epinotia aporema) atacam as plantas durante a fase
vegetativa e, em alguns casos, até durante a floracdo. Com o inicio
da fase reprodutiva, surgem os percevejos (Nezara viridula,
Piezodorus guildinii e Euschistus heros), que causam danos desde a
formacéo das vagens até o final do desenvolvimento das sementes.
Além destas, a soja pode ser atacada por outras espécies de inse-
tos, em geral menos importantes do que as referidas anteriormente.
Os insetos tém suas populacdes controladas naturalmente por pre-
dadores, parasitéides e doencas, controle este dependente, princi-
palmente, das condi¢cdes ambientais. Porém, quando atingem po-
pulacbes elevadas, capazes de causar perdas significativas no ren-
dimento da cultura, essas espécies necessitam ser controladas.

Apesar de os danos causados por insetos ha cultura da soja
serem, em alguns casos, alarmantes, ndo se recomenda a aplicacéo
preventiva de produtos quimicos, pois, além do grave problema de
poluicdo ambiental, a aplicacdo desnecesséria pode elevar, signifi-
cativamente, o custo da lavoura.

Para o controle das principais pragas da soja, recomenda-se a
utilizacdo do “Manejo de Pragas”. E uma tecnologia que consiste,
basicamente, de inspecfes regulares a lavoura, para verificar o ni-
vel de ataque, com base na desfolha, no nimero e no tamanho das
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pragas. Nos casos especificos de lagartas desfolhadoras e perceve-
jos, as amostragens devem ser realizadas com um pano-de-batida,
greferencialmente de cor branca, preso em duas varas, com 1m de
comprimento, o qual deve ser estendido entre duas fileiras de soja.
As plantas da area compreendida pelo pano devem ser sacudidas
vigorosamente sobre o mesmo, havendo, assim, a queda das pra-
gas que deverdo ser contadas. Este procedimento deve ser repetido
em varios pontos da lavoura, considerando, como resultado, a mé-
dia de todos os pontos amostrados. No caso de lavouras com
espacamento reduzido entre as linhas, usar o pano batendo apenas
as plantas de uma fileira. Principalmente com relacédo a percevejos,
estas amostragens devem ser realizadas nas primeiras horas da
manhd (até as 10 horas), quando os insetos se localizam na parte
superior das plantas, sendo mais facilmente visualizados. Reco-
menda-se, também, realizar as amostragens com maior intensidade
nas bordaduras da lavoura, onde, em geral, 0os percevejos iniciam
seu ataque. As vistorias para avaliar a ocorréncia dos percevejos
devem ser executadas do inicio da formacdo de vagens (R3) até a
maturacédo fisioldgica (R7). A simples observacdo visual ndo ex-

TABELA 10.1. Niveis de agdo de controle para as principais pragas da soja.

Semeadura PerIOd.O Floracédo Formagdo | Enchimento Maturacdo | Colheita
vegetativo de vagens de vagens
!_ 30% de desfolha ou _I 15% de desfolha I
| 40 lagartas/pano-de- | ou |
i batida* H 40 lagartas/pano-de-batida* H

4 percevejos/ |
| .._Pano-de-batida™> |
i 2 percevejos/ |
i pano-de-batida** :
Broca-das-axilas: a partir de 25% - 30% de plantas |
i com ponteiros atacados i

* Maiores de 1,5cm.
** Maiores de 0,5 cm.
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pressa a populacdo real presente na lavoura. O controle deve ser
utilizado somente quando forem atingidos os niveis criticos (Tabela
10.1).

As lagartas desfolhadoras devem ser controladas quando fo-
rem encontradas, em média, 40 lagartas grandes por pano-de-bati-
da ou se a desfolha atingir 30%, antes da floracdo e 15% tao logo
aparecam as primeiras flores. No caso de ataques da lagarta-da-
soja, A. gemmatalis, deve-se dar preferéncia ao uso do inseticida
biolégico Baculovirus anticarsia (ver detalhes no Comunicado Téc-
nico n°® 23 da Embrapa Soja). Optando-se pelo uso do virus da
lagarta-da-soja, devem ser consideradas até, no maximo, 40 lagar-
tas pequenas (no fio) ou 30 lagartas pequenas e 10 lagartas gran-
des (= 1,5 cm) por pano-de-batida. Em situa¢cdes nas quais a popu-
lacdo de lagartas grandes ja tenha ultrapassado o limite para a apli-
cacdo de Baculovirus puro (+ do que 10 lagartas grandes/pano) e
for inferior ao nivel preconizado para o controle quimico (40 lagar-
tas grandes/pano), o Baculovirus pode ser utilizado em mistura com
o inseticida quimico profenofds, em dose reduzida (309 i.a./ha).

Quanto aos percevejos, 0 controle deve ser iniciado quando
forem encontrados 4 percevejos adultos ou ninfas com mais de 0,5
cm por pano-de-batida. Para o caso de campos de producdo de
sementes, este nivel deve ser reduzido para 2 percevejos/pano-de-
batida.

Para a broca-das-axilas, o nivel critico estd em torno de 25%
a 30% de plantas com ponteiros atacados.

Os produtos recomendados para o controle das principais pra-
gas, encontram-se nas Tabelas 10.2 a 10.5. Na escolha do produ-
to, deve-se levar em consideracdo a sua toxicidade, o efeito sobre
inimigos naturais e o custo por hectare. Para o controle de A.
gemmatalis, pode ser utilizado o Baculovirus, inclusive em aplica-
¢cao aérea, empregando-se, como veiculo, a 4gua, na quantidade de
15 I/ha e 20 gramas de lagartas mortas pelo virus/ha ou 20 gramas
da formulacdo em pé molhavel/ha. O preparo do material deve ser
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TABELA 10.4. Inseticidas recomendados” para o controle de outras pragas da
soja, para a safra de 2000/01.

Inseto-praga Nome técnico Dose
prag (g i.a./ha)
Epinotia aporema Metamidofés 300
(broca-das-axilas) Paratiom metilico 480
Chrysodeixis (Pseudoplusia) Ciflutrina® 7,5
includens Carbaril 320
(lagarta falsa-medideira) Endossulfam 437,5
Metamidofés 300
Spodoptera latifascia Clorpirifés 480
Spodoptera eridania
(lagarta-das-vagens)
Sternechus subsignatus Metamidofos 480
(tamandua-da-soja) Fipronil? 503

! Nome comercial: Baytroid CE; formulagdo e concentragdo: CE - 50 g i.a./l; n° registro no MA:
011588; classe toxicoldgica: | (LDsg oral = 1.410 e LDso dermal = 5.000 mg/kg); caréncia: 20 dias.

2 Nome comercial: Standak 250 FS; formulagéo e concentragéo: SC-250 g i.a./l; n° registro no MA:
01099; classe toxicologica: IV (LDsg oral = 660 e LDsy dermal = 911 mg/kg); caréncia: sem
restricdes. Utilizar as sementes tratadas com este inseticida somente na bordadura da lavoura,
numa faixa de 40 a 50 m.

3 Dose em g i.a./100 kg de sementes, correspondente a 200 ml do produto comercial/ 100 kg de
semente.

" Antes de emitir recomendagéo e/ou receitudrio agronémico, consultar relagdo de defensivos
registrados no MA e cadastrados na Secretaria da Agricultura do estado.
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feito batendo-se a quantidade de lagartas mortas ou o pé, junta-
mente com a agua, em liquidificador, e coando-se a calda obtida em
tecido tipo gaze, no momento de transferir para o tanque do avido
(caso a aplicacéo tenha inicio pela manha, o preparo do material
pode ser realizado durante a noite anterior). Ajustar o angulo da pa
do “micronair” para 45 a 50 graus; estabelecer a largura da faixa de
deposicdo em 18 m e voar a uma altura de 3-5 m, a 105 milhas/
hora, com velocidade do vento néo superior a 10 km/h.

Quando ocorrerem ataques da lagarta-da-soja no inicio do
desenvolvimento da cultura (plantas até o estadio V4 - trés folhas
trifolioladas) e associados com periodos de seca, o0 controle da pra-
ga deverd ser realizado com outros produtos seletivos e recomen-
dados, visto que, nestas condicdes, podera ocorrer desfolha que
prejudicara o desenvolvimento das plantas.

No caso dos percevejos, em certas situacdes, o controle pode
ser efetuado apenas nas bordas da lavoura, sem necessidade de
aplicacdo de inseticida na totalidade da area. Isto porque o ataque
destes insetos inicia-se pelas areas marginais, ai ocorrendo as mai-
ores populacoes.

Uma alternativa econémica de controle dos percevejos é a
mistura de sal de cozinha (cloreto de s6dio) com a metade da dose
de qualquer um dos inseticidas recomendados na Tabela 10.3 (ver
observacdes no rodapé). O sistema consiste no uso de apenas 50%
da dose recomendada do inseticida, misturada a uma solucéo de sal
a 0,5%, ou seja, com 500 gramas de sal de cozinha para cada 100
litros de &gua colocados no tanque do pulverizador, em aplicacdo
terrestre. O primeiro passo é fazer uma salmoura separada e, de-
pois, mistura-la a gua do pulverizador que, por ultimo, vai receber
0 inseticida.

O complexo de cords é um grupo de insetos que vem causan-
do danos a soja em varias partes dos Cerrados, especialmente em
Goias e Mato Grosso do Sul, mas também tem ocorrido no Mato
Grosso, sudoeste do Estado de Sdo Paulo e regido do Tridngulo
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Mineiro, em Minas Gerais. A espécie predominante varia de regido
para regido, mas todas tém habitos semelhantes e causam o0 mes-
mo tipo de dano a soja. Os danos na cultura sdo causados pelas
larvas, principalmente a partir do 2° instar, as quais consomem
raizes. Os sintomas de ataque vao desde o amarelecimento das
folhas e desenvolvimento retardado até morte das plantas. O nu-
mero de plantas mortas pode variar com a época de semeadura e
com a populacdo e o tamanho das larvas na area. No inicio do desen-
volvimento das plantas uma larva com 1,5 a 2 cm de comprimento
para cada quatro plantas reduz o volume de raizes em cerca de 35% e
uma larva de 3 cm, no mesmo nivel populacional, causa uma redu-
¢do de 60% ou mais nas raizes podendo causar a morte da plantula.
Para a maioria das espécies, na fase adulta apenas a fémea se
alimenta, ingerindo folhas, sem contudo, causar prejuizos a soja.

O manejo de corés em soja deve ser baseado em um conjunto
de medidas que, integradas ao manejo de pragas, possam permitir a
convivéncia da cultura com o inseto. As areas infestadas devem ser
semeadas primeiro, cerca de 15 a 20 dias antes das primeiras
revoadas de adultos, que, em geral, comegam a ocorrer no inicio ou
no fim de outubro, conforme a regido e a espécie predominante.
Mas é importante evitar que as areas vizinhas as reboleiras figuem
descobertas, semeando-as, em seguida, com soja ou outra cultura,
para evitar que a populacdo destas areas se desloque para as
reboleiras, onde podera causar danos significativos. A aracdo do
solo nas horas mais quentes do dia, principalmente com implementos
que atingem maior profundidade, como o arado de aiveca, pode
diminuir a populacéo, através de dano mecéanico as larvas, da sua
exposicao a aves e a outros predadores e do deslocamento de lar-
vas em diapausa e pupas para camadas do solo mais superficiais.
Porém, o revolvimento do solo em areas de semeadura direta, Unica
e exclusivamente com objetivo de controlar esse inseto, ndo é reco-
mendado. Qualquer medida que favoreca o desenvolvimento radicular
da planta, como evitar camadas de compactacao e corrigir a fertili-
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dade e acidez do solo, aumentara também a tolerancia da soja a
insetos riz6fagos.

O controle quimico de larvas, até o momento, tem se mostra-
do inviavel, em funcdo do habito subterrdneo do inseto e, ainda,
ndo ha nenhum inseticida eficiente e registrado para essa finalidade
em soja. Os adultos sdo mais sensiveis aos inseticidas do que as
larvas, mas seu controle por produtos quimicos também é dificil,
em funcdo do seu comportamento.

Quanto ao percevejo castanho, nova praga da cultura, ha re-
gistro da ocorréncia de duas espécies da familia Cydnidae,
Scaptocoris castanea e Atarsocoris brachiariae, em raiz de soja, em
varias regifes do Brasil. Até o inicio da década de 90, a ocorréncia
dessa praga era esporadica em varias regides e culturas, com al-
guns surtos maiores nas décadas de 40, 60 e 80. A partir de 1984,
0 problema em soja e outras culturas comecou a ser mais frequen-
te, especialmente em regides de cerrado. Hoje, 0s prejuizos causa-
dos em soja por percevejo castanho sdo bastante grandes, especi-
almente na Regido Centro-Oeste, onde as perdas de producéo den-
tro das reboleiras de plantas atacadas variam de 15 a 70%, depen-
dendo da época do ataque. A incidéncia vem crescendo também
em S&o Paulo e Minas Gerais. Foram, ainda, registrados focos iso-
lados em lavouras de soja no Parand e Rondénia.

O percevejo castanho pode ocorrer tanto em sistemas de se-
meadura direta, como em convencional; apesar de ocorrer em solos
arenosos e argilosos, os registros de danos sdo mais freqlientes
nos primeiros. E uma praga de habito subterraneo e, em todos os
estadios, ataca o sistema radicular das plantas. O manejo dessa
praga é dificil e ainda ndo ha nenhum método eficiente para o seu
controle. O controle quimico, até o momento, tem se mostrado
pouco viavel, em funcdo do habito subterraneo do inseto, ainda nao
havendo nenhum produto registrado para essa finalidade, para a
cultura da soja.

R/ X/ X/ X/
** ¢ o ¢ A X4 ¢ o



11 Doencas E Mebipas DE CONTROLE

11.1. Consideragcdes Gerais

Entre os principais fatores que limitam a obtencédo de altos
rendimentos em soja estdo as doencas que, em geral, sdo de
dificil controle.

Aproximadamente 40 doencas causadas por fungos, bac-
térias, nematdides e virus ja foram identificadas no Brasil. Esse
namero continua aumentando com a expansao da soja para no-
vas areas e como consequiiéncia da monocultura. Por outro lado,
doencgas tradicionais, de menor importancia em uma regido, tém
atingido proporcdes epidémicas nas regides mais quentes e Umi-
das do Cerrado, onde a temperatura € mais elevada e as chuvas
sdo normalmente mais intensas e frequentes. A importancia eco-
ndémica de cada doenca varia de ano para ano e de regido para
regido, dependendo da condi¢do climética de cada safra. As per-
das anuais de soja por doencas sdo estimadas em cerca de 15%
a 20%, entretanto, algumas doencas podem ocasionar perdas
de quase 100%, individualmente.

Sob condi¢des favoraveis, as doencas foliares de final de
ciclo, causadas por Septoria glycines (mancha parda) e Cercospora
kikuchii (crestamento foliar de Cercospora), podem reduzir o ren-
dimento em mais de 20%, o0 que equivale a uma perda anual de
cerca de quatro milhdes de toneladas de soja. Isso explica, em
parte, a baixa produtividade média da soja no Pais (2.300 kg/ha).
As perdas serdo maiores se 0s danos por outras doencas (ex.
cancro da haste, antracnose, nematodides de galhas, nematdide
de cisto, podriddo branca da haste) e as reducfes de qualidade
das sementes forem acrescentadas.
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A maioria dos patdégenos é transmitida através das semen-
tes e, portanto, o uso de sementes sadias ou o tratamento das
sementes € essencial para a prevencdo ou a reducdo das perdas.
Como, na maioria dos casos, a identificacdo das doencas e a
avaliacdo das perdas exigem treinamentos especializados, elas
podem passar despercebidas ou serem atribuidas a outras cau-
sas.

A expansdo de &reas irrigadas no Cerrado tem possibilitado
0 cultivo da soja no outono/inverno, para a producdo de semen-
tes e de outras espécies como o feijdo, a ervilha, a melancia e o
tomate. Na soja, o cultivo de outono/inverno favorece a sobrevi-
véncia dos fungos causadores da antracnose, do cancro da has-
te, da podriddo branca da haste, da podriddao vermelha da raiz e
dos nematoides de galhas e do de cisto. Os cultivos do feijao,
da ervilha, da melancia e do tomate, que sdo também afetados
pela podriddo branca da haste, pela podriddo radicular e mela de
Rhizoctonia (R. solani) e pelos nematoides de galhas e nematdides
de cisto (feijao e ervilha) aumentam o potencial de indculo des-
ses patogenos para a safra seguinte de soja. Medidas simples,
como o tratamento de sementes e a rotagcdo de culturas, evitam
0 agravamento desses problemas.

De um modo geral, tém sido observadas maiores incidénci-
as de doencas em solos com teores baixos de potéssio.

A monocultura e a adogdo de praticas de manejo inadequa-
dos tém favorecido o surgimento de novas doencas e agravado
as de menor importancia. Além disso, o uso de sementes conta-
minadas, originadas de diferentes areas de producado, e a reco-
mendacéo de novas cultivares, ndo testadas previamente para
as doencas existentes em outras regides, tém sido frequentes
causas de introducdo e aumento de novas doencas ou de racas
de patogenos.

Os exemplos mais evidentes de doencas que foram disse-
minadas através das sementes sdo a antracnose (Colletotrichum
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dematium var. truncata), a seca da haste e vagem (Phomopsis
spp.), a mancha puarpura da semente e o crestamento foliar de
Cercospora (Cercospora kikuchii), a mancha “olho-de-r&”
(Cercospora sojina), a mancha parda (Septoria glycines) e o can-
cro da haste (Diaporthe phaseolorum f.sp. meridionalis). O sim-
ples tratamento de sementes com fungicidas poderia ter impedi-
do ou retardado a disseminacdo desses patdgenos.

O nematdide de cisto da soja(Heterodera glycines Ichinohe),
identificado pela primeira vez na safra 1991/92, na Regido do
Cerrado, ao final da safra 1996/97, ja havia sido constatado em
mais de 60 municipios brasileiros, atingindo os estados do Rio
Grande do Sul, do Parana, de Sao Paulo, de Goias, de Minas
Gerais, do Mato Grosso e do Mato Grosso do Sul. A cada safra,
diversos municipios sdo acrescentados a lista de municipios atin-
gidos, representando um grande desafio para a pesquisa, a as-
sisténcia técnica e a cultura da soja no Brasil.

11.2. Doencas ldentificadas no Brasil

As seguintes doencas da soja foram identificadas no Bra-
sil. Suas ocorréncias podem variar de esporadicas ou restritas a
incidéncia generalizada ao nivel nacional. Sdo relacionados os
nomes comuns e seus respectivos agentes para as doengas cau-
sadas por fungos, bactérias, virus e nematoides.

11.2.1. Doengas fungicas

Crestamento foliar de Cercospora
e mancha purpura da semente .. Cercospora kikuchii

Mancha foliar de Altenaria............ Alternaria sp.
Mancha foliar de Ascochyta ......... Ascochyta sojae
Mancha parda........ccccocvieiiiiiiin... Septoria glycines
Mancha “olho-de-ra” .................... Cercospora sojina
Mancha foliar de Myrothecium...... Myrothecium roridum

(@ 1T 1o T Microsphaera diffusa



Ferrugem
Mildio

Mancha alvo
Mela ou requeima da soja

Antracnose

Necrose da base do peciolo
Seca da haste e da vagem
Seca da vagem
Mancha de levedura
Podriddo branca da haste
Podriddo parda da haste
Podriddo de Phytophthora

Cancro da haste

Podriddo de carvao

Podriddo radicular de
Cylindrocladium

Tombamento e murcha de
Sclerotium

Mancha foliar de Phyllosticta
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Tombamento e morte em reboleira

Podridao da raiz e da base da haste

Podriddo vermelha da raiz (sin-
drome da morte subita - SDS)...

Podriddo radicular de Rosellinia

Phakopsora meibomiae
Peronospora manshurica
Phyllosticta sojicola
Corynespora cassiicola

Rhizoctonia solani (anamor-
fica); Thanatephorus
cucumeris (teleomorfica)

Colletotrichum dematium
var. truncata

etiologia nao definida
Phomopsis spp.
Fusarium spp.
Nematospora corily
Sclerotinia sclerotiorum
Phialophora gregata

Phytophthora megasperma
f. sp. sojae

Diaporthe phaseolorum f.
sp.; meridionalis (teleo-
morfica); Phomopsis
phaseoli f.sp.
meridionalis (anamorfica)

Macrophomina phaseolina
Cylindrocladium clavatum

Sclerotium rolfsii

Rhizoctonia solani (diversos
grupos de anastomose)

Rhizoctonia solani

Fusarium solani f.sp.
glycines
Rosellinia sp.

Podriddo radicular de Corynespora Corynespora cassiicola
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11.2.2. Doencas bacterianas

Crestamento bacteriano ............... Pseudomonas syringae pv.
glycinea

Pustula bacteriana ....................... Xanthomonas campestris
pv. glycines

Fogo selvagem ..........cccooiiiiiiinae. Pseudomonas syringae pv.
tabaci

11.2.3. Doencas causadas por virus

Mosaico comum da soja............... VMCS (virus do mosaico
comum da soja)

Queima do broto.............c.ooooeil. VNBF (virus da necrose
branca do fumo)

Mosaico amarelo do feijoeiro ........ VMAF(virus do mosaico
amarelo do feijoeiro)

Mosaico CAliCo .......cocvvviniiiinnnnn.. MVA (virus do mosaico da
alfafa)

11.2.4. Doencgas causadas por nematdides

Nematodides de galhas .................. Meloidogyne incognita
Meloidogyne javanica
Meloidogyne arenaria

Nematodide de cisto da soja .......... Heterodera glycines

11.3. Principais Doencas e Medidas de Controle

O controle das doencgas através de resisténcia genética é a
forma mais eficaz e econdbmica, porém, para a maioria das doen-
cas, ou ndo existem cultivares resistentes (ex. podriddo branca
da haste, tombamento e podriddo radicular de Rhizoctonia solani)
ou 0 numero de cultivares resistentes € limitado (ex. nematodides
de galhas e, possivelmente, nematoide de cisto). Portanto, a
manutencdo das doencas, ao nivel de convivéncia econbmica,
depende da acado multidisciplinar, em que a resisténcia genética
deve ser parte de um sistema integrado de manejo da cultura.
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Mancha “olho-de-r&@” (Cercospora sojina)

Identificada pela primeira vez em 1971, a mancha “olho-de-r&”
chegou a causar grandes prejuizos na Regido Sul e no Cerrado.
No momento, esta sob controle, sendo raramente observada. Na
Regido do Cerrado, a devastacdo causada por C. sojina, nas
cultivares EMGOPA-301 e Doko (1987/88 e 1988/89), provocou
a substituicdo dessas cultivares pela “FT-Cristalina”, que, por
varios anos, ocupou mais de 60% das areas de soja do Cerrado.

Devido a capacidade do fungo em desenvolver ragcas mais
virulentas (25 racas ja foram identificadas no Brasil), é importan-
te que, além do uso de cultivares resistentes, haja também a
diversificacdo regional de cultivares, com fontes de resisténcia
distintas.

Na Tabela 11.1, sdo apresentadas as cultivares recomenda-
das no Brasil, exceto para Santa Catarina e Rio Grande do Sul,
com as respectivas reacdes a raca Cs-15, a raca Cs-23 e a uma
mistura das seis racas mais prevalecentes. A raca Cs-15 €
patogénica a cultivar Santa Rosa e as cultivares originadas de
cruzamentos com esta cultivar. Essa ragca esta, atualmente, res-
trita a algumas regides do Mato Grosso (Campo Novo dos Parecis
e Barra do Garga), do Mato Grosso do Sul (regido de Sado Gabriel
D’Oeste) e do Maranhdo. A raca Cs-23 foi obtida de uma lavoura
de “Doko” severamente afetada, no municipio de Niquelandia,
GO. O surgimento da raca Cs-23, em uma cultivar suscetivel a
mancha “olho-de-r&”, mostra o risco do uso continuado de culti-
vares suscetiveis. Na safra 1998/99 foram obtidos dois novos
isolados de C. sojina do Maranhdo (regido de Balsas), as quais
foram definidas como duas novas racas: Cs-24 [cv. BR 28
(Serido)] e Cs-25 (cv. Cariri RCH). Esta ultima pode ser de plan-
tas susceptiveis da cv. BR 27 (Cariri), misturadas com a cv.
Cariri RCH.

As seguintes cultivares, anteriormente resistentes a todas
as racas de C. sojina, tornaram-se suscetiveis a raca Cs-23: Dou-
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rados, EMBRAPA-9 (Bays), FT-Cometa, FT-Manac4, Invicta,
OCEPAR-3 (Primavera), OCEPAR-13, DM-Nobre e DM-Vitoéria.

Além do uso de cultivares resistentes, o tratamento de se-
mentes com fungicidas, de forma sistematica, é fundamental para
o0 controle da doenca e para evitar a introducdo do fungo ou de
uma nova raca de C. sojina em &reas onde ndo esteja presente.

Mancha parda (Septoria glycines) e crestamento foliar
(Cercospora kikuchii)

Tanto a mancha parda como o crestamento foliar estéo
disseminados por todas as regides produtoras de soja do Pais,
porém, sdo mais sérias nas regides mais quentes e chuvosas do
Cerrado. Seus efeitos sdo mais visiveis apds os estadios de
completa formagdo de vagem (R6) e inicio da maturacdo (R7.1).
Ambas ocorrem na mesma época e, devido as dificuldades que
apresentam nas avaliacdes individuais, sdo consideradas como
um “complexo de doencgas de final de ciclo”. Além do crestamento
foliar, o fungo C. kikuchii causa a mancha puarpura na semente,
reduzindo a qualidade e a germinacéao.

A predominancia de uma ou de outra doenca pode ser no-
tada, a campo, pela coloracdo das folhas na fase de maturacéo.
Quando o amarelecimento natural das folhas é rapidamente subs-
tituido por pequenas manchas de coloracdo parda com halo ama-
relo ou crestamento castanho-claro, a predominancia € da
septoriose; e quando a coloracdo das folhas muda rapidamente
para o castanho-escuro ou castanho-avermelhado, a predomi-
nancia € de crestamento de Cercospora. Em ambos os casos, a
mudanca de coloracdo das folhas é seguida por rapida desfolha,
enquanto as vagens ainda estdo verdes. A desfolha, que pode
diminuir o ciclo da cultivar em até 25 dias, forca a maturacéo
antes de completar o enchimento dos grdos. Essa deficiéncia de
granacdo pode chegar a mais de 30%, em relacdo a uma planta
sadia.
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A incidéncia dessas doencas pode ser reduzida através da
integracdo do tratamento quimico das sementes com a incorpo-
racdo dos restos culturais e a rotagdo da soja com espécies nao
suscetiveis, como o milho e a sucessdo com o milheto.
Desequilibrios nutricionais e baixa fertilidade do solo tornam as
plantas mais susceptiveis, podendo ocorrer severa desfolha an-
tes mesmo da soja atingir a meia granacdo (estadio R5.4) (Tabe-
la 11.2). Para a safra 1998/99, foram recomendados os fungicidas
constantes na Tabela 11.3. A aplicacdo dos fungicidas deve ser
feita entre os estddios de desenvolvimento R5.1 e R5.5 e se até

TABELA 11.2. Estadios de desenvolvimento da soja’.

Estadio Descricao

................................................. I. Fase Vegetativa .........oceveuiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeen

VvC Da emergéncia a cotilédones abertos.

V1 Primeiro no; folhas unifolioladas abertas.

V2 Segundo n@; primeiro trifélio aberto.

V3 Terceiro n6; segundo trifdlio aberto.

Vn Enésimo (ultimo) né com trif6lio aberto, antes da floracéo.

......................... Il. Fase Reprodutiva (Observagédo na Haste Principal) .........c..cccceunennee.

R5.1 Graos perceptiveis ao tato a 10% da granagéo.
R5.2 Maioria das vagens com granagéo de 10%-25%.
R5.3 Maioria das vagens entre 25% e 50% de granagao.
R5.4 Maioria das vagens entre 50% e 75% de granagao.
R5.5 Maioria das vagens entre 75% e 100% de granacao .
R6 Vagens com granagéo de 100% e folhas verdes.
R7.1 Inicio a 50% de amarelecimento de folhas e vagens.
R7.2 Entre 51% e 75% de folhas e vagens amarelas.
R7.3 Mais de 76% de folhas e vagens amarelas.

R8.1 Inicio a 50% de desfolha.

R8.2 Mais de 50% de desfolha a pré-colheita.

RO Ponto de maturacédo de colheita.

* Fonte: Ritchie et al. HOW A SOYBEAN PLANT DEVELOPS. lowa State Univ. of Science and
Technol, Coop. Ext. Serv. Special Report, 53. 1982. 20 p., (adaptado por J.T. Yorinori, 1996).
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esses estadios as condi¢gdes climaticas estiverem favoraveis a
ocorréncia das doencas. O volume de aplicacdo deve ser confor-
me a indicacdo do rotulo de cada produto. O desenvolvimento
das doencas de final de ciclo depende da ocorréncia de chuvas
frequentes durante o ciclo da cultura e temperaturas variando de
22° a 30°C. A ocorréncia de veranico durante o ciclo reduz a inci-
déncia, tornando desnecesséria a aplicacao.

TABELA 11.3. Fungicidas recomendados para doengas de final de ciclo. XXII
Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil. Cuiab4,

MT. 2000.
. Dose/ha
Nome comum Nome comercial — 3
i.a. p.c.
1 Azoxystrobin +  Priori + 0,050 kg + 0,20 L
Adjuvante Nimbus 0,224 kg® 0,50 L®
2  Benomyl Benlate 500 0,250 kg 0,50 kg
3 Carbendazin Derosal 500 SC 0,250 kg 0,50 L
Bendazol 0,250 kg 0,50 L
4  Difenoconazole Score 200 CE 0,050 kg 0,20 L
Tiofanato Cercobin 500 SC 0,300 a 0,400 kg 0,60a0,80L
metilico Cercobin 700 PM 0,300 a 0,420 kg 0,43 a 0,60 kg
Tebuconazole Folicur 200 CE 0,150 kg 0,75 L
Constant 0,150 kg 0,75 L

! Ingrediente ativo.
2 Produto comercial.
° Dose para aplicagbes aéreas. Em aplicagdes terrestres utilizar 0,5% V/V.

Oidio (Microsphaera diffusa)

O oidio € uma doenca que até a safra 1995/96 era conside-
rada de pouca expressdo, sendo observada, principalmente, em
sojas tardias, na Regido Sul, ao final da safra (final de abril-
maio) e nas regibes altas do Cerrado, em altitudes acima de
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1000 m (Patos de Minas, Presidente Olegario e Sdo Gotardo, em
Minas Gerais), e em cultivos de inverno sob irrigacdo com pivd
central, para multiplicagcdo de semente na entressafra (Pedra Pre-
ta, Alto Taquari, no Mato Grosso). Todavia, na safra 1996/97,
houve severa incidéncia da doenca em diversas cultivares, atin-
gindo todas as regides produtoras, desde o Cerrado ao Rio Gran-
de do Sul. Lavouras mais atingidas apresentaram perdas de ren-
dimento estimadas entre 30% a 40%.

Esse fungo infecta, também, diversas espécies de legumi-
nosas. E um parasita obrigatorio que se desenvolve em toda a
parte aérea da soja, como folhas, hastes, peciolos e vagens (ra-
ramente observada).

O sintoma € expresso pela presenca do fungo nas partes
atacadas e caracterizada por uma cobertura, representada por
uma fina camada de micélio e esporos (conidios) pulverulentos
que, de pequenos pontos brancos, podem cobrir toda a parte
aérea da planta, com menos severidade nas vagens. Nas folhas,
com o passar dos dias, a coloracdo branca do fungo muda para
castanho-acinzentada, dando a aparéncia de sujeira nas duas
faces das folhas. Sob condicdo de infeccdo severa, a cobertura
de micélio e a frutificagdo do fungo, além do dano direto ao teci-
do das plantas, impede a fotossintese e as folhas secam e caem
prematuramente, dando a lavoura aparéncia de soja dessecada
por herbicida, ficando com uma coloracdo castanho-acinzentada
a bronzeada.

Na haste e nos peciolos, as estruturas do fungo adquirem
coloracdo gque varia de branca a bege, contrastando com a
epiderme da planta, que adquire coloracdo arroxeada a negra.
Em situacdo severa e em cultivares altamente suscetiveis, a co-
lonizacdo das células epidermais das hastes impede a expansao
do tecido cortical, simultaneamente com o engrossamento do
lenho, ficando as hastes com leves rachaduras e cicatrizes su-
perficiais.
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A infeccdo pode ocorrer em qualquer estadio de desenvol-
vimento da planta, porém, € mais visivel por ocasido do inicio da
floragdo. Quanto mais cedo iniciar a infec¢cdo, maior serd o efei-
to da doenca sobre o rendimento.

Baixa umidade relativa do ar e temperaturas amenas que
ocorrem durante a entressafra sdo altamente favoraveis ao de-
senvolvimento do oidio, porém, ndo h& informacdes precisas
sobre os efeitos da umidade relativa, da precipitacdo, da radiacéo
solar ou de outros fatores do ambiente que favorecam o desen-
volvimento do oidio.

Durante a safra 1996/97, foram realizadas extensas obser-
vacOes da ocorréncia do oidio nas regides do Cerrado e do Sul
do Brasil, abrangendo quase todas as cultivares brasileiras e si-
tuagdes climaticas. As cultivares mais suscetiveis apresentaram
niveis elevados da doenca. As reacBes das cultivares recomen-
dadas no Brasil estdo apresentadas na Tabela 11.1. Houve gran-
de variacdo na reacdo de algumas cultivares entre as localidades
onde foram feitas as avaliacdes. Essas variacGes podem indicar
a existéncia de variabilidade (racas fisiol6gicas) entre as popula-
¢oes do fungo de diferentes localidades. Diferencas marcantes
foram também observadas entre niveis de infec¢do nas folhas,
hastes e peciolos. Algumas cultivares apresentaram niveis ele-
vados de infeccdo nas folhas, porém, baixa colonizacdo de has-
te e peciolos, enquanto que em outras cultivares foi observado
0 contrario.

A época de semeadura ou de desenvolvimento da soja in-
fluiu significativamente na severidade do oidio. Plantas guaxas
e semeaduras para multiplicacdo de semente no outono/inverno,
sob irrigacdo, apresentaram niveis muito mais severos de oidio
do que na época normal de cultivo. Assim, cultivares que apre-
sentaram reacdo moderadamente resistente (MR) na época nor-
mal, mostraram, fora dessa época, hiveis de resposta como se
fossem suscetiveis.
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O método mais eficiente de controle do oidio é através do
uso de cultivares resistentes. Devem ser utilizadas as cultivares
que sejam resistentes (R) a moderadamente resistentes (MR) ao
fungo (Tabela 11.1). Outra forma de evitar perdas por oidio é
ndo semear cultivares suscetiveis nas épocas mais favoraveis a
ocorréncia da doenca, tais como semeaduras tardias ou safrinha
e cultivo sob irrigacdo no inverno. O controle quimico, através
da aplicacdo de fungicidas foliares (Tabela 11.4) podera ser utili-
zado.

A escolha do fungicida para controle de oidio devera levar
em consideracdo que alguns destes produtos podem causar efei-
tos colaterais negativos sobre o fungo benéfico Nomuraea rileyi,
favorecendo, em consequéncia, as populacfes da lagarta-da-soja.
Esse efeito negativo pode ser maior quando a aplicacédo é reali-
zada nos estadios iniciais da aparicdo de N. rileyi, normalmente

TABELA 11.4. Fungicidas recomendados para o controle do oidio (Microsphaera diffusa).
XXII Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil. Cuiabd,

MT. 2000.
. Dose/ha
Nome comum Nome comercial -
i.a.t p.c.2
1 Benomyl Benlate 500 0,250 kg 0,50 kg
2 Bromuconazole Condor 20 SC 0,050a0,060kg 0,25a0,30L
3 Carbendazin Derosal 500 SC Bendazol 0,250 kg 0,50 L
0,250 kg 0,50 L
4 Difenoconazole Score 200 CE 0,0375 kg 0,15L
5 Enxofre Kumulus DF 2,000 kg 2,50 kg
6 Tiofanato Cercobin 500 SC 0,300 a 0,400 kg 0,60a0,80L
metilico Cercobin 700 PM 0,300 a 0,420 kg 0,43 a 0,60 kg
7 Tebuconazole Folicur 200 CE 0,100 kg 0,50 L
Constant 0,100 kg 0,50 L

* Ingrediente ativo.
2 Produto comercial.
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isto ocorre quando a soja encontra-se no estadio fenolégico V5-
V6 e o agricultor necessita controlar o oidio, Microsphaera diffusa.
AplicacBes repetidas também terdo um efeito negativo de maior
intensidade. As aplicacfOes realizadas para o controle de doen-
cas de final de ciclo, em R5.1-R5.5, normalmente ndo tem con-
sequéncias negativas, ja que, neste estadio, a epizootia por N.
rileyi ja aconteceu e as populacfes de lagarta-da-soja estdo em
declinio. Assim, para o controle de oidio nos estadios iniciais
recomenda-se usar preferencialmente o enxofre (2 kg p.a./ha)
uma vez que este causa menor impacto sobre o fungo.

O momento da aplicacdo depende do nivel de infeccdo e do
estadio de desenvolvimento da soja. A aplicacdo deve ser feita
quando o nivel de infeccdo atingir de 40% a 50% da éarea foliar,
ou seja, cerca da metade da &rea foliar da planta deve estar sem
sintoma de oidio. A avaliacdo deve ser feita observando ambas
as faces da folha. A aplicacdo de fungicida deve ser evitada se,
até o estadio R6 (Tabela 11.2), o oidio ndo atingir o nivel de
infeccdo de 50% da area foliar da planta. A aplicacdo deve ser
repetida se, ap6s 10 a 15 dias da primeira aplicacao, for observa-
da evolucdo da doenca e desde que a soja ndo tenha atingido o
estadio R6. O volume de aplicacdo deve ser conforme a indica-
¢do do rétulo de cada produto.

Cancro da haste (Diaporthe phaseolorum f. sp. meridionalis;
Phomopsis phaseoli f. sp. meridionalis)

Identificado pela primeira vez na safra 1988/89, no Sul do
Estado do Parana e em area restrita no Mato Grosso, ha safra
seguinte foi encontrado em todas as regides produtoras de soja
do Pais, tendo, até a safra 96/97, causado, ao nivel nacional,
perda estimada em US$ 0,5 bilhdo. Para a safra 97/98, algumas
lavouras do Maranhdo, do Piaui, do Rio Grande do Sul e éareas
novas de Rondbnia poderdo ser afetadas, devido ao cultivo de
cultivarres suscetiveis.
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Uma vez introduzido na lavoura através de sementes e de
residuos contaminados em maquinas e implementos agricolas, o
fungo multiplica-se nas primeiras plantas infectadas e, posteri-
ormente, durante a entressafra, nos restos de cultura. Iniciando
com poucas plantas infectadas no primeiro ano, o cancro da
haste pode causar perda total, na safra seguinte.

O fungo é altamente dependente das chuvas para dissemi-
nar os esporos dos restos de cultura para as plantulas em de-
senvolvimento. Quanto mais frequentes forem as chuvas nos
primeiros 40-50 dias apdés a semeadura, maior a quantidade de
esporos do fungo que serdo liberados dos restos de cultura e
atingirdo as hastes das plantas. ApoOs esse periodo, a soja esta-
ra suficientemente desenvolvida e a folhagem estara protegendo
0 solo e os restos de cultura do impacto das chuvas, portanto,
liberando menos indculo.

Além das condicBes climaticas, os niveis de danos causa-
dos a soja dependem da suscetibilidade, do ciclo da cultivar e
do momento em que ocorrer a infeccdo. Como o cancro da haste
€ uma doenca de desenvolvimento lento (demora de 50 a 80 dias
para matar a planta), quanto mais cedo ocorrer a infeccdo e
quanto mais longo for o ciclo da cultivar, maiores serdo os da-
nos. Nas cultivares mais suscetiveis, o desenvolvimento da do-
enca € mais rapido, podendo causar perda total. Nas infeccbes
tardias (apo6s 50 dias da semeadura) e em cultivares mais resisten-
tes, haver4d menos plantas mortas, com a maioria afetada parci-
almente.

O controle da doenca exige a integracdo de todas as medi-
das capazes de reduzir o potencial de in6culo do patdégeno na
lavoura: uso de cultivares resistentes, tratamento de semente,
rotacdo/sucessdo de culturas, manejo do solo com a incorpo-
racdo dos restos culturais, escalonamento de épocas de semea-
dura, e adubacéo equilibrada. Sé utilizar guandu ou tremog¢o como
adubo verde antes da cultura da soja na certeza de utilizar culti-
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var de soja resistente. O uso de cultivar resistente é a forma
mais econdmica e eficiente de controle do cancro da haste. Na
Tabela 11.1, estdo apresentadas as cultivares comerciais, para
os estados abrangidos por esta publicacdo e as reacdes ao can-
cro da haste, baseadas em avaliagbes a campo, sob condicdes
naturais. Cultivares moderadamente resistentes a campo como
a BR-4, BR-9 (Savana), EMGOPA-313 e Campos Gerais, devem
ser cultivadas apés rotagdes com milho, sorgo, algodao, arroz,
sucessdo com o milheto ou apds o preparo convencional. Em
areas de semeadura direta, mesmo com histérico de cancro da
haste na safra anterior, o uso de cultivares resistentes garantira
a colheita normal.

Antracnose (Colletotrichum dematium var. truncata)

A antracnose é uma das principais doencas da soja nas
regides de Cerrado. Sob condicdes de alta umidade, causa apo-
drecimento e queda das vagens, abertura das vagens imaturas e
germinacdo dos grdos em formacéo. Pode causar perda total da
producdo mas, com maior frequéncia, causa alta reducdo do
numero de vagens e induz a planta a retencédo foliar e haste
verde. Geralmente, estd associada com a ocorréncia de dife-
rentes espécies de Phomopsis, que causam a seca da vagem

e da haste.

Além das vagens, o C.d. var. truncata infecta a haste e
outras partes da planta, causando manchas castanho-escuras. E
também possivel que seja uma das principais causadoras da
necrose da base do peciolo que, nos ultimos anos, tem sido
responsavel por severas perdas de soja no Cerrado. A etiologia
dessa doenca ainda ndo esta esclarecida.

Em anos com periodo prolongado de chuvas, apés a seme-
adura direta da soja, sobre a palha do trigo, em solo compactado,
€ comum a morte de plantulas nos primeiros trinta dias. Em
alguns casos, € necesséaria a ressemeadura.
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A alta intensidade da antracnose nas lavouras do Cerrado €
atribuida a maior precipitacdo e as altas temperaturas, porém,
outros fatores como o excesso de populacdo de plantas, cultivo
continuo da soja, estreitamento nas entrelinhas (35-43 cm), uso
de sementes infectadas, infestacdo e dano por percevejo e defi-
ciéncias nutricionais, principalmente de potéssio, sdo também
responsaveis pela maior incidéncia da doenca.

A reducdo da incidéncia de antracnose, nas condi¢cbes do
Cerrado, s6 sera possivel através de rotacdo de culturas, maior
espacamento entre as linhas (50-55 cm), populacdo adequada
(250.000 a 300.000 plantas/ha), tratamento quimico de semen-
te e manejo adequado do solo, principalmente, com relacdo a
adubacdo potassica. Observacfes a campo tém mostrado que,
sob semeadura direta e em areas com cobertura morta, a inci-
déncia de antracnose € menos severa. Algumas cultivares como
FT-Estrela e CAC-1 tém apresentado maior incidéncia de antrac-
nose nas regides mais Umidas do Cerrado. O manejo da popula-
¢do de percevejo é também importante na reducdo de danos por
antracnose.

Seca da haste e da vagem (Phomopsis spp.)

E uma das doencas mais tradicionais da soja e, anualmen-
te, junto com a antracnose, € responsavel pelo descarte de gran-
de numero de lotes de sementes. Seu maior dano € observado
em anos quentes e chuvosos, nos estadios iniciais de formacéao
das vagens e na maturacdo, quando ocorre o retardamento de
colheita por excesso de umidade. Em solos com deficiéncia de
potassio, o fungo causa sério abortamento de vagens, geral-
mente associado com a antracnose, resultando em haste verde e
retencdo foliar. Cultivares precoces com maturacdo no periodo
chuvoso sédo severamente danificadas.

Sementes armazenadas sob condicdes de temperaturas
amenas, durante a entressafra, mantém por mais tempo a viabi-
lidade de Phomopsis sojae e de Phomopsis spp.
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Sementes superficialmente infectadas por Phomopsis spp.,
quando semeadas em solo umido, geralmente emergem, porém,
o fungo desenvolvido no tegumento impede que os cotilédones
se abram e ndo permite que as folhas primarias se desenvolvam.
O tratamento da semente com fungicida elimina o problema.

Para o controle da seca da haste e da vagem, devem ser
seguidas as mesmas recomendacdes dadas para a antracnose.

Mancha alvo e podriddo da raiz (Corynespora cassiicola)

A fase de mancha alvo nas folhas esta presente em todas
as regides produtoras de soja do Pais, porém, normalmente, nédo
é facilmente visualizada, estando escondida nas folhas baixeiras.
Surtos severos tém sido observados esporadicamente, desde as
zonas mais frias do Sul as chapadas do Cerrado.

Cultivares suscetiveis podem sofrer completa desfolha pre-
matura, apodrecimento das vagens e intenso manchamento nas
hastes. Através da infec¢do na vagem, o fungo atinge a semen-
te e, desse modo, pode ser disseminado para outras areas. A
infeccdo, na regido da sutura das vagens em desenvolvimento,
pode resultar em necrose, abertura das vagens e germinacao ou
apodrecimento dos grédos ainda verdes.

A podridado de raiz causada pelo fungo C. cassiicola é tam-
bém comum, principalmente em é&reas de semeadura direta. To-
davia, severas infeccbes em folhas, vagens e hastes, geralmente
nao estdo associadas com a correspondente podriddo de raiz.
Mais estudos s@o necessérios para esclarecer se a espécie do
fungo que causa a mancha foliar é a mesma que infecta o siste-
ma radicular. A podriddo de raiz € mais freqlente e esta aumen-
tando com a expansdo das areas em semeadura direta.

A infeccdo na raiz é caracterizada por podriddo seca que se
inicia por uma mancha de coloracdo vermelho-arroxeada no teci-
do cortical e evolui para coloracdo negra. Em plantas mortas e
em solo umido, o fungo produz abundante esporulacdo, cobrin-
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do a raiz com uma fina camada de conidiéforos negros. Essa
esporulacdo é caracteristica de C. cassiicola e permite identificar
com facilidade o fungo, nas plantas mortas.

As cultivares brasileiras apresentam variagcdes quanto a re-
acdo na parte aérea, de altamente suscetivel a altamente resis-
tente, porém, ndo ha imunidade. Com relacdo a podridao radicular,
ndo ha informacédo sobre a existéncia de cultivares resistentes,
nem mesmo se todas sdo suscetiveis. Ao nivel de lavoura, todas
as cultivares observadas em areas de semeadura direta e onde a
soja tem sido cultivada em sucessdo por varios anos, a ocorréncia
do fungo é generalizada.

Na safra 1995/96, a cultivar FT-Estrela foi severamente afe-
tada em cultivos experimentais, em Ponta Grossa (E.E. Funda-
¢do ABC) e em lavouras no municipio de Pitanga, PR. Devido a
importancia dessa cultivar no Cerrado, é necesséria a observa-
¢ao cuidadosa, para a doenca ser diagnosticada e que sejam
adotadas medidas de controle, antes que ocorram danos seve-
ros. Na Tabela 11.1, sdo apresentadas as reacdes das cultivares
a mancha alvo baseadas em avaliacbes a campo e em casa-de-
vegetacdo, com inoculacdes artificiais.

Podriddo branca da haste (Sclerotinia sclerotiorum)

Uma das mais antigas doencas da soja, a podriddo branca
da haste, merece preocupacdo com a expansdo da cultura nas
regides altas do Cerrado. Atualmente, a doenca representa alto
risco para as poucas areas do Cerrado, aptas a producdo de
sementes de boa qualidade, localizadas nas chapadas, onde as
chuvas sdo abundantes e as temperaturas sdo amenas, nos me-
ses de janeiro e fevereiro. A situacdo torna-se mais grave quan-
do se faz sucessédo de culturas com espécies suscetiveis como
a ervilha, o feijdo, o tomate e a batata, e até safras continuas de
soja. Uma vez introduzido, ndo se erradica mais o patdégeno.
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Para o controle da doenca, além das préticas tradicionais
de cultivo e manejo do solo, deve-se dar especial énfase ao
tratamento quimico das sementes, tanto da soja como das ou-
tras espécies cultivadas, a fim de evitar a introducdo do fungo
em &reas onde ainda ndo esteja presente. Além disso, em areas
onde ocorre a doenca (Regido Sul e regibes do Cerrado, com
altitudes superiores a 800 m), recomenda-se fazer a rotacdo/
sucessdo da soja com espécies resistentes como o milho, aveia
branca ou trigo, aumentar o espacamento entre as linhas, redu-
zir o estande (250 mil a 300 mil plantas/ha) e eliminar as plantas
daninhas que, na maioria, sdo hospedeiras e multiplicadoras do
fungo. A semeadura de lotes em diferentes datas podera aumen-
tar a possibilidade de escape da doenca a maior infeccao e,
dessa forma, reduzir as perdas. Nao h& cultivares resistentes a
podriddo branca da haste.

Podriddo parda da haste (Phialophora gregata)

Na safra 1988/89, a doenca foi constatada, pela primeira
vez, em Passo Fundo, RS e municipios vizinhos, atingindo até
100% de morte de plantas em algumas lavouras.

Na safra 1991/92, além da reincidéncia severa no Rio Gran-
de do Sul, a doenca foi constatada também na regido de Chapeco,
em Santa Catarina.

A doenca é de desenvolvimento lento, matando as plantas
ap6s a fase de floracdo. Os sintomas caracteristicos sdo a podri-
ddo seca da raiz, de coloracdo castanha, acompanhada de
escurecimento castanho-escuro a arroxeado da medula, em toda
a extensdo da haste e seguida de murcha, amarelecimento das
folhas e frequente necrose entre as nervuras das folhas, caracte-
rizando a folha “carij6”. Essa doenca ndo produz sintoma exter-
no na haste.

Observacdes preliminares tém indicado a existéncia de cul-
tivares comerciais com alto grau de resisténcia na Regido Sul,
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porém, ndo se dispde de informagdes sobre as cultivares reco-
mendadas para o Cerrado.

As experiéncias com a doenca nos Estados Unidos, onde o
problema é importante e tem exigido grandes e prolongados in-
vestimentos, indica que esse serd mais um desafio para a pro-
ducdo de soja no Brasil. A doenca ainda ndo foi constatada na
Regido Central do Brasil, estando restrita aos estados do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina. Todavia, a Regido Sul do Parana
e os planaltos do Cerrado, acima de 800 metros de altitude,
podem oferecer condicGes para o desenvolvimento da podridédo
parda. Portanto, € importante que sejam feitos levantamentos
de lavouras para que a doenca possa ser detectada na sua fase

inicial, caso esteja ocorrendo.

A ndo constatacdo da doenca no Cerrado exige a adocao
de medidas preventivas, como o tratamento com fungicidas das
sementes introduzidas daqueles dois estados e a limpeza com-
pleta dos caminhfes, maquinas e implementos agricolas que se
movimentam daquela regido para a Regido do Cerrado, nas épo-
cas de semeadura e colheita.

Em areas onde a soja seja afetada, recomenda-se fazer a
rotacdo com milho ou semear cultivares de soja que n&do tenham
sido afetadas na regido. As cultivares utilizadas na Regido Cen-

tral do Brasil ndo foram avaliadas para reacdo a podriddo parda
da haste, devido a auséncia da doenga nessa regido.

Podriddo vermelha da raiz (PVR) (Fusarium solani f. sp. glycines)

Essa doenca foi observada pela primeira vez na safra 1981/
82, em Sdo Gotardo (MG). Desde entdo, a doenca tem aumenta-
do continuamente a area de ocorréncia. Na safra 96/97, foi cons-
tatada desde o Maranhdo ao Rio Grande do Sul (Tabela 11.5).
Ao contrario da morte em reboleira causada por Rhizoctonia solani,
a podriddo vermelha da raiz (PVR) ocorre em reboleiras ou de
forma generalizada na lavoura.
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TABELA 11.5. Estados e municipios com presenca da podriddo vermelha da raiz da soja

(pvr) (Fusarium solani f.sp. glycines) no Brasil, safra 1999/00.

Estado Municipio com presenca de PRV em soja’

BA Barreiras, Correntina, Jaborandi e Luiz Eduardo Magalhaes (Mimoso do Oeste)

DF Brasilia

GO Cataldo, Chapaddo do Céu, Cristalina, Formosa, Jatai, Luziania Mineiros,
Planaltina e Rio Verde

MG Araxa, Coromandel, Irai de Minas, Jodo Pinheiro, Monte Carmelo, Nova
Ponte, Patos de Minas, Patrocinio, Presidente Olegario, Rio Parnaiba,
Romaria, So Gotardo, Uberlandia, Uberaba, Unai e Buritis

MT Alto Taquari, Campo Novo dos Parecis, Pedra Preta (Serra da Petrovina),
Rondondpolis, Sapezal e Tangara da Serra

MS Aguas Claras, Chapadio do Sul, Costa Rica, Maracaju e S&o Gabriel D’Oeste

PR Arapoti, Campo Mourdo, Caloré, Castro, Castrolanda, Faxinal, Guarapuava,
Irati, Laranjeira do Sul, Londrina, Mamboré, Maua da Serra, Palmeira, Ponta
Grossa, Ortigueira, Tibagi e Ventania

SP Pirassununga

RS* Carazinho, Coxilha, Cruz Alta, Entre-ljuis, Erechim, ljui, Julio de Castilho,
Lagoa Vermelha, Marau, Palmeira da Missées, Passo Fundo e Santo Angelo

SC Campo Eré e Campos Novos

! Diversos outros municipios podem estar apresentando a PVR, porém, ndo foram vistoriados.
* Colaboragdo da Eng? Agr? Leila Maria Costamilan. Embrapa Trigo, Passo Fundo.

Na safra 96/97, a soja foi mais afetada nos estados do Rio
Grande do Sul, Santa Catarina, Parand, Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul, Goias e Minas Gerais.

O sintoma de infec¢cdo na raiz inicia com uma mancha
avermelhada, mais visivel na raiz principal, geralmente localizada
um a dois centimetros abaixo do nivel do solo. Essa mancha se
expande, circunda a raiz e passa da coloracdo vermelho-arroxeada
para castanho-avermelhada a quase negra. Essa necrose acentu-
ada localiza-se mais no tecido cortical, enquanto que o lenho da
raiz adquire coloracdo, no maximo, castanho-clara, estendendo-se
pelo tecido lenhoso da haste a varios centimetros acima do nivel
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do solo. Nessa fase, observa-se, na parte aérea, 0 amarelecimento
prematuro das folhas e, com maior frequéncia, uma acentuada
necrose entre as nervuras das folhas, resultando no sintoma
conhecido como folha “carij6”.

Informacgdes disponiveis até o momento indicam que, com
excecdo de cultivares resistentes, nenhuma pratica agronémica
tem sido adequada para reduzir o impacto da doenga. A rotacéo
de cultura com o milho ou a cobertura com milheto ndo controla
a doenca. Além disso, safras chuvosas e semeadura direta favo-
recem a incidéncia da doenca.

Inoculacdes artificiais e/ou observacdes a campo tém apre-
sentado as seguintes cultivares como mais tolerantes a PVR:
BR-4, BR-6 (Nova Bragg), BR-9 (Savana), CAC-1, EMBRAPA-1
(IAS 5-RC), EMBRAPA-9 (Bays), EMGOPA-315 (Rio Vermelho),
FT-5 (Formosa), FT-7 (Taroba), FT-9 (Inaé), FT-10 (Princesa),
FT-14 (Piracema), FT-20 (Jau), FT-Cometa, FT-Guaira, FT-Jatob4,
IAC-13, IAC-15, KI-S 601, KI-S 602 RCH, MG/BR-46 (Conquis-
ta), MT/BR-49 (Pioneira) e OCEPAR 4-Iguacu. As reacdes dessas
cultivares necessitam ser reavaliadas sob condi¢cbes 6timas para
ocorréncia da doenca.

Podriddo da raiz e da base da haste (Rhizoctonia solani)

Essa doenca foi constatada pela primeira vez na safra 1987/
88, em Ponta Pord (MS), em Rondondpolis (MT) e em S&o Gotardo
(MG). Na safra 1989/90, foi constatada em Campo Novo dos
Parecis, Mato Grosso, em ocorréncia esporadica. Na safra 1990/
91, foi constatada em Lucas do Rio Verde, Campo Verde e em
Alto Garca, Mato Grosso e em Chapaddo do Sul, Mato Grosso
do Sul.

A incidéncia da doenca variou de algumas plantas mortas a
extensas reboleiras, onde se misturavam plantas mortas e plan-
tas sem sintomas. A morte das plantas comeca a ocorrer a partir
da fase inicial de desenvolvimento das vagens. A ocorréncia da
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doenca, até o momento, esté restrita a Regido do Cerrado e
associada com anos de intensa precipitacao.

O sintoma inicia-se por podriddo castanha e aquosa da has-
te, proximo ao nivel do solo e estende-se para baixo e para cima,
assemelhando-se muito com a podriddo de Phytophthora. Em
fase posterior, o sistema radicular adquire coloracdo castanho-
escura, o tecido cortical fica mole e solta-se com facilidade,
expondo um lenho firme e de coloragcédo branca a castanho-clara.
Na parte superior, as plantas infectadas apresentam clorose, as
folhas murcham e ficam pendentes ao longo da haste. Na parte
inferior da haste principal, a podriddo evolui, atingindo varios
centimetros acima do nivel do solo. Inicialmente, de coloracao
castanho-clara e de aspecto aquoso, a lesdo torna-se, posterior-
mente, negra. A area necrosada, geralmente, apresenta ligeiro
afinamento em relagdo a parte superior. O tecido cortical necro-
sado destaca-se com facilidade, dando a impressdo de podridédo
superficial. Outro sintoma observado € a formacdo de uma espé-
cie de cancro, em um dos lados da base da haste, com a parte
afetada deprimida, estendendo-se a varios centimetros acima do
nivel do solo.

Estudos sobre a etiologia da doenca, realizados na Embrapa
Soja, resultaram no isolamento de diversas colbnias de Fusarium
e de Rhizoctonia solani, porém, somente os isolados de
Rhizoctonia reproduziram os sintomas observados em campo.

Necrose da base do peciolo (pulvino)

Uma morte foliar freqientemente notada em soja atraiu
maior atencdo, na safra 1990/91, pela alta incidéncia e ocorrén-
cia generalizada na cultivar FT-Cristalina. Danos severos foram
notados no Mato Grosso (Rondondpolis e Campo Novo dos
Parecis) e no Parana (Arapoti e Sdo Miguel do Iguacu). Sua ocor-
réncia € generalizada e esta relacionada com periodos de muita
chuva e alta temperatura.
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A anormalidade tem sido observada a partir da fase inicial
de granacdo (R5.2/R5.3), em plantas aparentemente sadias ou
associadas com sintomas tipicos de antracnose na haste e na
vagem. O sintoma inicia-se por um ponto castanho-escuro a
castanho-avermelhado, na parte mais volumosa da base do peciolo
(pulvino), aparentemente, de dentro para fora. Sob alta umida-
de, apresenta aspecto de podriddo mole e, ao secar, perde a
turgescéncia, o tecido retrai-se e, ao final, a base do peciolo fica
fina e de cor avermelhada a negra; a folha adquire coloracéao
amarelada a castanha, seca e cai ou fica pendente ao longo da
haste. E comum a necrose expandir-se para a haste, resultando
em sintoma semelhante ao da antracnose ou da fase inicial do
cancro da haste. Com maior frequéncia, porém, ocorre a rapida
necrose da base do peciolo e a queda da folha, deixando, no
local da inser¢cdo do peciolo, apenas uma leve cicatriz de colora-
¢do avermelhada. Em casos severos, ocorre a seca prematura de
toda a parte aérea, antes da granacgao.

Observacbes em campo e em casa-de-vegetacdo indicam
haver relacdo entre a incidéncia da doenca e alta umidade e ele-
vadas temperaturas, possivelmente, por desequilibrio ou defici-
éncia nutricional temporéaria provocada por altas precipitacdes.

No momento, ndo ha nenhuma recomendacdo de controle.
Observacdes de campo em Rondonépolis, Mato Grosso, desta-
caram as cultivares FT-Estrela e EMBRAPA 20 (Doko-RC) como
resistentes, enquanto que a “FT-Cristalina” foi altamente susce-
tivel. Observacdes preliminares parecem indicar que as cultiva-
res com alta resisténcia ao cancro da haste sdo mais resistentes
a podridao da base do peciolo.

Crestamento bacteriano da soja (Pseudomonas syringae pv.
glycinea)

A doenca é comum em folhas, mas pode ser encontrada
em outros orgdos da planta, como hastes, peciolos e vagens.
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Os sintomas nas folhas surgem como pequenas manchas, de
aparéncia transllcida (anasarca), circundadas por um halo de
coloracdo verde-amarelada. Essas manchas, mais tarde, necrosam,
com contornos aproximadamente angulares, e coalescem, for-
mando extensas areas de tecido morto, entre as nervuras secun-
darias. A maior ou menor largura do halo esta diretamente ligada
a temperatura ambiente: largo sob temperaturas amenas ou es-
treito ou quase inexistente sob temperaturas mais altas.

Na face inferior da folha, as manchas sdo de coloracao
guase negra e apresentam, nas horas Umidas da manha, uma
pelicula brilhante, formada pelo exsudato da bactéria. Infeccdes
severas, nos estadios jovens da planta, conferem aparéncia
enrugada as folhas, como se houvessem sido infectadas por
virus.

A bactéria estd presente em todas as areas cultivadas com
soja no Pais. A infeccado primaria pode ter origem em duas fon-
tes: sementes infectadas e restos infectados de cultura anterior.
Transmissdes secundérias, das plantas doentes para as sadias,
sdo favorecidas por periodos Umidos e temperaturas médias
amenas (20° a 26°C). Dias secos permitem que finas escamas
do exsudato da bactéria se disseminem dentro da lavoura, mas,
para haver infeccdo, o patégeno necessita de um filme de agua
na superficie da folha.

Ja foram descritas oito racgas fisiolégicas deste patdgeno
no Brasil: R2, R3, R4, R6, R7 (também descritas, anteriormente,
nos Estados Unidos) e R10, R11 e R12 (racas novas); a mais
comum € a raca R3.

Como controle, recomenda-se 0 uso de cultivares resisten-
tes (Tabela 11.1), o uso de semente proveniente de lavoura indene
e/ou aracdo profunda para cobrir os restos da cultura anterior,
logo apés a colheita.
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Mosaico comum da soja (virus do mosaico comum da soja -
VMCS)

O VMCS causa reducdo do porte das plantas de soja, afe-
tando o tamanho e formato dos foliolos, com escurecimento da
coloracdo e enrugamentos. Em alguns casos, ha formacédo de
bolhas no limbo foliar.

O VMCS causa também reducdo do tamanho das vagens e
sementes. O ciclo vegetativo fica prolongado, com sintoma ca-
racteristico de haste verde.

Pode causar nas sementes o que se conhece como “man-
cha café”, que é um derramamento do pigmento do hilo. O virus
se transmite pela semente. No entanto, a porcentagem de trans-
missdo depende da estirpe do virus e da cultivar de soja. As
taxas de transmissdo das estirpes comuns, ha maiores das culti-
vares de soja suscetiveis tém sido menores do que 5%.

O VMCS dissemina-se no campo através dos pulgdes. Em-
bora nenhuma espécie de pulgdo seja parasita da soja, no Brasil,
as picadas de prova permitem que o virus seja disseminado a
partir de plantas infectadas através das sementes.

O controle desta virose tem sido obtido pelo uso de culti-
vares resistentes (Tabela 11.1).

Queima do broto da soja (virus da necrose branca do fumo)

Normalmente, 0s primeiros sintomas aparecem na metade
da fase de crescimento. As folhas apresentam manchas irregula-
res de coloracdo amarelada chegando até a necrose. Ha encurta-
mento de entrends ou redugcdo do numero de nds nas plantas
mais jovens. Quando o virus se instala definitivamente na planta
tornando-se sistémico, ocorre o sintoma tipico de paralisacdo
do crescimento do broto apical, que fica curvado. Os demais
brotos ficam escurecidos, necréticos e quebram com muita faci-
lidade. Ocorre abortamento de vagens e retardamento na
maturacao.
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A infeccdo pode ocorrer em qualquer estadio da planta,
porém, apos o florescimento, o efeito nas plantas é bastante
reduzido.

A infeccdo deste virus ¢ feita através de sementes infectadas
e principalmente por duas espécies de tripes: Frankliniella
schultzey e Thrips tabaci. A reducdo da producdo é ocasionada
principalmente pela reducdo do estande, auséncia de vagens ou
pela reducdo do nimero e do tamanho das sementes em plantas
infectadas.

Nematodides de galhas (Meloidogyne spp.)

No Brasil, entre os nematdides formadores de galhas em
soja destacam-se, pelos danos que causam, as espécies
Meloidogyne javanica e M. incognita. Estas espécies tém sido
constatadas com maior frequéncia no Norte do Rio Grande do
Sul, Sudoeste e Norte do Parana, Sul e Norte de S&o Paulo e Sul
do Triangulo Mineiro. Na regido Central do Brasil, o problema é
crescente, com severos danos em lavouras do Mato Grosso do
Sul e Goias.

Nas areas onde ocorrem, observam-se manchas em reboleiras
nas lavouras, onde as plantas de soja ficam pequenas e amarela-
das. As folhas das plantas afetadas normalmente apresentam
manchas cloréticas ou necroses entre as nervuras, caracterizan-
do a folha "carij6". As vezes, pode ndo ocorrer reducdo no tama-
nho das plantas, mas, por ocasido do florescimento, nota-se
intenso abortamento de vagens e amadureciemnto prematuro
das plantas atacadas. Em anos em que acontecem "veranicos",
na fase de enchimento de graos, os danos tendem a ser maio-
res. Nas raizes das plantas atacadadas observam-se galhas em
nimeros e tamanhos variados, dependendo da suscetibilidade
da cultivar de soja e da densidade populacional do nematdide.

Para culturas de ciclo curto como a soja, todas as medidas
de controle devem ser executadas antes do plantio. Ao consta-
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tar que uma lavoura de soja estd atacada, o produtor nada pode-
ra fazer naquela safra. Todas as observacdes e cuidados deverdo
estar voltados para os préximos cultivos na area. O primeiro
passo € a identificacdo correta da espécie de Meloidogyne pre-
dominante na area. Amostras de solo e raizes de soja com galhas
devem ser coletadas em pontos diferentes da reboleira, até for-
mar uma amostra composta de cerca de 500 g de solo e pelo
menos uns 5 sistemas radiculares de soja. O solo e as raizes
devem ser acondicionados em saco plastico resistente, amarra-
do com barbante e identificado com nome, endereco e local de
coleta. A amostra, acompanhada do histérico da area, deve ser
encaminhada, o mais rapidamente possivel, a um laboratério de
Nematologia. A partir do conhecimento da espécie de
Meloidogyne é que se poderd montar um bom programa de ma-
nejo.

O controle mais eficiente e duradouro do nematoide de ga-
Iha é obtido com a rotagdo/sucessdo de culturas e adubacédo
verde, com espécies ndo hospedeiras. O cultivo prévio de espé-
cies hospedeiras aumenta os danos na soja que as sucedem. Em
areas infestadas por M. javanica, recomenda-se a rotacdo com
amendoim, algodéo, sorgo resistente (AG 2005-E, AG 2501-C),
mamona ou milho resistente. Das cultivares de milho comer-
cializadas atualmente no Brasil, Hatd 1001, AG 519, AG 612,
AG 5016, AG 3010, AG 6018, AG 5011, AG X6690, BR 3123,
C 606, C 491W, C 855, C 929, C 806, C 505, C 447, C 125, C 747,
C 901, C 956, Tork, Master, Exceler, Traktor, Premium, Avant,
Dominium, Flash, P X1297J, P 30F33, P 30F80, P X1297H, P 32R21,
P 3027, P 3081, P 3071, XL 357, XL 215, XL 255, XL 355, XL 221
e XL 344, apresentam resisténcia (FR<<1) a M. javanica. Quando
M. incognita for a espécie predominante na area, poderdo ser
semeados o amendoim ou milho resistente (P 30F80). A aduba-
¢ao verde com Crotalaria spectabilis, C. grantiana, C. mucronata,
C. paulinea, mucuna preta, mucuna cinza ou nabo forrageiro
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também contribui para a redugcdo populacional de M. javanica e
de M. incognita. Os nematoides de galha se reproduzem bem na
maioria das plantas invasoras. Assim, recomenda-se também o
controle sistemético dessas plantas nos focos do nematodide.

Embora a utilizagdo de cultivares de soja resistentes aos
nematodides de galha seja o meio de controle mais eficiente e
mais adequado para o agricultor, essa estratégia apresenta pos-
sibilidades limitadas, pois poucas séo as cultivares que apresen-
tam tal atributo (Tabela 11.1).

Nematoide de cisto da soja (Heterodera glycines)

O nematdide de cisto da soja (NCS) € uma das principais
pragas da cultura da soja, pelos prejuizos que pode causar e pela
facilidade de disseminacdo. E um verme muito pequeno que pe-
netra nas raizes da soja e dificulta a absorcdo de agua e nutrien-
tes. Em consequéncia disso, aparecem na lavoura reboleiras onde
as plantas mostram-se clordticas, com reducdo do porte e do
numero de vagens, ndo conseguem produzir satisfatoriamente,
e, em muitos casos, acabam morrendo. O sistema radicular das
plantas afetadas fica reduzido e apresenta minusculas fémeas
do nematoide, com formato de liméo ligeiramente alongado. Ini-
cialmente de coloracédo branca, a fémea, posteriormente, adquire
a coloracdo amarela. Apo6s ser fertilizada pelo macho, cada fé-
mea produz de 100 a 250 ovos, armazenando a maior parte deles
em seu corpo. Quando a fémea morre, seu corpo se transforma
em uma estrutura dura, de coloragdo marrom escuro, cheia de
ovos, altamente resistente a deterioracdo e a dessecacado e mui-
to leve, denominada cisto, que se desprende da raiz e vai para o
solo.

O cisto pode sobreviver no solo, na auséncia de planta
hospedeira, por mais de oito anos. Assim, é praticamente im-
possivel eliminar o nematdide nas areas onde ele ocorre. Em
solo umido, com temperaturas de 20 a 30°C, as larvas eclodem
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e, se encontrarem a raiz de uma planta hospedeira, penetram e o
ciclo se completa em trés a quatro semanas. A gama de espéci-
es hospedeiras do NCS ¢€ limitada, destacando-se a soja (Glycine
max) o feijao (Phaseolus vulgaris), a ervilha (Pisum sativum) e o
tremoco (Lupinus albus). A maioria das espécies cultivadas, tais
como milho, sorgo, arroz, algodao, girassol, mamona, cana-de-
acUcar, trigo, assim como as demais gramineas, sao resistentes.
O NCS néo se reproduz nas plantas daninhas mais comuns nas
lavouras de soja, no Brasil.

As estratégias de controle incluem a rotacdo de culturas, o
manejo do solo e a utilizacdo de cultivares de soja resistentes,
sendo ideal o envolvimento dos trés métodos. O uso de cultiva-
res resistentes é o método mais econdbmico e mais eficiente,
porém, seu uso exclusivo pode provocar pressdo de selecdo de
racas, devido a grande variabilidade genética desse parasita.

Detectado no Brasil, pela primeira vez, na safra 1991/92, o
NCS se encontra, atualmente, presente em 84 municipios, em
sete estados brasileiros (Tabela 11.6). Em 1991/92, estimava-se
uma é&rea infestada de 10.000 ha. Atualmente, estima-se que
essa area seja superior a 1.700.000 ha. Entretanto, existem mui-
tas propriedades isentas do patdgeno, localizadas em municipi-
os considerados infestados. Assim, a prevencdo deve ser, ain-
da, a principal estratégia. A disseminacdo do NCS se da, princi-
palmente, pelo transporte de solo infestado. Isso pode ocorrer
através dos equipamentos agricolas, das sementes mal benefici-
adas que contenham particulas de solo e materiais inertes con-
taminados, pelo vento, pela 4gua e até por passaros, que ao
coletarem alimentos do solo podem ingerir junto os cistos. Por-
tanto, € importante a conscientizacdo dos produtores sobre a
importancia de se fazer uma boa limpeza nos equipamentos agri-
colas, apos terem sido utilizados em outras &reas, para evitar a
contaminacdo da propriedade. O transito de méaquinas, equipa-
mentos e veiculos tem sido o principal agente de dispersdo do
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NCS no Pais. O cultivo de gramineas perenes (pastagens ou
outras) numa pequena faixa de cada lado da estrada pode retar-
dar a introducdo do NCS nas lavouras proximas a estrada. A
aquisicdo de sementes beneficiadas, isentas de particulas de
solo, também é fundamental para evitar a entrada do nematoide.
Atualmente, o Ministério da Agricultura e do Abastecimento per-
mite a comercializacdo de sementes de soja produzidas em éareas
infestadas, desde que sejam submetidas a determinada seqién-
cia de beneficamente e que sejam acompanhadas por laudo ates-
tando a isencéo da presenca de cistos. A distribuicdo desuniforme
de cistos no lote de sementes e o tamanho do lote dificultam a
obtencdo de amostras representativas, o que torna o resultado
da analise de valor questionavel. Dentro da propriedade, a disse-
minacdo do NCS pode ser reduzida pela adocdo da semeadura
direta.

A Embrapa Soja, juntamente com parceiros da pesquisa
estadual e produtores de sementes, desenvolve um dinamico
programa de melhoramento para resisténcia ao NCS. Os primei-
ros resultados deste trabalho foi o lancamento das cultivares
BRSMG Renascenca e BRSMG Lideranca (para Minas Gerais),
resistentes a raca 3, e BRSMT Pintado, BRSMT Tucunaré, BRSMT
Caxara, BRSMT Matrinchd e BRSMT Piraiba (para Mato Grosso),
resistentes as racas 1 e 3. No Brasil, apesar do patégeno ainda
ndo ter sofrido pressdo de selecdo pelo uso de cultivares de soja
resistentes, ja foram encontradas 11 racas (Tabela 11.7) demons-
trando elevada variabilidade genética do nematdide no Pais. Por-
tanto, mesmo com a utilizacdo de cultivares resistentes, 0s
sojicultores terdo que continuar fazendo rotacdo de culturas nas
areas infestadas. Isso evitard que o nematéide mude de raca e,
entdo, a resisténcia dessas novas variedades estara preservada.
Um sistema de rotacdo, que envolva culturas ndo hospedeiras,
variedade suscetivel e variedade resistente deverad ser adotado,
por exemplo, milho-soja suscetivel-soja resistente. A rotacdo da
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TABELA 11.7. Distribuicdo de racas do nematdide de cisto da soja
(NCS) no Brasil. Periodo 1994/95 a 1999/2000.
Embrapa Soja. 2000.

Estado / Municipio

Racas encontras

Goias 3,4,6,9, 14
Chapadéo do Céu 3,4,6,9, 14
Ipameri 6
Jatai 6, 14
Mineiros 3
Perolandia 14
Rio Verde 3
Serranoépolis 14

Mato Grosso do Sul 3,4,6,9, 10, 14
Agua Clara 3, 9-
Alcinopolis 14
Camapua 6
Chapadéo do Sul 4,6, 14
Costa Rica 6,10, 14
Sonora 3

Mato Grosso
Alto Taquari
Campo Novo do Parecis
Campo Verde
Campos de Julio
Deciolandia
Diamantino
Don Aquino
Jaciara
Primavera do Leste
Sapezal
Sorriso
Tangara da Serra

1,2,3,4%,5,6,9, 10, 14, 14"
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,5, 14, 14™
1,3

Minas Gerais
Nova Ponte
Irai de Minas

www

Continua...
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Estado / Municipio Racas encontras
...Continuacéo

Indianépdlis
Pedrindpolis
Patos de Minas
Perdizes
Presidente Olegario
Monte Carmelo
Araguari
Uberaba
Uberlandia
Romaria
Santa Juliana
Coromandel

Séao Paulo
Florinea
Taruma

Parana
Sertaneja

Rio Grande do Sul
Sao Miguel das MissBes
Cruzeiro do Sul

OWW WW [ WWwW | WWwWwwwwwwwwww
(o))

4" e 14™: Racgas capazes de quebrar a resisténcia da cultivar Hartwig, até
entdo resistente a todas as racas conhecidas do NCS.

soja com uma espécie ndo hospedeira, no verdo, € o método que
vem possibilitando a producdo de soja nas areas infestadas. O
milho tem sido a espécie mais utilizada na rotacdo com a soja. O
algoddo, o arroz, a mamona, o girassol e a cana, desde que
economicamente viaveis, também sdo boas opg¢des. De modo
geral, a substituicdo da soja, um ano, por uma espécie ndo hos-
pedeira, proporciona uma reducéo da populacdo do NCS no solo
suficiente para garantir o cultivo da soja por mais um ano, de-
vendo-se continuar a rotacdo no sequéncia, pois a populacao
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volta a crescer a niveis de risco. No caso de cultivo de verdo, por
dois ou mais anos consecutivos com espécie ndo hospedeira,
pode-se cultivar soja na area nos dois anos seguintes, sem risco
de perda pela NCS, se o pH do solo estiver nos niveis recomen-
dado para a regido. Nesse caso, por medida de seguranca, reco-
menda-se providenciar avaliacdo da populacdo do nematdide no
solo antes do segundo cultivo de soja. Com relacdo ao cultivo
de inverno em areas infestadas com NCS, recomenda-se utilizar
apenas espécies nao hospedeiras (gramineas, cruciferas, giras-
sol, mucunas, etc.), pois, embora estas espécies possam nao
contribuir para a reducdo da populacdo do nematdide, as espéci-
es hospedeiras (soja, feijdo, tremoco e ervilha) poderdo aumen-
tar ou manter alta a populacdo. O NCS reproduz-se na soja ger-
minada a partir de grdos perdidos na colheita (“soja tiguera”),
aumentando o in6culo para a préxima safra. Portanto, ndo deve
ser permitida a presenca de “tiguera” em areas infestadas.

O manejo adequado do solo (niveis mais altos de matéria
organica, saturacdo de bases dentro do recomendado para a re-
gido, parcelamento do potassio em solos arenosos, adubacgao
equilibrada, suplementacdo de micronutrientes e auséncia de
camadas compactadas) ajuda a aumentar a tolerancia da soja ao
nematdide.

K/ 7 X/ X/
L X4 ¢ A X4 * ° ¢ °e
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12 ReTENGAO FoLIAR (HASTE VERDE)

A retencdo foliar e/ou haste verde da soja se caracteriza, na
maioria dos casos, pelo fato das plantas apresentarem vagens e
graos maduros e as folhas e/ou hastes verdes, havendo casos em
que toda a planta permanece verde, dificultando a colheita. O fen6-
meno € consequéncia de disturbio fisioldgico produzido por qual-
quer fator que interfira na formacédo ou no enchimento dos graos.
Dentre esses fatores podem estar os danos por percevejos, a defici-
éncia hidrica na floracdo e no periodo de desenvolvimento de va-
gens, o0 excesso de umidade no periodo de maturacao e o desequilibrio
nutricional da soja.

A planta da soja, em condi¢cOes de estresse provocado pela
seca, tende a abortar flores e vagens. Em casos extremos de seca,
durante a fase final de floracdo e na formacdo das vagens, pode
ocorrer o abortamento de quase todas as flores restantes e vagens
recém formadas. Nesses casos, a falta de carga nas plantas podera
provocar uma segunda florada, normalmente infértil e, consequen-
temente, causar retencdo foliar pela auséncia de demanda para os
produtos da fotossintese.

A situacdo pode se agravar ainda mais com a ocorréncia de
excesso de chuvas no periodo de maturacdo. O excesso de umida-
de, durante esse periodo, propicia a manutencéo do verde das has-
tes e vagens, além de facilitar o aparecimento de retencédo foliar,
mesmo em plantas com carga satisfatéria e livres de danos de per-
cevejos. Esses fatos costumam ser mais comuns em cultivares mais
sensiveis ao fendbmeno. A umidade excessiva, durante a maturacéo,
também pode causar a germinacdo das sementes nas proprias va-
gens e/ou o apodrecimento das sementes e vagens ainda verdes.
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As causas mais comuns observadas de retencdo foliar e/ou
haste verde em soja tém sido os danos causados por percevejo e o
aesequilibrio nutricional relacionado ao potéassio. No caso dos per-
cevejos, 0 ndo acompanhamento da evolucdo da populacdo dos
insetos na lavoura com o rigor preconizado pelos principios do Ma-
nejo de Pragas tem levado, muitas vezes, a um controle ndo eficien-
te. Isto é mais comum em lavouras semeadas apds a época reco-
mendada ou quando se usam cultivares tardias. Nessas condicdes,
normalmente ha migracdo de altas populacdes de percevejos de
lavouras em estadio final de maturacao, ou recém colhidas para as
lavouras com vagens ainda verdes. Quanto as causas de ordem
nutricional, foi observado, em lavouras e em experimentos, que a
ocorréncia de retencéo foliar e/ou senescéncia anormal da planta de
soja estd associada com baixos niveis de potassio no solo e/ou
altos varlores (acima de 50) da relacdo (Ca + Mg)/K. Nessas condi-
¢des, € comum ocorrer baixo “pegamento” de vagens, vagens va-
zias e formacdo de frutos partenocéarpicos (Mascarenhas et al.,
1988).

Nao existem solucdes para o problema ja estabelecido. No
entanto, ha uma série de praticas recomendadas que podem evita-lo.
Sao préaticas simples que, todos os produtores podem adotar para
minimizar o problema.

A primeira pratica é manejar o preparo e a fertilidade do solo,
de acordo com as recomendacdes técnicas, para permitir que as
raizes tenham um desenvolvimento normal, alcancando maiores
profundidades. Assim a extracdo de umidade do solo e de agua
durante os periodos de seca é favorecida evitando disturbios fisio-
I6gicos e desequilibrios nutricionais.

Outros cuidados sdo: melhorar as condicdes fisicas do solo
para aumentar sua capacidade de armazenamento de agua e facili-
tar o desenvolvimento das raizes; escalonar as épocas de semeadu-
ra e as cultivares para diminuir os riscos de coincidéncia de fatores
climéaticos adversos com os periodos criticos da cultura; e fazer
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avaliacdo da populacdo de percevejos com maior cuidado e fre-
quéncia, seguindo as recomendacfes do Manejo de Pragas. Por ndo
usar rotineiramente o meétodo do pano de batida (préatica eficiente
para determinar a populacéo de percevejos), os produtores ora apli-
cam inseticidas desnecessariamente, ora pulverizam a lavoura de-
pois do dano concretizado. E bom lembrar que, nesse caso, os da-
nos, uma vez constatados, sdo irreversiveis.

R/ X/ X/ X/
** ¢ o ¢ A X4 ¢ o
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13 COLHEITA

A colheita constitui uma importante etapa no processo produ-
tivo da soja, principalmente pelos riscos a que esta sujeita a lavoura
destinada ao consumo ou a producao de sementes.

A colheita deve ser iniciada tdo logo a soja atinja o estadio R8
(ponto de colheita) a fim de evitar perdas na qualidade do produto.
Para tanto, o agricultor deve estar preparado, com antecedéncia,
com suas maquinas, armazéns, etc, pois uma vez atingida a
maturacdo de colheita, a tendéncia é a deterioracdo dos graos e
debulha em intensidade proporcional ao tempo que a soja permane-
cer no campo.

13.1. Fatores que Afetam a Eficiéncia da Colheita

Durante o processo de colheita, € normal que ocorram algu-
mas perdas. Porém, é necessario que estas sejam sempre reduzidas
a um minimo para que o lucro seja maior. Para reduzir perdas, é
necessario que se conhecam as suas causas, sejam elas fisicas ou
fisioldgicas. A seguir, sdo abordadas algumas das principais causas
de perdas na colheita.

Mau preparo do solo - Solo mal preparado pode causar prejuizos na
colheita devido a desniveis no terreno que provocam oscilagdes na
barra de corte da colhedora, fazendo com que haja corte desuniforme
e muitas vagens deixem de ser colhidas. A presenca de paus e/ou
pedras podem danificar a barra de corte, atrasando a colheita. A
quebra de facas da barra de corte prejudica o funcionamento desta,
deixando muitas plantas sem serem cortadas.

Inadequacédo da época de semeadura, do espacamento e da densi-
dade - A semeadura em época pouco indicada pode acarretar baixa
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estatura das plantas e baixa insercdo das primeiras vagens. O
espacamento e/ou densidade de semeadura inadequada podem re-
duzir o porte ou aumentar o acamamento 0 que, consequentemen-
te, fard com que haja mais perdas na colheita.

Cultivares ndo adaptadas - O uso de cultivares mal adaptadas a
determinadas regides, pode prejudicar o bom desenvolvimento da
colheita, interferindo em caracteristicas como altura de insercéo de
vagens e indice de acamamento.

Ocorréncia de plantas daninhas - A presenca de plantas daninhas
faz com que a umidade permaneca alta por muito tempo, prejudi-
cando o bom funcionamento da maquina e exigindo maior velocida-
de no cilindro batedor, resultando em maior dano mecanico as se-
mentes e, ainda, facilitando maior incidéncia de fungos. Além dis-
so, em lavouras infestadas, a velocidade deve ser reduzida.

Retardamento da colheita - Em lavouras destinadas a producédo de
sementes, muitas vezes, a espera de menores teores de umidade
para efetuar a colheita pode provocar a deterioracado das sementes
pela ocorréncia de chuvas e consequente elevacao da incidéncia de
patégenos. Quando a lavoura for para produgdo de graos o proble-
ma ndo é menos grave, pois a deiscéncia de vagens pode ser au-
mentada, havendo casos de redugdes acentuadas na qualidade do
produto.

Umidade inadequada na colheita - A soja, quando colhida com teor
de umidade entre 13% e 15%, tem minimizados os problemas de
danos mecanicos e perdas na colheita. Sementes colhidas com teor
de umidade superior a 15% estdo sujeitas a maior incidéncia de
danos mecanicos latentes e, quando colhidas com teor abaixo de
12%, estdo suscetiveis ao dano mecanico imediato.

Sugere-se adotar, como critério, o indice de 3% de sementes
partidas, no graneleiro, como parametro para fins de regulagem do
sistema de trilha da colhedora.

M4 regulagem e conducao da maquina - Este € o ponto principal do
problema de perdas na colheita. O trabalho harménico entre o moline-
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te, barra de corte, velocidade de avanco, cilindro e peneiras, é fun-
damental para uma colheita eficiente.

Levantamentos efetuados, ao nivel de propriedades, tém
demonstrado indices elevados de perdas na colheita sendo que a
perda aceitavel é de até uma saca de soja/ha.

O molinete tem a func¢éo de recolher as plantas sobre a plata-
forma a medida que sdo cortadas pela barra de corte. Sua posi¢céo
deve atender a um melhor recolhimento do material cortado, néo
deixando que plantas cortadas caiam fora da plataforma e, tam-
bém, ndo deixando de recolher plantas acamadas. A rotacao deve
ser, aproximadamente, 25% maior do que a velocidade de desloca-
mento da maquina.

A barra de corte deve trabalhar o mais préximo possivel do
solo, visando deixar 0 minimo de vagens presas nos restos da cul-
tura que permanecem na lavoura. A velocidade de deslocamento da
colhedora deve ser sincronizada com o n° de golpes das laminas e
do molinete e deve ser de 4 a 5 km/h, porém, devem ser conside-
rados os casos, individualmente. Em lavoura com qualquer tipo de
problemas (desnivel no solo, presenca de plantas daninhas,
maturacdo desuniforme, acamamento, baixa insercdo de vagens,
etc.), o cuidado deve ser redobrado.

No cilindro de trilha, as perdas ndo sdo muito grandes, porém,
guando a lavoura é para semente, a rotacdo € fator importante para
reduzir perdas por dano mecéanico. Nesse caso, é necessario que se
regule a rotacdo do cilindro duas vezes ao longo do dia de colheita,
uma vez que a umidade da semente € reduzida nas horas mais quen-
tes e as sementes podem sofrer maiores danos. A faixa de umidade
das sementes em que a ocorréncia de danos mecanicos é menor vai
de 13 a 15%. Além disso, para gue o indice de danos mecanicos nao
seja muito elevado, a rotac&o do cilindro de trilha de barra ndo deve
ultrapassar a recomendada pelos fabricantes de colhedoras. Velocida-
des muito altas do cilindro podem provocar a fragmentacéo das se-
mentes até niveis de 25 a 30%, 0 que se constitui em perda grave.
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Associada a rotacdo do cilindro esta a abertura do céncavo
que pode reduzir a quebra de graos.

Enfim, pode-se considerar como perdas na colheita ndo so as
sementes que nao sdo recolhidas ao armazém, mas também, no
caso das sementes, o material que é recolhido com sérios danos,
com alta taxa de sementes gquebradas e trincadas o que implica em
reducdo na germinacao e no vigor.

13.2. Avaliacdo de Perdas

Tendo em vista as varias causas de perdas ocorridas numa
lavoura de soja, os tipos ou fontes de perdas podem ser definidos
da seguinte maneira:

a) perdas antes da colheita, causadas por deiscéncia ou pelas va-
gens caidas no solo antes da colheita;

b) perdas por trilha, separacdo e limpeza, que ocorrem nos graos
que tenham passado através da colhedora; e

c) perdas causadas pela plataforma de corte que incluem as perdas
por debulha, as perdas devidas a altura de insercdo e as perdas
por acamamento das plantas na lavoura.

Embora as origens das perdas sejam diversas e ocorram tanto
antes quanto durante a colheita, em torno de 80 a 85% das perdas
ocorrem pela acdo dos mecanismos da plataforma de corte das
colhedoras (molinete, barra de corte e caracol), 12% s&o ocasiona-
das pelos mecanismos internos (trilha, separacéo e limpeza) e 3%
sdo causadas por deiscéncia natural.

Para avaliar perdas ocorridas, principalmente durante a colhei-
ta, recomenda-se a utilizacdo do método volumétrico, utilizando,
para tal, o copo medidor de perdas. Este copo correlaciona volume
com peso, permitindo uma determinacdo direta de perdas em
sacas/ha de soja, pela simples leitura dos niveis impressos no pro-
prio copo (Fig. 13.1).
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O método consiste em, uma &rea (2 m?) de lavoura recém
colhida, coletar os graos de soja que permaneceram no solo. Essa
area é delimitada por uma armacdo com dois pedacos de madeira e
barbante. A montagem desse retdngulo com dois metros quadra-
dos é feita utilizando, como lado maior do retangulo, a largura da
plataforma de corte da colhedora. O lado menor desse retangulo é
obtido pela divisdo de 2 pela medida do lado maior (largura da pla-
taforma). Por exemplo, com uma plataforma com largura de 3,60 m
(lado maior do retangulo), fazer o seguinte calculo:

2m?:3,60m=0,56m.

Assim, o outro lado do retdngulo mede 0,56 m, medida que
devem ter os dois pedacos de madeira, ligados por dois pedacos de
barbante com 3,60 m cada uma.

O copo medidor esté disponivel na Embrapa Soja, Londrina, PR.

11— 0,75
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0,5-| FORUM NACIONAL DA AGRICULTURA

Programa Renda Real
Reducdo de Perdas na Colheita

!

] 0,25 AREA DE MEDICAO
Mo, ARROZ ... e im?
4 4 MILHO e SOJA ................ 2m?
3 2~ MILHO em Espigas ............ 30m?

MILHO e SOJA - Perda ou Produtividade - sacos/ha
MILHO - Perda de grdaos em espigas - sacos/ha

ARROQZ - Perda ou Produtividade
i

PERDA TOLERAVEL
14 Arroz e Milho= 1.5 sc/ha: Soja= 1 sacoiha

“MESRUITA et 4l (1897)

FIG. 13.1. Tabela impressa no medidor com os valores de perdas e de produtivida-
de. Embrapa Soja. Londrina, PR.
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Como medir as perdas

1. Coletar os graos que estdo no solo dentro da armacéo.

2.

Depositar os graos no copo.

3. Verificar a perda na coluna correspondente.
Ex.: O nivel dos grdos de soja ficando sobre a linha entre 3 e 4, a

perda € de 3,5 sacos de soja por hectare.
Fonte: Mesquita et al. (1998).

13.3. Como Evitar Perdas

Como foi descrito anteriormente, a maioria das perdas ocorre

nos mecanismos de corte e alimentacdo. Entretanto, essas perdas
serdo minimas se forem tomados os seguintes cuidados:

a) troque as navalhas quebradas, alinhe os dedos das contra-nava-

b)

Ihas substituindo os que estdo quebrados e ajuste as folgas da
barra de corte. A folga entre uma navalha e a guia da barra de
corte é de, aproximadamente, 0,5 mm. A folga entre as placas
de desgaste e a régua da barra de corte é de 0,6 mm;

opere mantendo a barra de corte o mais préximo possivel do
solo. Esse cuidado é dispensavel na utilizacdo de combinadas
com plataformas flexiveis que, automaticamente, controlam a
altura de corte;

use velocidade de trabalho entre 4 a 5 km/h para colhedoras
com barra de corte que operam com 1000 golpes por minuto e
velocidade de trabalho de no maximo 6 km/h para colhedoras
com barra de corte que operam com 1100 ou 1200 golpes por
minuto. Entretanto, so utilize velocidade de trabalho considerada
alta depois de avaliar se as perdas ndo estdo ultrapassando os
niveis toleraveis. Para estimar a velocidade da combinada, de
forma prética, conte o nimero de passos largos (cerca de 90 cm)
tomados em 20 segundos, caminhando na mesma velocidade e
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ao lado da combinada. Multiplique o nimero encontrado por 0,16,
para obter a velocidade em km/h;

use a rotacdo do molinete um pouco superior a velocidade da
colhedora. Para ajustar a rotacao ideal, faca uma marca em um
dos pontos de acoplamento dos travessdes na lateral do molinete
e regule a rotacdo do mesmo para cerca de 9,5 voltas em 20
segundos (molinetes com 1 m a 1,2 m de diametro) e para cerca
de 10,5 voltas em 20 segundos (molinetes com 90 cm de didme-
tro) se a velocidade da colhedora for de até 5,0 km/h. Outra
forma prética de ajustar a rotacao ideal do molinete é pela obser-
vacado da acdo do mesmo. Caminhando-se ao lado da combina-
da, a rotacgdo ideal é obtida quando o molinete toca suavemente
e inclina a planta ligeiramente sobre a plataforma antes da mes-
ma ser cortada pela barra de corte; e

a projecéo do eixo do molinete deve ficar de 15 a 30 cm a frente
da barra de corte e a altura do molinete deve permitir que os
travessGes com os pentes toquem na metade superior da planta,
preferencialmente no terco superior, quando a uniformidade da
lavoura assim o permitir. Dessa forma, o impacto dos travessdes
contra as plantas sera mais suave e evitard o tombamento das
plantas para a frente da combinada no momento do corte.

Geralmente, as perdas na trilha, na separacdo e na limpeza,

representam de 12% a 15% das perdas totais. Porém, em certos
casos, podem superar até mesmo as perdas da plataforma de corte.
Entretanto, estas perdas sdo praticamente eliminadas tomando-se
0s seguintes cuidados:

a)

b)

Confira e/ou ajuste as folgas entre o cilindro trilhador e o concavo.
Regule as aberturas anterior e posterior entre o cilindro e o conca-
VO, que devem ser as maiores possiveis, evitando danos as semen-
tes, mas permitindo a trilha satisfatéria do material colhido;

Ajuste a rotacao do cilindro trilhador, que deve ser a menor pos-
sivel, evitando danos as sementes, mas permitindo a trilha nor-
mal do material colhido;
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Mantenha limpa e desimpedida a grelha do cbncavo;

d) Mantenha limpo o bandejao, evitando o nivelamento da sua su-

f)

perficie pela criagdo de crosta formada pela umidade e por frag-
mentos da poeira, de palha e de sementes;

Ajuste a abertura das peneiras. A peneira superior deve permitir
a passagem dos grdos ou pedacos de vagens. A abertura da
peneira inferior deve ser um pouco menor do que a da peneira
superior permitindo apenas a passagem dos graos. A abertura da
extensdo da peneira superior deve ser um pouco maior do que a
abertura da peneira superior, permitindo a passagem de vagens
inteiras; e

Ajuste a rotacdo do ventilador. A velocidade deve ser suficiente
para soprar das peneiras e para fora da combinada, a palha mia-
da e todo o material estranho mais leve do que as sementes e
que estdo misturados as mesmas.

K/ X/ K/ 7/
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14 TECNOLOGIA DE SEMENTES

14.1. Selecéo do Local

Estimular a implantacdo de lavouras para a producédo de se-
mentes em regifes com altitudes acima de 800 m, onde as condi-
¢oes de temperatura ambiental, na época de maturacdo, sdo mais
adequadas. O ideal para a producdo de sementes de alta qualidade
€ que a temperatura média durante as fases de maturacéo e colhei-
ta seja igual ou inferior a 22°C.

Evitar a utilizacdo continua de uma mesma é&rea para produ-
¢ao de sementes, realizando um manejo adequado da area de culti-
vo, visando a producdo de sementes genética e fisicamente puras,
sadias e de alta qualidade fisiolégica.

Utilizar preferencialmente areas com fertilidade elevada, pois
niveis adequados de Ca e Mg exercem influéncia sobre o tecido de
reserva da semente, além de interferirem na disponibilidade de ou-
tros nutrientes, no desenvolvimento de raizes e na nodulacdo. A
deficiéncia de K e P reduz o rendimento de gréos, influencia a reten-
¢do de vagens, aumenta a incidéncia de patégenos, que também
contribui para reducéo da qualidade da semente.

Na escolha da época de semeadura, devem ser consideradas
tanto a quantidade quanto a qualidade da semente produzida. Para
cultivares precoces, sugere-se a semeadura a partir de meados de
novembro, até limites que ndo prejudiquem seriamente as caracte-
risticas agron6micas como altura de planta, insercdo de vagens e
producéo.
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14.2. Avaliacdo da Qualidade

14.2.1. DIACOM - Diagndstico Completo da Qualidade da Semen-
te de Soja

Utilizar os testes de tetrazélio e patologia de sementes como
método de avaliacdo da qualidade da semente, sempre que ocor-
rer baixa germinacao, detectada pelas analises de rotina efetuadas
nos laboratdérios credenciados. Informagdes adicionais sobre tais
testes podem ser obtidas nos manuais da Embrapa Soja sobre o
assunto.

Adotar os seguintes critérios para tomada de decisdo através
do teste de tetrazdlio:

Vigor Faixa Vigor Faixa
Muito Alto Superior a 85% Baixo Entre 50% a 59%
Alto Entre 75% a 84% Muito Baixo Inferior a 49%
Médio Entre 60% a 74%

Preferencialmente, devem ser utilizadas sementes com vigor
superior a 75%. Deve ser evitada a utilizacdo de lotes de semente,
com vigor abaixo de 60%.

Os porcentuais de dano mecéanico, dano por percevejos e de-
terioracdo por umidade nos niveis 6 a 8 do teste de tetrazdlio, sédo
considerados:

¢+ sem restricdo: inferior a 6%
¢+ com restricdo: entre 7% a 10%
+ com restricdo severa: superior a 10%

14.2.1.1. Uso do DIACOM - Diagnéstico Completo da Qualidade
da Semente de Soja, para a avaliacdo da germinacao de
sementes com elevados indices de infeccdo por Phomopsis

spp. ou Fusarium semitectum
Tal recomendacdo devera ser adotada pelos laboratérios de
andlise de sementes localizados em regifes onde estao ocorrendo
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elevados indices de sementes de soja infectadas por Phomopsis
Spp. ou por Fusarium semitectum.

Devido a possivel ocorréncia de chuvas frequentes durante as
fases de maturacédo e colheita da semente de soja, situacéo esta
que pode ocorrer em diversas regides produtoras brasileiras, podera
ser comum o relato de problemas de baixa germinacdo em laborato-
rio, pelo método do rolo-de-papel. Tais problemas sdo ocasionados
pelos altos indices de sementes infectadas por Phomopsis spp. e/
ou por Fusarium semitectum. A presenca de tais fungos, infectando
as sementes, resulta em altos indices de plantulas infectadas e de
sementes mortas no teste de germinacao. Tal fato pode inviabilizar
o sistema de avaliacdo de germinacdo adotado pelos laboratorios,
uma vez que, em tal situacdo, lotes de boa qualidade podem apre-
sentar baixa germinacdo, porém a emergéncia a campo e a viabili-
dade determinada pelo teste de tetrazélio podem ser elevadas. O
uso dos testes de tetrazélio, de analise sanitaria e de emergéncia
em areia, conforme preconiza o DIACOM, evita o descarte de lotes
de boa qualidade, que normalmente seriam descartados, caso
apenas o teste de germinacdo em substrato rolo-de-papel fosse
utilizado.

14.2.2. Metodologia alternativa para o teste padrdo de germinacao
de sementes de soja

Tal metodologia devera ser aplicada para as cultivares BR-16,
Embrapa 48 e Embrapa 63 (Mirador) sensiveis ao dano de embebicéo,
quando lotes de sementes dessas cultivares apresentem um eleva-
do indice de plantulas anormais, maior que 6,0%, devido a anorma-
lidades na radicula, durante a avaliacdo da germinacédo padrédo, com
substrato de rolo-de-papel. A adocao de tal procedimento alternati-
VO Visa evitar o descarte de lotes de boa qualidade a industria moa-
geira de graos.

Duas metodologias alternativas poderdo ser utilizadas, para a
correta avaliacdo da germinacdo de sementes dessas cultivares,
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para os lotes de sementes que apresentem problemas de germina-
¢do, em virtude da ocorréncia de altos indices de plantulas anor-
mais (maior que 6,0% de anormalidade de radicula, apds a aplica-
¢do da metodologia tradicional em substrato rolo-de-papel): a) rea-
lizacdo do teste de germinacdo em substrato de areia, sem a neces-
sidade do pré-condicionamento das sementes; b) realizacdo do preé-
condicionamento da amostra de semente em ambiente umido, an-
tes de semea-la em substrato rolo-de-papel. Para efeito de
comercializacdo, deverdo ser considederados os lotes cujos incre-
mentos em germinacao sejam de no minimo 6,0%. O pré-condicio-
namento consiste na colocacdo das sementes em ''gerbox" com
tela (do tipo utilizado no teste de envelhecimento acelerado), con-
tendo 40 ml de agua, pelo periodo de 16 horas a 25°C. Apés o0 pré-
condicionamento, as sementes sdo semeadas normalmente em rolo-
de-papel, conforme prescrevem as Regras de Andlise de Sementes.

14.3. Remocado de Torrdes para Prevenir a Disseminacdo do
Nematodide de Cisto e do Percevejo Castanho

A disseminacdo do nematoide de cisto e de ovos do percevejo
castanho pode ocorrer por diversos fatores, inclusive pela semente,
através de torrdes de solo infestados. Este modo de transmissao foi
considerado como um dos mais importantes no inicio do processo
de disseminacdo do nematdide de cisto nos Estados Unidos. Os
lotes de sementes sdo contaminados com os torrées durante a ope-
racao de colheita. Uma vez ocorrida a contaminacao, torna-se dificil
a sua separacdo das sementes.

A taxa de disseminacdo, através dos estoques de sementes,
depende da quantidade de torrbes no lote de semente, do numero
de cistos do nematdide e de ovos de percevejo castanho por torrdo
e do numero de nematodides (ovos e/ou juvenis) viaveis nos cistos.

A remocao dos torrdes que acompanham a semente € uma
forma de reduzir as chances de disseminacdo dessas pragas. Os



.235.

torrdes diferem da semente de soja em tamanho, forma e peso
especifico. A diferenca em cada uma dessas caracteristicas fisicas
pode ser utilizada pela maquina de ventilador e peneiras, separador
em espiral e mesa de gravidade, nessa seqiéncia, objetivando a
obtencdo em nivel de separacao satisfatorio.

Apesar da sequéncia de beneficiamento citada ser a mais efi-
ciente, apresenta o maior percentual de descarte de sementes. Res-
salva-se também que a eliminagdo completa dos torr6es podera ndo
ser alcancada, remanescendo a possibilidade de sua disseminacao,
quando sementes oriundas de lavouras com suspeita de ocorréncia
do nematdide de cisto e do percevejo castanho sdo semeadas em
areas indenes.

K/ 7/ X/ 7
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