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CANCRO DA HASTE DA SOJA

José Tadashi Yorinori'

A doenca denominada cancro da haste foi encontrada na safra 89/90, em praticamente todas as &reas pro-
dutoras de soja do Pals, desde Balsas, MA, a Pelotas, RS. Esta doenca foi observada, pela primeira vez, no municipio
de Ponta Grossa, PR, em fevereiro de 1989 e, logo apds, em maio do mesmo ano, em Rondonépolis, MT (Yorinori et
al. 1989). Na safra 89/90 as 4reas mais afetadas foram as de Barreiras, BA, e ao Sul do Estado do Parand, compreen-
dendo os municlpios de Guarapuava, Irati, Ponta Grossa, Palmeira, Castro e Tibagi. Ao nivel de lavoura, as cultivares
mais atingidas foram Bragg, Bossier, BR-6, BR-13, BR-29, FT-2, FT-3, FT-4, FT-11, FT-17, FT-Manac4, OCEPAR-
2=lapb, OCEPAR-4= Iguagu e OCEPAR-9=SS-1 e as com menor incidéncia foram BR-4, BR-14, BR-16, BR-30, Da-
vis, FT-Abyara, FT-Cometa, FT-5, FT-7, FT-9, FT-10, e OCEPAR-3=Primavera. Mesmo nas cultivares mais susceti-
veis, houve grande variagéo de incidéncia, dependendo do local e da data de semeadura. Semeaduras de final de outu-
bro a infcio de novembro proporcionaram menores incidéncias no Sul do Parand. Nas lavouras onde as plantas foram
afetadas mais cedo (ex. ‘Bragg’, ‘Bossier’, ‘BR-13’), as estimativas foram de 50% a 80% de reduc&o de rendimento.

Apesar da ocorréncia generalizada na regido do Cerrado , principalmente em Goids, Mato Grosso (Tanga-
r& da Serra e Rondonépolis) e Norte do Mato Grosso do Sul, néo foram feitas avaliagbes de perdas, que se estimam altas.

Agente Causal

O cancro da haste da soja é causado por um fungo com duas fases de desenvolvimento: a fase imperfeita,
denominada Phomopsis phaseoli 1. sp. meridionalis, que ocorre nos tecidos infectados mesmo antes da morte da
planta e que se dissemina na mesma safra através dos esporos denominados conidios, produzidos em estruturas
de frutificacgo conhecidas como picnidios, e a fase perfeita, denominada Digporthe phaseolorum f. SPp.
meridionalis (Morgan-Jones 1989). Esta fase ocorre desde o final do ciclo da cultura, nas plantas mortas prematura-
mente, até o infcio da safra seguinte nos restos culturais, sendo responsével pelas primeiras infecgdes na safra seguin-
te. A estrutura de frutificacbo da fase Diaporthe é denominada peritécio, no interior do qual sao formados os ascos-
poros, fonte de infeccé@o das plantulas da safra seguinte.

Os ascosporos sao os responséveis pela formacao dos cancros que provocam a morte da planta e, con-
seqlentemente, afetam a produgéo; os conidios, produzidos nos cancros formados pelos ascosporos, ndo devem con-
tribuir na redugdo da produtividade, mas, sua disseminagio, mais ao final da safra, produz cancros secundarios que
promovem o aumento do potencial de indculo na safra seguinte, colonizando as plantas antes da colheita e 0s restos
de cultura, onde evoluem para a fase perfeita e produzem 0s ascosporos.

1 Eng? Agr?, PhD., EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Soja (CNPSo). Caixa Postal 1061, 86001 - Londrina,PR
(abril de 1990).
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Este fungo & o mesmo que causa o cancro da haste da soja no Sul dos Estados Unidos, identificado em
1973. Difere do agente causal do cancro da haste, tradicionalmente conhecido no Norte dos Estados Unidos (fase im-
perfeita raramente observada : Phomopsis caulivora e fase perfeita: Diaporthe phaseolorum var. caulivora), por
algumas caracterfsticas morfolégicas e pela adaptacéo do Diaporthe. phaseolorum. f. Sp. meridionalis a temperatu-
ras ambientais mais elevadas e maior agressividade.

.

Desenvolvimento da doenca na planta

A incidéncia da doencga e os niveis de danos que pode causar dependem muito da ocorréncia de condi-
¢oOes climéticas favoraveis, da suscetibilidade das cultivares e do potencial de in6culo do fungo na semente e/ou nos
restos de cultura da safra anterior.

Ocorrendo condi¢des favoraveis (chuvas freqlientes) logo ap6s a semeadura, as plantulas emergidas po-
dem ser prontamente infectadas pelos conldios (esporos da fase imperfeita), menos freqiientes ou pelos ascosporos
(esporos da fase perfeita). Havendo a infecgao, os primeiros sintomas aparecem 15 a 20 dias apés e evoluem lenta-
mente, formando os cancros e matando as plantas entre os estadios de floragdo e de enchimento das vagens.

Nas cultivares precoces, a morte das plantas vai ocorrer em estadios mais avangados do que nas cultiva-
res tardias, com perdas menos acentuadas. Cultivares altamente suscetiveis, como ‘BR-23' e ‘Guavira’ (MS BR-18),
podem sofrer perdas totais. Se as condigdes climaticas ndo forem favoréveis a infecgao até préximo ao estadio de flo-
racao, as infecgdes a partir dessa fase nao chegam a comprometer a produgao. Isso é o que tem sido observado nas
semeaduras de final de outubro a infcio de novembro. As plantas adultas adquirem resisténcia a infecgao e ao desen-
volvimento do cancro na haste.

Sintomas

O sintoma inicial, visfvel 15 a 20 dias apds o contato dos esporos com o tecido da planta, é caracteriza-
do por estrias ou pontuagdes que variam da cor negra a castanho-avermelhada, medindo de 1 a 2 mm. Dependendo
do local da infecgédo, & medida que a doenca progride, os sintomas apresentam variagoes:

a) na regido do entre-nés, tanto na haste principal como nos ramos laterais e nos peclolos, as estrias ou pontuagdes
evoluem para manchas ellpticas ou alongadas, com centro negro a castanho-avermelhado escuro e margem mais
clara, com aparéncia de anasarca; as manchas progridem, geralmente de um lado da haste, atingem alguns cent/-
metros de comprimento e adquirem coloragdo castanho-avermelhada, mais clara no centro e mais escuranas margens;

b) com maior freqiiéncia do que as infecgdes nos entre-nds, ocorrem as infecgdes nos pontos de insergdo dos ramos
laterais e dos peclolos, com conseqiiente morte desses ramos e das folhas; desses pontos, as infec¢cdes evoluem
para cima e para baixo da haste principal, atingem a medula e matam as plantas;

c) em semeaduras tardias (de meados a final de dezembro), em que as plantas apresentam menor desenvolvimento
e demoram a fechar as entre-linhas, infeccdes na regido do hipocétilo provocam quebra da haste no local da leséo,
resultando em acamamentos severos em cultivares muito suscetiveis;

d) uma caracterlstica marcante e importante no diagnéstico da doenga é a coloragédo da medula, que varia de casta-
nho-avermelhada, em planta ainda verde, a castanho-clara ou arroxeada, em haste ja seca, estendendo-se para ci-
ma e para baixo, muito além dos limites dos cancros, vislveis externamente, sendo mais acentuado nos nés. Uma
das primeiras indicagdes de plantas em fase adiantada de infecgédo é a presenca de plantas com folhas amareladas
e com necrose entre as nervuras (folha “carij6”). A folha “carij6” pode ter vérias causas, devendo-se ter o cuidado
de verificar a presenca do cancro na haste e o escurecimento da medula;

e) apds a morte e a seca da planta, as partes com sintoma de cancro, externamente, adquirem a mesma coloragao
do restante da planta, dificultando a identificagdo da doenca; isso torna necessério observar a medula, que deve
estar escura nas plantas infectadas, nas quais as folhas ficam pendentes ao longo da haste e, com o tempo, adqui-
rem coloragao castanho escura.
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Sob condigdes de campo, os primeiros sintomas podem ser observados por volta de 30 dias apds a seme-
adura, porém, a formagéo de cancro s6 é observada aos 50-60 dias ap6s o infcio da infecgdo (Rupe 1989).

Modo de disseminagao

A disseminagdo do fungo a longa distancia ou de uma &rea para outra ocorre nas seguintes situagoes: (i)
através de semente infectada ; (i) através de reslduos de plantas disseminados de uma &rea para outra durante a colhei-
ta (colheitadeiras e caminhdes) e no preparo do solo, pela movimentagao de tratores e implementos; e (iii) através da
chuva e do vento, limitada a poucos metros do ponto de origem (Rupe 1989).

O nlvel de infecgdo nas sementes ndo passa de 2%, segundo estudos realizados nos Estados Unidos
(Sinclair & Backman 1989), porém, é a forma mais eficiente de disseminagdo a longas distancias. Qualquer semente
que viabilize a introducéo do fungo em uma 4rea ndo contaminada poderd, em poucas safras, ser responsavel por se-
veras perdas.

A disseminagao, dentro da prépria 4rea, através da chuva e do vento, de ascosporos produzidos nos res-
tos de cultura da safra anterior ou em plantas mortas prematuramente, de conidios produzidos nos tecidos das plantas
mortas e a disperséo de fragmentos de plantas infectadas durante a colheita, aumentam muito o potencial de in6culo
de uma safra para outra.

Sobrevivéncia do patégeno

O fungo sobrevive nos restos da cultura infectada e também nas sementes armazenadas, sendo essas
as principais fontes de inbculo para a safra seguinte da soja.

Observacdes de campo tém mostrado que restos de cultura de tremogo azul, cultivado no inverno, servem
de excelente substrato para a sobrevivéncia e a producao da fase perfeita do fungo, afetando seriamente a soja
semeada em seguida (Pedro H. Cervi, Carambei, 1990, comunicagéo pessoal).

Né&o se dispde de informagdes sobre a influéncia de outras espécies de leguminosas de inverno na incidén-
cia de cancro da haste da soja. Pesquisas nessa linha poderdo ser fundamentais para compatibilizar adubagao verde
e leguminosas de inverno com a soja.

Medidas de controle

O controle mais eficiente e econdmico é através do uso de cultivares resistentes. Todavia, devido & ocor-
réncia recente da doencga, ndo foram desenvolvidas cultivares visando especificamente a resisténcia ao cancro da has-
te. Testes de avaliagdo da reacéo das cultivares comerciais brasileiras, recomendadas na safra 1989/90, feitas em ca-
sa-de-vegetacdo (CNPSo, Londrina) e a campo (Polo do IAPAR, e SPSB-EMBRAPA, Ponta Grossa), permitiram, pre-
liminarmente, separar diversas cultivares com variados graus de resisténcia. Nenhuma cultivar foi imune 2 infecgéo,
porém, diversas restringiram o desenvolvimento da doenga, ndo sofrendo morte até o final do ciclo (Tabela 1).

O uso de cultivares resistentes est4, no momento, limitado pela pouca disponibilidade de sementes e pelo
fato de muitas serem altamente suscetiveis & mancha “olho-de-rd” (Cercospora sojina).

Independentemente do grau de resisténcia da cultivar ao cancro da haste, as seguintes medidas de contro-
le devem ser adotadas:

a) tratamento quimico da semente. Visando evitar a introdugo do patégeno em &reas ainda n3o contaminadas ou
em &reas em que_se pratica a rotacéo de cultura, os produtos a serem usados sdo os mesmos ja recomendados
pela pesquisa: captan, carboxin + thiram, thiram e thiabendazole (Tabela 2).

b) rotacéo de culturas com milho e sucessdo com gramineas de inverno (aveia branca, aveia preta, cevada ou trigo).
Obs.: a sucessé@o soja-trigo-soja tem apresentado maior indice de cancro da haste do que soja-pousio-soja; se-

meadura direta em relagéo a convencional tem aumentado a incidéncia da doenga (Rothrock et al. 1985).
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TABELA 1. Reacdo das cultivares comerciais de soja ao cancro da haste (Diaporthe phaseolorum f. sp.
meridionalis anamorfo: Phomopsis phaseoli {. sp. meridionalis, em avaliagbes em casa-de-ve-
getacdo (Londrina) e a campo (Ponta Grossa). EMBRAPA-CNPSo, Londrina, 1990.

Cultivar! Reagdo? UF3 Cultivar! Reacdo? UF3

Andrews R +MS FT-7 (Tarobd) R PR

Aruani (GO BR-25) R GO, TO FT-8 (Araucéria) S SC, PR

BA BR-31 S BA FT-9 (Inaé) MR PR

BR-1 R RS, SC, PR FT-10 (Princesa) MS SC, PR, MS

BR-2 R RS FT-11 (Alvorada) S MS, MT, GO, TO, MG

BR-3 R SC FT-12 (Nissei) R MG

BR-4 R RS, SC FT-13 (Alianga) R MG

BR-5 MR MS FT-14 (Piracema) MR MS

BR-6(Nova Bragg) S RS, SC, PR, MS FT-15 S MG

BR-7 S SC FT-16 AS  MS, MG

BR-8 (Pelotas) S RS FT-17 S

BR-9 (Savana) R MS, GO, TO, MG FT-18 (Xavante) S MS

BR-10 (Teresina) S MT, GO, TO, RO, NO-NE FT-19 (Macacha) MR MS

BR-11 (Carajés) S MT, RO, NO-NE FT-20 (Jau) MR MS

BR-12 MR RS FT-Abyara MR SC, PR

BR-13 (Maravilha) S PR FT-Bahia S BA

BR-14 (Modelo) R PR FT-Canarana MS MT, GO, TO

BR-15 (Mato Grosso) S MT, GO, TO, MG FT-Canavieira R

BR-16 R SC, PR FT-Cometa R PR

BR-23 (Test.suscetivel) AS PR FT-Esfrela R GO, TO, MG

BR-24 MS PR FT-Eureka S GO, TO

BR-27 (Cariri) MS  BA, NO-NE FT-lracema MS MT, MG

BR-29 (Londrina) MR PR FT-Gualra MR SC, PR

BR-30 MR PR FT-Jatobd MR MS

Bossier S RS, PR, MS, GO, TO, MG FT-Manacd R SC, PR

Bragg S RS, SC, PR, MS FT-Maracaji R RS

Buriti (MS BR-21) MR MS FT-Seriema R MS, MT, GO, TO, MG

Campos Gerais MR PR Garimpo (MG BR-22) S MG

CEP-10 S RS Guavira (MS BR-18) AS MS

CEP-12 (Cambard) MR RS, SC Hardee S

CEP-16 (Timb¢) R RS IAC-2 R GO, TO

CEP-20 (Guajuvira) R RS IAC-4 MS PR, MS

Cobb S RS, SC IAC-5 S GO, TO

Cristalina MS PR, MS, MT, GO, TO, MG, BA  IAC-6 S MT, GO, TO

Davis MR RS, SC, PR, MS IAC-7 MS MS, MT, GO, TO, BA

Década MR IAC-8 S MS, MT, GO, TO,MG,BA,RO

Doko MR  MS, MT, GO, TO, MG, BA, RO IAC-9 MR  MT

Dourados MR MS IAC-11 S MG

EMGOPA-301 MR  MT, GO, TO IAC-12 MR MS

EMGOPA-302 R GO, TO IAC-100 R SP

EMGOPA-303 S GO, TO IAS-4 MR RS, SC

EMGOPA-304 IAS-5 MR RS, SC, PR, MS
(Campeira) S GO, TO Invicta MR PR

EMGOPA-305 (Caraba) MR MT, GO, TO IPAGRO-20 R RS

EMGOPA-306 (Chapada) MR  MT, GO, TO IPAGRO-21 R RS, SC

FT-1 S PR Ipé (MS BR-20) MR MS

FT-2 S RS, SC, PR, MS Ivaf R RS, SC

FT-3 MS PR, MS, MG Ivora R RS

FT-4 AS PR J-200 AS BA

FT-5 (Formosa) S SC, PR, MS Lancer MR* . PR

FT-6 (Veneza) S PR LC 72-749 S

Continua...
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Cultivar' Reacdo? UF3 Cultivar! Reagio? UF3
Nova IAC-7 S GO, TO Tiaraju MR MS
Numbalfra R GO, TO, MG Timbira S RO, NO-NE,
OCEPAR 2=lap6 MR PR Tropical AS  MS, MT, GO, TO, BA, RO, NO-
OCEPAR 3=Primavera R PR, MG NE
OCEPAR 4=lguagu ‘s PR, MS UFV-1 S PR, MS, GO, TO, MG
OCEPAR 5=Piquiri MR PR UFV-5 MS GO, TO, MG
OCEPAR 6 MR PR UFV-7 (Juparan4) R MG
OCEPAR 7=Brilhante MR MS UFV-8 (Monte Rico) AS MS
OCEPAR 8 MS PR UFV-9 (Sucupira) R GO, TO, MG
OCEPAR 9=SS-1 MS PR UFV-10 (Uberaba AS  MS, MT, MG
Paran& S RS, SC, PR, MS, GO, TO, MG UFV-15 (Uberlandia) AS MG
Paranagoiana S PR, GO, TO, BA UFV-Araguaia R

Paranafba MS MG UF/ITM-1 AS* MS

Pequi (MS BR-19) MS MS Unido R RS, MS
Pérola MR PR Vigoja AS PR, MS
Planaljo MR RS, SC Vila Rica S

RS-5 (Esmeralda) MR RS, SC BR-23 (Test.suscet.) AS*

RS-6 (Guassupi) R* RS, SC Bragg (Test.suscet.) AS*

RS-7 (Jacul) MS RS, MS Braxton (Testresist.) R*

Santa Rosa MS RS, SC, PR, GO, TO, MG Centennial (Test MR) AS*

S&o Gabriel (MS BR-17) MS MS Tracy - M (Testresist.) R*

1 Cultivares de soja recomendadas na safra 1989/90.

2 Reag3o: baseada na escala de intensidade de infecgéo (IF) de 0 = sem sintoma a 5 = intensidade méxima e em
comparagdo com a cultivar BR-23, considerada como testemunha altamente suscetivel (AS): R = resistente (IF de
0 a 1,5); MR =moderadamente resistente (IF de 1,6 a 2,5); MS = moderadamente suscetfvel (IF de 2,6 a 3,0); S =
suscetivel (IF de3,1 a 4,0) e AS = altamente suscetivel (IF de 4,1 a 5,0).

3 UF: Estados onde as cultivares sdo recomendadas.

* Avaliacdo feita apenas em casa-de-vegetacdo e comparada com a cultivar BR-23, tomada como testemunha alta-

mente suscetivel.
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c) aracdo profunda (20 a 25 cm) logo apds a colheita da soja, visando incorporar o maximo possivel de restos de
cultura e deixar o minimo de matéria organica com o fungo na superficie do solo.

d) semeadura antecipada (final de outubro a infcio de novembro), principalmente no caso de cultivares suscetiveis.

Obs: a semeadura antecipada normalmente permite que a fase mais vulneravel da soja, que & entre a emergéncia
e a florag@o, ocorra enquanto a condigao climéatica ndo é muito favoravel para o desenvolvimento e a disper-
sdo dos espéros do fungo dos restos de cultura; devido ao prolongado perfodo de incubagéo (15 a 20 dias
da inoculagdo ao aparecimento dos primeiros sintomas) e de desenvolvimento da doenca até a morte da
planta (que ocorre nérmalmente na fase de enchimento das vagens), se a infecgé@o ocorrer ap6s a floragao,
dificilmente o fungo serd capaz de matar a planta ou de comprometer seriamente a produgdo, ainda que a
cultivar seja suscetivel.

€) manejo da cultura com adubac&o adequada, dando énfase para o potassio; semear com espagamento e populagéo
adequadas para evitar 0 acamamento.

Obs.: em todas as situagdes observadas, a semeadura direta aumentou a incidéncia da doenca; esse aumento é
atribufdo & permanéncia de restos de cultura na superficie, ao aumento da umidade na lavoura, conferido pe-
la matéria orgénica e ao maior desenvolvimento vegetativo das plantas, proporcionado pela maior umidade
do solo (Rothrock et al. 1985).

A semeadura de cuitivares com certo grau de resisténcia, sem a adocdo conjunta de medidas que permi-
tam a redugdo do indculo na lavoura, ndo ir4 evitar perdas elevadas. Portanto, a agdo integrada de vérias medidas (tra-
tamento quimico das sementes, cultivares resistentes, sementes sadias, rotacdo de cultura, aracdo profunda, aduba-
¢ao0 adequada, manejo do solo e da planta) ser4 a (nica forma de convivéncia com o cancro da haste da soja nas pré-
ximas safras. O controle com a aplicagdo de fungicidas, na parte aérea, tem se mostrado eficiente nos Estados Uni-
dos (Sinclair & Backman 1989), todavia, necessita ser pesquisado quanto a sua eficiéncia, viabilidade econémica e in-
terferéncia no controle biolégico de pragas, nas condicdes brasileiras.

TABELA 2. Fungicidas indicados para o tratamento de semente de soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,

PR. 19881,
Dose (g/100 kg de sementes)
Nome Técnico Nome Comercial?
Produto Ingrediente
Comercial Ativo
Captan Captan Bayer 500 PM 300 150
Captam 750 TS 200 150
Captan 250 Moly 500 125
Orthocide 50 PM 300 150
Carboxin + thiram Vitavax-Thiram PM-BR3 200 75+75
Thiabendazol Tecto 100 200 20
Thiram Rhodiauran 700 200 140
Tiofanato metflico + thiram Cercoran 802 300 140+90

1 Fonte: HENNING et al. 1984,

2 Além destas, podem existir outras marcas com o mesmo principio ativo, que poderéo ser utilizadas, desde que se-
ja mantida a dose do principio ativo.

3 Misturas j& formuladas.

Cuidados: Para a manipulagéo dos fungicidas, devem ser tomadas todas a precaugdes, inclusive evitando a inges-

tdo de bebidas alcbolicas. A utilizagéo de avental, luvas e méascara contra p6 é recomendada para evitar o
contato com a pele e inalagéo do p6.




COMUNICADO TECNICO —

CT/44, CNPSo, maio/90, p.7

LITERATURA CITADA

HENNING, A. A.; FRANCA NETO, J. B. & COSTA, N. P. Recomendac&o de fungicidas para o tratamento de semen-
te de soja. Londrina, EMBRAPA-CNPSo, 1984. 4 p. (EMBRAPA-CNPSo. Comunicado Técnico, 31).

MORGAN-JONES, G. The Diaporthe/Phomopsis complex: Taxonomic considerations. In: WORLD SOYBEAN RE-
SEARCH CONFERENCE, 4, Buenos Aires, 1989. Proceedings... Buenos Aires. Asociacion Argentina de la
Soya, 1989. Vol. IV, p. 1699-706.

RUPE, J. C. Epidemiology of the Diaporthe/Phomopsis Complex. In: WORLD SOYBEAN RESEARCH CONFEREN-
CE, 4. Buenos Aires, 1989. Proceedings... Buenos Aires. Associacion Argentina de la Soya, 1989. Vol. 1V, p. 1712-7.

ROTHROCK, C. S.; HOBBS, T. W. & PHILLIPS, D. V. Effects of tillage and cropping system on incidence and se-
verity of southern stem canker of soybean. Phytopathology, 75:1156-9, 1985.

SINCLAIR, J. B. & BACKMAN, P. A. Compendium of Soybean Diseases, 3 ed. St. Paul, APS Press. 1989. 106 p.

YORINORI, J. T.; ALMEIDA, A. M. R.; HOMECHIN, M.; MIRANDA, L.C.; KIIHL, R.A.S. & POLA, J.N. Epifitia do can-
cro da haste da soja nos municipios de Castro, Palmeira, Ponta Grossa e Tibagi, no Parand e Rondonépolis,
no Mato Grosso, na safra 1988/89. In: SEMINARIO NACIONAL DE PESQUISA DE SOJA, 5, Campo Grande,
MS, 1989. Resumos... Londrina, EMBRAPA-CNPSo, 1989. p. 22-23.




