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Apresentacao

O Nordeste €, por exceléncia, uma regido vocacionada para o desenvolvimento
de uma fruticultura produtiva, mercé das condicionantes naturais que ostenta,
carecendo, no entanto, de maiores investimentos que possibilitem um melhor
aproveitamento de seu potencial agricola.

Exercendo o seu papel pioneiro a pesquisa ja acumula um significartivo nimero
de tecnologias que apoiariam, positivamente, a viabilizacdo de empreedimentos
que sejam implantados objetivando a exploracéo racional dessa atividde econ6-
mica.

Sao tecnologias que vao do simples ao sofisticado, todas elas englobando
conhecimentos desenvolvidos a partir de uma realidade prépria da regiéo.

O emprego de cobertura morta em agricultura é uma dessas tecnologias simples
e fartamente conhecidas, cujos beneficios sobre a producao e a produtividade
das culturas sao irrefutaveis, especialmente em situacoes de baixa disponibilida-
de de agua, reduzindo, inclusive, a freqiiéncia dos tratos culturais e, em conse-
gliéncia, os custos de producéo.

A sua utilizacdao no desenvolvimento de fruteiras tropicais é o objeto desta
publicacao que, sob a forma de um pequeno manual, procura fornecer informa-
coes sobre os materiais mais utilizados, seus beneficios e as eventuais restricoes
ao seu uso.



De uma maneira bastante didatica procura-se orientar o fruticultor quanto ao uso
correto desta técnica, na tentativa de conciliar um baixo custo de producao com
uma boa produtividade das espécies fruticolas tropicias.

Francisco Férrer Bezerra
Chefe-Geral da Embrapa Agroindustria Tropical
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Influéncia da Cobertura
Morta no Desenvolvimento
de Fruteiras Tropicais

Francisco Nelsieudes Sombra Oliveira
Antonio Agostinho Cavalcanti Lima
Antonio Renes Lins de Aquino
Stoécio Malta Ferreira Maia

Introducao

A cobertura morta, também chamada de “Mulch”, € uma técnica que consiste em
distribuir sobre a superficie do solo uma camada de palhas ou outros residuos
vegetais entre as linhas das culturas ou apenas até a projecao da copa das
plantas. No Nordeste do Brasil, onde ocorre um periodo chuvoso e outro seco
durante o ano, a cobertura morta apresenta uma série de beneficios. Diversos
autores citados por Pereira & Peres (1986) comprovam os beneficios dessa
técnica: a) melhora a qualidade dos produtos, como acontece com a producao
morango, abdbora e melancia; b) incrementa a produtividade das culturas
(Pacheco, 1973; Oliveira, 1998); c) prolonga o tempo de disponibilidade de
agua no solo (Brasil Sobrinho et al., 1971); d) reduz as variacdes de temperatu-
ras do solo (Cervellini & Salati, 1971); e) aumenta a estabilidade dos agregados
do solo (Ranzani et al., 1971); f) elimina o desenvolvimento de ervas daninhas;
g) aumenta a fertilidade do solo (Medcalf, 1965; Pacheco, 1973); h) reduz ou
elimina a possibilidade de erosao (Pacheco, 1973; Baruqui & Fernandes, 1985),
pelo bloqueio do impacto direto da chuva, e proporciona economicidade dos
cultivos.

A fruticultura nordestina situada na regido dos tabuleiros litordneos é constituida
de solos arenosos com sérios problemas de deficiéncia hidrica e baixa fertilidade
natural. Via de regra, o predominio da fracdo areia grossa (> 90%), os baixos
niveis de bases trocaveis, de matéria organica e de fésforo assimilavel, sdo as
caracteristicas mais marcantes desse tipo de solo.
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Para tornar esses solos mais produtivos, o investimento em corretivos e fertili-
zantes e em agua de irrigacao é muito alto. Somente aplica-los nao é suficiente,
se nao forem adotadas praticas de manejo para conserva-los. Na opinido de
Oliveira et al. (1993), é necessério investir em um sistema de manejo adequado
que vise a melhoria das condicdes fisico-quimicas e microbioldgicas do solo,
possibilitando maior oferta de nutrientes e 4gua essenciais ao desenvolvimento
da fruticultura local.

Na regiao litoranea do Estado do Ceard ocorre uma exploracao agricola muita
intensa para atender a demanda externa por frutas frescas e de matéria prima
para a agroindustria local, intensificada pelo uso crescente de mecanizacédo. Além
do uso do solo com praticas inadequadas, o controle de plantas daninhas
também é realizado em condi¢cdes desfavoraveis. Logo, o uso de cobertura morta
tem sido uma das alternativas recomendadas pela Embrapa Agroindustria
Tropical para a exploracao sustentada da fruticultura nordestina.

Principais fontes de cobertura do
solo

As principais fontes de cobertura de superficie do solo para as culturas frutiferas
tém sido gramineas, restos culturais diversos (palhadas), bagana de carnaubeira
e leguminosas arbustivas. Podem, também, ser utilizados estercos de curral e
composto organico, na projecdo da copa.

Para as condicées da fruticultura nordestina, dentre as gramineas, podem ser
utilizadas o milheto, o capim Pennisetum purpureum Schum., o capim napier,
entre outros. Além destes, também podera ser aproveitado restolho da cultura de
arroz, palhada de café e bagana de cana. Quando ndo houver material disponivel,
a pratica de rocagem permanente da area cultivada, com a eliminacéo do uso de
grade, é suficiente para formar uma excelente cobertura do solo, conforme
demonstrado na Figura 1.

As gramineas tém sido indicadas como mais eficazes na formacéo dos agregados
do solo, pela acdo direta das raizes, cujo volume é maior que as da parte aérea.
A superficie total de contato é relativamente grande, provocando mudancas
constantes na zona da rizosfera. As constantes pressoes que as raizes exercem
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sobre as particulas do solo, ajudam também a formacéo de agregados estaveis.
A agregacao do solo geralmente aumenta o volume de macroporos mas reduz o
de microporos. Em solos pesados é vantajosa pela melhoria da estrutura e
aeracao que favorece o desenvolvimento radicular (Kozen, 1984). A agregacao
das particulas aumenta a porosidade do solo, diminui a densidade e aumenta a
aeracdo do solo.

Fig. 1. Solo coberto com vegetacdo, através do roco mecanico.

Para se ter uma idéia da importancia da matéria organica, basta verificar que a
matéria seca do milheto adubado contém cerca de 1,5% de N; 0,2% de P e
1,5% de K. Assim, em 10 t/ha de matéria seca, o milheto pode devolver a
cultura seguinte: 150 kg de nitrogénio; 20 kg de fésforo (46 kg de P,0,) e 150 kg
de K (180 kg de K,O), segundo Yamada (1998).

Cobertura do solo com leguminosas

As leguminosas constituem-se em uma opcéao de grande relevancia nas areas
ocupadas com fruticultura na regido Nordeste, por apresentarem uma série de
beneficios, tais como: fixacdo biolégica do nitrogénio atmosférico, controle
de plantas invasoras, armazenamento do teor de matéria organica do solo,
reducdo das perdas de dgua, controle de nematdides e incorporacao de nutrien-
tes, Melo Filho & Silva (1978); Bragagnollo & Mielniczuk (1990); Morote et al.
(1990); Pereira et al. (1992); Choudhury et al. (1991); Ros & Aita (1996);
Oliveira et al. (1999), resultando em uma maior produtividade das culturas.
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Influéncia da cobertura morta no desenvolvimento de fruteiras tropicais

A adubacéo organica é ainda fator importante de conservacéao e uso eficiente da
agua. Seu efeito pode ser observado de varias maneiras: melhora a infiltracao,
diminui a perda na evaporacao, melhora a drenagem dos solos da textura
pesada, permite maior penetracdo do sistema radicular que coloca a disposicao
maior volume de dgua disponivel e aumenta a producao por umidade de agua
disponivel.

A utilizacdo dessa pratica em regioes que apresentam déficit hidrico elevado,
tomando como exemplo a Regido Nordeste, devera ser feita com cautela nos
pomares de fruteiras, uma vez que poderd estabelecer forte competicdo por dgua
e nutrientes, durante os periodos secos.

Recomenda-se a utilizacdo de espécies que apresentem sistema radicular
pivotante, (Canavalia ensiformes D.C.; Cajanus cajan L.), pois, além de exerce-
rem menor competicdo com as fruteiras, proporcionam maior reciclagem de
nutrientes das camadas subsuperficiais do solo (Fig. 2).

Fig. 2. Cobertura do solo com leguminosa.

Em algumas culturas perenes efetua-se a incorporacdo da massa verde a uma
profundidade de aproximadamente 12 a 15 cm, entre as ruas da cultura princi-
pal. Em outros casos, as leguminosas sao rocadas e deixadas sobre o solo e
esparramadas entre as linhas de plantas.



Foto: Clédion Torres Bandeira
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Caso se pretenda fazer uso de cobertura permanente do solo, deve-se recorrer a
espécies adaptadas as condicdes fisicas e quimicas dos solos arenosos do
Nordeste brasileiro. Trabalhos desenvolvidos pela Embrapa Agroindustria
Tropical apresentaram éxito com a utilizacao de cobertura viva do solo, através
do emprego de Calopogonium muconoides em cajueiro e ateira, embora havendo
a necessidade de reconstituir a cobertura do solo a cada dois anos. No primeiro
ano, faz-se a semeadura do Calopogonium em linhas espacadas de 0,40 m entre
si nas ruas das fruteiras, utilizando-se 8 kg de semente por hectare. O ressemeio
é feito naturalmente com a deposicao das sementes ao solo e germinacao no
inicio do periodo chuvoso. Essa espécie proporcionou 100% de cobertura do
solo e economia de capinas no pomar (Fig. 3).

Além da funcao de cobertura do solo as leguminosas sao preferidas também
como adubo verde por apresentarem baixa relacao C/N, inferior a 20, o que
facilita a acdo dos microorganismos na sua decomposicao.

Pavan e Chaves (1998) demostraram que o uso de coberturas vegetais (adubos
verdes) nos sistemas agricolas contribui para diminuir a lixiviacao de NO'3, um
dos mais importantes processos de perdas do N do ciclo biolégico. O fertilizante
N inorganico é completamente sollvel e, portanto, vulneravel a lixiviacdo. Por
outro lado, o N orgénico (N, fixado pelo adubo verde) é mineralizado lentamente
no solo amenizando as perdas por lixiviacao.

Fig. 3. Cobertura permanente do solo com Calopogonium muconoides.
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Foto: Francisco Nelsieudes Sombra Oliveira

Influéncia da cobertura morta no desenvolvimento de fruteiras tropicais

Oliveira et al. (1998) estudando o comportamento de cinco leguminosas em
cultivo intercalar com cajueiro anao, observaram resultados promissores de
biomassa verde e seca, cobertura do solo, relacdo C/N e fixacao de N em kg/ha/ano
(Tabela 1) e sobre o rendimento da anacardeaceae (Fig. 4).

Fig. 4. Cultivar intercalar de leguminosas com cajueiro precoce enxertado.

Bagana (palhada) de carnaubeira

A bagana (palha triturada) da carnaubeira, Copernicia cerifera, L. € um
subproduto da extracao de cera da palha, o qual tem alto valor para a fruticul-
tura nordestina em virtude de proporcionar cobertura e resfriamento da superfi-
cie do solo.

Nos ultimos anos, entretanto, tem-se observado a destruicdo dos carnaubais
nativos do Nordeste, onde, além de representar o fim de atividades tradicionais,
pode vir a ocasionar sérios desequilibrios ambientais, como assoreamento de rios
e desertificacao (Instituto Sertao, 2000).
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16 Influéncia da cobertura morta no desenvolvimento de fruteiras tropicais

Atualmente, é utilizada a bagana como cobertura morta na projecdo da copa das
seguintes fruteiras: coqueiro, cajueiro, ateira, gravioleira, sapotizeiro, entre
outras, com significativa economia de dgua de irrigacao e capinas (Fig. ba e 5b).

Foto: Francisco N. Sombra Oliveira
Foto: Clédion Torres Bandeira

Fig. ba. Cobertura do solo com bagana de Fig. Bb. Cobertura localizada do solo

carnaubeira (Copernicia cerifera, L). com restos de cultura em ateira.

Oliveira & Ramos (1993), estudando a composicdo quimica da bagana de
carnaubeira, obtiveram os seguintes resultados (Tabela 2).
Tabela 2. Caracterizacdo quimica de bagana de carnaubeira. UFC, Fortaleza, 1998.

H (o)
Resultado analitico (%) Bagana de carnaubeira (%)

Nova Curtida
N 1,86 2,24
P 0,21 0,20
P,0, 0,48 0,55
K 0,57 0,18
K,0 0,69 0,22
Umidade 85,17 56,20

Obs. Andélises realizadas pelo ataque nitrico-perclérico.
Fonte: Oliveira, F.N.S. (1998).
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Manejo de restos culturais diversos

O manejo correto de restos de cultura é de alto grau de importéncia, inclusive
para o controle das perdas de solo por erosao nas areas de pomares com
fruteiras. E uma pratica que consiste na ceifa ou rocagem das plantas que sdo
cortadas a 5,0 cm de altura do solo, mantendo-se desse modo, sempre um
manto de vegetacao que auxilia na protecdo do solo contra a acdo da chuva, do
vento e dos raios solares. Logo a queima de restos da cultura, tdo comum no
nordeste brasileiro, como ocorre nos pomares de cajueiro e coqueiro, principal-
mente no periodo que antecede a producao, deve ser definitivamente eliminada.
Isto porque, a queima dos restos de cultura reduz a infiltracdo de agua e influen-
cia no teor de matéria organica do solo. De acordo com IAPAR (1990), durante
a combustéo, o nitrogénio e o enxofre sdo perdidos por volatilizacdo e, os
demais nutrientes sdo perdidos por lixiviagdo ou enxurradas.

Até recentemente se dava pouca importancia a reciclagem da matéria organica
através do uso de restos culturais, cujo principal destino era a alimentacéao
animal. Todavia, estd aumentando muito a demanda de informacgdes sobre o
manejo dos restos culturais nas areas de fruticultura no nordeste (Fig. 5b).

Exemplo disso é o que vem ocorrendo com a cultura do coqueiro, onde o
aumento crescente do consumo da dgua-de-coco verde, vem sendo responsavel
pela geracao de residuo (casca do coco), que corresponde a 85% do peso do
fruto. Esse material é descartado na forma de lixo organico, com grande impacto
sobre o meio ambiente nos grandes centros consumidores. Dai, a necessidade de
se encontrar alternativas para o aproveitamento na condicdo de cobertura morta
nos pomares de fruteiras irrigadas da regiao.

O produtor deve evitar também a queima das folhas, dos cachos e das cascas de
coco que tendem a se acumular no campo apds cada colheita, pois este material
constitui fonte de matéria organica para o solo.

Influéncia sobre a temperatura do
solo

A temperatura do solo é um importante fator no crescimento e desenvolvimento
vegetal. A importancia da temperatura do solo ficou evidenciada nos trabalhos
de Hatfield e Egli (1974); Reichardt (1985) e Nielsen et al. (1986).
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Wade & Sanchez (1983), estudando o efeito da cobertura morta e adubacéao
verde na Regido Amazénica, verificaram que a temperatura superficial era
diminuida em 5 °C com o “mulch”, enquanto que a incorporacao do residuo ao
solo nao afetou a temperatura do solo. O mulch de graminea foi mais eficaz na
retencdo de agua na superficie de que o mulch de Kudzu, por ser mais denso.
Por outro lado, a compactacao do solo foi diminuida com o residuo orgénico
incorporado, em concordancia com o decréscimo na densidade aparente do solo.
A compactacao do solo nessa regidao pode diminuir sensivelmente com a adicao
de residuos organicos no manejo do solo superficial.

Trabalhos realizados por Oliveira (1984) e Oliveira et al. (1998) determinaram
que a temperatura do solo é influenciada pela cobertura do solo proporcionada
por leguminosas e residuos vegetais. Utilizando-se de geotermémetros de solo
fixados nas profundidades de 2,0 cm; 5,0 cm; 10,0 cm; 20,0 cm e 40,0 cm,
obtiveram médias de temperatura de solo a cada duas horas, no Campo Experi-
mental de Pacajus da Embrapa Agroindustria Tropical, em uma area descoberta.
Foi verificado que as temperaturas préximas a superficie do solo (2,0 cm e 5,0 cm),
registradas as 13:00 horas, durante os meses de julho a dezembro,
freqlientemente excedem a 40°C, (Figura 6). No entanto, sao inferiores a 35°C
em plantio com cobertura permanente do solo.
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Fig. 6. Variacdo da temperatura do solo no Campo Experimental de Pacajus, CE, 1993.
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E necessario portanto, investir em praticas agricolas, particularmente, com o uso
de cobertura morta, como forma de atenuar as variacdes de temperatura na
superficie do solo, com reflexos negativos nas perdas de dgua de irrigacao, ou
mesmo, da umidade do solo em cultivos de sequeiro (Fig. 7).

Foto: Claudio de Nordes Rocha

Fig. 7. Manutencéo da unidade do solo na zona de cobertutra morta.

Restricoes ao uso da cobertura
morta

A cobertura morta apesar dos beneficios proporcionados a fruticultura nordesti-
na, apresenta algumas restricdes ao seu emprego pelas seguintes razoes:

a) Fica limitada em regides com pouca mao-de-obra, por exigir espalhamento
manual (Fig. 8).

b) Pratica onerosa, em funcao da quantidade de material requerido: sdo necessa-
rios até 3,0 hectares de matéria seca de capineira para fornecer material para
1,0 hectare de fruteira.

c) Emissao de grande quantidade de radicelas entre a camada de cobertura morta
e o solo, podendo resultar em prejuizo no pomar em periodo seco.

d) Apresenta a inconveniéncia do risco de incéndio onde ela é executada e a
palhada esparramada em toda area. Sugere-se a sua colocacdo sobre até a
projecao da copa da fruteira como forma de evitar o fogo.
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e) Trata-se de uma pratica pouco difundida no Nordeste brasileiro, apesar dos
beneficios que proporciona a agricultura local.

Foto: Francisco Nelsieudes Sombra Oliveira

Fig. 8. Espalhamento manual da cobertura na area de cultivo.

Recomenda-se, a seguir, algumas préaticas que se usadas adequadamente,
contribuirdo para melhorar o ambiente do sistema radicular, reduzir os picos de
temperatura do solo e as perdas de agua do solo por evaporacao:

a) Reduzir o uso de gradagem nos pomares de fruteiras irrigadas e de sequeiro
como forma de controle de plantas daninhas.

b) Substituir a gradagem por rocagem mecaénica no controle de plantas daninhas,
entre as ruas das fruteiras, a fim de manter o solo sempre coberto.

c) Empregar cobertura morta ao redor da planta jovem pelo menos nos trés
primeiros anos da cultura, (Fig. 9).

d) Necessidade de reposicdo e manutencdo da matéria organica nos solos
arenosos do Nordeste, a fim de manter as suas propriedades fisicas e melhorar
as suas qualidades quimicas e bioldgicas.

e) Durante o desenvolvimento da fruteira, enquanto houver espaco entre as
plantas nos quatros primeiros anos intercalar com leguminosas, cuja massa
verde deve ser deixada sobre a superficie do solo.
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Foto: Francisco Nelsieudes Sombra Oliveira

Fig.9. Emprego de cobertura morta em plannta jovem de cajueiro anao.

f) Usar os principais materiais organicos e vegetais disponiveis na Regidao
Nordeste tais como: bagana de carnaubeira, esterco bovino e caprino, residuos
vegetais (palhada de capins, restolhos de culturas, leguminosas, casca do
coco verde e seco, etc.).

g) Evitar a queima de residuos vegetais remanescentes dos pomares de fruteiras.
Ex.: cajueiro, coqueiro, entre outros. Esse material além de servir para prote-
cao do solo, constitui fonte de nutrientes e matéria organica, que sera incorpo-
rada ao solo pela decomposicao e humificacao.

As recomendacodes acima indicadas tém também outra funcao importante ;
evitam o impacto direto da chuva sobre o solo, diminuindo o escorrimento
superficial da dgua e a acao erosiva do vento e da chuva.

E portanto, alentador perceber a redescoberta da importancia da matéria organica
na producao agricola. Desde que ela seja manejada adequadamente, pode-se
dessa forma, esperar grandes avancos em direcao a uma agricultura que seja
quantitativa e qualitativamente mais produtiva e ecologicamente mais responsavel.
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