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MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS
DO ALGODOEIRO NO BRASIL

Carlos Alberto Domingues da Silva
Raul Porfirio de Almeida’

INTRODUCAO

A cultura do algodao €é de grande expressao
socioecondémica para os setores primario e secundario do Brasil;
todavia, as pragas constituem-se num dos fatores limitantes
para a sua exploracao. E bem possivel que a natureza tenha
desenhado a planta de algodao, especialmente para os insetos,
visto que suas folhas, botoes florais, flores, macas e nectérios,
largos e suculentos, atraem prontamente os artrépodos. Alguns
desses organismos sao benéficos, mas muitos deles causam
danos ao algodoeiro (Silva et al. 1997).

E do conhecimento dos cotonicultores que os seus lucros
ou prejuizos, em cada ano agricola, dependem principalmente do
grau de eficiéncia na luta contra as pragas e preservacao do
meio ambiente (Silva et al. 1997); assim, em um
agroecossistema, se o nivel de equilibrio de um organismo esta
acima do nivel de dano econémico, procura-se tomar medidas
para reverter a posicao relativa desses niveis (Moraes, 1991).
As medidas com que se procura envolver a utilizacao simultanea
de diferentes técnicas de reducao populacional, objetivando
manter os insetos numa condicao de “nao praga”, de forma
econdmica e harmoniosa com o ambiente, referem-se ao que é
conhecido por “Manejo Integrado de Pragas”; o manejo
integrado de pragas do algoddao constituiu-se, durante muito
tempo, em verdadeiro desafio para os entomologistas brasileiros

Pesquisador da Embrapa Algodao, C.P. 174, CEP 58107-720,
Campina Grande, PB



em razao do grande volume de inseticidas aplicado nas praticas
convencionais. Somente no inicio da presente década é que
foram desenvolvidas as-primeiras pesquisas na area, gracas a
brilhante participacdao da equipe da Faculdade de Ciéncias
Agréarias e Veterinarias da UNESP, Campus de Jaboticabal, SP, e
da Embrapa Algodao em Campina Grande, PB (Batista, 1990).

Portanto, para melhorar sua eficiéncia é fundamental que
o produtor de algodao tome conhecimento das tecnologias
geradas pelos d6rgaos de pesquisa e sugeridas para serem
usadas em programas de manejo de pragas.

Neste trabalho, os principais insetos-praga serao descritos
em detalhe e sugeridas as principais estratégias de controle
bioldgico, cultural, climatico e quimico.

2. INSETOS-PRAGA

Em todo o mundo, o ecossistema algodoeiro inclui uma
ampla variedade de artropodos. Levantamentos da artropodo-
fauna indicam que o numero de espécies encontradas nesta
cultura pode variar de poucas centenas a mais de milhares
(Bachelor & Bradley, 1989). A grande maioria dessas espécies €
predadora e parasitoide de espécies fitofagas. Estima-se que o
nimero de insetos-praga varia de 20 a 60, mas danos
significantes sao causados por 5-10 pragas-chave em muitos
sistemas produtivos (Bachelor & Bradley, 1989).

No Brasil, estima-se que a entomofauna associada a
cultura do algodao, inclua cerca de 259 espécies de insetos
(Silva et al. 1968) das quais 12 sao consideradas pragas
importantes, juntamente com 3 espécies de acaros fitéfagos
(Galo et al. 1988). Atualmente, incluem-se nesta lista duas
espécies de insetos-praga: a mosca branca (Lourencdo, 1997) e
a broca da haste (DeGrande, 1992; Santos, 1997).



2.1.Broca-da-raiz - Eutinobothrus brasiliensis (Hambleton,1937)
(Coleoptera, Curculionidae)

O inseto adulto é um besouro com cerca de 3-5mm de
comprimento e coloracao creme logo apdés sua emergéncia,
tornando-se, em seguida, de cor preta; 0os ovos apresentam
coloracao varidvel entre o creme-esbranquicado ao amarelo,
formato oval, arredondado nas extremidades e varidvel no
tamanho, apresentando diametro de 0,45mm; as larvas
apresentam coloracao variavel entre o branco e o amarelo e até
o pardo, medindo aproximadamente 7mm de comprimento
(Prancha | - A).

O ciclo biolégico da broca é de 83,76 dias (ovo: 10,69
dias a 21+6°C; larva: 57,90 dias a 23+2°C; pupa: 15,17 dias a
22+5°C). A longevidade varia de 100 a 200 dias,
respectivamente, para fémeas e machos. O periodo de pré-
oviposicao varia de 5,5 a 6,5 dias a 25+4°C; cada fémea
oviposita em média 1 ovo/dia num total de 160 e a razao sexual
é de 0,51 (Hambleton, 1937).

As plantas atacadas murcham, ficando as folhas
avermelhadas e pendentes (Prancha | - B); quando arrancadas
mostram as raizes deformadas com nds ou calosidades e partes
mortas, podendo conter, no seu interior, a broca, cujas larvas
abrem galerias entre a casca e o lenho em todas as direcoes, as
vezes circundando completamente a planta, provocando murcha
e morte. Ataques severos sao notados em solos Umidos,
observando-se morte de plantas jovens com 20-25cm.

O periodo critico vai da germinacado até o aparecimento do
primeiro botao floral, estendendo-se até a primeira flor; em areas
onde ja é conhecida sua ocorréncia, sugere-se 0 controle
preventivo através do tratamento das sementes.



Plantas de algodoeiro atacada pela broca da raiz
{Foto: R. P. de Almeida)

C - Ninfas de pulgdes (Foto: C.A.D. da Silva) D - Folha de algodoeiro atacada pela mosca branca
(Foto: R.P. de Almeida)

E- Lagaria e pupa de curuqueré {Foto: C.A.D. da Silva) F - Folhas de
(Foto: C.A.D. da Silva)
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2.2. Percevejo castanho - Scaptocoris castanea Perty, 1839
(Heteroptera, Cydnidae)

O inseto adulto mede cerca de 8mm de comprimento, de
coloracao castanho-claro; apresenta as pernas anteriores
fossoriais e tibias medianas com &rea dorsal achatada e glabra.
Os ovos sao colocados isoladamente no solo, préximo as raizes
das plantas e apresentam coloracao branca e formato oval; as
ninfas apresentam coloragao branca.

Atacam as raizes das plantas, sugam a seiva, provocando
amarelecimento seguido de secamento.

2.3. Lagarta rosca - Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1767)
(Lepidoptera, Noctuidae)

O inseto adulto é uma mariposa de cerca de 20mm de
comprimento, que apresenta as asas anteriores escuras, de
coloracao cinza ou marrom mosqueado, enquanto as posteriores
sao claras e semi-transparentes. As lagartas apresentam
coloracao varidvel entre o cinza até o marrom e, quando
completamente desenvolvidas, podem atingir 50mm de
comprimento e sao facilmente reconhecidas por apresentarem o
habito de se enroscarem quando tocadas. A oviposicao
geralmente é efetuada nas folhas ou no caule, mas pode ser
feita em fendas do solo, separadamente ou em pequenos
grupos; uma fémea coloca em média 1000 ovos.

O ciclo biolégico da lagarta rosca varia de 34 a 64 dias
(ovo: 4, larva, 20-40 e pupa, 10-20). Uma fémea pode colocar
até 1260 ovos; periodo de pré-oviposicao: 3 dias (Zucchi et al.
1993).

Os danos sao provocados pelas larvas do inseto nas
plantas jovens e podem alimentar-se do caule das folhas e das
raizes; o dano mais significativo ocorre no caule, na regiao
acima do colo, chegando a secciond-lo ocasionando, em alguns
casos, diminuicao do nimero de plantas por ha, enquanto o
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periodo critico vai da emergéncia das plantas até o
aparecimento do primeiro botao floral.

2.4. Tripes - Thrips spp.. Frankliniella spp., Thrips tabaci
(Lindeman, 1888); Hercothrips spp. (Thysanoptera, Thripidae)

Os adultos sao pequenos insetos com cerca de 1-2mm de
comprimento, de coloracao geralmente preta e asas franjadas;
as fémeas sao maiores e em maior nimero que os machos; a
coloracao das formas imaturas em geral é branca ou levemente
amarelada, sendo as espécies dificiimente diferenciadas uma
das outras.

Segundo Nakano et al. (1981) o ciclo biolégico do Tripes é
de 14 dias (ovo: 5 dias; ninfa, 5 dias e pupa, 4 dias). A
longevidade dos adultos varia de 14 a 21 dias; namero de
ovos/fémea, 20 a 100 e nimero de ovos/fémea/dia, 14.

Atacam as plantas jovens, provocando o encarquilhamento
e espessamento das folhas do ponteiro, acompanhado de
enfezamento da planta e seu periodo critico vai da emergéncia
das plantas até os primeiros 20 dias.

2.5. Pulgdes - Aphis gossypii Glover, 1877, Myzus persicae
(Sulzer, 1776) (Hemiptera, Aphididae).

Os adultos e as ninfas (Prancha |-C) sao pequenos insetos
providos ou ndao de asas, com cerca de 1-3mm de comprimento,
formato de pera e coloracao variavel do amarelo-claro ao verde-
escuro.

O periodo ninfal varia de 5 a 6 dias, durante o qual sao
verificados 4 instares. Os periodos reprodutivo e pos-
reprodutivo variam, respectivamente, de 15-23 dias e 3 a 4 dias
(Khalifa & Sharaf EL-DIN, 1964; Passlow & Roubicek, 1967,
Vendramin & Nakano, 1981). A reproducao ocorre por
partenogénese telitoca (Bergamin, 1954; Campos, 1960;
Vendramin & Nakano, 1981) em que cada fémea da origem a 2-
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4 ninfas/dia num total de 46-48 ninfas (Hassanein et al. 1971;
Vendramin & Nakano, 1981).

Os danos caracterizam-se pelo encarquilhamento ou
encrespamento das folhas, que ficam com os bordos voltados
para baixo; a face superior das folhas adquire aspecto brilhante,
devido a deposicdao de substancias acucaradas excretadas pelo
inseto. Esta substancia acucarada é vulgarmente denominada
“mela”; no periodo de abertura dos capulhos os danos implicam
na reducao da qualidade da fibra. Os pulgées sao ainda
importantes vetores das fitoviroses conhecidas como Vermelhao
e 0 Mosaico das Nervuras forma Ribeirao Bonito; em regides de
reconhecida ocorréncia sugere-se evitar o plantio de cultivares
suscetiveis; o periodo critico vai da emergéncia das plantas até
0 aparecimento dos primeiros capulhos.

2.6. Moscas branca - Bemisia argentifolli Bellows & Perring,
Bemisia tabaci/ (Gennadius, 1889) (Hemiptera, Aleyrodidae)

Os adultos sao insetos com cerca de 1,5mm de
comprimento, de olhos vermelhos e antenas longas em relacao
ao tamanho da cabeca, com 2 pares de asas membranosas
brancas; os ovos, de formato eliptico, medem cerca de 0,2Zmm
de comprimento e sao de coloracao branca, tornando-se
marrons quando proximos a eclosao; as ninfas de primeiro instar
locomovem-se vagarosamente, enquanto as de segundo e
terceiro instares sao imoéveis como as pupas e podem ser
erroneamente confundidas com algumas espécies de
cochonilhas.

A duracdao média do ciclo biolégico da Bemisia tabaci a
25°C é de 26,8 dias (ovo: 7,6 dias; ninfa, 6,4 dias; pupa, 2,0
dias). A longevidade de machos e fémeas é de 2 e 8 dias,
respectivamente; numero de geracoes por ano, 11 a 15;
capacidade reprodutiva, 100 a 300 ovos/ciclo (Brow & Bird,
1992).
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Os danos iniciais caracterizam-se pelo aparecimento de
pequenas pontuagdes brancas e amareladas na face inferior das
folhas, devido a suc¢ao da seiva pelos adultos e ninfas do
inseto (Prancha | - D); na face superior das folhas surgem
manchas cloréticas que, posteriormente, adquirem aspecto
brilhante, devido & deposicao de substancias acucaradas
excretadas pelo inseto (vide pulgées); ataques severos
provocam o definhamento das plantas e intensa formacao de
“mela”, seguido pela queda das folhas, dos botoes e dos frutos.
A ocorréncia de “mela”, coincidentemente com o0 periodo de
abertura dos capulhos, implica na reducao da qualidade da fibra.
A mosca branca é vetora do virus do Mosaico Comum; as
plantas afetadas apresentam reducdao no crescimento, podendo
ocorrer esterilidade parcial ou total (Passos, 1977).

2.7. Broca da haste - Conotrachelus denieri Hust., 1939
(Coleoptera, Curculionidae)

Os adultos sao pequenos besouros medindo cerca 0,5mm
de comprimento, coloracdao marrom-avermelhada, apresentando
manchas esbranqui¢cadas nos élitros.

De acordo com Santos (1997) os ovos sao colocados nos
ponteiros das plantas e, apés a eclosao, as larvas penetram na
parte terminal do caule, produzindo galerias no sentido
descendente. Em plantulas, o ataque poderd provocar a morte
das mesmas. Quando o ataque ocorre a partir de 15 dias de
idade das plantas, o crescimento é paralisado, os entrenés ficam
curtos e ocorre superbrotamento; as macas também sao
atacadas por este inseto, principalmente aquelas localizadas na
metade inferior das plantas e as larvas penetram nas macas pela
base, destruindo as fibras e deixando intactas as sementes.

O periodo critico vai da germinacao até o aparecimento do
primeiro capulho; em areas onde ja é conhecida sua ocorréncia,
sugere-se 0 controle preventivo através do tratamento de
sementes.
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2.8. Curuqueré - Alabama argillacea (HUbner, 1818)
(Lepidoptera, Noctuidae).

Os adultos sao mariposas com cerca de 30mm de
envergadura, apresentando coloracao marrom-avermelhado, com
duas manchas reniformes nas asas anteriores; 0s ovos sao de
coloracao azul-esverdeada, circulares e achatados, com 0,6mm
de diametro; as lagartas podem atingir 40mm de comprimento e
apresentam coloracao variando do verde-amarelado ao verde-
escuro ou quase preto, com duas listras longitudinais e cabeca
de cor amarela com pontuacoes pretas; sao facilmente
reconhecidas por apresentarem o habito de saltarem quando
tocadas e se locomovem como “mede palmo”; as pupas tém
formato reniforme, afiladas na parte posterior e sao de cor
castanho-escura (Prancha | - E).

A duracao média do ciclo biolégico do curuqueré varia de
18,22 a 17,84 dias, respectivamente, a 25 e 30°C e o0s
periodos de incubacdao variam de 2,14 a 3,00 dias,
respectivamente, a 25 a 30°C; larval variam de 17,56, 14,22,
8,54 e 9,00 dias; pré-pupal, de 1,98, 1,00, 1,04 e 1,08 dias e
pupal variam de 17,96, 9,0, 6,12 e 6,00 dias, respectivamente,
a 20, 25, 30 e 35°C. A longevidade de adultos varia de 3 a 21
dias, respectivamente, a 35 e 20°C, enquanto 0 niumero médio
de ovos/fémea varia de 327,47 a 178,78, respectivamente, a
25 e 30°C. Podem ocorrer 2-7 geracoes/ciclo do algodoeiro
(Kasten Junior & Parra, 1984, Parra et al. 1984).

Os danos sao observados, de inicio, nas folhas novas do
ponteiro que se apresentam raspadas e, em seguida, as folhas
medianas da planta apresentam-se com perfuracées irregulares
(Prancha | - F); em seguida, ocorre a desfolha generalizada,
deixando a planta caduca; o periodo critico vai da emergéncia
das plantas até o aparecimento do primeiro capulho.
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2.9. Besouro amarelo - Costalimaita ferruginea vulgata (Lefreve,
1885) (Coleoptera, Chrysomelidae).

Os adultos sao besouros com cerca de 5mm de
comprimento, de coloracao pardo-amarelada brilhante; é um
inseto polifago e bastante agil nesta fase e as larvas vivem no
solo e, de preferéncia, atacam as folhas jovens; o dano
caracteristico é o rendilhamento decorrente de diversas
perfuracées no limbo foliar (Prancha Il - A) enquanto ataques
severos podem afetar o desenvolvimento das plantas.

Os maiores danos sao observados no periodo
compreendido entre a emergéncia das plantas e o aparecimento
das primeiras macas.

2.10. Acaro rajado - Tetranychus urticae (Koch, 1836) (Acarina,
Tetranychidae)

Sao artrépodos minusculos cujas formas ativas de
desenvolvimento sao de coloracao esverdeada, apresentando
duas manchas mais escuras no dorso, uma de cada lado; as
fémeas medem cerca de 0,5mm de comprimento e corpo
ovalado, enquanto os machos sao menores e tém as pernas
mais longas em relagdao ao corpo, que as fémeas; formam
colénias que recobrem com grande quantidade de teias, nas
quais sao colocados os ovos, esféricos e esbranquicados.

O ciclo biolégico do &acaro rajado a 24°C-26°C, 52-62%
U.R. e fotofase de 14 horas, em trés cultivares de algodao teve
duracao média variando de 10,2 a 11,1 dias (ovo: 4,9 dias;
larva, 0,9-1,2 dias; larva quiescente, 0,7- 0,9 dias; protoninfa
0,8 dias; protoninfa quiescente, 0,7-0,9 dias; deutoninfa, 0,7-
0,9 dias; deutoninfa quiescente, 1,0-1,2 dias); periodo de pré-
oviposi¢cao, 1,2 dias; oviposicao, 16,3 dias; ndmero de
ovos/fémea/dia, 4,7-5,2;, numero de ovos/fémea, 79,7;
longevidade, 4,5 dias e razao sexual, 2,3:1,0 (Silva &
Parra,1983)



A - Algodoeiro atacado pelo besouro amarelo
(Foto: R.P. de Almeida)

E - Botdes florais caidos ao sln IFoto: C.A.D. da

»

D - Adulto do bicudo (Foto: C.A.D. da Silva)

PRANCHA I



16

Os danos caracterizam-se, de inicio pelo aparecimento de
pequenas manchas avermelhadas entre as nervuras, as quais
coalescem tomando toda a folha que, posteriormente, seca e
cai.

O periodo critico vai do aparecimento dos primeiros
botGes florais até o aparecimento do primeiro capulho.

2.11. Acaro vermelho - Tetranychus Iludeni (Zacher, 1913)
(Acari, Tetranychidae).

Sdo artréopodos minusculos cujas formas  ativas
apresentam coloracdao vermelho-intenso. As fémeas medem
cerca de 0,43mm de comprimento e tém corpo ovalado, sendo
os machos menores, de forma afilada e com as pernas mais
longas em relacao ao corpo, que as fémeas; localizam-se na
parte inferior das folhas, onde formam col6énias que recobrem
com grande quantidade de teias, nas quais sao colocados 0s
ovos, arredondados e de coloracao vermelha. Para
caracterizacao do dano e periodo critico, ver acaro rajado.

O ciclo bioldgico do acaro vermelho é de 14 dias (ovo: 4
dias; larva, 3 dias; protoninfal, 2,7 dias; deutoninfal, 2,8 dias);
periodo de oviposicao, 16,3 dias; niumero de ovos/fémea/dia, 5
a 6; numero de ovos/fémea, 50 a 60; longevidade, 10 a 17 dias
dias (Nakano et al. 1981).

2.12. Acaro branco - Polyphagotarsonemus latus (Banks, 1904)
(Acarina, Tarsonemidae).

Sao artropodos de coloracao branco-brilhante,
praticamente imperceptiveis a olho nu. As fémeas apresentam
coloracao de branco a amarelo-brilhante e medem pouco menos
de 0,2mm de comprimento, enquanto os machos sao de cor
branco-hialino brilhante e menores que as fémeas; tém
preferéncia pelas folhas do ponteiro, onde fazem postura;
entretanto, nao fazem teia, como 0s tetranichideos: 0s ovos
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medem cerca de O,1mm de diametro e sao de coloragao pérola,
com formato oval e morulado.

O ciclo biolégico do acaro branco a 27°C varia de 5-7 dias
(ovo: 1 a 3 dias; larva, 2 dias; pupal, 2 dias) (Flechtmann,
1983). Cada fémea poe em média cerca de 4 a 7 ovos/dia
(Guérout, 1969).

Os danos sao observados nas folhas do ponteiro que
apresentam face inferior brilhante e margens voltadas para
cima; com o decorrer do tempo ficam espessas e coridceas,
tornando-se quebradicas; plantas com ataque intenso ficam com
caules deformados, em forma de "S”, devido ao atraso do
desenvolvimento normal.

O periodo critico vai da formacao das macas ao
aparecimento dos capulhos.

2.13. Mosquito - Gargaphia torresi Lima (Hemiptera, Tingidae)

Sao pequenos percevejos com aproximadamente 5-6mm
de comprimento, caracterizados por apresentarem as asas
rendadas; sao vulgarmente denominados mosquitos; os adultos
e as ninfas apresentam aspecto reticulado na face dorsal do
corpo e nas expansdes do térax, facilitando sua identificacao
(Prancha Il - B).

Os danos sao observados nas folhas do baixeiro, que
apresentam manchas prateadas na face superior e descoloracao
na face oposta, com pequenas pontuacdes pretas.

O periodo critico vai do aparecimento das primeiras folhas
até os primeiros botoes florais.

2.14. Lagarta rosada - Pectinophora gossypiella (Saunders,
1844) (Lepidoptera, Gelechiidae)

Os adultos sao mariposas com 18-20mm de envergadura e
apresentam as asas anteriores de coloracao pardacenta com
manchas escuras, formando desenhos variados; as asas
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posteriores sao cinza-claro brilhante, com franjas nos bordos; o
ovo € branco-esverdeado e as larvas branco-leitoso, quando
pequenas, e rosadas com o crescimento (Prancha Il - C),
chegando a atingir 12mm de comprimento.

A duracao média do ciclo bioldgico da lagarta rosada varia
de 21 a 45 dias (Ahmad,1976, Zucchi et al. 1993); periodos
de incubacao (USDA, 1965; Ahmad, 1976, Zucchi et al. 1993),
larval e pupal (Noble, 1969; Ahmad, 1976, Zucchi et al. 1993)
variam, respectivamente, de 3-12, 10-30 e 6-20 dias. A
longevidade (Zucchi et al. 1993) varia de 7-15 dias; periodo de
pré-oviposicao de 3-4 dias (USDA, 1965); numero médio de
ovos/fémea/dia varia de 13-49, num total de 200 ovos. Podem
ocorrer 4-6 geracoes/ciclo do algodoeiro (Ahmad, 1976, Zucchi,
1993).

Os danos sao caracterizados pela imbricacao das flores,
formando uma roseta; as macas apresentam parede do carpelo
com galerias, minas ou verrugas, e as fibras, de uma ou mais
lojas, ficam manchadas ou destruidas; semente parcial ou
totalmente destruida e 0s capulhos amadurecem
prematuramente chegando, muitas vezes, a nao abrir.

O periodo critico vai do aparecimento da primeira maca
firme até os primeiros capulhos.

2.15. Lagarta-das-macas - Heliothis virescens (Fabricius, 1871)
(Lepidoptera, Noctuidae )

Os adultos sao mariposas de coloracao verde-palido, com
trés listras castanhas e obliquas na asa anterior; 0S ovos sao de
cor branco-brilhante, semi-esféricos e estriados
longitudinalmente, enquanto as larvas sao esverdeadas e,
algumas vezes, avermelhadas, com listras longitudinais e
pontuacoes no dorso, apresentando cerca de 25-30mm de
comprimento.

A duracao média do ciclo biolégico da lagarta das macas
alimentada com dieta artificial a 24°C foi de 32,66 dias (ovo: 3



19

dias; lagarta, 15,11 dias; pré-pupal, 3,55 dias; pupal, 11 dias);
perfodo de pré-oviposi¢cao, 3,70; longevidade do adulto, 10,37
dias (Moreti & Parra, 1983) e nimero de ovos/fémea, 600
(Zucchi, et al. 1993).

Os danos sao caracterizados por perfuragcées circulares
nos botées e nas magas com penetracdo total ou parcial das
lagartas; sao observados, paralelamente ao ataque, excrementos
(fezes) em grande quantidade entre as bracteas e na superficie
dos 6rgaos atacados.

O periodo critico vai do aparecimento dos botdes florais
até o aparecimento do primeiro capulho.

2.16. Bicudo - Anthonomus grandis Boheman, 1843
(Coleoptera, Curculionidae).

Os adultos sao pequenos besouros com cerca de 4-9mm
de comprimento e 7mm de envergadura, caracterizados por
apresentarem coloracdo acinzentada ou castanho, com aparelho
bucal mastigador em forma de tromba (Prancha Il - D); os ovos
sao branco-amarelados, esféricos, com 0,5mm de diametro,
enquanto as larvas e pupas do bicudo de coloracao branco a
creme; as larvas, que eclodem com aproximadamente 1mm,
completam seu desenvolvimento transformando-se em pupas,
quando em seguida emergem em adultos no interior das
estruturas das plantas (botées e macas).

A duracao média do ciclo biolégico varia de 12 a 17 dias
(Leon,1954; Alvarez, 1962; Gabriel et al. 1986); periodos de
incubacao (Marin, 1981; Alvarez, 1990); larval (Marin, 1981;
Alvarez, 1990) e pupal (Young Junior, 1969) variam,
respectivamente, de 2-4, 3-4 e 3-5 dias. A longevidade
(Alvarez, 1990) varia de 42 a 37 dias, respectivamente para
machos e fémeas; periodo de pré-oviposigdo de 5 dias (Broglio-
Micheletti, 1991); nimero médio de ovos/fémeal/dia varia de 10-
12, num total de 150 ovos/fémea (Young Junior, 1969). Podem
ocorrer 5-6 geracoes/ciclo do algodoeiro (Alvarez, 1990).
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Os danos sao observados nos botoes florais, que se
tornam amarelecidos apds o dano; as bracteas se abrem e
secam prematuramente e os botées florais caem no solo
(Prancha Il -= E); ha destruicao da fibra e das sementes nas
macas atacadas.

O periodo critico vai do aparecimento dos primeiros botées
florais até o aparecimento do primeiro capulho.

2.17. Percevejo rajado - Horcias nobilellus (Bergman, 1883)
(Hemiptera, Miridae).

Pequenos percevejos com asas de coloracao avermelhada,
com manchas brancas ou amarelas; a porcao anterior da cabeca
e do ventre apresenta-se amarela e o dorso com desenho em
forma de “V”“.

Estudos realizados por Sauer (1942) a temperatura de
25,4°C, demonstraram que a duracao meédia do ciclo bioldgico
do percevejo é de 27,53 dias (ovo, 12 dias e ninfa, 15,563 dias,
durante o qual sao verificados 5 instares); longevidade varia de
16-30 dias, periodo de oviposicao de 19,3 dias, numero médio
de ovos/fémea/dia de 3,58 e total de ovos 71,4.

Os danos sao caracterizados pela abscisao dos 6rgaos
frutiferos, apresentando as macas deformadas, as quais sao
denominadas “bico de papagaio”.

O periodo critico vai do florescimento até a frutificacao.

2.18. Percevejo manchador - Dysdercus spp. (Hemiptera,
Pyrrhocoridae)

Os adultos apresentam apéndices e cabeca de coloragao
escura, medem cerca de 15mm de comprimento, possuem no
torax trés listras brancas situadas nas bases das pernas e
apresentam asas de coloracao que varia do castanho-claro ao
escuro.
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O ciclo biolégico ocorre ao redor de 45 dias (ovo, 10 dias
e ninfa, 23-35 dias); pré-oviposicdao de 5 a 12 dias. A cépula
dura em média 3 dias, ficando o casal em posicao oposta
durante o ato. Cada fémea coloca em média 400 ovos (Zucchi
et al.1993).

Os danos sao caracterizados pela queda e ma-formacao
das macas (bico de papagaio) principalmente quando atacadas
ainda jovens; abertura defeituosa dos frutos e os capulhos
apresentam manchas nas fibras.

Para o periodo critico ver percevejo rajado.

3. AMOSTRAGEM DE PRAGAS

O estabelecimento da necessidade de controle é a primeira
condicao para o controle de pragas numa cultura (Chiarappa,
1971; Stern, 1973) principalmente se considerar a grande
habilidade do algodao em tolerar ou compensar os danos
provocados pelos insetos. Na literatura, diversos sao o0s
trabalhos demonstrando a tolerancia do algodoeiro a reducodes
foliares em diferentes estagios fenolégicos (Garcia et al. 1977;
Falcon & Smith, 1973; Silva et al. 1980) remocao (Beltrao et al.
1990; Beltrdao et al. 1992) e abscisdao de estruturas frutiferas
(Falcon & Smith, 1973; Santos & Marur, 1980). Assim, os
danos causados pelas pragas na agricultura devem ser avaliados
cuidadosamente em cada caso particular, uma vez que as
diferencas nas préaticas agricolas e nas condicées ambientais
influenciam marcadamente a acao dos insetos e a reacao das
plantas (Matthews, 1984). Este fato é importantissimo no
manejo de pragas, pois assim se pode tolerar um numero de
insetos que servird de alimento para outros benéficos, sem o
comprometimento da producao (Bleicher, 1990).

Desta forma, tomadas de decisao que visem aumentar e
preservar as populacoes de inimigos naturais dentro do
agroecossistema do algodoeiro, sao acoées promissoras, tecnica
e ecologicamente vidveis e poderao resultar em grande
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economia para os cotonicultores, em melhoria na qualidade do
meio ambiente e na reducdo dos problemas de salde publica
decorrentes do uso indiscriminado de produtos quimicos (Silva
et al. 1997).

Portanto, é necessdrio que o cotonicultor esteja apto em
reconhecer as pragas e seus inimigos naturais que venham a
ocorrer durante o ciclo da cultura, realizando amostragens
periddicas na lavoura, para uma tomada de decisao inteligente e
que seja econdmica, social e ecologicamente indicada para as
condicoes de sua empresa (Silva et al. 1997). Geralmente, as
amostragens deverao ser feitas em intervalo de cinco dias,
tomando-se aleatoriamente 100 plantas em talhdes com até
100ha, 4rea homogénea, através do caminhamento em
ziguezague, dentro da cultura (Figura 1) de tal maneira que se
observem plantas que estejam bem distribuidas na cultura. Para
amostrar o0 curuqueré em cada planta, deve-se examinar a
terceira folha, contada a partir do apice para a base (Bleicher et
al. 1982). No caso do bicudo, deve-se observar um botao floral
de tamanho médio, tomado aleatoriamente, na metade superior
da planta, a fim de se verificar a presenca ou nao de orificios de
oviposicao e/ou alimentacao. As amostragens visando ao
bicudo, deverao ser feitas a partir do surgimento dos primeiros
botoes florais até o aparecimento do primeiro capulho na cultura
(Ramalho et al. 1989). A ficha de amostragem (Figura 2) devera
ser preenchida anotando-se obrigatoriamente um x sobre o
numero correspondente a planta examinada e, somente quando
necessario, na célula pertencente a coluna da praga ou dos
inimigos naturais. Nao é correto deixar, entre duas células
assinaladas, dentro da mesma coluna, uma ou mais células em
branco. O preenchimento devera ser continuo e cumulativo, de
forma que, quando a célula preenchida corresponder a cor
vermelha, significa que a praga precisa ser controlada e quando
corresponder a cor verde nao necessita ser controlada pela acao
do homem (Silva et al.1997).
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FIGURA 1. Caminhamento para amostragens de pragas do algodoeiro
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FIGURA 2. Ficha para amostragem de pragas do algodoeiro
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4. ESTRATEGIAS DE CONTROLE

b

As principais estratégias de controle de pragas do
algodoeiro no Brasil, incluem: a) manipulagao de cultivar; b)
controle bioldgico por parasitas, parasitéides, predadores e
patégenos; c) controle cultural; d) controle climético e e)
controle quimico através de inseticidas e acaricidas seletivos
(Ramalho, 1994).

Neste trabalho, a manipulacdo de cultivar serd incluida
dentro do controle cultural, por razoes didaticas.

4.1. Controle biolégico

Existem diversas definicGes para o controle biolégico de
pragas na literatura. Segundo DeBach (1964) o controle
biolégico pode ser definido como a acao de parasitos,
predadores ou patégenos que mantém a densidade populacional
de outros organismos numa média mais baixa, em relacdao a que
ocorreria na sua auséncia. Do ponto de vista ecoldgico, o
controle biolégico é uma parte do controle natural, o qual pode
ser definido como a regulagcdo de um organismo dentro de
certos limites, por qualquer combinacao de fatores naturais
classificados como abidticos e bidticos (Moraes, 1991).

Em programas de manejo de pragas, assume importancia
bastante expressiva o controle biolégico natural, ou seja, aquele
que ocorre sem a interferéncia do homem; entretanto, pode
também ter muito valor o controle biolégico aplicado, que
engloba a introdugao e a manipulacao de inimigos naturais pelo
homem, visando a reducao de danos causados por pragas em
niveis toleraveis (Bosch et al., 1982).

No Brasil, o incremento e a conservacao de inimigos
naturais nativos sao particularmente promissores, porque muitos
agroecossistemas algodoeiros, principalmente aqueles da regiao
Nordeste, tém um rico complexo de ocorréncia natural de
insetos entomdéfagos e  microorganismos  entomdgenos
(Ramalho, et al. 1989). Segundo Ramalho (1994) muitos
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entomologistas tédm demonstrado a importancia ecoldgica e
econdmica do uso de parasitéides e predadores como estratégia
para o controle integrado de pragas do algodoeiro no Brasil
(Bleicher & Jesus, 1983, Bleicher et al. 1979; Campos, 1981;
Chiavegato, 1972; Cruz & Passos, 1985; Pyenson, 1938;
Ramalho et al. 1993; Ramalho et al. 1989; Santos, 1989; Silva,
1980). Dentre os principais insetos entomdéfagos associados a
esta cultura no Nordeste do Brasil, destacam-se a joaninha
(Cycloneda sanguinea), o besouro Calosoma spp., Paederus
spp., 0 bicho-lixeiro Crysoperla externa, Geocoris spp., Podisus
spp.(Prancha IlI-A), os braconideos (Bracon vulgaris e outros
Bracon spp.), os chalcidideos (Brachymeria spp.), os aphidideos
(Lysiphlebus testaceipes)(Prancha IlI-B), os icheneumonideos
(Netelia spp.), © microhimendptero parasita de o0vos
(Trichogramma pretiosum) (Prancha |lI-C), os eulofideos
(Euplectrus comstockii), as vespas

(Polistes spp.)(Prancha IlI-D), os piteromalideos (Catolaccus
grandis), (Pseudodorus clavatus), as aranhas caranguejeiras
(Mysumenopsis guyannensis, Synaemopsis rubropunctatus,
Xysticus spp.) e as aranhas que tecem teia (Lycosa spp.). No
Nordeste, Bleicher & Jesus (1984) encontraram 0 minusculo
percevejo predador (Orius spp.), tesourinhas, taquinideos e
cicindelideos desempenhando importante funcao no controle de
lepidépteros-praga do algoddao. Numerosos estudos (Berry,
1951; Campos, 1981; Mendes, 1938; Muesebeck, 1937;
Ramalho & Silva, 1993; Sauer, 1946, Silva, 1980) descrevem a
funcdo dos inimigos naturais na regulacdo dos problemas de
pragas do algodao brasileiro (Ramalho, 1994).

Existem vdrias referéncias na literatura demonstrando a
importancia dos microorganismos entomopatogénicos no
controle das pragas do algodoeiro. A eficiéncia da bactéria
Bacillus thuringiensis tem sido demonstrada por  diversos
pesquisadores (Figueiredo et al. 1960; Campos, 1981, Bleicher
& Jesus, 1983; Moreira & All, 1995) no controle do curuqueré e
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da lagarta das macas. Outros pesquisadores concentraram
esforcos na utilizacao da bactéria Pseudomonas aeruginosa
(Lima et al. 1962; Lima et al.1963) e no virus da poliedrose
nuclear (Andrade, 1981; Andrade & Habib, 1981; Andrade &
Habib, 1982; Andrade et al. 1982; Andrade & Habib, 1983)
visando ao controle do curuqueré do algodoeiro. Em relagao ao
fungo Beauveria bassiana, resultados interessantes foram
demonstrados no controle de lagartas de Heliothis spp. (Moreira
& All, 1995); entretanto, a maioria dos trabalhos utilizando B.
bassiana tem sido realizada visando ao controle do bicudo
(Prancha IlI-E) cuja ocorréncia, em condi¢cdes naturais tem sido
registrada com certa freqiiéncia, enzooticamente ou provocando
epizootias (Andrade et al. 1984; Pierozzi Junior & Habib, 1993;
Camargo et al. 1984). Estudos sobre a suscetibilidade do bicudo
(Camargo et al. 1985; Mclaughlin,” 1962), a viabilidade dos
esporos (Batista Filho & Cardelli, 1986) e a eficiéncia (Gutierrez,
1986; Coutinho & Cavalcanti, 1988; Coutinho & Oliveira, 1991;
Almeida & Diniz, 1997) também tém sido executados.

Dentre os vdrios agentes de controle biolégico
anteriormente citados, somente o T7Trichogramma spp. € a
bactéria Bacillus thuringiensis encontram-se disponiveis para
aplicacao. No que diz respeito ao Trichogramma spp., sugere-se
efetuar, uma vez por semana, liberagcbes inundativas de
100.000 ovos parasitados/ha, no momento do aparecimento na
lavoura de lepidépteros-praga, como: curuqueré, lagarta rosada
e lagarta-das-magas (Almeida, 1996; Silva et al. 1997). A
liberacdo deverd ser feita com 15 cartdes de 2 pol’ contendo
ovos parasitados distribuidos em 15 pontos equidistantes por ha
(Almeida & Silva, 1996). Com relacao ao B. thuringiensis,
sugere-se efetuar pulverizagdes na dosagem comercial de 8-16
e 16-32 g.i.a./ha, respectivamente, quando o curuqueré e a
lagarta-das-macas atingirem o nivel de controle. Deve-se ter
bastante atencao para a presenca de predadores (joaninhas,
sirfideos, bicho-lixeiro e aranhas) e parasitdides (vespinha:
Lysiphlebus testaceipes) do pulgao (Prancha lll - B) na lavoura,



29

obedecendo ao nivel de agao desses inimigos naturais (Tabela
2). A tecnologia da produgdao de Trichogramma pretiosum
encontra-se a disposicdo de cotonicultores, na Embrapa
Algodao.

4.2. Controle Cultural

O controle cultural pode ser definido como a manipulagcao
das diversas praticas de cultivo visando modificar o
agroecossistema, para torna-lo desfavoravel ao desenvolvimento
das pragas e, ao mesmo tempo, favoravel ao desenvolvimento
de seus inimigos naturais. A principal vantagem na adocao de
medidas culturais para o controle de pragas, baseia-se no baixo
custo requerido para sua implementagao sendo, na maioria das
vezes, desnecessarios gastos adicionais de energia € monetario,
por tratar-se simplesmente de pequenas modificacées nas
praticas agrondmicas (Coopel & Mertins, 1977). Por outro lado,
estas modificacées nas prdaticas agricolas podem alterar a
atratividade e a suscetibilidade das plantas e 0 meio ambiente as
pragas, ou mesmo criar novos problemas (Ramalho, 1994;
Ramalho & Wanderley, 1996); assim, o controle cultural deve
ser encarado como método profildtico de controle de pragas,
devendo raramente ser empregado como estratégia principal
(Dent, 1991).

No Brasil, as principais praticas culturais utilizadas para
reduzir problemas de pragas na cultura do algodao herbaceo
basearam-se naquelas revisadas por Newson & Brazzel (1968)
sendo incorporadas e adaptadas as nossas condi¢cées, por
diversos entomologistas que, de acordo com Ramalho (1994)
incluem: extensas &areas com datas de plantio uniforme,
periodos livres do plantio do algodao, destruicdo de botdes
florais, macas e hospedeiros alternativos, destruicao antecipada
e uniforme de restos culturais, uso de culturas-armadilha e
rotacao de cultura.
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4.2.1. Manipulacado de cultivar e plantio

A utilizagcao de cultivares de ciclo curto tem sido sugerida
por diversos pesquisadores, na tentativa de se reduzir o tempo
de exposicdo das plantas, a colonizacao e infestagao,
principalmente de pragas como a broca, bicudo, lagarta das
macgas e lagarta rosada, cujas fases imaturas do ciclo biolégico
ocorrem internamente na planta e cada qual sincronizado com
determinado tipo de estrutura. No Brasil, esta pratica
evidenciou-se quando o bicudo invadiu a regiao Nordeste
(EMBRAPA, 1985; Ramalho, 1994).

Desta forma, sugere-se a utilizacao de cultivares
produtivas de algodao de ciclo curto (Ramalho & Gonzaga,
1990c; Ramalho et al. 1990) e uniformidade da época de
plantio (Bleicher & Jesus, 1983; Bleicher et al. 1979; Cruz &
Passos, 1985; Ramalho et al. 1989; Santos, 1989) sempre que
possivel, em &areas e periodos comprovadamente com menor
incidéncia de pragas, visando quebrar a sincronia entre a fonte
alimentar da praga e sua ocorréncia, além de possibilitar a
antecipacao da colheita e, consequentemente, a destruicao
precoce dos restos de cultura (Silva et al. 1997).

As principais cultivares de ciclo curto sugeridas para o
plantio no Brasil, sao: IAC 20, IAC 22 (regides sul e sudeste);
CNPA Itamarati 90, CNPA Itamarati 96, CNPA 7H, IAC 22
(regidao centro-oeste) e CNPA 7H, CNPA Precoce 2 (regidoes
norte e nordeste). Na regido semi-arida nordestina sugere-se o
plantio das cultivares CNPA 6M e CNPA 7MH.

4.2.2. Conservacdo do solo e adubagdo

A maioria dos trabalhos mostra que a falta de um
nutriente faz com que aumente o dano causado por insetos e
acaros. Ha, também, contribuigoes mostrando, entretanto, que
0 excesso de um elemento no solo ou na adubagao, por seu
efeito direto ou, talvez, pelo desequilibrio provocado no meio,
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permite prejuizo maior a cultura diante das pragas (Malavolta,
1981). As plantas hospedeiras contém baixas quantidades de
nutrientes essenciais necessarios aos insetos herbivoros,
particularmente proteinas e aminoacidos (McNeill & Southwood,
1978), induzindo-os a consumirem maior quantidade de tecido
e/ou conteudo celular vegetal, para compensar sua baixa
qualidade nutricional (Mattson, 1980; Slansky Junior & Scriber,
1985). Entretanto, esta adaptacdo nem sempre é capaz de
suprir as deficiéncias da inadequada fonte alimentar,
influenciando sua sobrevivéncia. De acordo com Creighton
(1938) a deficiéncia de cobre e zinco na cultura do algodao
afeta negativamente a sobrevivéncia de A. argillacea (Tabela 1)
aumentando, de forma significativa, sua taxa de mortalidade.
Por outro lado, o aumento do consumo pelo inseto, implica na
sua maior permanéncia sobre o hospedeiro, havendo maior
exposicao aos inimigos naturais (Slansky Janior & Scriber,
1985). Certas espécies de insetos apresentam taxas de
crescimento e consumo, e eficiéncia de utilizagao de alimento,
varidveis em funcdao dos teores de nutrientes contidos nas
plantas, especialmente o nitrogénio (Panizzi & Parra, 1991) e
quando a aplicagdao deste macronutriente no solo é suficiente
para aumentar seu nivel na planta, um aumento na alimentacao
do inseto e crescimento populacional deve ser esperado (Vrie &
Delver, 1979; Vince et al. 1981, Archer et al. 1982) (Tabela 1).
No caso do algodoeiro, todos os elementos devem ser utilizados
de forma balanceada e com precaucao. A aplicacao de nitogénio
além do necesséario, em determinado solo, podera induzir a um
crescimento vegetativo acentuado na planta, tornando-a mais
atrativa para certos insetos (Falcon & Smith, 1973; Frisbie et al.
1989).

Desta forma, a utilizagdo correta do solo, baseada em
recomendacodes técnicas de preparo e adubacao, constitui-se em
ferramenta indispensavel para manuten¢ao da sua fertilidade e
estrutura, contribuindo diretamente para a formagao de plantas
vigorosas e, portanto, menos vulneraveis ao ataque de pragas.
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TABELA 1. Efeito do estado nutricional do algodoeiro sobre os
insetos e acaros.

ARTROPODOS-PRAGA FERTILIZANTE PARAMETROS EFEITO REFERENCIAS
Alabama argillacea Zn e Cu" Desenvolvimento (- Creigton, 1938
Anthonomus grandis N Populac3o (+) Mistric Junior, 1968
Aphis gossypii N Populacao {+) Isley, 1946
N + ArCa " (+) McGarr, 1942- 43
ArCa “ (0) “
Bemisia tabaci N Populacao (+) Joyce 1958
Empoasca devastans N,PekK Populac3o (0) Parnell, 1927
N Reproduc3o (+) Sloan, 1938
Completa Desenvolvimento (+] Balasubramanian & lyengar,
1950
N “ {+) Joyce 1958
N - (+) Jayaraj & Venugopal, 1964
N+ P " (+) "
P {0)
Esterco bovino * (0} =
Heliothis armigera N Reproducao (+]) Fletcher, 1941
Heliothis obsoleta N Reproducao (+]) Gaines , 1933
Heliothis zea N,PeK Populac3o (+] Adkisson, 1958
N Populacao (+]) Kumar et al, 1982
N Peso larval (+) Zeng et al, 1982
Consumo (+) "
Desenvolvimento (+) “
Pectinophora gossypiella Completa Dano [+1) El-Gabaly, 1952
Tetranychus urticae NeS Desenvolvimento {+ ,0) Maia & Busoli, 1992
Reproduc3o (+,0) “
Tetranychus pacificus N Populac3o (+) Leig et al.,, 1970
Desenvolvimento (+) "
Eutetranychus orientalis NeS Populacao (+) Rasmy & Hassib, 1974
Predadores
Coleomegilla maculata langi N,PeK Populacao (+1 Adkisson, 1958
Crysopa " ¥ 10} o
Geocoris punctipes - " 1+
Hippodamia convergens - " (+1 “
Nabis " . {0} "

Orius insidiosus

(+)

@ Sem efeito; '*' Aumento e " Diminuigdo

*Deficiéncia

Fonte: Dale (1988) Adaptado
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4.2.3. Densidade de plantio

A manipulagao do espacamento pode ser utilizado em
alguns casos para minimizar os danos provocados pelas pragas
(President s Science ‘Adivisory Committee, 1965; National
Academy of Sciences, 1969). O espacamento pode afetar a
taxa relativa de crescimento da cultura e, conseqlientemente, a
populagdao e sobrevivéncia das pragas, influenciando sua busca
por sitios de alimentacao e oviposi¢ao; assim, altas populagoes
de plantas na cultura do algodao tendem a encurtar seu ciclo
fenolégico, reduzindo o tempo de exposicdo dos tecidos
reprodutivos (botdes, flores e macas) ao ataque de pragas
importantes e, geralmente, a um custo econdmico reduzido
(Smith, 1972). No Brasil, a densidade de 9-10 plantas/m da
cultivar IAC17 apresentou a melhor resposta de producao
(Gutierrez et al. 1984), reduziu os prejuizos provocados pela
broca da raiz (Santos et al.1989) e a quantidade de insetidas -
destinados ao seu controle (Ramalho, 1994). Beltrdo (1987),
Beltrao & Cavalcanti (1989) e Beltrao & Silva (1989)
demonstraram que altas densidades de plantio da variedade
CNPA Precoce 1 apresentava rapida frutificacdo e altas
porcentagens de retencao de estruturas reprodutivas, sugerindo
sua possivel utilizagao para favorecer o escape da cultura ao
ataque do bicudo. Por outro lado, altas densidades de plantio
podem aumentar a infestagao da  lagarta-das-magas e
percevejos (Nakano, et al. 1981; USDA, 1981).

Desta forma, a densidade de plantio deverd ser
constituida de populagdoes de plantas, de tal maneira que se
evite 0 adensamento excessivo da cultura, facilitando a
penetragao dos raios solares e o deslocamento de gotas da
calda do inseticida até o alvo bioldgico (Silva et al. 1997).
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4.2.4. Catacdo de botdes florais e macés caidas no solo

A catacao de botoes florais é uma préatica bastante
antiga, desenvolvida nos Estados Unidos, no inicio do século,
visando o controle do bicudo (Coad & McGehee, 1917;
EMBRAPA, 1985; Bleicher, 1989, 1990). Burt et al. (1969)
demonstraram que a catacao e a destruicdo de botdes florais
reduziam significativamente a populagao de adultos do bicudo e
0 nimero de aplicagoes com inseticidas.

No Brasil, varios estudos foram realizados sobre a
viabilidade desta técnica e comprovaram que a catacao pode
reduzir até 60% das pulverizagdes com inseticidas, dependendo
das condicoes ambientais, da cultivar e da proximidade de
outros campos, com seu respectivo controle de pragas (Beltrdao
et al. 1997); desta forma, em pequenas areas de algodao e
abundancia de mao-de-obra, sugere-se que se faga a coleta
semanal de todos os botdes florais e magas caidas no solo, a
partir do inicio da queda dos botdes florais. Para grandes areas,
sugere-se coletar nas bordaduras (15 a 20 fileiras ao redor do
campo) e com frequéncia de uma a duas vezes por semana,
dependendo do nivel populacional da praga (Bleicher, 1990;
Busoli, 1991; Cruz, 1991 e Santos, 1991a). As estruturas
reprodutivas deverao ser queimadas ou enterradas no solo. Se o
produtor conhecer as pragas, as estruturas reprodutivas podem
ser mantidas em pequenas caixas teladas, até a emergéncia dos
adultos do bicudo e de seus parasitéides. Os adultos do bicudo
serdao destruidos e os parasitéides liberados na cultura do
algodao (Silva et al. 1997)

4.2.5. Destruicdo dos restos de cultura

A destruicao dos restos de cultura visando reduzir
populagoes remanescentes de pragas, é bastante antiga.
Chapman & Cavit (1937) verificaram redugdes acima de 75%,
na populacao de lagarta rosada.
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No Brasil, diversos pesquisadores (Bleicher et al. 1979;
Cruz & Passos, 1985; Nakano, et al. 1981; Ramalho et al.
1989; Ramalho, 1994; Ramalho & Wanderley, 1996; Santos,
1989) tém recomendado a destruicdo de restos de cultura,
inicialmente empregada no estado de Sao Paulo, visando ao
controle da broca da raiz e da lagarta das magas. Em
decorréncia dos resultados benéficos alcangados foi criado, em
1950, um decreto estadual determinando a data para
destruicao dos restos culturais do algodoeiro naquele Estado.
Com o surgimento do bicudo, esta pratica tornou-se obrigatéria
na maioria dos Estados brasileiros, onde se cultiva o algodoeiro.
Assim, imediatamente apdés a colheita, deve-se proceder a
destruicao dos restos de cultura, tais como: raizes, caules,
botdes florais, flores, macas, carimas e capulhos nao colhidos,
respectivamente, através do arranquio e/ou coleta, para
destruicao e incorporagao no solo. A destruicdo dos restos de
cultura no final da safra visa quebrar o ciclo biolégico das
pragas, através da eliminagcao dos sitios de protegao,
alimentacgao e reprodugao (Silva et al. 1997).

4.2.6. Rotacéo de cultura

O cultivo alternado do algodoeiro com outras culturas, em
sucessoes repetidas, adotando-se uma sequéncia definida, além
de contribuir para a reducao de pragas especificas associadas a
uma delas, concorre favoravelmente para a melhoria das
condigoes fisicas e quimicas do solo (Silva et al. 1997). Neste
sentido, muitos entomologistas tém recomendado sua utilizagao
(Bleicher et al. 1979, Cruz & Passos, 1985 e Santos, 1989),
principalmente em d4reas desequilibradas, pelo uso
indiscriminado de inseticidas, como forma de restabelecer o
equilibrio. A utilizagdo freqlente da rotacdao de culturas,
geralmente conduz a quatro importantes resultados, que sao: 1-
morte de pragas por inani¢cao; 2-reestabelecimento da matéria
organica no solo; 3-estimulo a competicao intraespecifica das
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pragas e 4- aumento da capacidade de retencao da umidade do
solo (McNew, 1972).

4.2.7. Cultura-armadilha

A “cultura-armadilha”, ou “planta-isca”, baseia-se no
plantio (antecipado ou nao) de uma variedade mais atrativa para
a praga do que a variedade cultivada. Este hospedeiro devera
ser plantado em areas marginais ou em faixas intercaladas a
cultura, visando estimular a praga em preterir ou retardar a
colonizagao da cultura definitiva.

Esta técnica vem sendo empregada ha muitos anos
(Watson, 1924) sendo referida pela primeira vez no algodoeiro
por Isley (1934) que demonstrou o valor do uso da “cultura
armadilha” no controle do bicudo do algodoeiro em Arkansas,
Estados Unidos. Scott et al. (1974) demonstraram a eficiéncia
desta técnica no controle do bicudo, o qual é atraido pelas
faixas de plantio antecipado do algodao e eliminado através de
pulveriza¢coes sistematicas de inseticidas.

No Brasil, com o surgimento do bicudo do algodoeiro,
esta pratica tem sido recomendada por diversos pesquisadores
(Busoli, 1991; Cruz, 1991; Ferraz, 1991; Nakano, 1991;
Santos, 1989; Santos, 1991b). Embora varios casos tenham
sido documentados na literatura, esta pratica cultural tem sido
de uso limitado, talvez pelo fato de ser pouco entendida, pouco
avaliada e, principalmente pouco difundida (Panizzi & Parra,
1991).

4.3. Controle climatico

No Nordeste, principalmente na regiao do Seridd, as
condicoes edafoclimaticas exercem papel preponderante na
reducao populacional de pragas. A insolacao excessiva aumenta
a taxa de evaporagao d’agua presente no solo e nos insetos,
funcionando como fator limitante para a sua sobrevivéncia,
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principalmente da broca e do bicudo (Ramalho & Santos, 1991;
Ramalho, 1994). De acordo com Beltrao et al. (1994), Chagas
et al. (1988), Ramalho & Gonzaga (1990 a, b), Ramalho et al.
(1993), Ramalho & Silva (1993), Ramalho (1994) o controle
climatico através da dessecac¢ao constitui-se no principal fator
de mortalidade natural de larvas, pupas e adultos pré-
emergentes do bicudo. Esta mortalidade natural, juntamente
com o controle biolégico natural, a manipulagdo de cultivar, e a
adogao de praticas culturais, tem reduzido o bicudo a uma
condicao de praga menos severa, raramente necessitando do
emprego de inseticidas quimicos (Ramalho, 1994).

4.4. Controle quimico

O controle quimico somente deverd ser efetuado quando
necessario, ou seja, quando as pragas atingirem o nivel de
controle (Tabela 2). Até o aparecimento das primeiras macas
firmes (cerca de 70 dias), nao devem ser utilizados inseticidas
piretréides. Ao produtor que utilizar pulverizador costal, sugere-
se efetuar aplicacées de inseticidas em fileiras alternadas para
combater o bicudo (Almeida et al. 1996; EMBRAPA, 1994;
Ramalho, 1994; Silva et al. 1997). O bico do pulverizador deve
ficar posicionado lateralmente a fileiras de plantas, de tal
maneira que a calda seja distribuida na metade superior das
plantas, atingindo portanto, as fémeas adultas do bicudo
(Ramalho & Jesus, 1988). A escolha dos inseticidas quimicos
deverd contar com a participacao efetiva do profissional de
agronomia e levar em consideracao a efetividade, seletividade,
toxicidade, poder residual, periodo de caréncia, método de
aplicacao, formulacao e preco (Silva et al., 1997). A adocao
desses critérios de selecao, conduzirao a diversos beneficios,
tanto para o0 agricultor, como para a sociedade. Para o
agricultor, a utilizacao do MIP resultard& em economia nos
custos de producao e melhoria na sua qualidade de vida,
enquanto que para a sociedade a garantia de preservacao da
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TABELA 2. Pragas e inimigos naturais, nivel de controle, ingrediente
ativo, nome comercial, dosagem e nivel de acao sugeridos
para o controle das principais pragas do algodao

Pragas e Concentracao
Inimigos Nivel de Ingrediente do ingrediente Dosagem Nivel de
Naturais Controle' Ativo® ativo (g.i.a/ha) Acéao’
(g/h* (g/kg)**
Brocas - Carbofuran” 350** 3.000 a 4.000 -
Dissulfoton” 500" * 16 600,00
Lagarta - Carbary!’ 860""* 960,00 -
rosca ) 480" 960,00
Tripes 70% de planta Tiometon' 250" 175,00 -
atacadas Dimetoato" 400" 126,00
Monocrotofds' 400" 250,00
Pulgao 70% da Pirimicarb” 500** 37,5 a 50,00 -
plantas co Tiometon' 250" 65,50
colénia Monocrotofés” 400" 120,00
Mosquito . 53% das Tiometon" 250¢ 125,00 -
plantas com
colénia
Curuqueré 22% ou 53 Diflubenzuron' 250" 12,50 -
das planta Clofluazuron® 50* 25,00 & 37,60
atacadas po Tefluazuron' 150" 7,50
lagartas Tefubenozide' 240" 300,00
>ou < 156mm Endosulfan’ 360* 350,00
respectivament Trniclorfon” 500" 450,00
Abamectin® 18" 5,40
Monocrotofos' 400" 120,00
Cyfluthrin’ 80" 25,50
Bicudo 10% das Endosulfan’ 350" 525,00 -
plantas com Phosmet" 500*" 750,00
botées florais Carbaryl’ 850" " 1400,00
danificados ' 480" 1400,00
{orificio de Malation” 1000* 750,00
oviposicao Betacyfluthrin® 125* 7.50
e/ou Cyfluthrnin’ 50* 25,00
alimentacao) Cypermetrin” 200" 7,50
250" 7,50
Deltametrina” 25" 10,00
50" 10,00
Lambdacyhalothrin 50" 15,00
Predadores 71% de
e - plantas ¢
parasitoides predadores
e/ou
mumias

P Preferencial; © Opcional; |
Fonte: 'Bleicher & Jesus (1983), Ramalho et al. (1990), Ramalho (1994),
Santos (1989); 2EMBRAPA/CNPA (1994); *Ramalho (1994)
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Pragas e Concentracéo
Inimigos Nivel de Ingredients do ingrediente Dosagem Nivel de
Naturais Controle’ Ativo? ativo (g i.a/ha) Acio’
(g/h* (g/kg)**
Lagarta das 13% de Endosulfan® 350 * 525,00 a 700,0 -
Macas plantas com Carbaryl' 850 ** 1.200,00
lagartas 480 * 1.200,00
Acephate” 750 *° 750,00
750 * 750,00
Deltametrina® 25 10,00
50 * 10,00
Lagarta 11% das Carbaryl” 850 ** 1.200,00 -
rosada plantas com 480 * 1.200,00
macas Deltametrina® 25 * 7,50
danificadas 50 * 7.50
Cypermetrin® 260 * 37,50
Cyfluthrin® 200 * 37.50
50 * 25,00
Betacyfluthrin® 125 * 7,50
Acaros 40% de Abamectin” 18 * 7,20 -
plantas com Propargite” 720 * 681,00
colénia Bromopropilato® 500 * 250,00
Percevejos 20% de Endosultan 360 * 525,00
plantas Dimetoato” 400 * 126,00
atacadas
Mosca - Endosulfan” 350 * 525 a 700,00 -
branca Dimetoato” 400 * 126,00
Predadores 71% de
e - - - plantas c/
parasitéides predadores
e/ou
mumias

PPreferencial; °Opcional;
Fonte: 'Bleicher & Jesus (1983), Ramalho et al. (1990), Ramalho (1994),
Santos (1989); 2(EMBRAPA/CNPA (1994): *Ramalho (1994)
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biodiversidade, dos mananciais hidricos (len¢dis, po¢os, acudes
e rios) e a certeza da reducao de residuos nos subprodutos do
algodao (Silva et al. 1997).

5. CONSIDERACOES IMPORTANTES

O MIP baseia-se em amostragens periédicas da cultura;
assim, o cotonicultor podera decidir qual a estratégia correta a
ser aplicada para o controle de determinada praga.

O cotonicultor deve aprender a tolerar a presenca de
insetos na sua lavoura, enquanto esses nao atingirem o nivel de
controle.

Lavouras de algodao de diferentes idades, em uma mesma
regiao, favorecem a sobrevivéncia e 0 surgimento precoce de
pragas, exigindo a adocao de medidas de controle, e
conseqlientemente aumentando o custo de producao.

A destruicao dos restos de cultura na lavoura algodoeira é
obrigatéria por lei e seu descumprimento é crime.

6. PERSPECTIVAS FUTURAS

As revisbes mais recentes do manejo integrado de
pragas no mundo (Frisbie & Adkisson, 1985; Frisbie et al.
1989; King & Coleman, 1989; King & Phillips, 1993) sugerem
que o futuro dos programas de manejo integrado de pragas
dependera muito menos dos inseticidas quimicos e que as
oportunidades da expansao do controle bioldgico, resisténcia de
plantas e outras alternativas de controle ao quimico deverao ser
incrementadas (Luttrell et al. 1994). Esta tendéncia tem-se
confirmado nas ultimas décadas; assim, no periodo de 1961 a
1970, 16 novos inseticidas sintéticos foram colocados no
mercado (Berenbaum, 1989), mas nos ultimos 10 anos
somente quatro novos inseticidas foram sintetizados
(Simmonds et al. 1992). Por outro lado, este decréscimo na
manufatura de novos produtos quimicos sintéticos tem sido
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contrariamente acompanhada pelo rapido desenvolvimento
tecnolégico e consequente aumento de formas alternativas de
controle ao quimico. O desenvolvimento de algoddes
transgénicos, expressando a proteina endotoxina do &B.
thuringiensis, € um exemplo real que devera acelerar 0 processo
de mudanca. Considerando-se que sementes de plantas
transgénicas resistentes as pragas podem ser vendidas ao
custo de um décimo do custo de producao com 50% que seria
0 custo do controle quimico (Castro, 1992) algumas
companhias agroquimicas, a exemplo da MONSANTO, tém
redirecionado seus investimentos e esforcos junto a pesquisa,
no dominio desta tecnologia.

No Brasil, os esforcos dos pesquisadores e
extensionistas no desenvolvimento e implementacao do MIP-
algodoeiro, tém promovido significativas mudancas na
abordagem da artropodofauna algodoeira. H& muito que atingir
no século que se inicia. O apoio dos governos estaduais e
federais e da iniciativa privada deverao continuar. Dados
adicionais sao necessarios sobre o potencial de reguladores de
crescimento de insetos, parasitéides, predadores,
micoinseticidas, praticas culturais, controle climatico e
engenharia genética. Estas pesquisas deverao ser completadas
com melhores programas educacionais para 0s cotonicultores e
consultores do manejo de pragas (Ramalho, 1994).
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