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ll Distribuicdo Geografica do Cacao swollen shoot virus.
http://go.hrw.com/atlas/span_htm/world.htm

danos econdmicos na cultura de cacau na
Introducao Africa  Ocidental. Possui numerosos
variantes, sintomatologicamente distintos, e
um namero restrito de hospedeiros, sendo
transmitido por 14 espécies de cochonilhas
gue retém o virus por algumas horas.

O *“Cacao swollen shoot virus”
(CSSV) é uma praga que causa Serios
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O cacau é nativo da América do Sul
e foi introduzido na Africa Ocidental no fim
do século 19, sendo que esta regiao
africana é atualmente a maior produtora de
cacau do mundo. Em Gana, por exemplo, a
producdo de cacau aumentou de 0,3
toneladas em 1891 para mais de 40.000
toneladas em 1911. Em 2001-02 a
producdo foi de 341.000 toneladas
(INTERNATIONAL..., 2004). O CSSV foi
observado pela primeira vez em 1936
(STEVEN, 1936) ap6s o virus ter sido
introduzido em plantacbes de cacau por
cochonilhas vindas de arvores nativas
(POSNETTE, 1947). A partir de entdo, mais
de 160 milhGes de arvores infectadas por
CSSV morreram ou foram erradicadas na
Africa Ocidental (LEGG, 1979).

As plantas de cacau necessitam de
sombreamento e, portanto, tém sido
tradicionalmente cultivadas sob a cobertura
de arvores mais altas e, na Africa
Ocidental, sdo utilizadas plantas nativas
como cobertura. Estas plantas nativas sao
também hospedeiras de varias pragas,
como o0s homopteros, que prontamente
migraram de plantas nativas infectadas,
mas assintomaticas, para as novas
hospedeiras e, consequentemente,
serviram como vetor para 0O virus nativo
(CSSV). O principal vetor do CSSV ¢é a
cochonilha  Pseudococcoides njalensiis
(BIGGER, 1981a e 1981b).

Cultivares de cacau susceptiveis ao
CSSV, como a ‘Amelonado’, morrem dentro
de 3 ou 4 anos apos a infeccdo. Nao existe
tratamento para a planta infectada. O
principal método de controle desta praga é

a erradicagdo das arvores infectadas.
Entretanto, numerosas e sucessivas
campanhas de erradicacdo nao tém

conseguido controlar a praga da forma
esperada (OLLENU et al., 1989). A razéao
do fracasso deve, em parte, ser atribuida

ao uso de cultivares de cacau com pouca
tolerancia a praga, apos a erradicacao.

Posicao Sistematica

Espécie: Cacao swollen shoot virus
Familia: Caulimoviridae

Acrénimo: CSSV

Sinonimia:

Theobroma virus 1

Cacao mottle leaf virus

Cacau swollen shoot badnavirus

Distribuicdo geografica:

América do Sul:
Colémbia: nado confirmado (EPPO, 1999)
Venezuela: néo confirmado (EPPO, 1999)

Asia:
Indonésia
1999)
Sumatra (TURNER, 1972)

Sri Lanka (PEIRIS, 1953; CARTER, 1956;
EPPO, 1999)

distribuicdo restrita (EPPO,

Africa:
Costa do Marfim (ALIBERT,
RENAUD, 1957; EPPO, 1999)

1946;

Gana  (STEVEN, 1936; DALE, 1962;
EPPO, 1999)
Nigéria (POSNETTE, 1947; JOHNS e

GIBBERD, 1950; EPPO, 1999)

Serra Leoa (ATTAFUAH, 1957; EPPO,
1999)

Togo ( EPPO, 1999)

Camardes (SACKEY, 1997)

Plantas Hospedeiras:

Hospedeiras Naturais:
Theobroma cacao (cacau).
Ceiba pentandra (BRUNT et al., 1996)
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Cola chlamydantha (BRUNT et al, 1996)
Cola gigantea var. glabrescens (BRUNT et
al., 1996)

Sterculia tragacantha (BRUNT et al., 1996)
Adansonia digitata (BRUNT et al., 1996)

Hospedeiras Experimentais:

Theobroma cacao (Amelonado) (BRUNT et
al., 1996)

Corchorus spp(BRUNT et al., 1996)
Adansonia digitata(BRUNT et al., 1996)
Ceiba pentandra(BRUNT et al., 1996)
Ceiba chlamydantha (BRUNT et al., 1996)
Cola gigantea(BRUNT et al., 1996)
Bombax brevicuspe(BRUNT et al., 1996)

Aspectos Biologicos:

Cacao swollen shoot virus pode
infectar a planta de cacau em qualquer fase
de seu desenvolvimento. Em variedades
susceptiveis o0 virus pode causar a morte
da planta em 2-3 anos, com perdas de até
25 % no primeiro ano (BRUNT, 1975).

Os sintomas da doenca sao
altamente variaveis dependendo do isolado
do virus e do estdgio da infeccdo. Os
sintomas mais caracteristicos em cultivares
‘West

avermelhamento das

susceptiveis (ex.: African
Amelonado’) sdo:

nervuras de folhas jovens, amarelecimento

ao longo das nervuras, pequenas
pontuacbes ao longo das nervuras,
mosqueado nas folhas maduras. O

inchamento dos ramos ¢é também

caracteristico da doenca, que pode ocorrer

nos internédios e nas pontas das raizes.
Alguns isolados do virus ndo induzem
inchamento (ATTAFUAH, 1957). As plantas
infectadas podem apresentar
desfolhamento e em casos mais severos
morte prematura. Os frutos apresentam
formas e padrdes anormais.

Oito principais subgrupos do Cacao
swollen shoot virus podem ser observados,
baseados na utilizacdo de sete anticorpos,
sendo o maior subgrupo aquele formado
por isolados relacionados a subdivisdo
CSsSv 1A (HUGHES et al, 1995,

HOFFMANN et al., 1999).

Aspectos Morfologicos:

O virus tem forma baciliforme sem
envelope, com aproximadamente 121-130
nm X 28 nm. O genoma € unipartido e
contém DNA circular de fita dupla de cerca
de 7.4 Kb ( LOT et al., 1990).

Forma de Transmissé&o/Disperséo:
O CSSV é transmitido de maneira
menos 14

semi-persistente  por pelo

espécies de cochonilha (Hemiptera:

Coccidae). Na familia Pseudococcidae as
espécies Planococcoides njalensis,
Planococcus citri, Planococcus kenyae,

Planococcus celtis, Phenacoccus

hargreavesi, Pseudococcus concavocerrari,



Ferrisia virgata, Pseudococcus longispinus,

Dysmicoccus  brevipes, Delococcus
tafoensis, e Paraputo anomalus s&o vetores
do virus (BIGGER, 1972). P. njalensis €&
freqientemente o vetor mais importante,
embora na Nigéria a ocorréncia de P.
njalensis, P. citri e P. kenyae € mais ou
menos uniforme. Ninfas (do primeiro,
segundo e terceiro instars) e fémeas
adultas sdo vetores igualmente eficientes,
mas machos adultos sdo incapazes de
transmitir o virus. O periodo minimo de
alimentacao de aquisicao € de 20 minutos e
0 maximo é provavelmente de 2 a 4 dias
(BRUNT, 1970). Nao ha um periodo latente
detectavel; a transmissao pelo inseto pode
ocorrer dentro de 15 minutos, mas a
transmissdo maxima ocorre depois de 2-10
horas (BRUNT, 1970). O virus persiste no
inseto por cerca de 3 horas ou menos, mas
adultos em jejum e ninfas do primeiro instar
podem reter o virus por 49 e 24 horas
respectivamente. Nenhuma transmissao
ocorre através de ovos (BRUNT, 1970). O
virus é retido no vetor quando este sofre
ecdise, mas ndo se multiplica e nem é
transmitido para a progénie do vetor. O
virus é transmitido mecanicamente (com
dificuldade) e através de enxertia. O virus
nao é transmitido por semente, pelo polen e

nem pelo contato entre plantas (BRUNT et

al., 1996). Infeccdo natural j& foi registrada
em Adansonia digitata, Bombax sp., Ceiba

pentandra e Cola gigantea. Corchorus spp

e outras espécies foram infectadas
experimentalmente.
Deteccéao / Identificagao
Testes Bioldgicos:
As plantas utilizadas como

indicadoras do CSSV sao: Theobroma

cacao (‘Amelonado’) que apresenta
sintomas de avermelhamento sistémico das
nervuras seguido de clorose das folhas;
Corchorus spp.: necrose sistémica letal,

Adansonia digitata: mosqueado e nanismo

sistémico; Ceiba pentandra, Ceiba
chlamydantha, Cola gigantea: clorose
transitoria  das folhas; e  Bombax

brevicuspe: clorose.

As mudas, antes do plantio, devem
ser testadas quanto a presenca de virus,
através de enxertia em plantulas de “West
African Amelonado”. Essa indicadora,
guando infectada, apresenta sintomas de
inchamento foliar, avermelhamento
sistémico das nervuras seguido de clorose

das félhas.



Testes Imunoldgicos:
Testes de ELISA (Enzyme-linked
ISEM

(Immunosorbent electron microscopy) tém

immunosorbent assay) e
sido utilizados com sucesso na deteccao do
CSSV (SAGEMANN et al, 1983;
ADOMAKO et al., 1983), assim como o
teste VBA (Virobacterial Agglutination Test)
(HUGHES et al., 1995), tanto em arvores
doentes como assintomaticas. E importante
informar que a infeccdo com CSSV pode
ficar latente por até 20 meses

Testes Moleculares:

A deteccao do virus através de PCR
(Polymerase Chain Reaction), utilizando
primers desenhados a partir de regides
conservadas do virus, € realizada com
sucesso entre 6 a 20 dias apoés a infecgéo,
enquanto que as plantas infectadas s6 véao
apresentar sintomas cerca de 4 (nas folhas)
a oito (no caule) semanas apo6s a infeccao
(MULLER et al., 2001). A combinacédo da
técnica de PCR com a utlizacdo de
anticorpos especificos, a técnica de IC-
PCR (Immunocapture polymerase chain
reaction), possibilita além da deteccao
precoce do virus, a
subgrupos de CSSV (SACKEY et al., 1997;

HOFFMAN et al., 1997).

identificacdo dos

Expressao econémica:

O CSSV é um problema sério para a
producio na Africa Ocidental,
particularmente em Gana onde perdas nos
cultivos de cacau tem afetado a economia
do pais, para o qual o cacau € um produto
de exportacédo importante. Isolados severos
do virus podem causar morte de
variedades susceptiveis em 2-3 anos. O
virus ataca principalmente o cacau da
variedade ‘Amelonado’, considerado o
cacau de melhor qualidade (LEGG, 1977).
Essa doenca tem causado mudancas no
modo de vida de comunidades inteiras que
sao forcadas a migrar, destruindo o meio
ambiente com o estabelecimento de novas
propriedades em areas florestais. A
principal forma de controle é baseada na
erradicacao de todas as plantas infectadas
e daquelas em contato com as mesmas.
Em Gana isto tem resultado na destruicao
de milhdes de arvores durante os ultimos
50 anos, e muitas outras estdo esperando

ser destruidas.

Medidas quarentenarias:

Apesar do virus estar atualmente
confinado a Africa Ocidental, Sri Lanka e
(CABI, 1997) a

devastacdo causada pelo mesmo na Africa

Sumatra grande

Ocidental tem sérias implicacdes sobre o



movimento de germoplasma internacional,

requerendo a indexacdo de mudas

originarias de regides endémicas.

Recomendacgdes gerais para o
intercambio de material vegetal de

cacau:

1) O germoplasma deve ser obtido da
fonte mais segura possivel, como
por exemplo, de wuma colecdo
submetida a quarentena e testada
para pragas.

2) O envio de mudas ou plantas com
raizes ndo é recomendado.

3) Se possivel, dar preferéncia ao
intercambio de germoplasma em
forma de sementes, ja que as
mesmas apresentam risco
relativamente baixo de transmissao
e de introducao de pragas.

4) Se nao for possivel obter o
germoplasma na forma de semente,
a segunda opcédo é a introducdo de
germoplasma in vitro, mas o material
in vitro pode estar infectado com os

seguintes virus: Cacau necrosis
nepovirus, Cacao swollen shoot
virus, Cacau yellow  mosaic

tymovirus. A indexacdo para virus
deve ser realizada antes do material
ser cultivado in vitro.

5) Procedimentos de indexacdo e
resultados devem estar
documentados em detalhe e constar
da documentacdo de  envio,
juntamente com o Certificado
Fitossanitario requerido pelo pais
importador e expedido pelo pais
exportador.

6) A transferéncia de germoplasma
deve ser cuidadosamente planejada
junto as autoridades em quarentena
do pais importador e exportador e o

laboratorio responsavel pela
indexacao. Os padroes
internacionais de medidas
fitossanitarias, publicados  pela
Convencéo Internacional de

Protecdo de Plantas (IPPC) devem
ser seguidos. Particular atencgao
deve ser dada aos procedimentos de
Andlise de Risco (FAO, 1996).
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