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Apresentacao

O agronegdcio brasileiro é carente de informa-
¢oes direcionadas ao pequeno produtor. O objetivo
da Colegdo Plantar é preencher essa lacuna com
informacdes oportunas e precisas sobre como produzir
hortalicas, frutas e graos numa drea do sitio ou da fazenda,
ou até mesmo num quintal.

Elaborado em linguagem conceitual simples e
direta, o texto de cada titulo € dirigido ao produtor
familiar, na certeza de que essas informagdes vao
contribuir para a geracao de mais alimentos, renda e
emprego para os brasileiros, permitindo, assim, que a
agricultura familiar incorpore-se ao agronegdocio.

No momento em que 0 agronegdcio conquista
o mercado internacional, a Embrapa Informacao
Tecnoldgica reafirma a importancia desta colecio
didatica como referéncia para o produtor familiar
produzir com seguranca, qualidade e eficiéncia.

Fernando do Amaral Pereira
Gerente-Geral
Embrapa Informagao Tecnoldgica
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Introducao

A banana (Musa spp.) € uma das frutas
mais consumidas no mundo, sendo produ-
zida na maioria dos paises tropicais. Em
2004, a producdo mundial atingiu aproxima-
damente 70,6 milhdes de toneladas, figurando
a India como o principal pafs produtor. Em
segundo lugar, com 9,3% da producao total,
veio o Brasil, o maior consumidor mundial.
China, Equador, Filipinas, Indonésia e
México também sao importantes produtores
da fruta. A maioria das variedades de banana
originou-se no continente asiatico, evoluindo
das espécies selvagens Musa acuminata
Colla e M. balbisiana Colla.

A bananeira — da familia das Musaceas
— € cultivada em todos os estados brasileiros,
desde a faixa litoranea até os planaltos do
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interior. Calcula-se que a area plantada no
Pais atinja cerca de 491 mil hectares. En-
tretanto, certos fatores climaticos, como a
temperatura e o regime de chuvas, impdem
limites a cultura, favorecendo, por isso, sua
concentracao nos Estados de Sao Paulo,
Bahia, Para, Santa Catarina e Minas Gerais.

No Brasil, praticamente toda a produgao
de banana é consumida no estado natural,
tendo seu cultivo papel fundamental na
fixacdo da mao-de-obra rural. A banana
constitui elemento importante na alimentacao
de populagdes de menor renda, ndo s6 pelo
alto valor nutritivo, mas também pelo baixo
custo. Sabe-se que uma unica banana supre
cerca de um quarto da quantidade de
vitamina C recomendada diariamente para
criangas. Contém, ainda, vitaminas A e B,
muito potdssio, pouco so6dio e nenhum
colesterol (Tabela 1).

12
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Tabela 1. Composi¢do da banana em relacido ao seu valor

nutritivo.
Composicio Quanti.dade/ 100 g de
material comestivel
Agua (%) 58 280
Fibra (g) 0,3a34
Amido (g) 3,0
Actcar (g) 15,1a22,4
Acidez total (meq) 29a9,1
Cinzas (g) 0,6al,8
Gordura (g) 0,4
Proteina (g) 1,1a 2,7
Calorias (kcal) 77 all6
Vitamina A (caroteno) (mg) 0,04 a 0,66
Vitamina B1 (tiamina) (mg) 0,02 a 0,06
Vitamina B2 (riboflavina) (mg) 0,02 a 0,08
Vitamina C (4cido ascérbico) (mg) 0a3l
Niacina (mg) 0,04 a 0,08
Acido félico (ug) 10
Cilcio (mg) Ta22
Ferro (mg) 04al,6
Fésforo (mg) 29
Sédio (mg) 1,0
Potéassio (mg) 370
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A bananicultura brasileira apresenta
caracteristicas peculiares que a diferenciam
das principais regides produtoras do mundo,
tanto em relacao a diversidade climatica em
que € explorada, quanto ao uso de varie-
dades, a forma de comercializacdo e as
exigéncias do mercado consumidor. Muitos
cultivos apresentam baixos indices de capi-
talizacdo e nivel de tecnologia. Contudo,
plantios tecnificados sdo encontrados em
alguns estados, nos quais se observa a utiliza-
¢do de tecnologias geradas no Brasil ou adap-
tadas de outros paises. O baixo potencial
de produtividade das variedades, o porte
elevado de algumas delas e a presenca de
doencas e pragas sao os principais proble-
mas que afetam a cultura, os quais estdo
sendo solucionados com base em resultados
de pesquisa.

14
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Clima

A bananeira € uma planta tipicamente
tropical, exigindo calor constante, chuvas
bem distribuidas (100 mm a 150 mm/més) e
elevada umidade relativa para seu desenvol-
vimento. Essas condi¢des sdo encontradas
em todo o territorio nacional.

As temperaturas de 15°C e 35°C sao
tidas como limites extremos para além dos
quais a banana paralisa seu crescimento.
Baixas temperaturas aumentam o ciclo de
producdo, prejudicam os tecidos € impedem
que a polpa da banana amoleca normalmente.
Tais danos fisioldgicos sao conhecidos por
chilling ou “friagem”. Por sua vez, tempera-
turas acima de 35°C causam prejuizos ao
desenvolvimento da planta e a qualidade dos
frutos, especialmente sob condi¢des de
sequeiro.
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Asregides onde a umidade relativa média
situa-se acima de 80% sdo as mais favoraveis
a bananicultura. Essa alta umidade acelera a
emissao de folhas, favorece o lancamento
da inflorescéncia e uniformiza a coloracao
dos frutos. Contudo, quando associada a
chuvas e a intensas variacdes de temperatura,
provoca a ocorréncia de doengas fiingicas.

Os ventos secos causam transpiragao
excessiva e rapido déficit hidrico das folhas
(desidratag@o por evaporagdo), enquanto os
ventos frios prejudicam sensivelmente as
bananeiras e seus cachos. Assim, as dreas
sujeitas a ventos frios, geadas e granizo, bem
como aquelas com incidéncia de ventos
fortes, devem ser evitadas. Os ventos fortes
podem causar desde a reducgao da area foliar,
pelo fendilhamento ou pela dilaceracao das
laminas, até o tombamento das plantas,
principalmente se tiverem cacho.

16
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A bananeira requer intensa luminosidade
para seu desenvolvimento Quando cultivada
sob baixa luminosidade, por periodo prolon-
gado, tende a interromper seu desenvol-
vimento, ndo ocorrendo ou atrasando a
diferenciagdo floral, o que prolonga o seu
ciclo vegetativo. A insola¢do € outro fator
importante, pois, quando excessiva, causa
queimadura nas partes curvas da haste que
sustenta o cacho (engaco) e nos frutos, os
quais podem apodrecer.

Solo

O solo ideal para a bananeira € o aluvial
profundo, rico em matéria organica, bem
drenado e com boa capacidade de retengdo
de agua. No entanto, a bananeira pode ser
cultivada em diferentes tipos de solos. Os
muito arenosos devem, porém, ser evitados,
pois geralmente apresentam baixa fertilidade
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e baixo poder de retencido de dgua, aumen-
tando os custos de produgdo pela neces-
sidade de adubagdes mais freqiientes e de
préticas para melhorar o suprimento de agua.
Por sua vez, os muito argilosos podem oca-
sionar ma drenagem e aeracdo deficiente,
prejudicando o sistema radicular da planta;
em 4reas sujeitas a encharcamento, deve-se,
portanto, estabelecer um bom sistema de
drenagem, para evitar esses problemas.

Preparo do solo: ¢ importante para o bom
desenvolvimento do sistema radicular e,
conseqiientemente, para a absorc¢ao de dgua
e nutrientes.

Em areas manualmente trabalhadas,
inicialmente faz-se sua limpeza executando-
se a rocagem do mato, a destoca, o encoiva-
ramento e a queima das coivaras. O preparo
do solo resume-se a0 coveamento manual.

18
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Em areas mecanizadas, a limpeza pode
ser feita por maquinas, evitando-se remover
a camada superficial do solo, por ser mais
rica em matéria organica. Em seguida, faz-
se a aracdo, a uma profundidade minima de
20 cm, seguida da gradagem — ou essas duas
praticas podem ser substituidas pela escari-
ficacdo — e o coveamento ou sulcamento para
plantio. Vale lembrar que o solo deve ser
revolvido o minimo possivel. Ha condi¢ao
ideal de umidade para trabalhar o terreno
quando o solo se torna fridvel, ou seja, imido
o suficiente para ndo levantar poeira durante
0 seu preparo, e tampouco aderir aos imple-
mentos. Além disso, devem-se usar maqui-
nas e implementos leves e acompanhar as
curvas de nivel do terreno.

Conservacao do solo: o cultivo da bananeira
deve ser feito de preferéncia em terrenos pla-
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nos, onde sao minimos os riscos de ero-
sao. No entanto, ela é comumente cultivada
em areas com declives acentuados, exigindo
a adogdo de cuidados especiais para a con-
servagao do solo, principalmente no primeiro
ciclo da cultura, quando o solo permanece
descoberto durante grande parte do ano.
Como medida preventiva, deve-se evitar que
a dgua da chuva escorra com velocidade,
provocando a erosdo e o empobrecimento
do solo. Nesse caso, € necessario adotar
certas praticas, como o plantio em curvas
de nivel, o uso de renques de vegetacdo, a
alternancia de capinas e a cobertura do solo
(morta ou viva). Esta ltima prética € a que
mais responde pelo controle da erosao, além
de trazer outros beneficios.

A cobertura morta com residuos vege-
tais da propria bananeira, ou de outras

20
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plantas, representa uma grande aplicacao de
matéria organica, contribuindo para evitar a
erosao, manter a umidade do solo, melhorar
sua estrutura e, conseqlientemente, sua dre-
nagem e sua aeracdo. Além disso, essa pratica
aumenta significativamente a quantidade de
nutrientes no solo e reduz o nimero de capi-
nas. Aproximadamente dois ter¢os da parte
vegetativa da bananeira sdo devolvidos ao
solo na forma de pseudocaule (tronco) e
folhas.

Uma outra maneira de cobrir o solo e
incorporar residuos vegetais € cultivar plantas
melhoradoras do solo (feijao-de-porco, cro-
talaria, leucena e outras) nas entrelinhas do
bananal, no periodo das 4guas, ceifando-as
no inicio do periodo seco e deixando os
residuos na superficie do solo, como cober-
tura morta.

21
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Calagem e Adubacao

A bananeira é uma planta que requer,
para seu crescimento e sua produc¢do, quan-
tidades adequadas de nutrientes disponiveis
no solo. O potéssio (K) e o nitrogénio (N)
sdo os nutrientes mais absorvidos pela
bananeira, seguidos por magnésio (Mg),
calcio (Ca), enxofre (S) e fésforo (P). Dos
micronutrientes, de maneira geral, o boro (B)
e o0 zinco (Zn) sdo aqueles cuja falta causa
maiores problemas a cultura.

ApOs a escolha da drea onde serd im-
plantado o bananal, deve-se amostrar o solo
para andlise quimica. Recomenda-se formar
amostras compostas de 15 a 20 amostras
simples, coletadas de uma gleba homogénea
quanto a vegetacdo e ao relevo, e que nao
exceda a 10 ha. Pela analise quimica do solo,
determinam-se os teores de nutrientes nele

22
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existentes e, assim, € possivel recomendar
as quantidades de corretivo e de adubos a
serem aplicadas.

A aplicagdo do corretivo, quando neces-
sdrio, deve ser feita com antecedéncia minima
de 30 dias do plantio, preferencialmente.
Aplica-se o calcario a lango em toda a area,
apOs a aracgdo, incorporando-o ao solo por
meio de gradagem ou apenas fazendo uma
escarificagdo do solo apds a aplicagio. Caso
ndo seja possivel o uso de maquina, a incor-
poracdao pode ser efetuada na época da
capina. Recomenda-se o uso de calcario
dolomitico, que contém Ca e Mg, o que evita
a ocorréncia do distdrbio fisiolégico conhe-
cido como ‘“azul-da-bananeira” (deficiéncia
de Mg induzida pelo excesso de K).

Tanto a quantidade quanto a época e a
localiza¢do dos adubos sao pontos impor-
tantes a serem observados, a fim de se obte-
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rem um bom crescimento da planta e produ-
¢ao de bons cachos. Por conta de sua pouca
mobilidade no solo (fica onde é colocado),
o fésforo deve ser misturado a terra de
enchimento da cova. Esse nutriente favorece,
principalmente, o desenvolvimento do
sistema radicular. A bananeira necessita
pequenas quantidades desse nutriente,
porém, na sua falta, as plantas apresentam
alguns sintomas que estdo descritos na
Tabela 2. A quantidade a ser aplicada
depende do resultado da anélise quimica do
solo, variando de 40 a 160 kg de P,0O./ha, e
a fonte do nutriente mais utilizada é o
superfosfato simples, que, além de P, contém,
Ca e S. Solos com teores de P acima de
30 mg/dm? dispensam a adubacao fosfatada.

O adubo orgéanico também deve ser
colocado na cova de plantio, principalmente

24
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em solos mais arenosos, pois melhora suas
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas.
Podem ser utilizados o esterco de curral
curtido (10 a 15 L/cova), o esterco de aves
curtido (1 a 2 kg/cova), a torta de mamona
(0,5 a 1 kg/cova) ou outra fonte organica
disponivel na propriedade.

O nitrogénio € um nutriente muito im-
portante para o crescimento da planta.
Recomendam-se 200 kg de N mineral/ha/ano
na fase de formagdo, e de 160 a 400 kg de
N mineral/ha/ano na fase de produgdo da
bananeira, dependendo da produtividade
esperada, divididos, no minimo, em seis
aplicacOes. A primeira aplicacdo deve ser
feita em cobertura, em torno de 30 a 45 dias
apos o plantio, utilizando-se como fontes a
uréia ou o sulfato de amonio. Sintomas da

26
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falta de N nas bananeiras podem ser obser-
vados na Tabela 2.

O potassio é considerado o nutriente
mais importante para a produg¢do de bons
frutos. Na falta desse elemento, as folhas mais
velhas amarelecem precocemente, levando
a producdo de frutos “magros”, sem possibi-
lidade de comercializacao (Fig. 1 e Tabela 2).
A adubacdo indicada pela analise quimica
do solo varia de 200 a 450 kg de K O/ha na
fase de formagao, e de 100a750 kg de K,O/ha
fase de producdo, dependendo do teor no
solo e da produtividade esperada.

A adubagdo deve ser dividida, no mi-
nimo, em seis aplicagdes durante o ano, € a
primeira aplicacao € feita em cobertura, no
terceiro ou no quarto més apods o plantio,
coincidindo com a segunda aplicacdo de N.

27



O nutriente pode ser aplicado sob as for-
mas de cloreto de potassio e sulfato de
potdssio. Solos com teores de K acima de
0,60 cmolC/dm3 dispensam a adubacgdo
potassica.

Fig. 1. Sintomas de deficiéncia de potassio.

28
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As adubagdes de cobertura nas plantas
jovens devem ser feitas em circulos, com
10 a 20 cm de largura, estando 20 a 40 cm
distante da muda. No bananal adulto, os
adubos sdo distribuidos em meia-lua, em
frente e distante 40 a 50 cm da planta-filha
ou da planta-neta. Em terrenos inclinados, a
adubacao deve ser feita em meia-lua, do lado
de cima da cova.

Deve-se ressaltar que toda aplicacao de
adubos deve ocorrer em periodos de boa
umidade do solo, de modo a facilitar o
aproveitamento dos nutrientes. Em plantios
irrigados, recomenda-se fazer a irrigagcao
apOs a adubagdo. Sugere-se também fazer,
anualmente, a analise quimica do solo, para
verificar os teores de nutrientes, que devem
permanecer adequados durante o ciclo da
planta (mae—filho—neto).

29
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Variedades

Variedades tradicionais

As variedades de banana mais difundi-
das no Brasil sao: Prata, Pacovan, Prata Ana,
Mac¢a, Mysore, Terra e D’ Angola, do grupo
AAB, utilizadas unicamente para o mercado
interno; e Nanica, Nanicao e Grande Naine,
do grupo AAA, usadas principalmente para
exportacao (Tabela 3). Em menor escala, sao
plantadas a ‘Ouro’ (AA), a ‘Figo Cinza’ e a
‘Figo Vermelho’ (ABB), a ‘Caru Verde’ e a
‘Caru Roxa’ (AAA). As variedades Prata,
Prata Ana e Pacovan sdo responsdveis por
aproximadamente 60% da area cultivada com
banana no Brasil.

As bananas ‘Pacovan’, ‘Prata’, ‘Terra’
e ‘Mysore’ apresentam porte alto. A banana
‘Maca’ € altamente suscetivel ao mal-do-
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panam4d; as variedades Nanica, Nanicdo,
Grande Naine, Terra e D’ Angola apresentam
alta suscetibilidade aos nematodides; e a
‘Mysore’ estd infectada com BSV. Todas
essas variedades sao suscetiveis ao moko
e, a excecdao da ‘Mysore’, sdo também
suscetiveis a sigatoca-negra. Excetuando a
‘Magd’, a ‘Mysore’, a “Terra’ e a ‘D’ Angola’,
as citadas variedades sao também altamente
suscetiveis a sigatoca-amarela (Tabela 3).

A banana ‘Prata’ apresenta frutos
pequenos, de sabor doce a suavemente
acido. A ‘Pacovan’ € mais rustica e produti-
va. Apresenta frutos 40% maiores € um
pouco mais acidos que aqueles do tipo
Prata, e com quinas que permanecem mesmo
depois da maturacdo. A ‘Prata And’, também
conhecida como ‘Enxerto’ ou ‘Prata de San-
ta Catarina’, apresenta as pencas mais juntas
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que as da ‘Prata’, com frutos do mesmo
sabor e com pontas em formato de gargalo.
A ‘Mag@’, a mais nobre para os brasileiros,
apresenta frutos com casca fina e polpa
suave, que lembra o sabor da maga. As varie-
dades do subgrupo Cavendish (Nanica,
Nanicao, Grande Naine), também conhecidas
como ‘banana-d’agua’ ou ‘caturra’, apresen-
tam frutos delgados, longos, encurvados, de
cor amarelo-esverdeada ao amadurecer, com
polpa muito doce, os quais sdo destinados
principalmente a exportacdo. A ‘Terra’ e a
‘D’Angola’ apresentam frutos grandes, com
quinas proeminentes, 0s quais, sugere-se,
podem ser consumidos cozidos ou fritos. A
‘Mysore’ apresenta frutos com casca fina,
de cor amarelo-palida e polpa ligeiramente
acida, de grande adstringéncia quando
consumida antes do completo amadure-
cimento.
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Novas variedades

Nos ultimos anos, o Programa de Me-
lhoramento Genético da Bananeira da
Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical
(PMG Bananeira) tem recomendado, em
parceria com outras institui¢cdes ou ndo, uma
série de novas variedades, as quais sao
descritas a seguir (Tabela 4).

Caipira: pertencente ao grupo AAA, de
porte médio a alto, frutos pequenos e muito
doces. Possui resisténcia a sigatoca-negra,
a sigatoca-amarela, ao mal-do-panamai e a
broca-do-rizoma (Fig. 2).

Thap Maeo: do grupo AAB, é muito
semelhante 2 ‘Mysore’. E rdstica, apresenta
porte médio a alto, frutos pequenos, resistén-
cia as sigatocas amarela e negra e ao mal-
do-panamd, além de baixa incidéncia de
broca-do-rizoma e de nematodides (Fig. 3).
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Fig. 2. Cacho da Fig. 3. Variedade Thap Maeo,
variedade Caipira. semelhante a Mysore.

Prata Baby: triploide do grupo AAA, com
porte médio a alto, resistente a sigatoca-
amarela e ao mal-do-panamda. Apresenta
frutos pequenos, com polpa résea e sabor
doce (Fig. 4).
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Fig. 4. Variedade Prata Baby.

Tropical: hibrido do grupo AAAB da
variedade Yangambi n®2, com frutos do tipo
‘Maca’. Possui porte médio a alto. Os frutos
grandes, grossos e com sabor semelhante
aos da variedade Maga. A “Tropical’, além
de resistente a sigatoca-amarela, € tolerante
ao mal-do-panama (Fig. 5).
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Fig. 5. Variedade Tropical, tipo Maga.

Japira, Vitoria, Preciosa e Pacovan Ken:
hibridos de Pacovan do grupo AAAB. Pos-
suem porte alto, apresentam numero,
tamanho, teores de agicar na polpa de frutos
e produtividade superiores aos da ‘Pacovan’.
Além de resistentes a sigatoca-negra, apre-
sentam resisténcia a sigatoca-amarela e ao
mal-do-panama. A depender da localidade,
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uma dessas variedades pode comportar-se
melhor que a outra (Fig. 6).

Fig. 6. Variedade Pacovan Ken, tipo Prata.
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Fhia-Maravilha, Fhia-18 e Prata-Grauda:
hibridos de Prata Ana do grupo AAAB.
Apresentam porte e formato de frutos
semelhantes aos da ‘Prata Ana’. A Fhia-18
possui frutos mais doces que os da Prata
Ana e resisténcia a sigatoca-negra, principal
doenca da bananeira (Fig. 7). A Fhia-
Maravilha apresenta frutos e producao
maiores e a polpa mais dcida que os da ‘Prata
Ani’. Apresenta resisténcia a sigatoca-negra
e ao mal-do-panama. A ‘Prata-Grauda’
possui frutos e produgcdo maiores que os da
‘Prata And’, com sabor um pouco mais
acido. Apresenta resisténcia ao mal-do-

panama.
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Fig. 7. Variedade Fhia-18, tipo Prata.

Propagacao

As bananeiras sao geralmente propa-
gadas por meio de mudas produzidas de
gemas vegetativas do seu caule subterraneo
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ou rizoma. A utilizacdo de mudas de boa
qualidade é fundamental para o sucesso do
bananal.

O ideal € que as mudas sejam proce-
dentes de viveiros, ou seja, de areas esta-
belecidas com a finalidade exclusiva de pro-
ducdo de material propagativo de qualidade
superior. Na falta de viveiros, as mudas
devem ser obtidas de matrizes vigorosas,
provenientes de pomares com Otimas
condicoes fitossanitérias, cuja idade nao seja
superior a 4 anos € que ndo apresentem
mistura de variedades. Outro cuidado €
verificar se o bananal de origem das mudas
nao esta infestado com plantas invasoras de
dificil erradicacdo, como tiririca ou danda
(Cyperus rotundus).

Existem varios tipos de mudas, que se
diferenciam pelo estigio de desenvolvimento.
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Os tipos de muda citados a seguir t€ém
influéncia direta sobre a dura¢do do primeiro
ciclo de produgdo e sobre o peso do cacho.

e Chifrinho (Fig. 8): muda com 20 a
30 cm de altura, 2 a 3 meses de idade,
apresentando folhas em forma de langa.

* Chifre (Fig. 9): muda com 50 a 60 cm
de altura, 3 a 6 meses de idade,
apresentando folhas em forma de langa.

Fig. 8. Chifrinho. Fig. 9. Chifre.
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* Chifrao (Fig. 10): muda com 60 a
150 cm de altura, 6 a 9 meses de idade,
apresentando uma mistura de folhas
em forma de lanca e folhas tipicas de
planta adulta.

* Adulta (Fig. 11): muda com rizoma
bem desenvolvido, em fase de diferen-
ciacdo floral, com folhas largas, porém
ainda jovens.

Fig. 10. Chifrio. Fig. 11. Adulta.
44



* Pedaco de rizoma (Fig. 12): muda
oriunda de fracionamento do rizoma,
peso em torno de 1.000 g e que
apresenta pelo menos uma gema bem
entumecida.

* Rizoma com filho aderido (Fig. 13):
muda que apresenta uma brotacdo
desenvolvida junto com o rizoma,
exigindo maiores cuidados para evitar
danos ao broto.

N
—mEMue;

ranmrim

Bimvm

LT
frase

1

Fig. 12. Pedaco do Fig. 13. Rizoma
rizoma. com filho aderido.
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Por causa da freqiiente escassez de
material de plantio, tem sido necessaria a
propagacao da bananeira por métodos que
elevam sua taxa de multiplicacdo. Os princi-
pais métodos sdao os que se seguem.

Fracionamento do rizoma: consiste, inicial-
mente, em limpeza do rizoma, tratamento
com solucdo nematicida e exposi¢do de suas
gemas, pela eliminagdo de parte das bainhas
do pseudocaule. Em seguida, o rizoma ¢é
fracionado em pedagos de 800 g a 1.200 g,
mantendo-se pelo menos uma gema em
estagio de desenvolvimento. Os pedacos sao
colocados em canteiros cuidadosamente pre-
parados, utilizando o espacamento de cerca
de 20 cm entre sulcos por 5 cm entre os
pedacos de rizoma dentro dos sulcos. Du-
rante a fase de canteiro, o solo deve ser
mantido imido mediante irrigacdo. Depois
de 4 meses, as mudas estardo prontas para
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serem levadas ao campo. Decorridos 8 meses
do plantio, com a reaplicacao dessa técnica,
podem ser obtidas de oito a dez mudas de
cada matriz.

Propagacao rapida: consiste, inicialmente,
em limpeza de rizomas, ainda em fase
vegetativa, e retirada das bainhas das folhas
para a exposi¢ao da gema apical. Os rizomas
sdo desinfestados em solucdo de 1 L de
hipoclorito de sédio, a 5%, em 5 L de 4gua,
por 10 minutos. Em seguida, sdo plantados
superficialmente, em substrato contendo
areia lavada e esterilizada, e cobertos com
plastico transparente. A areia deve ser mantida
sempre umida mediante irrigacdo. Posterior-
mente, sdo danificadas as gemas apicais
(ponto de crescimento das plantas) com um
instrumento de corte, para estimular o
desenvolvimento das gemas laterais. Quando
os brotos apresentarem tamanho superior a
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15 cm, devem ser removidos e transplantados
em recipientes de 400 cm?, com substrato
organico, em camara umida. O rendimento
¢ de 20 a 30 mudas por rizoma, apds 8 meses.

Propagacao in vitro: também chamada de
micropropagacao, ¢ uma técnica de produ-
¢do de mudas em laboratdrio, que possibilita
a obtencao de um grande numero de plantas
em espaco fisico reduzido e em curto perio-
do. A técnica consiste no cultivo de um
pequeno segmento da planta, chamado de
“explante”, em um substrato artificial (meio
de cultura), em condi¢des de luminosidade,
temperatura e fotoperiodo totalmente
controladas. A funcao do meio de cultura é
a de proporcionar ao explante os nutrientes
e os fatores de crescimento necessarios para
a formacao de caule, folhas e raizes. Esse
explante (gema apical) € extraido de matrizes
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selecionadas e sadias do tipo chifre ou chi-
frinho, que passam por um processo especial
de desinfestacdo com éalcool e hipoclorito
de sddio para seu cultivo em laboratério.

Ap0s a fase inicial de estabelecimento,
a obtencdo de plantas se da pela multipli-
cacdo mediante a subdivisdo das gemas,
subcultivadas (retiradas do meio de cultura
em que estdo e passadas para um meio
fresco), a cada intervalo de aproximadamente
30 dias. Considerando entre seis e oito sub-
cultivos (6 a 8 meses), € possivel obter de
150 a 300 mudas por matriz, taxa de multi-
plicacdo muito superior as obtidas por
qualquer outro método de propagacao.

Esse método permite a obtencdo de
centenas de mudas, geneticamente uniformes,
livres de pragas e doengas, além de padroni-
zadas. Essas caracteristicas evitam a dissemi-
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nacdo de pragas e doencgas e favorecem o
estabelecimento de um bananal mais homo-
géneo, possibilitando o planejamento do
manejo, que resultard em maior produtividade
e menor custo de produc¢do. Chega a ser
30% mais produtiva que a muda convencio-
nal, desde que os tratos fotossanitarios sejam
realizados adequadamente.

Instalacao do Bananal

Ap6s a escolha da drea e das varieda-
des, as atengdes voltam-se para os pontos
de instalagdo do bananal, a saber: época de
plantio, espacamento, coveamento ou sulca-
mento, selecdo e preparo das mudas, plantio
e replantio.

A época mais favoravel ao plantio é o
periodo de chuvas esparsas, quando ndo
ocorre o encharcamento do solo. Com isso,
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evita-se o apodrecimento das mudas. Em
areas sob irrigacdo, pode-se fazer o plantio
em qualquer época do ano.

Os espacamentos na cultura da bananei-
ra sdo definidos principalmente conforme o
porte da planta. Os mais recomendados sio:
2,0 m x 2,0 m (2.500 plantas por hectare),
2,5 m x 2,0 m (2.000 plantas por hectare) e
2,5 m x 2,5 m (1.600 plantas por hectare)
para variedades de porte baixo a médio (Nani-
ca, Nanicao e Grande Naine); 3,0 m x 2,0 m
(1.666 plantas por hectare) e 3,0 m x 2,5 m
(1.333 plantas por hectare) para variedades
de porte semi-alto (Mag¢a, D’ Angola, Terrinha,
Prata Ana, Mysore e Figo); 3,0 m x 3,0 m
(1.111 plantas por hectare); e 4,0 m x 3,0 m
(833 plantas por hectare) para variedades de
porte alto (Terra, Maranh3o, Prata e Pacovan).
Recomendam-se também os espacamentos
em fileiras duplas: 40 m x 2,0 m x 1,5 m
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(2.222 plantas por hectare), 4,0 m x 2,0 m
x 2,0 m (1.666 plantas por hectare) e 4,0 m x
2,0mx 3,0m (1.111 plantas por hectare) para
variedades de porte baixo a médio, semi-
alto e alto, respectivamente.

As disposi¢oes mais comuns dos espa-
camentos sdo em quadrado, retangulo e
triangulo.

Plantios em altas densidades (acima de
2.500 plantas por hectare) também podem
ser estabelecidos eliminando-se, alternada-
mente, apos a colheita da primeira safra, uma
planta dentro da linha, reduzindo, assim, a
populacdo a metade. Pode-se, igualmente,
considerar a bananeira como uma planta
anual, restabelecendo-se o plantio apds a
colheita da primeira safra. Essa pratica apre-
senta vantagens e desvantagens, exigindo um
bom preparo técnico por parte dos agricultores.
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O coveamento é feito manualmente,
com cavador ou enxadeta, abrindo-se covas
de iguais comprimento, largura e profundi-
dade (30 cm x 30 cm x 30 cm ou de
40 cm x 40 cm x 40 cm). No momento da
abertura das covas, separa-se a camada
superficial do solo (primeiros 15 a 20 cm)
da camada inferior. As covas também podem
ser abertas com trado mecanico acoplado a
um trator. Pode-se também usar um sulcador,
regulado para abrir sulcos com 30 cm de
profundidade.

Selecionam-se, em viveiro ou em bana-
nal sadio, com menos de 5 anos de idade,
as mudas mais vigorosas, preferencialmente
as de forma cOnica, com 60 cm a 150 cm de
altura (chifrdo). O seu preparo deve ser
efetuado no proprio local de aquisi¢do, pela
eliminagdo das raizes e do solo aderidos e
de boa parte do pseudocaule (tronco), que
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deve ser cortado a uma altura de 10 a
20 cm. Essa operagdo reduz o peso da muda
e o perigo de introdugdo de pragas e doencas.

Faz-se o plantio com mudas de um
mesmo tipo, na mesma area, de modo a
uniformizar a germinagdo e a colheita. Isso
facilita o planejamento e a realiza¢do dos
tratos culturais.

A camada superior de solo da cova, ja
adubada, deve ficar no fundo da cova ou
do sulco e envolver todo o rizoma (parte da
muda onde nascem as raizes e os filhos).
Em seguida, calca-se a terra em volta do
rizoma a fim de eliminar espagos vazios. SO
depois disso € que se espalha, em cima, a
camada de terra do fundo da cova, calcando-
a também, para que a muda fique bem firme.

O replantio realiza-se entre 30 e 45 dias
depois do plantio. Utilizam-se mudas maiores
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do que as plantadas inicialmente. Essas
mudas devem ser arrancadas e plantadas no
mesmo dia, pois tais cuidados asseguram o
padrdo de desenvolvimento do bananal e,
conseqiientemente, a uniformidade na época
da colheita.

Tratos Culturais

Os tratos culturais no bananal abrangem
os seguintes procedimentos: irrigacao,
capinas, desbaste, desfolha, escoramento,
ensacamento do cacho e corte do pseudo-
caule (tronco) ap6s a colheita do cacho.

Na irrigacdo, os métodos variam de
acordo com o tipo de solo e a disponibili-
dade de 4gua. A irrigacdo por sulco ou por
bacias em nivel é recomendada para solos
argilosos. O uso da aspersao convencional
deve ser feito com aspersores sob copa de
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um angulo menor que 7°. O método de irri-
gacdo localizada € o mais usado, principal-
mente a microaspersao seguida pelo goteja-
mento. A quantidade de dgua a ser aplicada
varia de acordo com o estagio de desenvol-
vimento da planta e com as condi¢gdes meteo-
rologicas. Caso haja equipamentos de medi-
¢ao de umidade ou tensao de dgua no solo e
disponibilidade de dados meteoroldgicos,
recomenda-se calcular a quantidade de d4gua
com a ajuda de um técnico. A Tabela 5 pode
servir de orientagdo para a irrigacdo da
bananeira, se nao for possivel calcular a
quantidade de 4gua a aplicar.

As plantas infestantes afetam o desen-
volvimento da bananeira, competindo com
ela por luz, agua, espaco e nutrientes, sendo
mais prejudiciais nos 5 primeiros meses,
periodo em que o bananal deve ser mantido
limpo.
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A capina pode ser manual (com
enxada), mecanica (grade ou enxada rotativa)
e quimica (herbicidas). Deve-se evitar o uso
de grade e enxada rotativa a partir dos 3 a
5 meses apoOs a instalacdo do bananal,
respectivamente. Em dreas com declive, nao-
mecanizaveis, recomenda-se associar a
rocagem das ruas com a capina das linhas
de plantio. O uso de herbicidas deve ser
tecnicamente orientado.

O desbaste € a eliminag¢do do excesso
de filhos ou rebentos produzidos pela
bananeira. Deve-se deixar s6 um ou dois
filhos por touceira, segundo o espacamento
adotado. De modo geral, os desbastes sao
realizados aos 4, 6 e 10 meses ap6s o plantio,
quando os rebentos atingem de 20 cm a
30 cm de altura. A parte aérea do rebento é
cortada rente ao solo, com penado, faca ou
facdo, e, em seguida, extrai-se a gema apical
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de crescimento com o equipamento conheci-
do por “lurdinha” (Fig. 14), que proporciona
100% de eficiéncia e rendimento de servico
75% superior ao dos métodos tradicionais.

30cm
[
4/ Tubo de 3/4”
N/
€
o
2
. Tubo de 1
£
o
& Janela
e
o
S

Fig. 14. Esquema da “lurdinha”.
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A desfolha consiste na eliminacao de
folhas secas, mortas e das que apresentam
o peciolo (cabo) quebrado, mesmo estando
ainda verdes. Essas folhas nao tém funcao
ativa na planta, mas, em contrapartida,
proporcionam a incorporagdao ao solo de
considerdavel quantidade de matéria organica.

As folhas sdo eliminadas de baixo para
cima, em geral aos 4, 6 e 10 meses, mediante
corte dos peciolos, bem rente ao pseudo-
caule. Nas culturas ja formadas, a desfolha
deve ser feita sistematicamente, antes do
desbaste e depois das adubacoes.

O uso de escoras impede que as plantas
tombem pela a¢ao de ventos fortes, pelo peso
do cacho, por causa da altura das bananeiras
ou por sua ma sustentacdo, e como resultado
do ataque de nematéides ou da broca-do-
rizoma. Evitando-se o tombamento das
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plantas, ndo se perdem os cachos, e, em
conseqiiéncia, o produtor tem garantido um
aumento de receita.

O ensacamento do cacho € prética
utilizada em plantios mais tecnificados. Seu
emprego melhora substancialmente a
qualidade dos frutos, uma vez que cria um
microclima favordvel ao desenvolvimento
dos frutos e evita o ataque de pragas, como
a abelha-arapud e o tripes.

Faz-se o ensacamento logo ap0ds a emis-
sdo da ultima penca (falsa penca), que €
eliminada juntamente com a raque masculina
(rabo ou extremidade inferior do cacho que
sustenta o0 coragao).

O corte do pseudocaule deve ser efetua-
do imediatamente apds a colheita, e se reco-
menda fazer o corte de 30 cm a 50 cm do
nivel do solo, por ser mais pratico e econo-
mico.
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Controle de Doencas

Na cultura da banana, varias doencas
podem causar severas perdas na producao,
além de comprometer a qualidade da fruta.
Entre as de maior severidade, destacam-se
as que se seguem.

Sigatoca-amarela (Fig.15): caracteriza-se
pela presenca de manchas foliares, causadas
pelo fungo Mycosphaerella musicola. Pode
provocar perdas superiores a 50% na
producdo. A infec¢@o ocorre nas folhas mais
novas, desenvolvendo grande niimero de
pequenas estrias, que se expandem, unem-
se, formam lesdes necrdticas e provocam a
morte prematura das folhas. A doenca € mais
problemética nas regides mais chuvosas,
com umidade relativa média acima de 80% e
com temperaturas médias ao redor de 25°C.
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Fig. 15. Sigatoca-amarela.

O controle pode ser feito com o uso
de variedades resistentes, como Terra,
Terrinha, D’ Angola, Thap Maeo, Pioneira,
Caipira, Pacovan Ken, Preciosa, Tropical e
outras, ou aplicando fungicidas, quando as
variedades sdo suscetiveis, de modo a prote-
ger sempre as folhas mais novas da planta.
A aplicagdo desses produtos deve ser feita
durante o periodo chuvoso, quando a doen-
¢a se mostra mais severa. A utilizacao do
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controle quimico deve ser acompanhada por
um técnico, que tenha conhecimentos sobre
os produtos registrados para uso, preparo
de misturas e dosagem a ser utilizada. E
importante fazer o rodizio de produtos a fim
de evitar que se desenvolvam variantes do
fungo com resisténcia a eles e, além disso, é
fundamental a incorporagdo de praticas
culturais que contribuam para a redugdo do
in6culo no interior do bananal. Entre essas
praticas, destaca-se a desfolha sanitaria e/ou
desfolha cirurgica, que consiste na eliminacao
de folhas ou de parte de folhas com grande
concentracao de manchas.

Sigatoca-negra (Fig.16): muito semelhante
a sigatoca-amarela, é também uma doencga
foliar, constatada no ano de 1998, na Re-
gidio Amazodnica. E causada pelo fungo
Mycosphaerella fijiensis, uma espécie mais
agressiva do que a M. musicola. Caracteriza-

64



Fig. 16. Sigatoca-negra.

se pelo aparecimento, sobre a folha, de
muitas lesdes, que, na fase jovem, aparecem
na face inferior da folha como estrias mar-
rons, passam, em seguida, a estrias negras,
até se transformarem em lesOes necroticas,
que se unem rapidamente e levam a morte as
folhas muito novas. O comportamento dessa
doenca segue os mesmos padrdes da
sigatoca-amarela, mas, em virtude de sua
maior agressividade, pode causar até 100%
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de perda na produc¢ao. Uma das formas mais
faceis de controla-la é a utilizacao de varieda-
des resistentes, como Thap Maeo, Caipira,
Fhia-18, Fhia-Maravilha, Pacovan Ken,
Preciosa, Figo, e outras. Quanto ao controle
quimico, devem-se seguir as mesmas
orientacdes fornecidas para a sigatoca-
amarela, tendo-se a consciéncia de que, pelo
fato de a doencga ser mais agressiva, €
necessario mais rigor nas agoes de controle.

Mal-do-panama (Fig.17): é uma doenga
causada pelo fungo Fusarium oxysporum
f. sp. cubense, habitante natural dos solos,
que pode sobreviver na auséncia da bananeira
(o hospedeiro) por longos periodos. E co-
nhecida também como murcha-de-Fusarium.
A infecc¢do ocorre nas raizes, atingindo
posteriormente o rizoma, o pseudocaule e a
nervura principal das folhas. O ataque pro-
voca o amarelecimento, a murcha e a queda
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das folhas. Provoca ainda rachaduras nas
bainhas do pseudocaule perto do solo. Inter-
namente, 0s vasos adquirem a cor marrom,
tanto no rizoma como no pseudocaule.
Geralmente, as plantas afetadas morrem.

Fig. 17. Mal-do-panama.
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Para facilitar a convivéncia com a
doenca, em variedades como a Prata, Prata
Ana e Pacovan, que sdo sensiveis, recomen-
dam-se os seguintes procedimentos: evitar
o plantio em areas onde o mal-do-panama ja
tenha ocorrido; utilizar mudas comprova-
damente sadias; elevar o pH do solo para
niveis proximos da neutralidade, ou seja, 7,0;
dar preferéncia a solos ricos em matéria
organica; evitar dreas com alta umidade;
manter controle sobre a broca-do-rizoma e
os nematodides; e adubar adequadamente.
O melhor controle, porém, € o uso de varie-
dades resistentes, como Nanica, Nanicao,
Grande Naine, Terra, Terrinha, D’ Angola,
Thap Maeo, Caipira, Pacovan Ken, Preciosa,
Fhia-Maravilha, Prata Grauda, entre outras.

Moko (Fig.18): ¢ uma das doencgas
mais destrutivas da bananeira. E também
conhecida como murcha-bacteriana, causada
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por Ralstonia solanacearum, raga 2. Ja foi
constatada nos Estados de Sergipe e
Alagoas, onde o problema tem sido mantido
sob controle, mediante a erradicacao dos
focos. Na Regido Norte, excetuando o
Estado do Acre, a doenca tem se mostrado
endémica nas areas de varzea, onde a bactéria
encontra condi¢des ideais para seu
desenvolvimento e sobrevivéncia (umidade
e temperatura elevadas).

Fig. 18. Moko.
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Os sintomas assemelham-se aos do
mal-do-panama, diferindo basicamente pela
presenca de infec¢cdo nos frutos. Esses,
doentes, apresentam maturacdo precoce €
irregular dentro do cacho, com podridao
seca e negra da polpa. Além disso, € possivel
observar exsudacdo (escorrimento) de pus
bacteriano nas partes afetadas. Um método
simples e rdpido de identificacao da doenca
¢ a observacao de fluxo bacteriano em agua.
Uma fatia longitudinal da parte afetada €
aderida a parede de um copo transparente
contendo 4gua até dois tercos de sua altura,
de forma que o tecido doente mantenha
contato com a dgua. Em cerca de 30 segun-
dos, € possivel observar a descida do pus
bacteriano, de cor pérola-clara, em direcao
ao fundo do copo.

A disseminacio do mal pode se dar por
mudas infectadas e também por insetos
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visitadores de inflorescéncias. Para seu con-
trole, recomenda-se: plantar mudas sadias,
desinfestar ferramentas, principalmente nas
operacgoes de desfolha, desbaste e colheita;
eliminar a raque floral masculina; ensacar o
cacho; e erradicar rapidamente as plantas
doentes.

Viroses: no Brasil, ocorrem em bananeira,
o virus-do-mosaico-do-pepino e o virus-do-
mosaico-em-estrias.

O virus-do-mosaico-do-pepino (Cucumber
mosaic virus, CMV) causa sintomas de
mosaico, isto €, as folhas apresentam areas
com manchas verde-escuras misturadas com
manchas verde-claras ou amareladas, ha
estreitamento das folhas, as plantas apresen-
tam tamanho menor do que o habitual e pode
ocorrer o apodrecimento da folha vela, quan-
do ocorrem temperaturas mais baixas.
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Ja o virus-do-mosaico-em-estrias (Ba-
nana streak virus, BSV) € mais comum na
variedade Mysore, mas ele também tem sido
observado em outras variedades. O virus
provoca o aparecimento de estrias amarela-
das nas folhas, que, com o passar do tempo,
ganham uma coloracao preta.

Nao existe produto que cure uma planta
infectada com virus; entao, todo o controle
de viroses deve ser feito com medidas pre-
ventivas, como utilizar para o plantio mudas
sadias, eliminar plantas daninhas hospedei-
ras de virus, dentro e em volta das plan-
tacoes, arrancar as plantas doentes e destrui-
las, e ndo fazer o plantio de bananeira
consorciado ou proximo a cucurbitaceas
(abobora, pepino, etc.) e com solaniceas
(batata, pimentao, tomate, etc.). Com o uso
da cultura de tecidos, € possivel obter mudas
sem viroses, que precisam, de qualquer
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forma, ser testadas para verificar se a elimi-
nacao das viroses foi eficiente.

Doencas de frutos: os frutos e o préprio
engacgo do cacho podem ser atacados, antes
e apOs a colheita, por varios fungos, que,
em geral, provocam manchas e podridoes.

Entre as doencas de pré-colheita ou de
campo, incluem-se: lesdo-de-johnston ou
pinta-de-Pyricularia, causada por P. grisea;
mancha-diamond, associada aos fungos
Cercospora hayi e Fusarium sp.; pinta-de-
Deightoniella, muito comum no Brasil, cau-
sada por Deightoniella torulosa; ponta-de-
charuto, mais comum em variedades dos
subgrupos Cavendish e Terra e, como 0 nome
indica, com aparéncia de charuto queimado,
cujos sintomas se associam freqiientemente
aos fungos Verticillium theobromae e
Trachysphaera fructigena; podridao-do-
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fruto, causado por Sclereotinia sclerotiorum;
sarna-do-fruto, por Phyllostictina musarum;
e podridao-do-pedinculo, por Botryodiplodia
theobramae e, as vezes, por Erwinia
carotovora.

No grupo das doengas de pds-colheita,
destacam-se as seguintes: pitting disease ou
pinta-de-Pyricularia, causada por P. grisea,
uma infec¢do de natureza latente (de inicio
nao é visivel por fora), que comega a se
manifestar durante o transporte da fruta;
antracnose, causada por Colletotrichum
musae, que promove lesdes em frutos
maduros, resultantes de infecgdes latentes,
originadas no campo, e por infec¢des ocor-
ridas via ferimentos durante a colheita e o
transporte; e podridoes-de-frutos, causada
por vérios fungos associados (Colletotrichum
musae, Fusarium roseum, Botryodiplodia
theobromae e Traclaysphaera fructigena).
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No controle das doencas desse grupo,
as varias medidas a adotar sdo comuns a
todas elas: eliminar os restos florais, que
atuam como depdsito de fungos, e cobrir o
cacho com saco de polietileno perfurado,
de preferéncia antes da emissao das pencas,
com o objetivo € reduzir o contato entre pato-
geno e hospedeiro.

Em casos mais graves, pode ser neces-
saria a pulverizagao do cacho com fungicida.
Para tanto, € importante a consulta a um
especialista, a fim de escolher o produto
correto, a dosagem e a forma de aplicacao
indicadas. No tratamento pos-colheita dos
frutos, normalmente se faz a imersao ou a
pulverizacdo deles com fungicidas. No
momento, apenas produtos a base de
thiabendazol e imazalil t€m registro para
utilizagc@o na pos-colheita de frutos.
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Nematoses (Fig. 19, 20 e 21): sdo cau-
sadas por pequenos vermes, conhecidos
como nematdides, que vivem no solo. A pre-
senca deles pode ser observada pelos
sintomas nas raizes e no rizoma; contudo,
deve ser complementada pela analise do
material em laboratorio de nematologia.
O nematdide cavernicola (Radopholus
similis) ataca as raizes e o rizoma, causando
extensas necroses, o que deixa a planta muito
vulnerdvel ao tombamento pela acdo do
vento ou pelo préprio peso do cacho, em
virtude da falta de sustentabilidade da planta
pelas raizes. As espécies formadoras de
galhas (Meloidogyne spp.) induzem a for-
macao de nddulos no sistema radicular,
podem prolongar o periodo vegetativo e
diminuir a produc¢ao. Outro nematoide de
importancia econdmica, Helicotylenchus
multicinctus, contribui para o aumento da
severidade das nematoses, principalmente
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Fig. 19, 20 e 21. Nematoses em raizes
da bananeira.
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quando associado a outros nematoides, pois
promove o apodrecimento das raizes e a
perda de vigor das plantas. As praticas de
manejo adotadas sdo: uso de nematicidas,
variedades tolerantes e rotacao de cultura na
renovagao do bananal. A escolha da muda
sadia e uma andlise nematolégica do solo
antes do plantio devem ser observadas.

Controle de Pragas

Numerosos insetos estdo associados a
cultura da bananeira, mas nem todos sao
considerados pragas, por ndo chegarem a
causar prejuizos significativos. Os inimigos
naturais existentes no bananal exercem con-
trole tdo eficiente que dispensam a interven¢ao
do homem no controle de algumas pragas.

Saber reconhecer as principais pragas
que ocorrem no bananal € indispensavel para
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a tomada de medidas corretas de controle,
no caso de ataques severos, sem romper o
equilibrio biolégico na plantagao.

As principais pragas da bananeira sao
as que se seguem.

Broca-do-rizoma ou broca-da-bananeira
(Cosmopolites sordidus) (Fig. 22): popular-
mente conhecida como “moleque”. Pelos
prejuizos que causa e por sua ampla distri-
buicdo geogrifica, € a praga mais danosa
para a cultura. E um besouro preto, que
apresenta um bico (rostro) longo e recur-
vado, onde estd inserido seu aparelho bucal.

Durante o dia, nao se movimenta, per-
manecendo abrigado da luz, entre as bainhas
das folhas, na base do pseudocaule ou em
restos culturais. Antes de se transformar em
adulto, o inseto passa pela fase de larva, que
€ a responsavel pelos danos. A larva, de cor
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Fig. 22. Broca-do-rizoma.

branca, cabe¢a marrom e sem pernas,
constroi galerias no rizoma, enfraquecendo
a planta e tornando-a mais sensivel ao
tombamento. O ataque torna as plantas
raquiticas, com folhas amareladas e cachos
com pouco peso e poucas frutas. Em infes-
tacOes severas, pode ocorrer a morte da
touceira. As variedades mais suscetiveis ao
ataque da broca so Terra, Terrinha, D”Angola,
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Nanica, Nanicdo, Grande Naine, Figo Cinza
e Figo Vermelho, enquanto Prata, Prata An3,
Pacovan, Macgd e Caipira se mostram mais
resistentes ou tolerantes a praga.

A melhor maneira de controlar a broca
¢ o uso de mudas sadias. Se for dificil encon-
trar mudas de boa qualidade, € possivel livrar
as plantas da infestacdo fazendo a descor-
ticagem (limpeza) do rizoma. Esse processo,
que dispensa o tratamento quimico da muda,
elimina ovos, larvas e respectivas galerias
porventura existentes no rizoma. Deve ser
realizado no local de retirada das mudas, e
nunca na area onde seré efetuado o plantio,
para evitar reinfestacao.

Em bananal j4 instalado, recomenda-se
utilizar iscas tipo “telha” (Fig. 23) ou “queijo™
(Fig. 24).
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A isca tipo “telha” consiste num pedaco
de pseudocaule, com aproximadamente
50 cm, da bananeira que ja produziu cacho.
Esse pseudocaule € aberto em duas partes,
no sentido de seu comprimento. As iscas
devem ser colocadas préximo as plantas,
com a parte cortada voltada para baixo.

As iscas tipo “queijo” sdao preparadas
em bananeiras que ja produziram cacho:
corta-se o pseudocaule a uma altura de uns
30 cm; mais ou menos no meio do tronco
que ficou, faz-se um corte horizontal,
profundo, cuidando para nao decepar o
tronco. Distribuem-se de 50 a 100 iscas por
hectare e coletam-se semanalmente os
insetos capturados. As iscas sdo renovadas
a cada 15 dias. Tanto as iscas descartadas
como os restos de pseudocaule, que sobram
em cada colheita, devem ser picados, para
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acelerar sua decomposi¢ao e impedir ou
reduzir a possibilidade de sobrevivéncia do
moleque ou broca-do-rizoma na érea.

A aplicagdo de produtos quimicos nas
iscas pode ser uma alternativa vidvel onde a
mao-de-obra for escassa. Os inseticidas
também podem ser utilizados na cova ou em
cobertura. Nesse caso, o produto ndo deve
ser aplicado em plantas com cacho, mas em
volta do seguidor (meia-lua) e levemente
incorporado ao solo.

O fungo Beauveria bassiana apresen-
ta-se como excelente alternativa de controle
da broca, por ser praticamente indcuo, ndo-
poluente e ndo deixar residuos nos frutos.
Apresenta como unica desvantagem o fato
de ser extremamente dependente das condi-
¢Oes ambientais (principalmente alta umida-
de), para manifestar todo o seu potencial.
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Tripes-da-ferrugem-dos-frutos (7Tryphac-
tothrips lineatus, Caliothrips bicinctus e
Chaetanaphothrips spp.): sdo insetos
pequenos, geralmente de coloragdo
amarelada. Alimentam-se da seiva da casca
dos frutos, causando prejuizos consideraveis
a aparéncia do produto, sem, contudo, preju-
dicar a polpa. A casca dos frutos atacados
assume, primeiro, coloragdo prateada. Em
seguida, torna-se castanho-avermelhada,
aspera, sem brilho e com estrias superficiais.
Os prejuizos podem ser reduzidos se os cachos
forem colhidos quando os frutos atingirem a
medida padrdao de 34 mm de didmetro.
Quanto a utilizagdo de produtos quimicos,
a aplicacdo deve ser iniciada a partir do
aparecimento do pendao floral ou da elimina-
¢do do coracdo apds a formagdo do cacho.

Tripes-da-erupc¢ao-dos-frutos (Frankliniella
spp.): também conhecida como tripes-da-
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flor, ndo chega a causar grandes prejuizos,
por ocorrer em pequeno ndmero. Sao insetos
pequenos, de coloragdo esbranquicada ou
marrom-escura, facilmente visiveis. Nos
frutos, aparecem pontuagdes marrons €
asperas ao tato, que desvalorizam comercial-
mente o produto. O uso de inseticidas em
pulverizagao nas inflorescéncias é considera-
do prética eficiente, se as aplicacdes forem
regulares. A eliminac¢io do cora¢do também
ajuda no controle.

Traca-da-bananeira (Opogona sacchari):
no Brasil, sua ocorréncia é restrita aos
Estados de Sao Paulo e Santa Catarina.
A traca-da-bananeira ataca quase todas as
partes da planta, com excecdo das raizes e
das folhas. O adulto é uma mariposa peque-
na, que coloca os ovos nas flores, antes de
elas secarem. Os danos sdo provocados
pelas larvas, que abrem galerias na polpa,
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causando seu apodrecimento. O ataque da
praga pode ser verificado pela presenga de
residuos acumulados na extremidade apical
dos frutos. Como prética cultural, recomen-
da-se a eliminacdo do engago, o secciona-
mento do pseudocaule em pedagos peque-
nos, a despistilagem, a utilizacao de varieda-
des cujas extremidades sejam “limpas™ e a
aplicacdo de inseticidas em filhotes desbas-
tados com a ‘“lurdinha”, cerca de 30 dias
antes do florescimento. A aplicagcido de
inseticidas s6 € recomendada ap0s a verifi-
cacdo da sua presenca nos restos florais e
nos frutos em desenvolvimento.

Lagartas-desfolhadoras (Caligo spp.,
Opsiphanes spp. € Antichloris spp.): normal-
mente ndo sdo pragas, gragas a atuacdo de
seus inimigos naturais. Esporadicamente,
podem exigir medidas de controle, em
especial quando ocorrem desequilibrios
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bioldgicos, pela utilizagdo indiscriminada de
produtos quimicos. Em virtude de seu habito
gregario e de sua alta capacidade de consu-
mo de folhas, a Caligo spp. € a mais pre-
judicial, embora as demais também sejam
vorazes. Em casos de infestacao severa,
usam-se inseticidas seletivos, para evitar a
destrui¢do dos inimigos naturais.

Acaros-de-teia (Tetranychus spp.): 0s
acaros formam colOnias na face inferior das
folhas, tecendo teias no limbo foliar, normal-
mente ao longo da nervura principal. Sao
favorecidos por umidade relativa baixa. O
ataque dessa praga torna a regido infestada
inicialmente amarelada; posteriormente, fica
necrosada, podendo secar a folha. Sob alta
infestacdo, podem ocorrer danos aos frutos.
Nao ha produtos registrados para o controle
dessa praga em bananeira. Sao citados como
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inimigos naturais dessa praga alguns acaros
predadores da familia Phytoseiidae e os
coledpteros Stethorus sp. e Oligota sp.

Colheita

O cacho pode ser colhido em diversos
estigios de desenvolvimento dos frutos,
mas, para isso, € preciso levar em conside-
racao certos aspectos morfoldgicos e fisiol6-
gicos, referentes ao grau de corte. Esse €
determinado por meio de trés métodos: grau
fisiol6gico de maturidade, didmetro do fruto
e diametro do fruto por idade.

No primeiro método, a colheita do cacho
baseia-se na aparéncia morfofisiologica (a
banana esta “de vez”) dos frutos. Esse
processo, considerado empirico, € utilizado
quando os frutos se destinam ao mercado
local ou a mercados externos pouco exigentes.
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O método do diametro do fruto baseia-
se na correlagdo existente entre o diametro
do fruto central da segunda penca e o grau
de corte, fazendo-se a medicao com calibrador.

O método do didmetro do fruto por
idade considera o momento em que o cacho
emite a ultima penca, e, com base no conhe-
cimento das caracteristicas, da época da
brotacado, da floragao e da frutificagdo da
bananeira, estabelece-se a época da colheita
do cacho, em semanas (12, 14 ou 16 semanas).
Nos cultivos para exportacdo, a colheita se
faz com base nestes dois dltimos métodos.

Nos plantios de variedades de porte
semi-alto a alto (Nanicdo, Mysore, Prata,
Pacovan e Terra), a colheita deve ser efetua-
da por duas pessoas. Uma, corta parcial-
mente o pseudocaule a meia altura entre o
solo e o cacho, enquanto a outra segura o
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cacho pela raque masculina ou o ap6ia sobre
o ombro, para que ndo toque o solo. A
primeira corta, entdo, o engaco, e o cacho é
transportado para o carreador ou até o cabo
aéreo. Nas variedades de porte baixo a médio
e de cachos leves (Figo Ando, D’ Angola), a
colheita € mais facil, bastando uma pessoa.
Mas se o cacho for pesado, a colheita precisa
ser feita por duas pessoas, mesmo com a
variedade Nanica, cujo porte geralmente nao
ultrapassa 1,50 m de altura.

Manejo Pos-Colheita

Em cultivos tradicionais, os cachos sao
levados, logo apds o corte, para um local
sombreado e colocados no chao forrado
com folhas de bananeira, onde sd@o despen-
cados. Nao se deve amontoar nem os cachos
nem as pencas a fim de evitar o atrito entre
os frutos e o escorrimento de latex nas pencas.

91



o

Em cultivos mais tecnificados, os cachos
sdo transportados para as margens dos
carreadores, onde sao colocados lado a
lado, sobre folhas de bananeira, e protegidos
do sol. As vezes, sdo ai mesmo despenca-
dos, mas nem sempre as pencas sao lavadas,
o que poderia ser feito com o uso de
tanques moveis acoplados a tratores.

Os cachos também podem ser levados
ao galpao de embalagem, utilizando, para
isso, carretas acopladas a tratores ou cami-
nhoes, cujas carrocerias devem ser forradas
com folhas de bananeira ou capim. SO entao
os cachos sdo despencados, e as pencas —
nem sempre lavadas e classificadas — sdo
embaladas em caixas de madeira chamadas
“torito”’. Eventualmente, sao submetidas ao
processo de climatizac¢ao antes de chegarem
ao mercado consumidor.
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Em cultivos com emprego de tecnologia
avancada, o cacho € transportado até o
galpdo de embalagem por meio de cabos
aéreos, ou dependurado em carretas acopla-
das a trator. Em pequenas propriedades cuja
producdo se destina ao mercado externo, os
cachos sdo transportados em “cuna”, direta-
mente do bananal para o galpao de embala-
gem, ou sdo envoltos em colchdes de espuma
de 1,5 cm de espessura e colocados sobre
carreta acoplada a trator.

No galpdo de embalagem, os cachos
sdo despencados, e as pencas, apos a elimi-
nacdo dos pistilos, sdo lavadas e divididas
em subpencas, de trés a oito dedos. Em se-
guida, sdo classificadas, pesadas, tratadas
preventivamente contra doengas pds-colhei-
ta, quando o mercado consumidor aceita o
uso de fungicidas; depois sdo etiquetadas e
embaladas em caixas de papeldo ou de
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plastico (Fig. 25), e, finalmente, sdo trans-
portadas até o porto de embarque, em cami-
nhodes cobertos ou em contéineres.

Fig. 25. Caixa de plastico, desmontavel e retornavel, de
armazenagem e comercializacio de banana.
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No porto, as caixas sdo descarregadas
em navios bananeiros, € 0os contéineres, em
navios comuns, sob rigoroso controle de
temperatura e umidade e, muitas vezes, do
proprio gés ativador da maturagdo. O trans-
porte da banana brasileira para a Argentina e
o Uruguai € feito por terra, em caminhdes
frigorificados. A Fig. 26 ilustra uma casa de
embalagem para beneficiamento e armaze-
nagem tempordria de uma tonelada de
bananas por dia.

Frigoconservacao: a banana é classificada
como um fruto facilmente perecivel, cujo
tempo de conservagao sob refrigeracdo € de
no maximo 3 semanas. Essa alta perecibi-
lidade, em compara¢do com outros frutos,
deve-se as altas taxas respiratdrias do fruto.

ApOs o despencamento e a lavagem,
com solu¢@o de detergente doméstico (1 L
de detergente para 1.000 L de 4gua) para
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Fig. 26. Plantas de construgdo de uma casa de embalagem de

banana, com capacidade para 1 t/dia.
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remover o latex, as bananas sao acondicio-
nadas em caixas de madeira, papelao ou
plastico, as quais sao armazenadas na camara
frigorifica. A temperatura recomendada para
a frigoconservacao de bananas € de 12°C,
com umidade relativa do ar minima de 90%.
Ap6s o tempo desejado de frigoconserva-
¢ao, as bananas devem ser climatizadas.

A conservagdo de bananas sob refrige-
racao pode ser aumentada para até 4 meses,
se for usada a atmosfera controlada. O con-
trole da atmosfera consiste em elevar a
concentracao de gas carbdnico e diminuir a
concentracao de oxigénio, situagdo em que
as taxas respiratorias sdo sensivelmente
reduzidas. Para bananas, recomendam-se
concentracdes de gis carbonico de 7% a
10% e de oxigénio de 1,5% a 2,5%. Essa
técnica € pouco usada, pois o seu alto custo
onera o produto para o consumidor final.
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Climatizacao — maturacao controlada: a
climatizagdao pode ser efetuada na mesma
camara de frigoconservagdo, ou em outra,
com umidade minima de 90%. O que muda
¢ a temperatura, que deve ser de 14°C a
24°C. Quanto maior for a temperatura da
camara, mais rapida serd a maturacao. Deve-
se ter o cuidado de facilitar a ventilagdo entre
as caixas, para evitar a ocorréncia de fermen-
tacdo. Para tanto, as caixas devem ser empi-
lhadas no padrao 4-bloco alternado (Fig. 27).

Na climatizacao, utiliza-se, como indu-
tor da maturagdo, o gés etileno. A dosagem
recomendada para a climatizacao com etileno
¢ de 28 L para cada 28 m’ da cadmara. Se for
utilizado produto comercial contendo etileno
(Etil-5 ou Azetil), a quantidade serd de 280 L
por 28 m®. Para garantir corretas dosagem e
manipulacdo do etileno, deve-se consultar o
fornecedor do gas. Durante as primeiras
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Vista do topo

Fig. 27. Padrdao empilhamento 4-blocos alternados para a
climatizacdo de banana.

24 horas ap0s a aplicagcao do etileno, a
camara deve ser mantida hermética. Apos
esse tempo, procede-se a ventilacdao da
camara, abrindo a porta por 15 a 20 minutos,
para supri-la com o oxigénio essencial para
a respiracao normal das bananas, evitando-
se, assim, a fermentacao.
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Um substitutivo do etileno € o etefon
(Ethrel), um produto liquido que dispensa o
uso de camara do tipo hermético. No seu
uso, as bananas sdo submersas por 5 minu-
tos num tanque contendo a solugdo (950 mL
de Ethrel para 100 L de agua). Ap6s a evapo-
racdo da solugdo, as pencas sdo acondicio-
nadas em caixas e armazenadas na camara,
nas condicdes recomendadas para o etileno.

Como as bananas deslocam a solugao
de Ethrel, para evitar que ela transborde, como
regra geral, enche-se o tanque em torno de
dois ter¢os da sua capacidade. Portanto, num
tanque de 1.000 L, colocam-se 700 L de
solucdo. O uso do Ethrel como indutor da
maturagdo s6 € vidvel economicamente
gracas a possibilidade de reutilizacdo da
solucdo por até 200 dias. Por isso, o tanque
deve ser mantido tampado para evitar a
evaporacao da solucgdo.
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As pencas da camada superior tendem
a flutuar na solucdo de etefon. Assim, para
assegurar a uniformidade da maturacao,
recomenda-se a instalagdo de uma tampa
com dobradicas que, ao ser fechada, mantera
as bananas totalmente cobertas pela solucao.
Para evitar escoriagdes na casca das bananas,
reveste-se a superficie inferior da tampa com
espuma sintética (Fig. 28).

Fig. 28. Tanque de alvenaria para tratamento de banana, com
etefon.
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Apesar de as bananas absorverem ape-
nas pequena quantidade de soluc¢ao, durante
o tratamento sempre ocorre perda de solucio
quando as frutas sdo removidas do tanque.
Quando o nivel ndo mais cobrir todas as
bananas, pode-se completar o volume com
solucdo recém-preparada, na mesma con-
centracao da anterior, ou reduzir a quantida-
de de bananas. Optando-se por completar a
solucao, seu descarte deve ser efetuado 200
dias ap6s o preparo da primeira solugao.

Produtos

O aumento das possibilidades de utili-
zagdao da banana e, conseqiientemente, do
consumo dessa fruta torna importante a sua
transformacao em diversos produtos proces-
sados, por meio de tecnologias adequadas.
A banana é uma fruta de elevados valores
nutricional e energético, pois, em sua compo-
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si¢cdo, apresenta amido e agucares, vitaminas
A e C e vérios sais minerais, como potassio,
fosforo, calcio, s6dio, magnésio e outros,
em menor quantidade.

Pureé: além de produto final, o puré de bana-
na pode ser utilizado como matéria-prima
para a fabricacdo de outros produtos, como
néctar, doce em massa, flocos e farinha.
Basicamente, esse produto resulta do
esmagamento da fruta e sua posterior conser-
vacdo usando tecnologia apropriada. A
tecnologia de conservacao empregada resulta
em puré€ acidificado, asséptico, congelado e
preservado quimicamente.

Néctar ou bebida “pronta para beber”:
esse produto consiste na mistura de puré de
banana, agucar, 4cido organico (geralmente
acido citrico) e pectina em propor¢oes ade-
quadas para a obtencdo de um produto
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pronto para consumo e com boa aceitagdo
pelo consumidor. Apds essa formulagdo, as
etapas seguintes consistem em homogenei-
zacdo, desaeracao, pasteurizagao ou esterili-
zacdo e acondicionamento em embalagens
de vidro, de pléstico ou cartonadas.

Banana em calda: esse produto € fabricado
a partir da fruta descascada inteira ou cortada
em fatias. O processo consiste no acondicio-
namento das frutas e do xarope em latas ou
potes de vidro, seguido de tratamento tér-
mico e armazenamento.

Doce em massa ou “bananada”: a bana-
nada € um produto obtido da mistura do puré
da banana com agtcar, 4cido organico e
pectina, que € posteriormente concentrado
em tacho aberto ou a vacuo. Esse produto
também € conhecido popularmente por mario-
la, bala de banana ou banana cristalizada.
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Banana-passa ou seca: € o produto obtido
por processo de secagem natural em secador
solar ou artificial, em secadores a lenha, a
gas ou elétricos, da banana madura inteira,
em metades ou em rodelas.

Outros produtos: a banana também pode
ser utilizada para a producio de farinha,
flocos, produto liofilizado, chips, geléia,
suco, fruta cristalizada, licor, vinho, vinagre
e alcool etilico, entre outros com fins nao-
alimenticios, como artesanato e pecas de
automovel.

Aspectos Economicos

A banana € a fruta que apresenta o maior
consumo per capita em domicilio, no Brasil.
A variedade de banana mais aceita e
comercializada € a Prata, sobretudo na
Regido Nordeste. Nas Regides Sul e Sudeste,
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de modo geral, a variedade Nanica € a mais
aceita, embora, em Belo Horizonte € no Rio
de Janeiro, a variedade Prata também esteja
entre as preferidas pelos consumidores.

A banana € uma das frutas que registra
a maior porcentagem de perda entre as frutas
cultivadas comercialmente no Brasil — cerca
de 40% do que € produzido € perdido entre
o processo de colheita e a chegada da fruta
ao consumidor final. Grande parte dessa
perda deve-se a forma inadequada de trans-
porte da fruta. Em algumas regides, a
exemplo do Nordeste, a fruta chega a ser
transportada na forma de cachos em cima
de caminhdes, sem nenhuma prote¢ao (ou
seja, sem embalagem).

Custo de producao: a Tabela 6 apresenta
os coeficientes técnicos (quantidade de mao-
de-obra, horas de trabalho de maquina e
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Tabela 6. Coeficientes técnicos para a instalacio de 1 ha de
banana ‘Prata’, com espacamento de 3 m x 3 m (1.111 plantas/ha),
na regido do Reconcavo Baiano (sem irrigacao).

Ano 1 Ano 2 Ano 3

Especificacao Unidade Quant. Quant. Quant.
Insumos

- Mudas + 5% replantio Muda 1.167 0 0

- Esterco de curral m 20 0 0

- Calcério® T 3 0 0

- Uréia kg 222 222 222
- Superfosfato simples” kg 200 200 200
- Cloreto de potdssio™” kg 750 750 750
- Furadan 50G kg 5 12 12
- Oleo mineral L 100 100 100
- Tilt (25%) L 2,5 2,5 2,5
- Detergente concentrado neutro L 0 3 3

Preparo do solo e plantio

- Aragdo H/tr 3 0 0
- Calagem D/H 3 0 0
- Gradagem H/tr 2 0 0
- Marcagio e abertura das covas D/H 5 0 0
- Adubagdo da cova D/H 5 0 0
- Selecdo e limpeza das mudas D/H 5 0 0
- Plantio D/H 4 0 0
Tratos culturais e fitossanitarios

- Capinas D/H 84 60 40
- Adubagio D/H 3 3 3
- Desbaste D/H 4 4 6
- Desfolha D/H 2 2 2
- Tratamento fitossanitério D/H 9 9 9
Colheita

- Manual D/H 0 20 20

M Refere-se a recomendag¢do maxima, podendo ser reduzida conforme o resultado da
andlise quimica do solo.

Obs.: o Furadan s6 deverd ser aplicado com a ocorréncia da broca.
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insumos) necessarios para a instalagdo de
1 ha de banana ‘Prata’, sem irrigacdo, na
regidao do Reconcavo Baiano. Com base
nesses dados e fazendo-se algumas modifi-
cacoes especificas, cada produtor pode
fazer a prépria previsiao de custo, tomando
como referéncia os pre¢os unitdrios de cada
fator em sua regido, por ocasido do plantio.

Sazonalidade de oferta: a Tabela 7 traz a
sazonalidade da oferta nos principais polos
produtores de banana no Brasil. Como pode
ser observado, a banana € produzida durante
todo o ano, mas sua produgdo € concentrada
em determinados meses, dependendo da
variedade e da regido produtora. Na regiao
de Petrolina, em Pernambuco, a produgao
pode ser considerada relativamente estavel,
gragas ao uso da irrigacdo e as condigoes
climaticas do local. No periodo de maior
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oferta, os pregos geralmente sao menores e
a qualidade, melhor. No periodo de entres-
safra, os precos tendem a subir. Quando a
oferta € regular, os precos geralmente sao
mais estaveis.
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Enderecos

Embrapa Informaciao Tecnoldgica
Parque Estacdo Bioldgica (PqEB),
Av. W3 Norte (final)
70770-901 Brasilia, DF
Fone: (61) 3340-9999
Fax: (61)3340-2753
vendas @sct.embrapa.br
www.sct.embrapa.br/liv

Embrapa Mandioca

e Fruticultura Tropical
Rua Embrapa, s/n, Caixa Postal 7
44380-000 Cruz das Almas, BA

Fone: (75) 3621-8000

Fax: (75) 3621-8097
sac @cnpmf.embrapa.br
www.cnpmf.embrapa.br



Colecao Plantar
Titulos Lancados

A cultura do alho
As culturas da ervilha e da lentilha
A cultura da mandioquinha-salsa
O cultivo de hortaligas
A cultura do tomateiro (para mesa)
A cultura do péssego
A cultura do morango
A cultura do aspargo
A cultura da ameixeira
A cultura do chuchu
A cultura da maga
A cultura do urucum
A cultura da castanha-do-brasil
A cultura do cupuagu
A cultura da pupunha
A cultura do agai
A cultura da goiaba
A cultura do mangostdo
A cultura do guarana
A cultura da batata-doce
A cultura da graviola
A cultura do dendé
A cultura do caju



A cultura da amora-preta (2% edi¢do)
A cultura da melancia
A cultura do mamao (2° edi¢do)
A cultura da banana (2% edi¢do)
A cultura do limao-taiti (2* edigdo)
A cultura da acerola (2° edi¢do)
A cultura da batata
A cultura da cenoura
A cultura do melao
A cultura da cebola
A cultura do sapoti
A cultura do coqueiro: mudas
A cultura do coco
A cultura do abacaxi (2°* edi¢do)
A cultura do gergelim
A cultura do maracuja (3* edig¢do)

A propagacio do abacaxizeiro (2* edi¢do)
A cultura da manga (2* edi¢do)
Producdo de mudas de manga (2* edi¢ao)
A cultura da pimenta-do-reino (2°* edi¢do)
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LIVRARIA VIRTUAL

Acesso rapido a informacao agropecuarla

Na Embrapa Informacdo Tecnolégica, vocé encontra
livros, revistas, fitas de video, DVDs e CD-ROMs

sobre agricultura, pecudria, agronegdcio, etc.

Para fazer seu pedido, acesse
www.sct.embrapa.br/liv ou
telefone para (61) 3340-9999



Impressédo e acabamento
Embrapa Informacédo Tecnolégica



EmWa

Mandioca e Fruticultura Tropical

A Embrapa
coloca em suas maos
as tecnologias geradas e
testadas em 33 anos de pesquisa.

As informac6es de que vocé
precisa para o crescimento
e desenvolvimento da
agropecuaria estao a
sua disposicao.

Consulte-nos.

Ministério da » 2%
. o -
Agricultura, Pecuaria - A
N UM PAiS DE TODOS
e Abastecimento GOVERNO FEDERAL

CGPE 5995



