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Nutri¢io mineral de plantas

Plantas scja

30 vegetal, sua ¢ bem antiga.
1840, Justus Von Liebig (considerado o Pai da Nutrigdo Mineral de Plantas)

mundo”. Este processo pode ser descrto de uma forma bem simplifcads,
daclorofilap
4o e i 3CO.do

plantas verdes,

apresentava
para a época. Mesmo com as limitagdes cientificas ¢ tecnologicas da época,
este cientista desenvolveu estudos ¢ propds virias teorias, as quais ainda sio

vilidas até hoje, como por exemplo: @) Os elementos minerais ndo estao
-y

aNutrigdo de Plantas,
1984) como:

de 10elementos (C, H, O, N, P.K, Ca, Mg, Se Fe), aodoC, H,
sdo provenientes do solo; ¢) Espécies diferentes necessitan de quantidades

a) A E 3
pode se mover para o sistema radicular. Um nutriente disponivel precisa

&) Alguns
que podem sr corigidos atrvés d adubagao; ¢) O himus o ¢ wilizado
CHEN etal., 2003).
Contudo, provavelmente a maior contribuigo de Liebig para a
Nutrigdo Mineral de Plantas foi o enunciado da “Lei do Minimo”, que
estabelece que a produtividade de uma cultura ¢ limitada pelo clemento que
estii presente em menor quantidade. Nesse caso, mesmo se aumentarmos a

Esta lei conhecida como “lei do barril” (Figura 1), continua vlida até hoje,
podendo ser extrapolada para qualquer varidvel (nutricional, edafoclin:

daprodugio agricola.

Figural:  Representagdo esquemitica de Lei do Minimo (Licbig),

uma cultura ¢ limitada pelo elemento que estd presente em menor
quantidade. (Fonte: Gilmar R. Nachtigall)

0Os a

angos ma irea de Nuirigio Minerl de Plantas permitiam
sustentabilidade das plantas, nimero que tem aumentado com os avangos
cientificos dos dltimos anos. Além disso, atualmente tem-se um melhor

s quimicos ¢

tecido vegetal, das fungdes destes nutrientes ¢ dos princi

Estes conhecimentos ¢ tecnologias desenvolvidas ao longo nestes
anos permitem estabelecer um melhor mancjo do estado nutricional das
culturas, D

que a eficiéncia da Nutrigdo Mincral de Plantas para obtengdo dos resultados
esperados, via foliar
Assim, ama ficié

todos os processos envolvidos, desde a absorgdo do nutriente até a sua
utilizagio adequada para expressar a produtividade elou qualidade de
produglo.

PONTOS IMPORTANTES PARAANUTRICAO DE PLANTAS

A produgdo vegetal tem como ponto bisico o processo fotossintético,
oqual, deuma

na forma que pod
b) Absorgio de nutrientes pela planta: Refere-se a entrada de um
elemento na forma idnica oumolecular, no espago intercelular ou qualquer
regido ou organela da célula viva.

©  Redistribuigio de um nutriente na planta: £ a transferéncia do
elemento de um érgdo ou regido de actimulo, para outro em forma igual ou
diferente da absorvida (de uma folha para um fruto ou de uma folha para
outra).

Embora estes conceitos sejam simples, devemos ter em mente que
sempre que estivermos realizando o manejo nutricional de um cultivo, estes
conceitos devem ser considerados. As dimenses de quantidade ¢ de tempo

Assim,
ndo basta um nutriente estar presente no solo, ele necessita estar “disponivel”
para que ele possa ser “absorvido” em quantidades adequadas, bem como
possa atender os drenos de produgdo (frutos e folhas) através da
“redistribuigdo”.
¢ a devemos
considerar dois parmetros: o primeiro esté relacionado & “quantidade” do
nutriente, representada pela porgio contida nos minerais ¢ nas reservas
orginicas, cuja liberagdo ¢ lenta para as plantas, ¢ pela porgio “libil”
*intensidade”,
solugdo solos, de onde as raizes absorvem prontamente (Figura 2). Estes
parimetros possuem dimensdes diferentes: o fator quantidade representa um
grande volume de nutrientes, enquanto que o fator intensidade representa
(proporcionalmente) um pequeno volume. A dinimica destes fatores regula a
possibilidade da planta absorver um determinado nutriente na dimensio
espago X tempo,

1

Figura2:
as plantas, considerando os aspectos quantidade ¢ intensidade. (Fonte: Glmar
R.Nachtigall)

Aabsorga por diversos fatores
endégenos e exdgenos. Entre os principais fatores que afetam a absorgdo de
um determinado nutriente, podemos citar (sem menosprezar os demais
fatores):




e
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a)  Umidade do Solo: Podemos considerar que a dgua ¢ o
veiculo natural de transporte dos fons para o interior da planta. Assim, o
volume de dgua disponivel no solo afeta a velocidade de absorgdo dos fons,

produgio sio afetados negativamente, podendo chegar & condigdo de morte
da planta pela falta de condigdes minimas para a sua sobrevivéncia. Esta
peimeirnfixa pode sr consders  mais critca pas 0 manefo naticiona,

dadgua.

L
absorgdo de nutrientes foi a condigdo da safra 2013/14 para a cultura da
macicira no Rio Grande do Sul. Embora o déficit hidrico do solo tenha
ocorrido em periodos concentrados em dezembro de 2013 ¢ feverciro de
2014

°f aQ
uundlg.\mduld\.uuumcmucpmdulmdudn:

A segunda fuixa consitut a condigdo ideal para a concentragdo do
nutriente na planta,
planta, representando a condigdo de equilibrio nutricional para todos os
nutrientes. Os trabalhos de pesquisa buscam exatamente estabelecer qual & a
melhor condido nuticional paraa mima eficiéncia produtiva, a qual varia

digua paraa planta, f frutae nas
condigdes fisiologicas no armazenamento (NACHTIGAL L etal., 2014).

b) Caracteristicas do Proprio fon: Devemos considerar que
os ions apresentam velocidades ﬂc absorgdo diferetes, ¢ isso deve ser
considerado no mancjo
para s nions, o nitrato (NO) ¢ e ido mais rapidamente que o sulfato

Ailtima faixa representa a coud.ﬂo de desequilibrio nutricional pela
condigdo de concentragdo em excesso do_ nutriente no tecido vegeta,

Cada uma destas condigdes pode ocorrer de forma isolada para cada
nutriente, porém suas conseqiiéncias sio expressas nas relagdes entre
nutientes. A forma de diagnosticar cstas diferentes situagdes ¢ através do

(50, ). que pors H.PO nutricional da planta, através da andlise foliar e/ou
). Ja para os cit n . do fruto, e de solo, bem como do acompanhamento do
> K' > Na' > Mg" > Ca*(DECHEN & NACHTIGALL,2007). desenvolv ‘0 do pomar ou cultura. Este tema, por sua dimensio
O cariter pmllw desta condigdo leva a um melhor | & 0
das planta: omelhor
fertilizantes, de modoa ob énci
aladaa d i p 5 d de Excesso
viagdo no solo ou por volatilizagdo. 2 100f
s
c icas do Solo: Tanto as isticas qui 33
fisicas ou biolgicas do solo afetam a absorgdo de nutrientes. Como  EE
principais caracteristicas quimicas que influenciam na absorgdo de um gé
| 8o SOF
solo, oteor éria orgi As §3
principais. caracteristicas quimicas que infloenciam na sbsorglo cstto  E2
relacionadas a textura, porosidade e temperatura do solo. A propria fauna §
microbiana, sua atividade ¢ especificidade de degradagdo microbiana, 5
também contribuem na absorgdo de nutrientes. r
0 preparo do sl  acomesio d toresde nuentes ¢ daacide do Nivel[Critico )
solo antes pomar ou cultivo Concentragdo do nutriente no tecido
. 3 d
2
vida itl do pomar pode ser planejada para 20 ou mais anos, j4 ue apds 3 pigura2:  Esquema representativo da relaglo entre a com:\:mmv:h) do

implantagio do pomar, praticamente nio ¢ possivel corrigir estas
caracteristicas.

NUTRIENTE DEFICIENTE X SUFICIENTE

determinado nutriente para as plantas, devemos levar em conta que estas

pmdumu».gums!
ibaixo de uma i o d

nutriente no tecido vegetal, definida como nivel critico, o crescimento ou a

nutriente no tecido vegetal e o crescimento ou produg:
caracterizando diferentes situagdes de mspommhdm
nutricional. (Fonte: Gilmar R. Nachtigall)
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