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Apresentacao

Este trabalho é resultado de dois workshops de Prospeccao

de Demandas Tecnoldgicas realizados pela Embrapa Amazénia
Oriental. As areas selecionadas para a realizacdo dos workshops
foram as microrregides de Altamira e Santarém, por terem grande
representatividade na cadeia da mandioca no Estado do Para. Nos
eventos, buscou-se reunir representantes dos principais componentes
dessa cadeia produtiva e também de instituicoes financeiras e de
pesquisa, com o intuito de obter informacdes que refletissem a
realidade atual do desenvolvimento das atividades produtivas

nessas regides.

O trabalho foi dividido em cinco capitulos. As informacdes
apresentadas na introducao subsidiaram a escolha da cadeia produtiva
da mandioca como uma das cadeias prioritarias no Estado do Para. No
capitulo 2, é apresentada a metodologia que norteou o desenvolvimento
do trabalho, os capitulos 3 e 4 apresentam os resultados obtidos e as
conclusdes podem ser observadas no capitulo 5.

Adriano Venturieri
Chefe-Geral da Embrapa Amazonia Oriental
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Introducao

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) é uma planta originaria da
América do Sul e constitui um dos principais alimentos energéticos para
cerca de 800 milhdes de pessoas. Em termos mundiais, houve aumento
de 135,9% da producao de mandioca entre 1970 e 2008. Apenas em
2008, houve producao de 233,8 milhdes de toneladas de mandioca

no mundo. No periodo entre 1980 e 2009, foi registrado um aumento
médio anual de 2,1%, porém nos ultimos 5 anos essa taxa cresceu
cerca de 4% (STATISTICAL YEARBOOK, 2013).

De acordo com Vieira (2009), ressalta-se o crescimento da producao

da mandioca em paises africanos, com destaque para a Nigéria que, em
curto espaco de tempo, assumiu a lideranca na producdo mundial. Seu
crescimento foi notério, pois passou de 10 milhdes de toneladas em 1970
para 44,6 milhoes de toneladas no ano de 2008; portanto, um aumento
de 337% nos ultimos 38 anos, o que resulta em uma taxa anual de 9%.

Segundo Groxko (2011), na Asia, ao contrério da Africa, houve um
forte avancgo tecnoldgico agricola e industrial, principalmente na
Tailandia — um dos maiores produtores mundiais atualmente —, e na
Indonésia. Nesses paises, os governos investiram grandes volumes de
recursos em pesquisa.
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Na América do Sul, a producao anual estd em torno de 35 milhdes
de toneladas de raiz de mandioca, com o Brasil sendo responsavel
por 70% a 75% desse total. O Brasil ja& foi o maior produtor mundial
de raiz de mandioca, contudo, sua participacdo no mercado mundial
caiu de 36% em 1970 para 11% em 2008. Nesse periodo, ocorreu
diminuicao da producao brasileira e crescimento da producao em outros
paises, pois, embora o Brasil tenha progredido nas pesquisas sobre
mandioca, a produtividade ainda é baixa e o custo de producéo, alto.
Além disso, o produto nacional ndo é competitivo internacionalmente,
sendo a producao brasileira destinada basicamente para o mercado
nacional, pois é elemento importante na alimentacdo da populacéao,
especialmente nas regidoes Nordeste e Norte (GROXKO, 2011).

De acordo com a Groxko (2011), o Brasil ocupa a segunda colocacao
no ranking mundial de producao de mandioca, com 26 milhdes de
toneladas. Essa posicao e esse volume de producao ja se repetiram por
algumas décadas, uma vez que, apds o recorde alcancado em 1970,
quando produziu 30 milhoes de toneladas, os resultados das safras
seguintes nao ultrapassaram 27 milhdes de toneladas.

Segundo Groxko (2011), com presenca em todo o territério brasileiro,
a cultura da mandioca é explorada em duas modalidades: os cultivos
destinados a subsisténcia ou consumo animal e as lavouras comerciais
com grandes extensodes, cujo consumo principal sdo as fecularias ou as
farinheiras.

De acordo com o IBGE (2011), os principais estados produtores de
mandioca em 2011 foram: na regido Nordeste (32,8% da producao
nacional), os estados da Bahia (13,0 %) e do Maranhao (7,0%); na
regido Norte (29,2% da producéo brasileira), destaca-se o Estado do
Pard (18,0%) com a maior producao (4.770 t) de mandioca entre os
estados brasileiros; na regido Sul, o Parana (17,2%), com producao
de 4.560 t e participacao total de 24,1% na producdo de mandioca
no Brasil.
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A farinha é o principal produto da mandioca no Estado do Pard, pois é
de facil comercializacao na regido, por fazer parte da cultura local. A
mandioca também possibilita a obtencao de outros derivados bastante
apreciados regionalmente, entre os quais se destacam a goma, a
farinha de tapioca, a maniva e o tucupi. A importancia social da
mandioca advém do fato de a mesma ser produzida essencialmente por
pequenos produtores (CASTRO; LIMA, 1998).

Segundo Castro et al. (2002), apesar de a mandioca ser
tradicionalmente cultivada, a industria da farinha e sua comercializacéo
apresentam-se de forma desorganizada, havendo pouca disponibilidade
de informacdes.

De acordo com a FAO (STATISTICAL YEARBOOK, 2013; VALIDATION
FORUM ON THE GLOBAL CASSAVA DEVELOPMENT STRATEGY,
2000), o Brasil ocupa a segunda colocacéo no ranking mundial de
producado de mandioca, com 26 milhGes de toneladas. Essa posicao

e esse volume de producéo ja se repetiram por algumas décadas,

uma vez que apds o recorde alcancado em 1970, quando produziu

30 milhdes de toneladas, os resultados das safras seguintes nao
ultrapassaram 27 milhdes de toneladas.

No Estado do Pard, a distribuicao geografica da mandioca nao é
uniforme, verificando-se maiores concentracées nos locais préximos as
cidades e ao longo dos rios, onde a densidade populacional € maior. A
produtividade média regional de 15,262 kg/ha, apesar de estar acima
da média brasileira (14,7 kg/ha), é considerada baixa, bem aquém do
potencial de producao que a mandioca pode oferecer. Entre os fatores
agrondmicos que tém contribuido para isso, cita-se o plantio em solos
de baixa fertilidade e o baixo potencial genético de producado de grande
parte das cultivares usadas pelos produtores.

Na Tabela 1, observa-se a area plantada e colhida da lavoura temporéria
da mandioca em 2011 no Brasil, no Pard e em seis mesorregides
geograficas do Para.
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Tabela 1. Area plantada e colhida de lavoura temporéaria da mandioca no Brasil,
no Pard e em seis mesorregides geograficas do Para, no ano de 2011.

Brasil 1.765.705 1.741.226
Para 294.049 294.049
Baixo Amazonas — PA 78.610 78.610
Marajé — PA 3.310 3.310
Metropolitana de Belém - PA 8.730 8.730
Nordeste Paraense — PA 136.275 136.275
Sudoeste Paraense — PA 23.670 23.670
Sudeste Paraense — PA 43.454 43.454

Fonte: IBGE (2012).

Na Tabela 2, observa-se a quantidade produzida (toneladas) da
lavoura temporaria da mandioca em 2011 no Brasil, no Pard e em seis
mesorregidoes geograficas do Para.

Tabela 2. Quantidade produzida, em toneladas de raiz de mandioca, no Brasil,
no Pard e em seis mesorregides geograficas do Para, no ano de 2011.

Brasil 25.441.653 100,0%
Para 4.647.552 18,3%
Baixo Amazonas — PA 1.124.760 4,4%
Marajé — PA 38.000 0,1%
Metropolitana de Belém - PA 128.260 0,5%
Nordeste Paraense — PA 2.188.170 8,6%
Sudoeste Paraense — PA 420.810 1,7%
Sudeste Paraense — PA 747.552 2,9%

Fonte: IBGE (2012).
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A partir do cenério descrito, observa-se a importancia da cultura

da mandioca no Estado do Para, embora atualmente a producao

esteja bem aquém do potencial que a mandioca pode oferecer.

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi identificar e priorizar

as demandas de natureza tecnoldgica, resultantes de problemas que
atuam como entraves ou “gargalos” ao desenvolvimento do sistema
produtivo da mandioca as microrregides de Altamira e Santarém no
Estado do Para. As informacgdes identificadas poderao dar suporte a
pesquisadores, professores e profissionais ligados a cadeia produtiva da
mandioca acerca de qual acao priorizar nas suas atividades.

Metodologia

A identificacao das demandas tecnoldgicas para mandioca abrangeu
trés etapas. Na primeira etapa, houve reunido com os pesquisadores
da Embrapa Amazénia Oriental, especialistas na cadeia da mandioca.
Nessa reuniao inicial, foram identificados os principais pontos a serem
analisados nos workshops de prospeccao de demandas.

A segunda etapa consistiu de dois workshops que foram realizados

nas cidades de Altamira, em 24 de abril de 2012, e Santarém, em 3 de
maio de 2012, com a participacao dos Nucleos de Apoio a Pesquisa e
Transferéncia de Tecnologia da Embrapa (NAPTs), cooperativas, Emater/
PA e agricultores. Nesses eventos, foi aplicado o método Delphi,

que explora a experiéncia coletiva dos membros de um grupo em um
processo interativo e estruturado. O método busca a efetiva utilizacao
do julgamento intuitivo, com base nas opinides de especialistas, refinado
em um processo interativo e repetido algumas vezes, até se alcancar o
consenso interdisciplinar e correspondente a reducao do viés individual,
idiossincrasias e situacdes de respostas que evidenciem ignorancia sobre
0 assunto abordado (SANTOS et al., 2004).
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Escolheu-se o método Delphi por propiciar a reflexdo individual e coletiva
sobre os temas tratados, sem as desvantagens que as reunides presenciais
costumam apresentar — principalmente o predominio de algumas opinides
individuais em detrimento das opinides dos demais individuos e do grupo.

Foi realizado um levantamento dos representantes dos principais elos
da cadeia da mandioca no Pard e feito um convite (por telefone ou
pessoalmente) para os mesmos.

Nos workshops, foram aplicados questionarios abrangendo as principais
atividades da cadeia produtiva. Inicialmente, o questionario foi aplicado
de forma individual. O objetivo dessa etapa foi obter as informacdes
sem que o entrevistado sofresse influéncia de outras pessoas. No
segundo momento, foram formados grupos para responder novamente
0 questionério, onde o objetivo foi obter um consenso das informacdes
dentro do grupo. Por fim, o resultado foi apresentado em plenéria e,
havendo pontos divergentes entre os grupos, foi aberto o debate até se
obter um consenso na questao.

As demandas tecnoldgicas foram identificadas e priorizadas, conforme o
grau de urgéncia para seu atendimento pelos participantes dos workshops.
O nivel de priorizacao foi escalonado em: 1-muito alto, 2-alto, 3-médio e
4-baixo. Demandas classificadas como nao tecnolégicas foram ressaltadas
pelos participantes e também foram registradas em razao de sua
importancia para o desenvolvimento da cadeia.

Na terceira etapa, realizou-se nova reunido com os pesquisadores

e analistas da Embrapa Amazo6nia Oriental, especialistas na cadeia
produtiva da mandioca, em que se apresentaram os dados sistematizados
coletados nos workshops. Como resultado dessa reunido, classificaram-
se as demandas tecnoldgicas como de pesquisa e desenvolvimento ou

de transferéncia de tecnologia, sendo sugeridas acdes que poderiam

ser efetivadas para a solucao ou mitigacao das demandas tecnolégicas
levantadas.

O fluxograma com o esquema do método aplicado pode ser visualizado na
Figura 1.
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Apresentacdo dos
resultados

Figura 1. Fluxograma do método aplicado na anédlise de demandas para a cultura da

mandioca nas microrregides de Altamira e Santarém, Estado do Para.

Os resultados do trabalho podem ser observados nos tdépicos 3 e
4. Os resultados foram agrupados em demandas de pesquisa. Para

17

solucionar os problemas relatados, serd necessario esforco de pesquisa
e transferéncia de tecnologia, pois ja existem tecnologias que atendem
as demandas identificadas. Portanto, serdo necessérias estratégias de
transferéncia para que as mesmas cheguem aos produtores.

Demandas tecnoldgicas na
microrregiao Altamira

A microrregiao Altamira, localizada no Estado do Pard, faz parte da
mesorregidao Sudoeste Paraense e possui uma area de 159.695,938 km?2.
Sua populacédo estimada em 2010 era de 105.030 habitantes.
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Fonte: Censo (2010).
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Figura 2. Localizacdo da Microrregido Altamira no Estado do Para.

Em 2011, a producao de mandioca nessa microrregiao foi de 221.960 t,
o que representou 4,8% da producdo do Estado do Para (IBGE, 2012).

A seguir, estao listadas as demandas tecnoldgicas resultantes do
workshop realizado em Altamira, em 24 de abril de 2012, onde se
reuniu representantes dos principais elos da cadeia produtiva da
mandioca da microrregiao Altamira. As demandas estao descritas
conforme foram apresentadas na ultima etapa da metodologia Delphi
utilizada no evento (Figura 1).0 objetivo foi ser o mais fiel possivel a
descricao feita pelos representantes da cadeia.

A classificacdo das demandas identificadas nos workshops em
demandas de pesquisa e demandas de transferéncia foi resultado
da terceira etapa da metodologia e foi realizada pelos pesquisadores
e analistas da Embrapa Amazonia Oriental, especialistas na cadeia
produtiva da mandioca.
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Demandas tecnolégicas de pesquisa e desenvolvimento
Nivel 2

— Necessaérios estudos sobre podridao radicular da mandioca: houve
variacdo da incidéncia e do grau de prioridade, estando diretamente
relacionado a regido de cada produtor. Existem ocorréncias isoladas que ja
indicam necessidade de prevencao a disseminacao.

— Os materiais genéticos indicados pela Embrapa precisam ser avaliados na
regiao.

Demandas tecnoldgicas de transferéncia de tecnologia

Nivel 1

— Metodologias e técnicas de adequacao das instalacdes para o uso e o
tratamento dos residuos da producao: uso da raspa para adubacao e racao
animal; aproveitamento do tucupi como alimento e também como adubo.

— Melhorar o acesso as tecnologias da Embrapa: problemas para a adocao;
dificuldade logistica para a participacdo nos eventos de transferéncia de
tecnologia.

— Cultivares adequadas a regido, que sejam mais produtivas.

Nivel 2
— Metodologias e técnicas que impactem a qualidade da farinha: problemas
com higiene, boas praticas, treinamento, padronizacdo dos produtos,
organizacao e equipamentos adequados.
— Facilitar o acesso a material de qualidade para plantio: auséncia de campo
de producao de maniva-semente.

Nivel 3
— Metodologias e técnicas que diminuam a ocorréncia de praga/doenca
(broca-do-caule).

Nivel 4
— Capacitacdes sobre como utilizar material organico em substituicao aos
insumos quimicos na producao.

19
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Fonte: Censo (2010)
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Demandas tecnoldgicas na
microrregiao Santarém

A microrregido Santarém, pertencente a mesorregido Baixo Amazonas,
possui area total de 92.474,267 km2. Sua populacao foi estimada em
2010, pelo IBGE, em 458.639 habitantes (Figura 3).

Figura 3. Localizacdo da Microrregido Santarém no Estado do Para.

A seguir, estdo listadas as demandas tecnoldgicas resultantes do
workshop realizado em Santarém, em 3 de maio de 2012, onde se
reuniu representantes dos principais elos da cadeia produtiva da
mandioca da microrregidao Santarém. As demandas estao descritas
conforme foram apresentadas na dltima etapa da metodologia Delphi
utilizada no evento (Figura 1). O objetivo foi ser o mais fiel possivel a
descricao feita pelos representantes da cadeia.
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A classificagdo das demandas identificadas nos workshops em
demandas de pesquisa e demandas de transferéncia foi resultado
da terceira etapa da metodologia e foi realizada pelos pesquisadores
e analistas da Embrapa Amazonia Oriental, especialistas na cadeia
produtiva da mandioca.

Demandas tecnoldgicas de pesquisa e desenvolvimento

Nivel 1
— Estudos sobre podridao radicular da mandioca.
— Os materiais genéticos indicados pela Embrapa precisam ser avaliados na
regido.

Demandas tecnolégicas de transferéncia de tecnologia

Nivel 1

- Indicacdo adequada de adubacédo a cultura da mandioca.

— Metodologias e técnicas para aumentar a eficiéncia dos cultivos (baixa
produtividade).

— Metodologias e técnicas de adequacao das instalacdes para o uso e
tratamento dos residuos da producao: uso da raspa para adubacao e racao
animal, aproveitamento do tucupi como alimento e também como adubo.

— Metodologias e técnicas que melhorem a qualidade da farinha: problema
com higiene, boas praticas, treinamento, padronizacdo dos produtos e
equipamentos adequados.

— Material de qualidade para plantio: falta de campo de producdo de maniva-
semente; os produtores tém enfrentado dificuldades para conseguir
material genético recomendado para o local.

Nivel 2
— Capacitacdes sobre a utilizacdo de material organico em substituicdo aos
insumos quimicos na producao.
— Dificuldade de acesso a tecnologias: problemas para a adocéao, dificuldade
logistica para a participacdo nos eventos de transferéncia de tecnologia.

Nivel 3
— Uso indiscriminado/inadequado de herbicidas: problema nas areas de
vérzea.
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Nivel 4

— Controle de pragas (sauva).

Consideracodes finais

A prospeccao tecnolégica é uma importante ferramenta para a gestao
de Ciéncia, Tecnologia e Inovacado. Todavia, o seu uso tem sido restrito
a poucas areas de exceléncia no Pais, em decoréncia das dificuldades
conceituais e metodoldgicas enfrentadas pelas equipes executoras de
estudos prospectivos em organizar e compreender a complexidade dos
sistemas.

Estudos de prospeccao de demandas e diagnésticos podem nortear
estratégias de transferéncia e difusao de tecnologias, temas a serem
pesquisados, assim como nortear acoes de fomento, politicas agricolas,
organizacao e cooperativismo.

Modesto Junior e Alves (2011) identificaram as principais demandas
dos agricultores familiares de mandioca no baixo Tocantins, assim
como neste trabalho houve grande nimero de demandas identificadas
como nao tecnoldégicas, o que evidencia a necessidade de politicas
publicas de apoio para a cadeia produtiva da mandioca, visando facilitar
0 acesso ao crédito, cooperativismo, dentre outras demandas.

As demandas identificadas foram classificadas em demandas de

pesquisa e transferéncia. Objetiva-se que essas informacdes apoiem a
tomada de decisao dos profissionais ligados a cadeia da mandioca na
construcado de novos projetos de pesquisa e transferéncia tecnoldgica.
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