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Introducao

O presente estudo esta inserido no projeto PRODETAB-Aqtiiferos: planejamento
conservacionista das terras e modelagem preditiva de sistemas aqtiiferos do crista-
lino para a recarga hidrica em bacias hidrograficas de relevo acidentado, financiado
com recursos do Banco Mundial. Sendo coordenado pela Embrapa Solos em
conjunto com DRM/RJ e UFRJ, e contando com a participacdo de EMATER-RIO,
UERJ, PUC-RIO, Observatério Nacional, FEEMA e CPRM, o projeto tem como
objetivo desenvolver um modelo preditivo da oferta hidrica em cenérios futuros
que auxilie na tomada de decisdo de intervencdes conservacionistas em zonas
rurais, visando otimizar a recarga de aquiiferos em bacias do cristalino.

Dentre as metas previstas no projeto, estd o zoneamento agropedoclimatico da
area de estudo, que inclui o estudo climético da regido, por meio de extrapolacdes,
estabelecendo a distribuicdo sazonal de chuvas, as médias de temperaturas e de
umidades relativas. O presente trabalho insere-se nesse contexto tendo como
objetivo a distribuicao espacial das temperaturas médias mensais e anual ao longo
da bacia hidrogréfica do rio Sdo Domingos.

Material e Métodos

A bacia hidrografica do rio Sdao Domingos, afluente do rio Muriaé, complexo
hidrolégico do rio Paraiba do Sul, abrange os municipios de Sao José de Ubd e
Itaperuna, na Regidao Noroeste do estado do Rio de Janeiro (Figura 1). A area da
bacia totaliza 280 quilémetros quadrados “ -
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Fig. 1. Localizacéo da bacia hidrogréfica do rio Sdo Domingos no estado do Rio de Janeiro.



Distribuicdo das Temperaturas Médias na Bacia Hidrografica do Rio Sdo Domingos

Alfonsi et al. (2002), com o objetivo de estimar a temperatura média mensal e
anual de estacoes pluviométricas no estado do Rio de Janeiro, obtiveram equacoes
de regressao multipla em funcao da latitude e longitude

T.q =a+blat+calt,

onde:
lat é a latitude, negativa e expressa em décimos de grau; e
alt é a altitude expressa em metros.

Para isso, utilizaram séries mensais e anuais de temperatura provenientes de dezoito
estacoes metereoldgicas existentes no estado, no periodo de 1973 a 2000.

Os coeficientes das equacdes de regressdao multipla ajustadas e os respectivos
coeficientes de determinacao (R?) sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Coeficientes das equacdes de regressao multipla (a, b e c) e os coeficien-
tes de regresséo (R?) para a estimativa das temperaturas médias mensais e anual.

Més a b c R?
Janeiro 31,80 0,2118 -0,005967 0,9017
Fevereiro 29.41 0.0854 -0.006065 0.9060
Margo 32,03 0,2415 -0,006078 0,9146
Abril 32,63 0,3436 -0,006306 0,9231
Maio 24,41 0,0674 -0,006503 0,9291
Junho 18,25 -0,1399 -0,006731 0,8837
Julho 19,14 -0,0885 -0,006746 0,9071
Agosto 27,22 0,2407 -0,006353 0,9205
Setembro 38,61 0,7227 -0,005896 0,9129
Qutubro 41,18 0,7809 -0,005511 0,8728
Novembro 35,53 0,4788 -0,005448 0,8644
Dezembro 31,97 0,2621 -0,005989 0,9008
Ano 29,49 0,2352 -0,006353 0,9275

Fonte: Alfonsi et al. (2002)

Tendo-se as equacoOes de regressdao multiplas mensais e anual, foi necessério
identificar e espacializar as varidveis independentes das equacdes para estimar as
temperaturas médias mensais e anual ao longo da bacia hidrogréafica do rio Sao
Domingos. Para tanto, foram criadas duas camadas de informacao contendo as
varidveis independentes: latitude e altitude. As camadas foram criadas no formato
raster com células de 15 metros.



Distribuicdo das Temperaturas Médias na Bacia Hidrografica do Rio Sdo Domingos

Os dados de altitude por célula foram extraidos do modelo digital de elevacao
elaborado com base nos dados do mapeamento sistematico brasileiro em escala
1:50.000 (IBGE, 1968 e 1976), o qual apresenta curvas de nivel distanciadas de
20 metros. Os dados de latitude foram calculados para o ponto central de cada
célula do raster. Todos os procedimentos de geoprocessamento foram realizados
utilizando o programa ArcView GIS 3.2a de Environmental Systems Research
Institute (ESRI).

As equacdes foram aplicadas ao conjunto de dados utilizando a funcao map
calculator, obtendo-se de novas camadas em formato raster contendo a distribui-
cao das temperaturas médias mensais e anual.

Para complementar a andlise, valores de radiacao solar foram simulados a partir do
pacote computacional RADIASOL (UFRGS) versado 1.1, com base nos valores de
latitude a longitude da sede do municipio de Sao José de Uba.

Resultados

Os resultados sao expressos no formato de mapas: hipsométrico (Figura 2) e da
distribuicao das temperaturas médias para a bacia hidrogréafica do rio Sdo Domin-

gos (Figuras 3 a 7).
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Fig. 2. Mapa hipsométrico da bacia hidrogréafica do rio Sdo Domingos.
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Distribuicao das Temperaturas Médias Mensais
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Fig. 3. Distribuicdo das temperaturas médias dos meses janeiro, fevereiro e marco na bacia hidrogréfica do
rio Sdo Domingos.
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Distribuicdo das Temperaturas Médias Mensais
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Fig. 4. Distribuicdo das temperaturas médias dos meses abril, maio e junho na bacia hidrogréfica do rio Sdo Domingos.
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Distribuicdo das Temperaturas Médias Mensais
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Fig. 5. Distribuicao das temperaturas médias dos meses julho, agosto e setembro na bacia hidrogréfica do
rio Sdo Domingos.
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Distribuicdao das Temperaturas Médias Mensais
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Fig. 6. Distribuicdo das temperaturas médias dos meses outubro, novembro e dezembro na bacia
hidrogréfica do rio Sdo Domingos.
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Distribuicdo da Temperatura Média Anual
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Fig. 7. Distribuicdo da temperatura anual na bacia hidrogréfica do rio Sdo Domingos

Observa-se, na Figura 2, a predominancia das altitudes mais baixas, sendo que
89,43% da area da bacia se encontra entre as altitudes de 80 e 360 metros, o que
explica o fato do valor médio das temperaturas ao longo da area de estudo ser mais
préximo do valor minimo que do méaximo.

A estreita relacdo entre as temperaturas médias e as altitudes é observada em todos
0s meses e no ano. A medida em que avancamos em altitude, tem-se uma diminui-
cao na temperatura do ar, assim sendo, as areas mais elevadas apresentam os
menores valores de temperatura. A variacao entre os valores minimos e maximos
de temperatura média mensal ao longo da bacia encontram-se entre 4,4 a 5,7°C.
Por predominarem as altitudes mais baixas na area da bacia, associados a elas
predominam valores mais elevados de temperaturas médias mensais e anual. Con-
siderando a area de 80 a 360 metros de altitude, a temperatura média anual estara
em torno de 22 a 24°C, com média de 23,3°C. Na area entre 360 e 920 metros
de altitude, a temperatura média anual varia entre 18,6 e 22,3°C, com média de
21,3°C.

A temperatura do ar esté intrinsecamente relacionada a quantidade de energia disponivel
na atmosfera, sendo o sol a fonte de energia. Na Figura 8 é representada a distribuicdo da
radiacao solar e da duracao do dia na bacia hidrogréafica do rio Sdo Domingos.
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Fig. 8. Variacao sazonal da radiacao solar global média diéria e da duracao do dia.

Para cada posicao da terra, conforme sua latitude, a energia disponivel na atmosfera
varia durante o ano, alternando-se entre as estacdes, como pode ser observado na
Figura 9. No hemisfério Sul, no periodo préximo ao solsticio' de verdo, especifica-
mente nos meses de janeiro e fevereiro, ocorre maior incidéncia de radiacao solar e
esta energia disponivel na atmosfera faz com que a temperatura do ar seja maior
(Figura 3). Nos meses de junho e julho, préximos ao solsticio de inverno, os raios
solares incidem no nosso hemisfério menos verticalmente por causa da inclinacao do
eixo da Terra (Figura 9) fazendo com que os dias sejam mais curtos e menos energia
esteja disponivel, ocasionando a queda da temperatura do ar (Figuras 4 e b).

Equinécio
do Outono
Outono Verio
,”—é ——————————————— “““\\
Solsticio Solsticiog
L7de Inverno Sol de Veréo
\\‘>\*—-_______ ______.>——”/’
Inverno Primavera
Equinécio da
Primavera

Fig. 9. Representacdo do movimento da terra em relacdo ao sol.
Fonte: Matsuura (1998).

Solsticios e equindcios marcam as mudancas das estacdes. O solsticio de verdo ocorre quando o Sol
atinge a posicao mais austral relativa a terra, ou seja, mais ao sul. Nesse momento, o deslocamento do
Sol para o sul cessa e imediatamente comeca o seu deslocamento para o norte e inicia-se o verdo. Por
isso o significado de solsticio: “parada” do Sol.
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Conclusoes

Os meses com temperaturas do ar mais elevadas na bacia hidrografica do rio Sao
Domingos séo janeiro e fevereiro, sendo este o periodo com maior incidéncia de
raios solares. Os meses de junho e julho, coincidentes com dias mais curtos e
menor incidéncia de radiacao solar, apresentam menores temperaturas.

O elevado gradiente de altitude na area da bacia, que varia de 80 a 920 metros,
influi na distribuicao de suas temperaturas, havendo variacao de até 5,7°C entre
os valores minimos e maximos das temperaturas médias mensais. A média das
temperaturas médias anuais na bacia hidrogréafica é de 23,10°C.
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