
�

�� � � �� � 	 � 
 	 � 
 	 �	 �� 
 � ��� � �
 � 

� �� 
 � � �
 � � � � �� 
 �� � 
 	 � � � � �
 � � � � � � � � � �� �� � 
 	
� �� 
 � � � � � 
 	 � 
 � �� � 
 �� � � 
 	 � 
 	 �� 	 
 ��� � 
 � � 
 	
� � � �
 � �� � � ����� 	 ��� �	 ��� ������ � � ��! � ��� �� �	 �
� ��� ��� � "  � 	 ����� 	 ��� � ��# # � �� � ����� � � 
 � $
 	 � �
% � & 	 �� ����� & � �' � (

�� �	 & � � ) � � � * 
 �� � 
 	 � 
 � �� � 
 � 	 � � + � � ��
,� �� ��� � � * �
 	 � - �" � � ��) . 	 
 �� 
 	 � 
 � � � � 	 � 
 	 
 �	
	 /	 ��� � � �� �� ��� 0� 1 � � � � � 	 � ��� $
 	 � � � � �	 
 �	
,� �� ��� 	 � 
 	 �� 2 � � 3 
 �� 
 � �� " ��� � ��� � �� 
 � �� �	 



 	 �
 � �� � 
 �� � � ��� �� � �� # �" 01 �
 � �	 /	 ��� � ��� �� �

 	 � � � �� � �
 �� � � 
 
 � �� 
 � � � � � �	 & � � ) � � 
 	 � � �
� �� �� � ��# # �
 � �� � 
 �	 � �� �� 
 � � � � �� � � 	 �� �� ��
2 � � % � & 	 �� � ��� 
 � � � � � �	 
 	 � �� 
 � 
 �� 
 	 � /� �� �
�	 
 � � �
 � �� �4 � � � 
 �� � �� � �	 ��
 ��� � 
 ��	 � 	 � �	 
 �
 �
� �� 
 � � � � � 
 	 � 
 � �� � 
 � � � � 3 
 �� 
 � � 
 	 � + � � ��
,� �� ��� � ��5 6 ,�7 �5 	 � � � �� � 	 � �� �6 4 �� � 	 � � 8 ���
,� �� ��� 	 � 
 	 ��9� 
 ���� �� �,	 � � ���# # : �

��������$�; �� 
 � � � � �
 �8 ��� �
 	 �
 	 �	 �� 
 �
 	 �
 � �� � 
 �
 	 �� � � �
 � �� � � �� �
 �
 �	 � � �
 	
��������������� �� 
 � � � � ��5 ���� 
 <
 ��  �

��	 
 �� ��� �
 ��� ��� ��	 �
 � � � � 
 � �
 � � � � 
 �� �� ����� �
� ����
 
 ��� ���
 
 �� ���

,�� �� �,� � � �	 �� ��,, " :�#

= � �
 � 
 	 �
 	 �; �� 
 � � � � �
 	 �5 	 ��. 	 
 ��= ; 5  - :�#

= � �
 � 
 	 �
 	 �,�	 
 � �� 	 � �� �	 �% 	 �� �� � � � � ��= ,%  0�#
> � � �	 (��5 9� 3 9? 6 ���� � �@�# # � @�! 6 ? % �? 6 ���� � "  
,,�7 �,�� �� �,� � � �	 �� ��� � �
 � 
 	 �
 	 �� �� 
 � � � � �� � 
 	 �	 ' �
 �	 � ��� 
 � 
 �� 
 �/� 
 	 �
 � �� �� �� �� �� 
 � ��� � �
 	 �
 � �� � 
 �
 �
� � 
 � �� 	 � �� �� �	 � 4 � �
 � �
= ; 5 �$�= � �
 � 
 	 �
 	 �� �� 
 � � � � �
 	 ��	 ��. 	 
 ��� � �
 � 
 	 �
 	 �� �� 
 � � � � �� � 
 	 �	 ' �
 �	 � �
 � � 	 � �	 �� �/� 
 	 �
 � �� �� ��
� �� 
 � ��� � �� � 	 �� � � � �	 	 � 
 	 �� 
 ��	 � �� 
 � �� �	 
 ��� �� � 
 � �� 	 � �� �
 � 
 ��	 ��. 	 
 ��� � �	 �� �
 � 
 	  �	 �� �	 
 � �� 	 � �� ��� �� �� �
�,�	 � ) 	 ��� 	 
 � �
 	 �A �� ��:B 4  �
= ,% �$�= � �
 � 
 	 �
 	 �,�	 
 � �� 	 � �� �	 �% 	 �� �� � � � � ��� � �
 � 
 	 �
 	 �� �� 
 � � � � �
 	 �
 � �� � 
 �� � � �� 	 
 � �� � � � �	 	 � 
 �
 � �
 � 

�:�� � 
 ��# # �B 4 ��� � 
 	 � 
 � �	 � �� �4 � � 
 �� � 
 � 
 �� ) 	 4 � ��� � 
 ���# �B 4  �

��3 � 4 ��6 4 �����; ) ! ��; 	 
 � � �
 � 
 � ��3 � & �� � � �+ � �� � 
 �	 �6 � 	 
 �

� �
 ���
 � � �� � �
 � �� �
 �
 �� �
� 
 ��� ���� �� � �� � �
 � � � � 
 � � �
� �
 � � 
 ��� �� �
 ��� ��� ��� �
 � � � � 


; � � �� �6 �� � � 
 � �� ��
 	 ����� 	 ��� �

������������	

� � 
 � � � �� �
���
� � � � � �� �� ���

���



���� �� �� �� �� �� � �� �� � � � ! �� ��� �" ! ��� � ��# � �� � �� �� � $ % & � �� � �� ��  ' ! �� � ���! �� � � �� � �� �� � $ % & � �� � ��$ (� � !

������� �$�! � 
 � 
 �
 � �� �� 
 � � � � �
 	 �
 � �� � 
 �� � �3 
 �� 
 � �
 	 �+ � � �� �,� �� ��� � ��5 6 ,��5 	 � � � �� � 	 � ��
���������������6 4 �� � 	 � � 8 ��� �,� �� ��� 	 � 
 	 ���# # : �

� ��! ������! � � ��
 �� ��� � �! 
 " � ��
 ��
 �
 �� � ! � 
 �" �" �
 �	 �
 � � ��� 
 �# �� $
��	 
 �� ��� �
 � � � � 
 % &�� ��� � �! 
 " � ��
 ��
 � ��! ����� '���� 
 �� �

( ! �� ��

�) �

= ; 5 �7 �; �� 
 � �� ��
 	 ��	 ��. 	 
 ��0� � ��- A - �� - � - # �- �

= ,% �7 �% 	 �� �� � 
 � � ��� �A ������A # " ����-

,,�7 �,�� �� �,� � � �	 �� ��:" : " :��A 0" �0�A #

; �� 
 � �� ��
 	 �? 	 � �� 
 � �� �	 
 A � �" �0" # # �A 0

% � �� � � ��A 0 $ �# # �# #

� � �! 
 " � ��
 ��
 �" 
 � �* �
 � �� ��
 �� ����+ �
 �
 �� � ! � 
 ���" 
 ! � �� � 
 �� 
 �� �
 � � �
 �,� $
$ 
 ! � �� � 
 �� 
 �� �
 � � �
 � % &�� ��� � �! 
 " � ��
 ��
 �) �
9� �	 4 �� 
 � �
 � ��� 
 � 
 ���� ��� - � - ��# �

; � �� 	 ��� ��� �" �# �:�

; �� 
 � �� ��� � �C � � � � ��- �# �:�� :

9� �	 4 �� � � � �; � ���� � �� � ��# A : ����0

% � �� � � ��A - �# # �# #

� 
 �����'�" �� � 
 �� 
 �� ��! ����� ��� � -! 
 
 ��� �� �! ���$ �����! ��# �� $
� 
 �����'�" �� � 
 �� ��	 �
 � � � � 
 % &�� '���� 
 �� ��� � -! 
 
 �) �
�# ��� �:# # �� � �� � �
 ��:::�" �: ���- :

:# ��� ���# # # �� � �� � �
 ���:A �A � - �- ���

D � �
 �
 	 ���# # # �� � �� � �
 ��A - ��0- 0 �- ���

% � �� � - ��:A ��A A � # �" 0
> � � �	 (�92 + % 9% = % ��,3 ; 6 ���# # : �

2 � � % � & 	 �� � ��� * � � � 
 ��� 
 � � �
� � �� � �	 ��� � � � � � 4 	 �� �� 
 � � � �� 
 � � � � � 
 	 � 
 � �� � 

� & ��
 � � 
 	 � �	 � � � �� � 	 � �� � �	 � ��� � 
 � � 	 � � �A
� � � �� �� �� 
 � 
 � ��	 
 �	 �,� �� ��� 	 � 
 	 � � � � � � � � 
 	
�# # ��� $ 
 ! 
 . �" �
 � � �� ������ �� ,� � 
 E �� ��
5 � � & � ���* �� �� � � 	 �/� � �� 
 �� �
 	 �� � � � � � 
 E �� ��
9� �	 �� � � �� �� � �� 
 	 � F 	 
 �� � � 6 � & �	 � �� �
; � ���� �� � ��� � � 
 � � 6 ��� � = �� 4 � � �� ,� �� ��� 	 � 
 	 �
	 � � � �� 	 � 
 � � �A � � � � �� �� �� 
 � � 	 ��	 � � 	 � �	 
 � �
6 D 6 = ,��6 
 
 � � �� � � � �
 � 
 �D � � �� �� �� 
 �
 � �6 ���
= �� 4 � � ��,� �� ��� 	 � 
 	  �

� �
 ���
 �� ��� �
 � �� �
 �
 �

% 	 � 
 � � � � � � � & � 
 	 � � 
 � �� /� �� � � . 	 

� � �� � �� 
 	 
 	 � � � �� 	 � $
 	 � � � � �� �	 �� � 
 	 � 
 � �

& �� 
 �4 	 
 �� �	 
 �� � � � � � � � � � �
 � 
 	 � � � �� � �
� �� � � 	 � � � 	 � �� � 
 	 � � � � � � �� � 	 � 
 	 � & �� � � 
 
 �

 	 ��# # � 	 � 
 	 � �# # � ����� � & �	 ��� � � 
 � � 	 
 � � �) �

 	 
 �	 
 � & �� 
 �4 	 
 �� �	 
 � * � 
 	 � � ��� 4 ��� � � � � �� �
� � � 	 �� �� � 
 
 �� 	 ��
 	 �� �� 
 � �� �	 
 �
 	 �
 � �� � 
 �

�������/�7 �! �
 ���& � �� � � �
 � �� �� 
 � � � � �
 	 �
 � �� � 
 ��	 � �
 �/	 �	 � �	 
 �
 �
 �	 � � 
 �
 	 �� �� 
 � � � � ��� & ��
 � �
 	
�	 � � � �� � 	 � �� � �	 � ��� � 
 � � 	 � � �A � � � � �� �� �� 
 � 
 � � 6 ��� � = �� 4 � � �� ,� �� ��� 	 � 
 	 �� � � � � � � � 
 	
�# # ���,� � 
 E �� �� �5 � � & � �� �

0 ���� � �� % &�� �
 	 ���� �� �
 ) �� 
 ��
 ��� 1 2 � ��
2 � � 	 �� �% � �� ��
 	 �
 � �� � 
 /&3  � �4 4 54 6  3 5*
= ; 5 �7 �; �� 
 � �� ��
 	 ��	 ��. 	 
 ���0: �A �# 0� �#

= ,% �7 �% 	 �� �� � 
 � � ��A A : - ��A - �# �#

,,�7 �,�� �� �,� � � �	 �� " A : ���A - ��#
> � � �	 (�; 95 5 �2 �	 ��� �����# # ��



� �� �� �� �� � �� �� � � � ! �� ��� �" ! ��� � ��# � �� � �� �� � $ % & � �� � �� ��  ' ! �� � ���! �� � � �� � �� �� � $ % & � �� � ��$ (� � ! ��� ��

6 � � � � � � �
 � 
 	 � 
 	 � � � �4 � � � � �� � � 

& �� 
 �4 	 
 �� �	 
 � � �� �	 �� 
 � 
 �� � � 
 	 � 
 	 �� 	 
 ��� � 
 �
� � � 
 �
 	 �� � 
 � $
 	 � � � % 	 � � � � 
 	 � ? 	 �	 � � � �
G �
 �8 � ��� � � �% ? G  � � 
 � �� 
 � � � � 
 � � �� �	 �� 

��5 9� 3 9? 6 � H � �% + = I ���# # � �� 	 � �
 	 � �	 $
� 	 � �	 � 	 ' �
 �	 � � � � ��� 
 � � � � 	 ��� 
 � 
 	
� �� �	 �� �� � 
 �� 
 �& �� 
 �4 	 
 �� �	 
 ��� � 
 �� � �� �� � �
	 
 ��� � ��� � � 	 ' � 	 
 ��� �� � 
 	 � � 
 �� ����� � ��� � % ? G �
� � �
 �� � 
 	 $
 	 �� � � 
 �
 	 �� ��� � � �� � �4 	 � �
 	 �	 ���
� 	 � � 	 � � �

�� % ? G � � 
 � �� 
 � � � � � I �� 
 ���� � � �� � � ��� 

	 � � �	 
 � 
 � 
 	 � � �� �	 �� 
 � 
 	 � & �� 
 �4 	 
 �� �	 
 �

 ��� � $
 	 � 	 � ��	 � ��� 	 � �# � 
 �� 
 �� % � � � � 
 � $
 	
� � � � � & � 
 	 � � 
 � 
 � �
 � % ? G 
 � � ��� 
 � 
 � � � 
 	 $
 	
	 
 ��� � �� � � � � �� � 	 � 
 	 � � & � 
 �	 � �� 	 � �� � 
 �8 ��� �

 	 �
 	 �	 �� 
 �
 	 �
 � �� � 
 ��� � �� �� �& �� 
 �4 	 
 �� ��� � �
�# # � �� 	 � % ? G � � � ��� � 
 � � 	 � ��	 � ��� 	 ��# � 
 �� 
 �

 	 �8 � 
 	 � - �::� 	 ������ ��� �	 
 � 	 � ��� � � 	 � �	 �� 	
� � �� � � � & �� 
 �4 	 
 �� �� 
 	 � �# # � �� 
 	 �8 � 
 	
���A - � �� 	 � �# �# # � ��� �	 
 � 	 � ��� � � 	 � �	 �
+ 	 � 
 � � � 
 
 �� �� � � 
 	 $
 	 � 	 
 ��� � �� � � � � � 	 �� � 
 	
� � �� � �
 �� 	 � 	 
 
 8 ��� �� � �� ��� �	 � 
 	 ��� �
 	 � � � 
 �

 	 � � � �� � 	 � 
 �8 ��� � 
 	 � 
 	 �	 �� 
 �� � � �� � � � 
 �
� � 
 	 �� � 
 	 � & �� 
 �4 	 
 �� �� ��# # � 	 � �# # � � � 	 �
/� � � � � � 
 � � � �� �� � � �� 
 � ��� � � 	 � 
 � 
 � 
 �/	 �	 � �	 

% ? G 
 � 	 
 � � �) �
 � 
 � ���� 	 � �# � 
 �� 
  �� � � 
 	
� � �� � �
 � � � �� � �� 
 � � * � � � �	 
 	 � �� 
 � � � �
% � & 	 �� �- �

6 � � ��
 � � 
 � $
 	 � � 
 � % � & 	 �� 
 � ��� �� 	 � - �
� � �� � �� � � 
 	 $
 	 � � � � � �� ��� � � 	 � � 
 � � � �� � 	 

	 
 � � �) �
 � 
 � 
 	 � � � �� � � 
 � & �� 
 �4 	 
 �� �	 
 � ��# # � 	
�# # � � ��� ��� 4 	 � �� � �
 �
 	 �0# 1 �
 � ��� �� ��
 � 
 	

 � 
 � � �� 
 � �� �	 
 � 
 	 � 
 � �� � 
 � 	 ' �
 �	 � �	 
 � 	 �
+ � � �� �,� �� ��� � �

6 �� � �� � �	 ��
 ��� � �
 � �� �� 
 � � � � �
 	 �
 � �� � 

� � 
 � �	 4 �. 	 
 � �	 
 �	 � 
 � � ; � �� � 8 � 	 � � � � ? ��

F �� � 
 	 � 
 � � + � ��� 
 	 � � 
 
 	 � 	 �) � � � � � + � � ��
,� �� ��� � �� 	 � �� � � � � 
 	 $
 	 �� �� � & * � �� � � � � �� ��
� � 	 � � 
 � 
 � �
 � � � �� � 	 
 � 	 
 � � �) �
 � 
 � � � �� � � 

& �� 
 �4 	 
 �� �	 
 � 
 � � � � � � � � 	 
 � 
 	 � � �	 � 
 	 �� � 

� 	 � 	 
 
 �
 � 
 	 
 �
 � �� � �� ��� �
 � 
 �� �� 
 � �� �	 
 �� � 

��J 
 �3 
 �� 
 � 
 �
 � �+ � ��

� 
 ��� ���� ��� ��	 �
 � � � � 
 �� ��� �
 � � 


6 � � �� 
 � � � � � 
 	 � & �� 4 8 
 � * � 	 
 ��� � 
 � �
	 � ��	 � � � ��� 
 � /� �� �	 
 �� � 	 �� � �	 � � 	 �� �� �� � 
 	
� � 	 �� � � � � 
 � � & �� 
 �4 	 
 �� ��� 
 	 � 
 � � � � 	 � � � 

3 
 �� 
 � 
 � 
 � � + � �� � � /� �' � � 
 	 � �	 � � 	 �� �� �� � 
 �
& �� � � 
 
 � � � & 
 	 �� � 
 � � 
 ��� � $
 	 � 	 � ��	 � �# � 	
�:°,� ����� 	 ��� �� �� " �@� ���� 	 ��� �� �# # : �
	 � ��	 �� � �� � � � �� � � 
 � 3 
 �� 
 � 
 � 
 ��� � 
 � 
 � � �
� 	 � ��� � 
 � � � � �
 � � � �	 � � 	 �� �� �� � 
 � � & �� � � 
 
 �

 ��� � $
 	 � � � �� � � 
 � 
 � �:°,� � � 
 	 � 
 � � � ��� 4 ��� K
�:L ,��+ 	 � 
 � �� 
 
 �� ��� � 
 	 $
 	 �� � � 
 �
 	 �� ��� � 	
� 
 � & � � �* ��� 
 � � �	 
 � � �� � � �	 
 � � � � 
 �4 	 
 �� �
� � � 	 �E & �� �� � � 	 � � � � ��	 � � � � & �� 
 �4 	 
 �� ��� 
 � �
� �	 
 � � �� � � �	 � 	 � �	 � � 
 � � 	 
 � /���� � 
 �� � � ��
/� �' � � 
 	 � �	 � � 	 �� �� �� � 
 ��� � $
 	 � 	 � ��	 � �# � 	
- :L ,�

�� ��� � /� �� �� � � 
 	 �� � � � 
 �
 	 �� 
 � �� � �
	 
 ��� � ��� � � 
 � � � �� 
 � � � � � 
 	 � & �� 4 8 
 �� * � �

 ��� �� � � � 
 � 
 � 
 	 �	 �� 
 � 	 � � /� � � � � � 
 �

 	 
 � 	 �
 �� �� �
 	 �8 4 � � �� ����� � 
 � �� � ���� � 	 � � �
 � 

& � �� 
 � 
 � 
 � � � �� � �
 �� � 	 �� 
 � � � � � � 	 � �� 

	 ' �
 �	 � �	 
 � � � 
 � �	 
 	 
 � ) �
 �8 � ��� � 
 � 	 � � � 

& 	 & 	 
 � � �� 
 �� � 	 �� � 	 � ��� 
 � � 
 	 � 8 4 � � � 
 � � � ) � � �
� � 
 �� � � � �
 �
 	 �� � � 	 �� �
 � 
 �
 	 �	 �� 
 �	 �� 	 �� �� 
 �

 � � �M � �� � � 
 N8 4 � � � 	 � � � �4 � � 
 � 
 �
 �	 � � 
 � 
 	
� �� 
 � � � � � �+ � ) 	 �	 �� H � I � �
 �
 
 	 �� �� �� � A @
���� 	 ��� ���# # -  �

�������6 �7 �2 � � 	 �� �
 	 �
 � �� � 
 �� 	 � 	 
 
 8 ��� �	 � �� �� 
 � � � � ��� � �� �� �	 � 
 	 ��� �
 	 � � � 
 � �
 �8 ��� �
 	 �
 	 �	 �� 


 	 � 
 � �� � 
 �� � � �� � � ��� 	 � �� � � � � 
 	 � & �� 
 �4 	 
 �� �	 
 � � � � � � � �� � 	 
 � 
 	 � & �� � � 
 
 � � 
 	 � �# # � 	
�# # � ��

0 
 �� � ��� ����
 � �
 
 ��! 
 �� �
 � �� �
 �
 �
��4 4 ���/4 4 �� /�

$ �" �

$ 
 � 	 ���

�$ $ �

7 ! �� �� ��� �
� �
 � � � � 
 �� �
� ���8 �
 ��7 � � �

7 ! �� �� ��� �
$ ��
 " �� �! �
 ��

���� �! �� � 
 ��7 $ ��
� �
 � � � � 
 �� �� ����� ��� ����
 
 ��� ���
 
 �� ��� 3 * 54 6 * 54 9 54

�$ � � �� �� � ��$ (� � ! 1 ����+ �
 1 ����+ �
 ( ! �� ��

% ? G ���$I �� 
 �4 	 
 �� ��$��# # ��- �::��� � :- �# � A :#
% ? G ��# $I �� 
 �4 	 
 �� ��$��# # ��������� � - # 0- - 0A

% ? G ���$�I �� 
 �4 	 
 �� �$��# # �����A - �� � �A � �# � ��� - �
% ? G ��# $�I �� 
 �4 	 
 �� �$��# # ���# �# # �� � ��" ��� ��- ��



�- �� ��� �� �� �� �� � �� �� � � � ! �� ��� �" ! ��� � ��# � �� � �� �� � $ % & � �� � �� ��  ' ! �� � ���! �� � � �� � �� �� � $ % & � �� � ��$ (� � !

�� 4 �� � � 
 	 � 
 ��� �� � � �� 
 � 
 � 
 	 �	 �� 
 �� � � 
 	

 	 ��
 	 �	 �� �� � 
 � �� 	 �� �� & 
 	 �� � � � � �
 � �D � �* ���
+ 	 � � � �D +  � 	 <� � � + E ��
 � 
 � % � �� �
 � �+ %  
� �	 
 	 � �	 
 �� � 
 �
 	 �	 �� 
 ��
 	 � 
 � �� � 	 �� 
 �+ E ��
 � 

� � �8 �	 �
 ��+ �  ��� � 	 �
 � � �� 
 �
 � & 
 ��� �� 
 �� � �� �� 

& � � �* ��� 
 � � 	 �� � � 4 J � �� � 
 �� �	 � �	 
 	 � �� � � 	 � ��	
0# � � � 0:1 � 
 � 
 � + E ��
 � 
 � % � �� �
 �� � � �� � � � � � 
 �

 � 
 � 
 	 �	 �� 
 � 
 � 
 � 
 � �� � 
 �� �
 � + � �� 
 � � � � 

�	 
 � � � 
 8 � 	 �
 � 
 ��	 �� 
 � � 	 �� � � �� 
 � � � � � 
 	
& �� 4 8 
 � �5 = ,6 + � O = 2 9�? �� �� � - @� 5 � � > 6 ? F 3 �
�� � :@� ,,3 �� �# # #  �� + 	 � 
 � � � � 	 �� � � � � ��
� � �� �� /� �� 
 � � � � � � � 	 � ��� � � � � 
 	 � + E ��
 � 

� � �8 �	 �
 �� � �� ��� 	 � �� � � � �
 �8 ��� �
 � �& �� 
 �4 	 
 �� �
�B 4 <� � �� � � �� �� 
 	 �8 � � � � � � � � �
 � 
 	 � 
 �
& �� 
 �4 	 
 �� ��
 	 �� �� 
 � � � � �
 	 �& �� 4 8 
 �

�& 
 	 �� � � . 	 
 � �	 � ��� � 
 � 
 � � � �� + ,G 3 ? 3 ?
H �I 6 5 ! 9+ + 3 ? 6 ���� � A  ��	 � �" # �� �� � ��	 
 � 
 	 

� �� 
 � �� �� 
 �
 	 �
 � �� � 
 ��� � ��	 
 �	 �,� �� ��� 	 � 
 	 �

 	 �	 �� �� � � � � � 	 � � � � � �� �� � * 
 �� � � 
 � 
 � + E ��
 � 

% � �� �
 � � & 
 	 �� � 
 � � /� �� 
 	 � �1 �� 	 � � /� � � � � � 
 �

 	 
 � 	 �
 �� �� � 
 	 � 8 4 � � � 	 ' �
 �	 � �	 � � � 

� �� � ��	 
 � 
 	 
 ��2 � �% � & 	 �� �:��� � 
 	 $
 	 �� & 
 	 �� � �
� 
 � � � ��� � . 	 
 � 
 � � D � �* ��� � + 	 � � � �D +  �
2 ���� 4 J � �� � % � �� �� �2 �� �� � �� > E 
 /� �� � �; ��: � 	
; � �8 
 
 �� � �P �� �� 	 � � /� � � � � � 
 � � 
 	 � 
 �
 � 
 	
� & 
 	 �� � 
 � �� � �� �� 
 �
 	 �	 �� 
 �
 	 �
 � �� � 
 �

3 � � � �� � ��	 
 � 
 	 
 � � �� 
 � �� �� 
 � 
 	 � 
 � �� � 

� � � � 	 �	 � � 
 � � 
 	 
 � 	 �
 �� �� � 
 	 � 8 4 � � � 	 � � 
 �
� � � 
 �� � �	 � 
 	 � �� � �� � � 
 N8 4 � � �� �	 � $
 	
� & 
 	 �� � 
 � �� � 	 �� �+ % ��1  �* �� 	 � � ��� � 	 ���:�� �
�:� �B 4 <� � � ��5 9� 3 9? 6 �� �# # -  �� ,� � � * �
�	 � & �� �� � � 	 �� � 
 � + � �� � � 
 	 � � 
 	 �	 �
	 
 ��� � 
 � 
 ��� � �
 �	 �	 
 ��	 � �	 
 	 � �� � �	 � ��	 �0# ��
0:1 �
 � 
 �+ E ��
 � 
 �% � �� �
 ��,,3 ���# # #  �

6 � � �� 
 � � � � � 
 	 � & �� 4 8 
 �� 	 �
& �� 
 �4 	 
 �� �	 
 � D � 
 	 �� �,� � � 
 	 � 
 	 �� � � � � � * � �
� � 
 � � 
 � � � � �� �� � � ��	 � 
 � 
 � � � 
 	 �� 
 � 	 ' �
 �	 � �	

� � � I �� 
 ���� � � 
 	 � 
 	 �� 	 
 ��� � 
 � � 	 � � /� � � � � � 
 �
� ��� 	 � �� � � � � 
 �8 ��� � 
 	 � + E ��
 � 
 � � � �8 �	 �
 � �+ �  �
� � �
 � � � �� � � � � � 
 � � 
 � � � �� 
 � � � � � 
 	 � 
 � �� � 
 �� �
� �� 
 � � � � � 	 
 � 	 � �/�� � � 
 	 � & �� 4 8 
 � * � 
 	
# �- :� �<B 4 � 
 	 � + � �� � � �� � �	 � � 	 �� �� �� 
 � 
 �
& �� � � 
 
 � � � � ��� � 
 � � 	 � ��	 � �# � 	 � �:°,� �5 6
> 6 ? F 3 ���� � :@�,,3 ���# # #  �

�� � 
 � � 
 � � � � 
 	 �� � � � �	 � 8 ��� �

 	 
 	 � � � �� �
 � � � � �� ,G 3 2 � ��� " � �� � ��� 
 � � � � �
5 6 � > 6 ? F 3 � ��� � : �� � � �� � 	 
 ��� � �� � � � �� 
 � � � �

 	 � & �� 4 8 
 �� �	 � � 
 �
 � � 	 � � �	 4 � 
 � � � � �

 � � 	 
 
 � ��� ��� � �� � �� 	 � �	 �� � �� � 	 �� �� � � 	 �� �
 	
� � ��8 � 	 �
 � 	 ' �4 �
 � 
 � � � �� � � ��� 	 � �� �� � � � � 
 	 ��
�+ � �� % ? G �� % 	 � � 	 �� �� �� �� � � �� � 	 � 
 	
I �� � � 
 
 � �� � � �� � 	 � 
 	 � 
 	 �	 �� 
 � 	 � 2 � � 	 �� � 
 	
� � �� � �
  � * � & � �' � � 	 � 
 	 � /8 � ��� � & �	 � � � � �� 
 	 � 
 �
� � 	 � � � � � 
 	 �� � � � � 
 �
 	 �� � � � �	 � � 	 �� �� �� � 
 	
� � 	 �� � � � �
 � �& �� � � 
 
 � �� � �& �� 
 �4 	 
 �� ��

2 	 
 
 	 � ��� & � �) � �� 	 
 � � �) 	 � $
 	 � � � � � 
 	 ��

 	 � ,G 3 2 � ��� " � �� � � �� � 	 
 ��� � �� � � � �� 
 � � � �

 	 �& �� 4 8 
 ���	 � 
 � �	 � �� �
 �� �� � 	 �� �� 	 
 � � ��	 �

 �
 � � � 
 � 
 � � � � � � 
 � � 	 
 
 � � � � �� 
 �/	 �	 � �	 

� 	 
 � � �
 � 
 � �	 
 �� 
 	 4 � � 
 � � 5 6 � > 6 ? F 3 � ��� � : �
; � �� � � � � ��� 	 � �� � � � � 
 � � � � 
 	 �� � � 
 � � $
 	 � � 


 � 
 � 
 � � ��� 
 � 
 � � � �� � �� �� � �� � � � �� � � � � � �� � 	

 � � & �� 
 �4 	 
 �� �� � � � � � � � �� � � 
 � � � �� � �	 ��
 ��� � 

� � � ���� ��� � 
 � 
 � 
 � 
 	 �	 �� 
 � 
 	 � 
 � �� � 
 �� �
D � 
 	 �� �� � ��� 
 � �� 4 	 �� � � � 
 � � � �� � 
 � 
 	
� �� 
 � � � � �	 
 � 	 � �/�� � �
 	 �& �� 4 8 
 ��> �4 � �� 
 � 
 	 ��
� � -  �� � � �� � � 
 � 
 �/	 �	 � �	 
 � � ��� 	 � �� � . 	 
 � 
 �
& �� 
 �4 	 
 �� �� � � � � 
 	 �	 �� 
 � 
 	 � 
 � �� � 
 � �+ E ��
 � 

� � �8 �	 �
 � �+ �  � � � ��� � 
 � � 
 	 � �# � K � 0:� B 4 <� � �
� 
 � � 
 � $
 	 �
 �/	 �	 � �	 
 �% ? G 
 �����	 ��# �
 �� 
  � 	
�	 � � 	 �� �� �� 
 � 
 � � & �� � � 
 
 � � � � � �� �	 ��� �� 
 �
& �� 
 �4 	 
 �� ��
 	 ��# �	 ��:°,�

�������* �$�3 
 ��� � ��� � �
 � 
 ��	 � �	 
 �
 � �D + ��2 �� ���; ��:�	 �P ����� � 
 �
 	 �	 �� 
 �
 	 �
 � �� � 
 �	 � �/� � � � � �
 �

 � � �
 	 � 
 �
 � 
 	 �

� �! 
 �� �� �
�: � �� /�

1 ��2 ����� �" �
1 � �,��) �

% �
 �&���������������������  ;* ������������������������������< ;
��: � �� /��

�# # " ���- ��A # ���- ��# #

�# �� ���- ���� ��0: ���:

�# �A ��# - ��" � ���0 ��:#

�# �# ��� � ��- - ��� � ��0:

�# �- - �" � - �# A ��A # ��# #

�# �" :�0� - �A 0 - ��� ���:

�# �� A �A � :��" - �" - ��:#

�# - # " �- � A �:� A �# 0 ��# #
�> � � �	 (�+ � ) 	 �	 ��	 ��� ������ � A  �



� �� �� �� �� � �� �� � � � ! �� ��� �" ! ��� � ��# � �� � �� �� � $ % & � �� � �� ��  ' ! �� � ���! �� � � �� � �� �� � $ % & � �� � ��$ (� � ! �� �:

2 � 
 � > �4 �� �� 	 � ��� � & 
 	 �� � $
 	 � � � � � �� �
4 	 �� 
 � �� � �� �� �� �� 
 � � � � �	 
 � 	 � �/�� � �
 	 �& �� 4 8 

	 � � /� � � � � � 
 	 � 
 �/	 �	 � �	 
 � � � �4 � 
 � 
 	
� ��� 	 � �� � � � �
 � �& �� 
 �4 	 
 �� ���+ � �B 4 <� � ��� � ��
% ? G � 
 	 ���� 
 �� 
 � 	 � �	 � � 	 �� �� �� � 
 � � & �� � � 
 
 �

 	 ��# �	 ��:°,�

= �� &���$�; �� 
 � � � � �	 
 � 	 � �/�� � �
 	 �& �� 4 8 
 �	 � �/� � � � �

 	 � 
 �/	 �	 � �	 
 � � � �4 � 
 � 
 	 � � ��� 	 � �� � � � � 
 �
& �� 
 �4 	 
 �� ���+ � @�B 4 <� � ��� � �� �� � �% ? G �
 	 ����
 �� 


	 ��	 � � 	 �� �� �� �
 � �& �� � � 
 
 � �
 	 ��# °,�

= �� &� �$�; �� 
 � � � � �	 
 � 	 � �/�� � �
 	 �& �� 4 8 
 �	 � �/� � � � �

 	 � 
 �/	 �	 � �	 
 � � � �4 � 
 � 
 	 � � ��� 	 � �� � � � � 
 �
& �� 
 �4 	 
 �� ���+ � @�B 4 <� � ��� � �� �� � �% ? G �
 	 ����
 �� 


	 ��	 � � 	 �� �� �� �
 � �& �� � � 
 
 � �
 	 ��:°,�

6 � � ��
 � � 
 � � � 
 � > �4 �� �� 	 � ��� � � 
 	 $
 	
� & 
 	 �� � �� � � 	 � � � � � � 	 � �� � 
 � � �	 � � 	 �� �� �� � 
 �
& �� � � 
 
 � �� � ��� �	 ��� ��
 � �& �� 
 �4 	 
 �� ��
 	 ��# ,Q
� � �� � �:,Q�� � �� � � � � � � � � � � � � 	 � �� � 
 	 � �# 1
� � � � �� 
 � � � � � 
 	 � & �� 4 8 
 �� � � 
 
 � � 
 � � 
 	 � # �0#
� � �� � �� � �� � � �� � � � 
 � � � �� 
 	 � & �� � � 
 
 �
	 ' �
 �	 � �	 � � � � & �� 
 �4 	 
 �� ��� �� � � 
 	 ��
� � �	 � 8 ��� � � 
 	 � 
 �� � �� � � � �� 
 	 
 	 � � � �� �
 � � � � �
,G 3 2 � ��� " � �� �� � & * � � 
 	 �	 �� �� � � � 
 � ��� ��	 


 	 � � ��� 	 � �� � � � � 
 �8 ��� � 
 � � & �� 
 �4 	 
 �� ��� � � 	
� 	 
 �	 �� � 
 � ��
 ��� � $
 	 �	 � ��	 �::�	 �A :�B 4 �
 	 �+ �
� � �� � �� 
 	 � & �� � � 
 
 � � � � �� � �	 � � 	 �� �� �� 
 � 
 �

& �� � � 
 
 � �� 	 � ��	 � �# � 	 � �:� ,L � 	 � % ? G � 
 	 � ��

 �� 
 �

2 � 
 � > �4 �� �� 	 � - �� � & 
 	 �� � $
 	 � � � � � �� �
4 	 �� 
 � �
 	 �� �� 
 � � � � �	 
 � 	 � �/�� � �
 	 �& �� 4 8 
 �	 �
/� � � � � � 
 	 � 
 �/	 �	 � �	 
 � � � �4 � 
 � 
 	 � � ��� 	 � �� � � �

 � �& �� 
 �4 	 
 �� ���+ � @�B 4 <� � ��� � �� �% ? G � 
 	 ��#

 �� 
 � 	 � �	 � � 	 �� �� �� � 
 � � & �� � � 
 
 � � 
 	 � �# � 	
�:°,�

= �� &�/�$�; �� 
 � � � � �	 
 � 	 � �/�� � �
 	 �& �� 4 8 
 �	 � �/� � � � �

 	 � 
 �/	 �	 � �	 
 � � � �4 � 
 � 
 	 � � ��� 	 � �� � � � � 
 �
& �� 
 �4 	 
 �� ���+ � @�B 4 <� � ��� � �� �� � �% ? G �
 	 ��# �
 �� 


	 ��	 � � 	 �� �� �� �
 � �& �� � � 
 
 � �
 	 ��# °,�

= �� &�6 �$�; �� 
 � � � � �	 
 � 	 � �/�� � �
 	 �& �� 4 8 
 �	 � �/� � � � �

 	 � 
 �/	 �	 � �	 
 � � � �4 � 
 � 
 	 � � ��� 	 � �� � � � � 
 �
& �� 
 �4 	 
 �� ���+ � @�B 4 <� � ��� � �� �� � �% ? G �
 	 ��# �
 �� 


	 ��	 � � 	 �� �� �� �
 � �& �� � � 
 
 � �
 	 ��:°,�

6 � � ��
 � � 
 � � � 
 � > �4 � �� 
 � �� 	 � - �� � � 
 	 $
 	
� & 
 	 �� � �� � � 	 � � � � � � 	 � �� � 
 � � �	 � � 	 �� �� �� � 
 �
& �� � � 
 
 � �� � ��� �	 ��� ��
 � �& �� 
 �4 	 
 �� ��
 	 ��# ,Q
� � �� � �:,Q�� � �� � � � � � � � � � � � � 	 � �� � 
 	 � �# 1
� � � � �� 
 � � � � � 
 	 � & �� 4 8 
 �� � � 
 
 � � 
 � � 
 	 � # �A #
� � �� � # �0:� �� � � �� � � � 
 � � � �� 
 	 � & �� � � 
 
 �
	 ' �
 �	 � �	 �� � �& �� 
 �4 	 
 �� ��

Temperatura de 20 C e TRH = 22 dias

0

0,15

0,3

0,45

0,6

0,75

0,9

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Carga de SV (kg SV/m3 de digestor)

P
ro

d.
 B

io
gá

s 
(m

3/
m

3 
di

ge
st

or
)

Mod. CHEN, 1983

Temperatura de 35 C e TRH = 22 dias

0
0,15

0,3
0,45

0,6
0,75

0,9
1,05

1,2
1,35

1,5

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Carga de SV (kg SV/m3 de digestor)

P
ro

d.
 B

io
gá

s 
(m

3/
m

3 
di

ge
st

or
)

Mod. CHEN, 1983

Temperatura de 20 C e TRH = 30 dias

0

0,15

0,3

0,45

0,6

0,75

0,9

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Carga de SV (kg SV/m3 de digestor)

P
ro

d
. B

io
gá

s 
(m

3/
m

3 
d

ig
es

to
r)

Mod. CHEN, 1983

Temperatura de 35 C e TRH = 30 dias

0
0,15

0,3
0,45

0,6
0,75

0,9
1,05

1,2
1,35

1,5

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Carga de SV (kg SV/m3 de digestor)

P
ro

d.
 B

io
gá

s 
(m

3/
m

3 
di

ge
st

or
)

Mod. CHEN, 1983



A �� �� �� �� �� �� � �� �� � � � ! �� ��� �" ! ��� � ��# � �� � �� �� � $ % & � �� � �� ��  ' ! �� � ���! �� � � �� � �� �� � $ % & � �� � ��$ (� � !

�� � � 
 	 �� � � � �	 � 8 ��� � � 
 	 � 
 �� � �� � � � �

 	 
 	 � � � �� �
 � � � � �� ,G 3 2 � ��� " � �� �� � & * �

 	 �	 �� �� � �� 
 ���� ��	 
 �
 	 �� ��� 	 � �� � � � �
 �8 ��� �
 �
& �� 
 �4 	 
 �� ��� � � 	 � � 	 
 �	 � � � 
 � �� 
 ��� � $
 	 � 	 � ��	
::�	 �A :�B 4 �
 	 �+ � �� � ��� ��
 	 �& �� � � 
 
 � �� � ��
�	 � � 	 �� �� �� 
 � 
 � � & �� � � 
 
 � � 	 � ��	 ��# � 	 ��:,L
� � � �% ? G �
 	 ��# �
 �� 
 �

�& 
 	 �� � � 
 � $
 	 � � 
 � > �4 � �� 
 � ������ 	 � - �
� � 
 	 $
 	 � � /��� � �� � � 	 � � � �� � � � � 	 � �� �� �
� �� 
 � � � � � 
 �8 ��� � 
 	 � & �� 4 8 
 �� �� 
 �� �� 
 � � 	 � � � �

 �
 �	 � � � 
 	 � � �� 
 � � � � � 
 	 � 
 � �� � 
 �� 
 	 � 	 $
 	
� � � 	 � �� �� � � � � �4 � � 
 	 � � ��� 	 � �� � � � � 
 �8 ��� � 
 	
+ E ��
 � 
 �� � �8 �	 �
 �� � �� �� �� 	 �
 �	 � ��	 �::�	 �A :�B 4
� � �� � �� 
 	 � & �� � � 
 
 � � 	 ' �
 �	 � �	 � � �
& �� 
 �4 	 
 �� ��� �	 
 � � ��� � � % 	 � � � � 
 	 � ? 	 �	 � � � �
G �
 �8 � ��� � � �% ? G  � � � �� ����
 �� 
 � 	 � � � � 	 � �� �� �
�	 � � 	 �� �� �� �
 � �& �� � � 
 
 � �� � �� ��:Q,�

= 
 � � 
 � $
 	 � � 
 � 
 � 
 � 
 �� 4 	 �� 
 � 
 � � 	 ��
� � 
 	 �� � � � 
 � 
 �/	 �	 � �	 
 � 
 ��� � � . 	 
 � 	
� � �	 
 	 � �� 
 � 
 � � � 
 � > �4 � �� 
 � � � �� � �� � � 
 	 $
 	
	 
 ��� � �� � � � �� 
 � � � � � 
 �8 ��� � 
 	 � & �� 4 8 
 � �� � �
� � �� � � 
 � & �� 
 �4 	 
 �� �	 
 � � �� �	 �� 
 � 
 � � � �
� � �� � 	 
 �
 � �& �� � � 
 
 � �
 	 ��# # �	 ��# # � ���� � ��
� 
 � �	 � � 	 �� �� �� 
 � 
 	 � & �� � � 
 
 � � 
 	 ��# � 	 ��:°,
	 �% ? G 
 �
 	 ����	 ��# �
 �� 
 ��� � � 
 �
 	 �� � 
 � $
 	 �� 


 �/	 �	 � �	 
 �
 ��� �� . 	 
 �
 	 �+ E ��
 � 
 �� � �8 �	 �
 ��+ �  �
� �	 
 	 � �	 
 � � � 
 � 
 	 �	 �� 
 � 
 	 � 
 � �� � 
 �� ,� � � � 


 � 
 � 
 �4 	 �� 
 � 
 ��� � � 
 ��� �� $
 	 �� �% � & 	 �� �A ��� � 	
� � �	 
 	 � �� � � � 	 
 ��� � ��� � � 
 � � � �� 
 � � � � � 
 	
& �� 4 8 
 �� 	 � � /� � � � � � 
 	 � �	 � � 	 �� �� �� � 	 � % ? G �
� � �� �� � �� � 	 
 �
 	 �& �� � � 
 
 � �� � �& �� 
 �4 	 
 �� ��
 	
�# # �	 ��# # � ��

�������> �$�6 � �	 
 	 � �� �� �	 
 ��� � ��� � �
 �8 ��� �
 	 �� �� 
 � � � � �
 	 �& �� 4 8 
 ��� � ��� � ��
���������������
 �/	 �	 � �	 
 �� � �4 � 
 �
 	 �� ��� 	 � �� � � � �
 � �& �� 
 �4 	 
 �� ���+ � @�B 4 <� � �
���������������� � �� �
 �/	 �	 � �	 
 ��	 � � 	 �� �� �� 
 ��
 � �& �� � � 
 
 � ���# �	 ��:,Q �	
���������������
 �/	 �	 � �	 
 �% ? G 
 �����	 ��# �
 �� 
  ��� � �� �� � �� � 	 
 �
 	 �& �� � � 
 
 � �� �
���������������& �� 
 �4 	 
 �� ��
 	 ��# # �	 ��# # � ��

� ��? � 1 2 � �� ( ���$ 
 ! " �! ���� � 

� . ��� 
 
 �0 
 �� ���


� 0 �# �� �� �� ���	 
 ���4 �
 ��2 � ,
 ����� ��� �� � 
 ��� ��) �
� 0 ��: � �� /� �*  * /* 6 * * * > * 9 *

; �� 
 � � � � �
 �8 ��� �
 	 �I �� 4 8 
 ���� � 

� �
 � �� �
 �
 ���� /� % 	 � � 	 �� �� �� �
 	 ��# �°,�	 �% ? G �
 	 ����
 �� 


�4 4 �� �: :# A � A : A � - �

% 	 � � 	 �� �� �� �
 	 ��:�°,�	 �% ? G �
 	 ����
 �� 


�4 4 �# - : A � 0� � : �# # " �

% 	 � � 	 �� �� �� �
 	 ��# �°,�	 �% ? G �
 	 ��# �
 �� 


�4 4 �� �� - � :� A � :0 - �

% 	 � � 	 �� �� �� �
 	 ��:�°,�	 �% ? G �
 	 ��# �
 �� 


�4 4 �� �: - � A � 0� 0A 0#

��� 	 ����� ���� �� 4 �°°°°$ ����@ A �� ��  �� ��

/4 4 A � �# : �:# �" A �� : �" A ��A

��� 	 ����� ���� ��/* �°°°°$ ����@ A �� ��  �� ��

/4 4 � # ��: �" A ��0 �" : �# # �- �

��� 	 ����� ���� �� 4 �°°°°$ ����@ A �� ��/4 �� ��

/4 4 A A � � ��A �:A �" � �0� ���

��� 	 ����� ���� ��/* �°°°°$ ����@ A �� ��/4 �� ��

/4 4 A � �# : �- 0 �" � ��A ��" ��#



� �� �� �� �� � �� �� � � � ! �� ��� �" ! ��� � ��# � �� � �� �� � $ % & � �� � �� ��  ' ! �� � ���! �� � � �� � �� �� � $ % & � �� � ��$ (� � ! �� �0

$ 
 ! " �� 
 � 


�� � �� �	 �� � 
 	 � & �� 
 �4 	 
 �� �	 
 � � � �
� � �� � 	 
 � 
 	 � �# # � 	 � �# # � � �� 
 	 � & �� � � 
 
 � � *
� � � � � � 
 	 � � �	 � 
 	 �� � � � � � 4 �� � 
 	 � � � � 	 �� � 
 	
� 	 � � 	 � � 
 � 	 � � * 
 �� 
 � 
 � �� � � � ��� �	 
 � 
 � 

3 
 �� 
 � 
 �
 � �+ � ��
 � �I �� 
 ���

6 � � �� 
 � � � � � 
 �8 ��� � 
 	 � & �� 4 8 
 �� 	 
 ��� � 
 �
� � �� � � 
 � � � �� � 	 
 � 
 	 � & �� � � 
 
 � � 
 	 � �# # � 	
�# # � ��� � � 
 	 � � � ��� �� 	 � ��	 � ��� � � �# # � �� 
 	
& �� 4 8 
 ��	 � �/� � � � � �
 � ��	 � � 	 �� �� �� ��
 � �� � �4 �

 	 � + E ��
 � 
 � � � �8 �	 �
 � 
 	 � � ��� 	 � �� � � � � 
 �8 ��� � 	

 � � % 	 � � � � 
 	 � ? 	 �	 � � � � � G �
 �8 � ��� � � � 
 � �� 
 �
� � �� �� �	 �� ��% � & 	 �� �A  �

? 	 � � � 	 � 
 � $
 	 �� � 	 �� �� ��� 	 � �� � � � �
 �8 ���

 	 � + E ��
 � 
 � � � �8 �	 �
 �� � � � & �� 
 �4 	 
 �� ��� � � ��
� � � � � � �� �� � �� 
 � � � � � 
 	 � & �� 4 8 
 � 	 
 �	 ��
� � � � �	 	 � 
 �
 � �	 � ��	 �::�K �A :�B 4 <� ���

? 	 � � � 	 � 
 � $
 	 � � � �� � � � � � � �� 
 � � � �
� � �
 �	 �	 � � 
 � �
 	 �& �� 4 8 
 �	 �� � �� ��	 /�� �J � � �� �
 	
�	 
 � � � � � 
 � � � � �4 � � � �4 M � �� � � 
 � 
 � 
 	 �	 �� 
 � 
 	

 � �� � 
 �� � � 	 � � � �	 � � 	 �� �� �� � 
 � � & �� � � 
 
 � � � �
�� �	 ��� ��
 � �& �� 
 �4 	 
 �� ��
 	 �� �� � � ��
 � �	 � ��	 ��:
	 �- # Q,�

@ �'��B ! " ��
 �� ����
 � �� '�" �


,,3 $�,	 � ��� �� � �� �� �,� � 
 	 �� � � � � �
 	 �3 � 	 �4 �� �
C � ��� �2 " ! �" 
 � � �� � �
 � � 
 �� 6 F 3 3 2 � 7 � 6 4 J � � ��
� � �� � � � 3 � 	 �4 �� �� 6 � � 
 � �� �� ; � ��� 4 � ��� �# # # �
��0�� �

! 6 ? % �? 6 �� � �@� ; 3 ? ! �D ��� ,�,�@
% = D 3 5 3 9? ��� 9�5 �� 1 �! ��
 � � 
 
 � � ����
 
 � � �

 � -! 
 
 �� I � �	 ��� � % * � � �� � � 9� /� �� � ��� � � 
 	
; 	 
 � � �
 � �� 3 � & �� � � � + � �� � 
 � 	 � 6 � 	 
 � <
3 D 6 % 3 ? $? + �� 9� � �	 
 
 � � 3 D 6 % 3 ? $? + �� ; � ���
6 �	 4 �	 ���� � " ��- ��� �

92 + % 9% = % �� ,3 ; 6 �� � ���
 ��� � 
 � � 

� �� �! ��� �! �
 � ( � �
 	 �" � � ��
 � $ �����! �! 
 �� ,
� ( $ ��9� 
 ���� �� �,	 � � ��+ 	 � �	 �� ��� �
 	 �3 
 �� 
 � �
 �
6 4 ��� � ��� �� � 	 � ; � ����� � � ? � �� ��� > �� ��� � E � � ��
 �
+ ,���# # :��- # �� �

5 6 � > 6 ? F 3 �� I �� 
 	 �� � �� ��
 � �+ D� 	 �
 " 2 � 2 
 � � �
'��� �! ����
 ! � � 2 �E �! �F � ��� ; � ��
 (� D � 
 
 � � �
�� � :�����0� �

5 = ,6 + � O = 2 9�? �� O �� ( �� � � �
 � " 
 ! 
 �� ���� 8 �


 
 ���� 
 � � 
 
 � � 
 � �
 ��� � �� � �� 
 � -! 
 
 � " 
 � 


 � �
 ����
 � 	 ���� ��B 
 � 
 �
 ��� �
 � � �
��
 � �� �
 �
 ��
 � �! ���. ��
 
 ���� � - �����/�� % 	 
 	
�5 �� �	 �! � � J � � ��  ��= 2 3 + ; ��O � & � ��� � & � ��

�5 9� 3 9? 6 �� ; �6 �� �� 
 	 �� 9� /�� J � � �� � 
 �
�	 � � 	 �� �� �� � � � � � �� 
 � � � � � 
 	 � & �� 4 8 
 �� G! D� G
@ � 7 % GH ;� � � ;� @ � � � ( � � G% = � 7 I % $ G( � � (
�� 1 � � @ ( �7 @ ( � % ( � � G;� GC � � �H ;
( % ( � @ J � G( 5� + � � �� � D � ��� �� ? + �
�� " ��6 � � �
 ���+ � � �� � D � ��� �
= > + D ��� " ��� ���$�" �

�5 9� 3 9? 6 �� ; �6 �� �� D � 
 	 �� � � � �	 � 8 ��� � � � � ��
	 
 ��� � �� � � 	 � � � � �� � � � � 
 R8 4 � � � � � � ��
 � � � � 


 	 �	 �� 
 �� 	 � � 
 �
 �	 � � 
 � 
 	 � � ��� � � � � 
 	 � 
 � �� � 


 � & �	 �� � � � �
 	 �� � �� � � �) � �	 �� �
 � ���� � 
 � ��� � 

/� 
 	 
 � 
 	 � � �	 
 � �� 	 � �� � 	 � �	 �� �� � � � � �� K 
 � �! ��

 '� �E �� � ��+ ����! � � 
 " ���L � 
 '� ( � ��" � ��� ���
� ! � �! ����! � �� � ����� � ���� � ��� " $A �A �� 
 	 �<
 	 �
�# # ��

�5 9� 3 9? 6 �� ; �6 �� �� D � � � � �� 
 	 � � � � 	 �� � 	
� ����� � � � � �
 � 
 �
 	 �	 �� 
 �
 	 �
 � �� � 
 �� � 1 � @ ( � ( ,
$ % � � ( &�� 
 " � � �! �
 
 5� 9 5��M M /���" " �� �

�5 9� 3 9? 6 �� ; �6 �� �� 
 	 �� �% + = I ��� ,�+ �
+ �
 �	 � � � 
 �� � �	 
 � � � �� � � �� 
 � � � � � 
 	 � & �� 4 8 

� � � � � � � 
 � � 
 	 � �	 
 �
 � � 
 � 
 	 � 
 � �� � 
 � 	 � � � 	 
 �
C ���! " ��� �! �
 � ( � ���! ����� � �- �� � ��� �� � ���$
�:���# # ��

�5 9� 3 9? 6 ��; �6 �� ����" ! 
 �
 � ��
 �	 ����
 �� �! ��

� �� ��
 -� � 
 
 � ! �� 	 �
 � � � � 
 � � �� 
 � -! 
 
 D� � �! � ��
� �� �
 �
 � 	 ����" �
 �� ; �� 4 �� � � � 2 � � �� � � �� 
 �
D 	 �� �6 � & �	 � �	 �$�; 2 D 6 �99��3 � & �� � � �+ � �� � 
 �	
6 � 	 
 ��,� � � E �
 �� ��+ ,���# # - ���# � �� �

�5 9� 3 9? 6 ��; �6 �� ��G 9F 6 ? 6 + G 9��D �D ���D � �	 ��
? �D �@� D 	 � 
 	 
 �� F �5 �� = 
 � � 
 � 
 � �	 
 �
 � � 
 � 
 	

 �
 �	 � � � 
 	 � � �	 
 � �� 	 � �� � 	 � �	 �� �� � � � � � 
 	

 � �� � 
 � � � �� � � � � �� 
 � � � � � 
 	 � & �� 4 8 
 �� G! D
$ ;% C @ � � � ;� � @ ( � G� � G@ ;� � �
0 � �� @ G% ( @ G;� � � � � � $ G( � G� �( � � � 1
� 7 G% ;� �� 6 I ? 6 � 3 + �� ����� �# # :�� > � ��� �	 � � �
,3 ��6 � � �
 ����> � ��� �	 � � ���# # :��� �:��$:���



�"  � � � �� �� �� �� � �� �� � � � ! �� ��� �" ! ��� � ��# � �� � �� �� � $ % & � �� � �� ��  ' ! �� � ���! �� � � �� � �� �� � $ % & � �� � ��$ (� � !

; 95 5 �2 �� ,�2 ��� D 9? 6 2 ! 6 �� ,�? ��
F = 9! �2 9�6 �5 ��� ,�5 ! 3 I 3 5 5 6 �� 6 ��
; 3 ? 3 9? 6 �? �P �� ! �� 4 � E 
 ��� � � 
 � 
 � � �� � ��	 
 � 
 	 


 � �� �� � �� 
 � 
 � � 8 �	 � � 
 	 � � & �� � 4 J � � �� � 
 �
,� � 
 E �� �� � 5 � � & � ���� + ,(� �	 �� �E ��� � � �	 ��� �� � ��
3 � & �� � � � + � �� � 
 � 	 � 6 � 	 
 �� ,� � � E �
 �� �� �# # ��
���� ����� � ���	 ��� � -! 
 
 ���( � �
 &�� 
 " � � �! �
 

3 6 �&

+ ,G 3 ? 3 ? ��3 �3 �@�6 9% 6 ��,�@�I 6 5 ! 9+ + 3 ? 6 ��9�% �
( � ����� � 
 �� ��F � ���� �� ��� 
 ��
 ���" 
 ��-F � �� 
 �� �

 � -! 
 
 �� ����� �� 
 �;�
 ���$ �����! �! 
 ��	 ����'�! 

� ��� ����+ �� � 
 � " 
 � 
 �'������+ �! ���� > �� ��� � E � � ��
 (
3 ; 6 F ? 9�� �� � A �� - A � � �� �3 ; 6 F ? 9�� I � �	 ���
% * � � �� � ��0�  �

$ 
 � � ! �" �� 

�2 " ! �" 
 5�6 �9

����������	
�	�
��������������������	
�	�
��������������������	
�	�
��������������������	
�	�
����������
��������	�	��������� ������������	�	��������� ������������	�	��������� ������������	�	��������� ����

3 ' 	 � � �� �	 
 �
 	 
 �� �	 
 �� � � �� � 
 	 � �
 	 �
� 
 � � ���
 � 
 �� � (
3 � & �� � � �+ � �� � 
 �	 �6 � 	 

3 � 
 	 �	 � � (�I ���:���P � ���# �
� ��� �% � � � � 
 � 8 ��,� �' � ��� � 
 �� �����
" � 0# # $# # # ��,� � � E �
 �� ��+ ,
> � � 	 (�- � ��- - ��# - # #
> � ' (��- � ��- - ��" ::�
3 $� � ��(�
 � � S � � � 
 � �	 � & �� � � �& �

�T�	 
 �� � �
�T��� � �	 
 
 � � ���# # : (����� 4 	 � (��# #

$ 
 � ��B �� �
� � ���" �� 8 �


@ �� �
 
 ��

�2 " ! �" 
 


� ? 	 �� ��! ��

� ��
 �� �! ��D�) � �* � �� � �+ � �* � �� �, ' # � ��
1 �� ��
 
 D�� -� $ � �� �� � --� # � �.�� (� � �� �) $ -�� � �
/ � � ��� � --�.�0 � �! � � ���� $ � ���� 1 � $ � �� � � � .�+ ���� �
2 $ � 
 .�3 � -4 ��� �/ � ��� ��� ! � �� � � �� �+ � �� $ 5
� � 	 ��! ��D�+ �-� ��� � -� � � � --�

� (� � �� �) 5�/ � � ��� � --�.�/ � ��1 � �/ 5�6 � � �� ! 1 �
+ ���� � �2 $ � 


� � 	 ��� �
 � 
 ��� ��
 ����D�7 8 � �� �/ � ��� �� �� # � ����� � -� � �5
� � ��
 ��� � 
 ������N ! �" �D���� � � � �� � -� � � � 5
% 
 �� ���+ �� � 
 ������
 � �� '�" �D���� � � �9 5�� 5�� � � � �� 5
= 
 �
 �$ �	 �D�� �� �
 �( &�0 &�� ��;��� ����&


