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Apresentacao

O cultivo intensivo de peixes exige uma série de conhecimentos para
gue a atividade possa ser sustentavel. Dentre estes, o conhecimento
da biologia da espécie a ser cultivada é algo da maior relevancia.

Em Mato Grosso do Sul, existe consenso entre os produtores que 0s
hibridos de bagres carnivoros sdo economicamente mais viaveis que
as espécies puras. No entanto, ndo se conhece ainda fatores
importantes que devam ser considerados para a producéao eficiente
desse importante grupo de pescado.

Arelacao de uma determinada espécie animal, na fase jovem, com 0s
aspectos sanitarios e a descricdo de medidas profilaticas estratégicas
para elaboracdo de um eficiente programa de manejo sanitéario por
meio dos conhecimentos da biologia dos peixes e dos agentes
etioldgicos, constituem os principais objetivos deste trabalho.

O trabalho ora apresentado € fruto da parceria entre instituicdes
publicas (Embrapa Agropecuaria Oeste, Universidade Estadual
Paulista-Jaboticabal, Universidade Federal de Santa Catarina e
Universidade Federal da Grande Dourados) e privada (Comércio de
Pescados S.A., Itapora, MS).



Com este trabalho, as instituicdes envolvidas disponibilizam
conhecimentos que, se incorporados aos sistemas de producdo
existentes, podem contribuir de forma significativa para a melhoria do
processo de producdo de uma proteina extremamente nobre, que é a
contida na carne de peixe.

Fernando Mendes Lamas
Chefe-Geral
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Juliana Rosa Carrijo-Mauad
Mauricio Laterca Martins

Resumo

A producdo de bagres carnivoros € uma atividade aquicola que se
desenvolveu rapidamente no Brasil. Para consolidar a producéo industrial,
se fazem necessérios estudos em varias frentes de pesquisa. O
conhecimento sobre a biologia de espécies cultivadas é essencial para as
boas praticas de manejo, incluindo estratégias para prevencao de doencas,
bem como habitos alimentares que possam ser modulados para melhorar
seu desempenho produtivo. Para aperfeicoar a producdo de bagres
carnivoros e promover melhorias na eficiéncia produtiva das unidades
produtoras de alevinos, € necessario conhecer as peculiaridades biologicas,
assim como, as principais doencas que acometem esses peixes. Além disso,
para elaborar um programa sanitario eficiente, deve-se estudar as doencas
ou patdégenos do bagre. Neste estudo, informacbes sobre a biologia de
bagres carnivoros, profilaxia e seus patdgenos sao apresentadas.

Termos paraindexacao: pintado, cachara, surubim hibrido, prevencao.
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Biology and Sanitary Strategies
in Carnivorous Catfish
Fingerlings

Abstract

The production of carnivorous catfish is an aquaculture activity rapidly
developed in Brazil. To consolidate the industrial production, studies in
several research lines are fundamental. The knowledge of biology of the
species is important for good management practices, including strategies to
avoid diseases, as well as the modulation of feeding habitat to improve the
production development. In order to enhance the carnivorous -catfish
production and promote good fingerlings production efficiency, the
knowledge of their biology and diseases are necessary. Moreover, to
elaborate an efficient sanitary program it must be studied the catfish diseases
or pathogens. In this study, information on the carnivorous catfish biology,
prophylaxis and pathogens are presented.

Index terms: pintado, cachara, hybrid surubim, prevention.
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Introducéo

A producéo de bagres carnivoros pertencentes a ictiofauna brasileira tem
aumentado nos Ultimos anos. Entre os peixes produzidos em escala industrial,
destacam-se 0s cruzamentos interespecificos artificiais, que utilizam,
principalmente, bagres pertencentes ao género Pseudoplatystoma. Neste
género, trés principais espécies séo exploradas: o pintado (Pseudoplatystoma
corruscans), o cachara pantaneiro (P. reticulatum) e o cachara amaz6nico
(P. fasciatum), cujo principal apelo comercial deve-se a excelente qualidade
organoléptica, que os tornam de alto valor comercial para o consumo humano.
A partir do cruzamento artificial entre o cachara pantaneiro com o pintado é
obtido o surubim hibrido (P. reticulatum .. X P. corruscans ,,..), também
denominado popularmente como “ponto e virgula”. Este hibrido € um dos
principais peixes produzidos no Estado de Mato Grosso do Sul, com insergao
do produto em mercados internacionais exigentes.

Novos cruzamentos interespecificos e intergenéricos tém sido cada vez mais
explorados, o que gera grande quantidade de hibridos que dificilmente podem
ser distinguidos pelas caracteristicas fenotipicas. O peixe-onca da Amazénia
(Leiarius marmoratus), por exemplo, tem sido empregado no cruzamento com
varios peixes pertencentes ao género dos surubins (Pseudoplatystoma spp.),
0 que traz algumas facilidades no manejo alimentar do hibrido gerado, uma
vez que este bagre possui habito onivoro, com tendéncia a carnivoria. No
entanto, os aspectos bioldgicos e possiveis impactos relacionados com a
producdo de peixes hibridos com habilidade reprodutiva tem sido um
problema pouco discutido no Brasil.

Segundo os produtores de alevinos, os peixes hibridos parecem ser mais
déceis e apresentam melhor desempenho produtivo que as espécies puras.
Embora seja um aspecto importante a ser considerado para minimizagdo dos
custos de producéo, ha escassez de trabalhos cientificos que demonstrem
desempenho superior, para realmente validar a utilizacdo desses produtos no
lugar das espécies puras. A técnica de hibridacdo tem sido cada vez mais
utilizada de forma desenfreada na criacdo comercial, especialmente pela
iniciativa privada. Por outro lado, especificamente a respeito dos bagres
carnivoros, sdo escassos 0s conhecimentos a respeito da biologia das fases
iniciais das espécies puras, e para os hibridos, praticamente inexistentes.
Essa situacao reflete uma realidade na pesquisa da aquicultura brasileira, ou

13
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seja, a investigacéo cientifica ndo tem acompanhado a producéo industrial,
permitindo entraves no manejo durante a fase inicial de criacéo, por nao haver
um protocolo basico especifico as exigéncias de cada espécie, seja ela pura
ou um peixe hibrido.

Embora seja consenso entre muitos produtores em Mato Grosso do Sul de
que os hibridos de bagres carnivoros sejam economicamente mais viaveis
gue as espécies puras, ndo se conhece ainda fatores importantes que devam
ser considerados para que um hibrido seja considerado viavel
economicamente. O comportamento alimentar das fases inicias de criagdo
pode fornecer informagdes importantes para o estudo de suas exigéncias
nutricionais e melhorias no manejo, densidade de estocagem, resposta de
cada espécie as diferentes condicdes ambientais e sua suscetibilidade as
doencas.

Especificamente sobre a sanidade de bagres carnivoros, pouco se conhece a
respeito das doencas que acometem esses peixes durante 0 processo
produtivo. Além disso, as estratégias utilizadas para controle e erradicagdo
dessas doencas sao escassas. Sabe-se que diferentes fatores influenciam
diretamente a sanidade dos animais em criagéo.

Este documento tem como objetivos: associar os conhecimentos atuais sobre
a biologia dos bagres carnivoros e suas relacdes com a sanidade durante a
fase inicial de criacé@o e ressaltar as medidas profilaticas estratégicas para
elaborar um programa sanitario eficiente nas fazendas-bercarios, por meio
dos conhecimentos da biologia dos peixes e dos agentes etioldgicos que
afligem a criacéo.
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Aspectos Biologicos

Reproducéo e desenvolvimento embrionario

Os peixes reofilicos (agua corrente), como 0s pertencentes ao género
Pseudoplatystoma, quando mantidos em ambientes |énticos (viveiros
escavados) deixam de receber vérios estimulos ambientais que levariam a
maturacéo final das gdnadas e, consequentemente, a reproducdo, assim
como ocorre no ambiente natural. Desse modo, em cativeiro, ndo existe uma
resposta enddcrina apropriada para a indugao da maturagao gonadal final, e os
ovarios se desenvolvem apenas parcialmente (estagio de vitelogénese
completa). A reproducdo artificial deve ser realizada por meio de simulacéo da
resposta enddcrina natural, através da manipulacdo ambiental ou aplicacéo de
substancias analogas aos estimulos hormonais intrinsecos.

Os surubins sdo bagres pimelodideos, com habito alimentar carnivoro e que
formam cardumes para a migracéo durante o periodo reprodutivo (piracema).
Este periodo é curto, concentrando-se na estacao chuvosa. Além disso, os
surubins apresentam desova total e rapido desenvolvimento embrionario, com
eclosdo em torno de 16 a 18 horas apés a fertilizacdo, em temperatura entre
23 °C a 25 °C, e ndo possuem o habito de proteger os ovos ou alevinos
(MARQUES etal., 2008; RESENDE et al., 1995).

Durante a estacdo reprodutiva (setembro a marco), o processo de captura e
selecdo de matrizes é realizado mensalmente nas pisciculturas bercarios,
utilizando-se redes de arrasto para captura e panos Umidos para contengao
mecéanica. Entre os critérios utilizados para escolha das matrizes mais
habilitadas para a reproducao induzida estéo:

@ caracteristicas anatébmicas: aumento do volume ventral, por causa
do desenvolvimento gonadal avancado, e papila urogenital
proeminente e hiperémica (avermelhada), decorrente da acdo de
hormonios;

@ caracteristicas macroscoOpicas dos gametas: apds a coleta de
subamostra de ovdcitos, estes sdo avaliados quanto a coloragdo, ao
tamanho e a consisténcia. Ovécitos de boa qualidade s&o de
coloragcdo amarela, grandes e firmes.

15
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Apls a selecdo das matrizes e reprodutores mais aptos a reproducao,
procede-se a aplicacéo nas fémeas, de 0,5 mg kg™ de extrato bruto de hipéfise
de carpa (EBHC), diluido em solucao fisioldgica, na base da nadadeira peitoral.
A seguir, os peixes sdo acondicionados em caixas de fibra de vidro (1.000 L),
com renovacgdo constante de agua, ou em tanques de concreto de maior
dimensao, para reprodutores maiores. Apos 6 horas da primeira inducao,
torna-se a realizar uma nova aplicacdo de EBHC na concentracdo de 5 mgkg™.
Nos machos é dispenséavel a indugéo por meio da hipofisacdo, a menos que
estes ndo estejam espermiando em volume adequado, quando submetidos a
massagem abdominal.

Apo6s 10 a 12 horas da primeira inducéo, as matrizes devem ser monitoradas,
podendo haver a liberacéo de ovécitos na &gua quando a maturagao/ovulagao
estiver completa. Em seguida, os peixes s&o capturados e contidos
mecanicamente com auxilio de panos umedecidos e procedida a extrusédo dos
gametas por meio de massagem abdominal, no sentido cranio-caudal. Durante
este procedimento, deve-se salientar que os gametas ndo devem entrar em
contato com a agua, pois perdem a viabilidade pela hidratagdo dos ovocitos
elou ativacdo dos espermatozdides, antes da mistura dos gametas. Os
espermatozoides possuem o tempo habil para fecundacdo de 40 segundos
apos o contato com agua, pois ocorre o fechamento da micropila dos ovdécitos
por causa da hidratacdo e da perda da motilidade dos espermatozéides apés
esse periodo.

A estagdo reprodutiva dos surubins sofre variagdes de acordo com as
condi¢Bes climaticas. Resende et al. (1995) citam que a desova esta
diretamente relacionada a temperatura da 4gua, ao aumento do nivel dorio e a
precipitacao pluviométrica, que parece ser o fator ecolégico mais importante no
fendbmeno da reproducdo desta espécie, quando em ambiente natural.
Cacharas oriundos do Pantanal sul-mato-grossense concentram o periodo de
desova entre os meses de dezembro e fevereiro (RESENDE et al., 1995);
peixes oriundos da Amazodnia boliviana desovam entre fevereiro e marco
(MUNOZ; VAN DAMME, 1998); quando mantidos em ambiente de cultivo
desovam de novembro e fevereiro (ROMAGOSA et al., 2003). No entanto,
quando produzidas gera¢fes F1 de matrizes, a partir de peixes capturados na
natureza, pode-se obter peixes mais tardios nas primeiras maturacoes
gonadais, enquanto peixes que ja tenham desovado uma vez tendem a atingir
0 estagio de maturagao mais préximo do inicio da estagéo reprodutiva.
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Para aumentar o periodo de fornecimento de alevinos para as demais fases da
cadeia produtiva torna-se imprescindivel ampliar o periodo de desovas. Apesar
da estacéo reprodutiva se concentrar entre novembro e fevereiro, alguns
piscicultores realizam o manejo de selecdo de reprodutores e inducdo de
ambos 0s sexos até dois meses antes e apoés este periodo, com o objetivo de
obter maior nimero de larvas em periodos estratégicos. Como consequéncia,
as desovas podem ser pouco produtivas, com baixa taxa de eclosdo e
ocorréncia de ovos gorados (inviaveis para o desenvolvimento embrionario).
A Figura 1la mostra o desenvolvimento embrionario do surubim hibrido com
40% de epibolia (estagio inicial do peixe logo apés a fecundacgéo) e auséncia
de ovos gorados; a Figura 1b apresenta poucos embrifes em desenvolvimento
e grande namero de ovos gorados.

Fotos: Santiago Benites de Padua

Figura 1. Desenvolvimento embrionario de surubim hibrido com 40 % de epibolia sem
perdas com ovos gorados (a) e presenca marcante de ovos gorados em desova, fora
daestacao reprodutiva (b).

Apos a fecundagéo, o desenvolvimento embrionéario desses peixes € bastante
rapido, sofrendo interferéncia, principalmente, da temperatura da agua. Na
Figura 2 sdo apresentados os diferentes estagios de desenvolvimento de
surubim hibrido.
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Figura 2. Desenvolvimento embrionario do surubim hibrido. Ovo recém-fertilizado
(0 h) (a), primeira clivagem (divisdo mit6tica) apresentando dois blastbmeros
(= 15 min) (b), segunda clivagem apresentando quatro blastémeros (= 30 min) (c),
morula (= 1,5 h) (d), blastula com 40% de epibolia (= 3 h) (e), blastula com 60% de
epibolia (= 4 h) (f), inicio da gastrulacdo com 100% de epibolia (= 5 h) (g),
alongamento da regiéo cefalica e caudal, com somitos, vesicula ocular e de Kuppfer's
evidentes (= 8 h) (h), larva apresentando batimentos cardiacos e movimentagao
dentro do espaco perivitelinico (= 16 h) (i) e larva recém-eclodida apés 18 horas de
incubacao a 24,5 °C (j).
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Larviculturaealimentacéo inicial

A larvicultura inicial dos surubins é conduzida nas proprias incubadoras
utilizadas para a incubagdo dos ovos. Apés a ecloséo, as larvas ainda nao
estdo completamente formadas, pois a organogénese (formagédo dos 6rgaos)
ainda néo se encontra completa até o momento de eclosdo. Aboca permanece
completamente ou parcialmente fechada durante as primeiras 24 horas apos
a eclosdo. Durante este periodo as larvas consomem o alimento endégeno,
constituido pelo vitelo armazenado na vesicula vitelinica (Figura 3a). Apos a
abertura da boca, com o enchimento da vesicula gasosa e inicio da natacéo
horizontal, os peixes passam a ser denominados de pos-larvas e inicia-se a
alimentacdo exdgena (ROTTA, 2003), que para os bagres carnivoros €
realizada durante a primeira semana com nauplios de Artemia salina e/ou
Artemia franciscana (Figura 3b e c).

Fotos: Santiago Benites de Padua

(©) .

Figura 3. Larva de surubim hibrido com duas horas de ecloséo exibindo a vesicula
vitelinica repleta (a — ponta da seta); nauplios recém-eclodidos de Artemia salina (b);
pés-larva apos 30 horas de eclosdo apresentando um nauplio de A. salina no
estdmago (c —ponta da seta).

19
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Em estudo com seletividade alimentar, utilizando pos-larvas de surubim
durante a primeira semana de alimentacdo exdgena, Lopes et al. (1996)
observaram maior preferéncia pelos organismos com maior tamanho,
constituidos pelos nauplios de A. salina e M. micrura, a pequenos organismos
como o rotifero Brachionus plicatillis, embora este Ultimo estivesse em maior
abundancia nos aquérios.

Outro fator importante durante a larvicultura de surubins é a densidade de
estocagem, visto que densidades em torno de 50 pos-larvas/L de agua pode
ultrapassar a capacidade de suporte, havendo menor desempenho e maiores
taxas de canibalismo e de mortalidade (ANDRADE et al., 2004; LOPES et al.,
1996; RAMOS, 2011).

O fornecimento de A. salina durante a alimentacéo inicial de pos-larvas, apesar
de eficiente, torna onerosa a producgéo, pois esse microcrustaceo € extraido da
natureza e sua disponibilidade € altamente dependente de condigdes
ambientais. Em func¢ao disso, em periodos de baixa captura, o pre¢o aumenta

e a compratorna-se praticamente inviavel para a maioria dos produtores.

Como alternativa, boa parte dos piscicultores passa a explorar a captura de
zooplancton selvagem, para complementar a alimentacdo e minimizar os
custos de producgdo. Para isso, faz-se necessario realizar a adubacgdo de
viveiros, para aumentar a produtividade primaria, referente a proliferagéo de
fitoplancton que, por sua vez, € o principal alimento necessario para
incremento da comunidade de zooplancton presente nos viveiros. Algumas
fazendas-bercarios adotam a adubacdo com cama de frango curtida,
utilizando em torno de 250 g/m’, no dia em que ocorre a eclos&o das larvas.
Outros compostos utilizados séo quirela de arroz, esterco curtido de bovino,
além de adubacé&o quimica como o NPK e/ou ureia. No entanto, ha diferencas
na qualidade do zooplancton produzido conforme a adubacéo, além de haver
alguns limitantes sanitarios com a utilizacéo de adubacéo orgéanica a partir de
esterco animal, que serao discutidos mais adiante.

A frequéncia alimentar das pos-larvas deve ser realizada pelo menos a cada
duas horas, de forma a minimizar as perdas por canibalismo pela diferenca de
tamanho entre as pés-larvas. O uso da Artémia para alimentacao inicial das
pos-larvas eleva o custo de producao. Além disso, a quantidade de plancton
vivo que cresce com a fertilizagcdo € altamente dependente da biota natural da
agua que abastece os viveiros, do manejo adequado e das condicBes
climaticas durante esse curto, mas necessario, periodo de alimentacdo com
plancton natural.
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Embora pesquisas tentem substituir o alimento vivo pelo inerte (racéo), o
movimento, a cor, o cheiro e outros atributos, ainda desconhecidos dos
organismos vivos que servem como alimento, sdo estimulos ao consumo
pelas pos-larvas de espécies com habito carnivoro. Assim, dificiimente havera
um alimento inerte que consiga substituir totalmente o uso do alimento vivo.

Um estudo conduzido a campo, em propriedades produtoras de alevinos em
Mato Grosso do Sul, demonstrou que, dependendo do sistema de producdo
utilizado, pos-larvas do surubim hibrido tem preferéncias alimentares durante a
fase em que se alimentam de plancton selvagem. No sistema onde o produtor
alimenta as pos-larvas dentro do laboratdrio, de forma controlada e com alta
densidade, os itens alimentares preferenciais foram Moina micrura, seguido
por restos de peixes, caracterizando um elevado canibalismo nessa fase e
condicdo de manejo. Por outro lado, quando se utiliza o sistema misto, onde as
pés-larvas sdo estocadas diretamente em viveiros escavados fertilizados e em
densidades menores, nota-se que nos primeiros dias ha um consumo elevado
de Moina micrura. No entanto, com o aumento de tamanho h& um incremento
significativo de larvas de inseto na dieta, especialmente daquelas que habitam
o fundo dos viveiros (Figura 4). O consumo desses organismos demonstrou
gue a larva do surubim explora, nessa fase, outros compartimentos dos
viveiros, comportamento esse que é compativel com seu habito bentdnico na
fase adulta. Neste sistema, o canibalismo também foi menor, especialmente na
fase de treinamento alimentar (RAMOS, 2011).

Figura 4. Larvas de insetos (a) e massa de individuos de Moina micrura (b) no
contetdo estomacal de pés-larvas de surubim hibrido, estocado em viveiros
escavados para alimentacéo com plancton selvagem.

Fotos: Mércia Regina Russo
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Trabalhos realizados com o pacu (Piaractus mesopotamicus) tem
demonstrado o quanto o manejo inadequado de fases iniciais podem
influenciar na qualidade da carne na fase de engorda (LEITAO et al., 2012).
Dessa forma, o entendimento das particularidades bioldgicas das fases iniciais
de bagres carnivoros séo importantes para a readequacao do manejo, para
gque esse possa contribuir de maneira positiva no desenvolvimento das fases
posteriores a larvicultura dessas espécies.

A partir de 10 a 15 dias de alimentacdo com zooplancton inicia-se o
treinamento alimentar dos surubins, visando condicionar 0s peixes a
receberem racgdo artificial extrusada, que é utilizada nas demais fases da
producdo. Durante o inicio do treinamento alimentar é ofertado coracdo de
bovino moido, pois este alimento possui boa palatabilidade e altos niveis
protéicos necessarios para o crescimento dos peixes. A substituicdo do
coracdo moido pela racdo farelada é realizada gradualmente, ofertada em
pellets imidos confeccionados por meio de moedor para carne. Geralmente,
faz-se a incluséo a cada 10 % da dieta diaria com racao farelada por semana,
podendo demorar até trés meses para condicionar os peixes a alimentar-se
com ragcdo de superficie (extrusada). Além disso, pode-se realizar a
suplementacao adicional de vitamina C, além de outros aditivos alimentares
estratégicos, tais como imunomoduladores (B-glucanas), prebidticos
(mananoligossacarideos), entre outros aditivos que promovam melhorias na
saude intestinal dos peixes e tornem estes animais imunologicamente mais
resistentes frente as infecgdes.

Deficiéncias nutricionais podem trazer alguns prejuizos irreversiveis aos
peixes, entre eles aumentar a taxa de ocorréncia de deformag8es na estrutura
esquelética dos juvenis, que pode ser facilmente diagnosticada (Figura 5). No
entanto, é importante salientar que essas anomalias também podem ocorrer
devido a problemas genéticos, e ndo estdo estritamente relacionadas com
problemas nutricionais.

z

A ocorréncia de canibalismo € um fator limitante durante a fase inicial da
producéo de surubins. Como ainda néo estao disponiveis linhagens puras com
melhoramento genético, os lotes possuem grande heterogeneidade, que,
somado ao habito alimentar da espécie, determina a ocorréncia de uma
elevada taxa de canibalismo. Além disso, os peixes que praticam o canibalismo
apresentam crescimento mais eficiente, destacando-se em relagdo ao restante
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do lote e, consequentemente, ndo se condicionam a receber alimentacéo
extrusada. Perdas adicionais sdo observadas quando ocorrem tentativas
frustradas de canibalismo, onde ambos os peixes envolvidos morrem por
asfixia (Figura 6). E importante salientar que, geralmente, em bagres
pimelodideos, as fémeas crescem mais rapido em relagdo aos machos, o que
favorece a heterogeneidade dos lotes.

Figura 5. Deformag@es estruturais em juvenis de surubim hibrido. Lordose (a) e
lordose (b —seta continua) associada a deformacéo da cabeca (b —seta pontilhada).

Figura 6. Juvenis de surubim hibridos que vieram a 6bito ap6s uma tentativa
de canibalismo (a). Notar que os peixes ndo possuem grande diferenca no
tamanho (b).

Uma das alternativas, que vem sendo estudadas por instituicdes do Nucleo de
Pesquisa em Aquicultura de Mato Grosso do Sul (NUPAQ-MS) é a biologia dos
organismos alimento, que séo utilizados, preferencialmente, durante a fase de
alimentacéo com plancton selvagem. Os microcrustaceos do género Moina ha
guatro anos vem sendo estudados e séo organismos comuns nos conteddos
estomacais de pds-larvas do surubim. Com alta fecundidade e de rapido
crescimento, aspectos de seu desenvolvimento, exigéncias ambientais e

Fotos: Santiago Benites de Padua

Fotos: Santiago Benites de Padua
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reproducdo, vem sendo pesquisados em laboratério, como um possivel
substituto ou, no minimo, um coadjuvante, ao uso da Artemia como alimento
vivo para fases iniciais de surubim.

Aspectos Sanitéarios

Fases larvais e alevinos estédo constantemente expostos a inimeros agentes
patogénicos quando em sistema de criagdo. Parasitos e bactérias tem sido
0s principais patégenos diagnosticados em estudos realizados a campo em
diferentes unidades produtoras de alevinos. (PADUA et al., 2012a; 2012b)
O conhecimento dessas doengas, bem como suas relagbes com o ambiente
e 0 hospedeiro (peixe), sdo passos iniciais para o desenvolvimento de
estratégias de controle e erradicacdo mais eficientes. Nos subitens a seguir
sdo abordados os principais agentes parasitarios e bacterianos que afligem
os bagres carnivoros em fazendas-bergarios, incluindo a proposta de um
manejo sanitario.

Doencas parasitarias
Ictiofitiriase —doenca-dos-pontos-brancos

Entre os parasitos causadores de doencas que acometem os surubins, os
protozodrios ciliados tém sido os principais agentes, com destaque para a
ictiofitiriase. Atualmente, essa enfermidade é uma das principais doencas
parasitarias que acometem os alevinos de bagres carnivoros, tendo como
agente causador o protozoario Ichthyophthirius multifiliis. Popularmente,

este parasito € conhecido como ictio e a enfermidade é denominada
“doenca-dos-pontos-brancos”, em razao dos sinais clinicos caracteristicos.

Biologiado parasito

Este ciliado possui o ciclo de vida pouco complexo quando comparado aos
de ciclo de vida envolvendo mais de um hospedeiro. Torna-se parasito
obrigatério somente na fase de trofonte; portanto, o peixe é essencial para
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que este ciliado sobreviva e consiga completar seu ciclo de vida. Para isso,
formas de vida livre, denominadas terontes, possuem um aparato na regiao
apical denominado “perforatorium”, que é responsavel pela penetragédo ativa
na pele (tecido epitelial) por meio de agdo mecénica. Assim, o teronte se aloja
entre as camadas de células epiteliais acima da derme e inicia sua
transformacgéo em trofonte.

Apo6s a penetracdo do tegumento, que se da principalmente na pele,
nadadeiras, cornea, cavidade oral e tecido branquial, o teronte sofre algumas
mudancas estruturais, especialmente no aparato bucal primitivo, que passa
a ter tamanho suficiente para ingerir detritos celulares relativamente
grandes, quando entdo passa a ser denominado trofonte (DICKERSON;
DAWE, 2006). Nessa fase, alimentam-se de secrecdes, fragmentos
teciduais e células inflamatérias do hospedeiro, até completar seu
desenvolvimento, que é variavel de acordo com a temperatura da agua.
Temperaturas muito baixas (< 10 °C) e muito altas (> 28 °C) retardam o
desenvolvimento deste ciliado.

Ciclodevida

O ciclo de vida do ictio € direto, ou seja, para completa-lo é necessério
apenas um hospedeiro. Todos os estagios desse organismo sado ciliados.
Trésfases distintas podem ser observadas (Figura 7), sendo elas:

I. teronte: forma de pequenas dimensées (30 x 50 um), com natacao
aquatica livre, sendo o estagio infectante ao hospedeiro;

Il. trofonte: estagio em que realiza o parasitismo no epitélio do peixe,
podendo atingir 800 a 1000 um. Move-se ativamente.

[ll. tomonte: forma livre que possui um cisto de protecdo. Fixa-se em
plantas aquaticas ou bordas dos viveiros em substratos inertes.
Realiza inUmeras divisdes e formam entre 500 a 1.000 células-filha,
denominadas tomitos, que por sua vez diferenciam-se em terontes
infectantes para ganhar o ambiente aquatico.
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Figura 7. Ciclo de vida do Ichthyophthirius multifiliis.
Fonte: modificada a partir de Dickerson (2012).
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Transmissao

A principal forma de transmisséo é a horizontal, na qual um peixe parasitado
passa a atuar como fonte de infestacé@o para o restante do lote. Neste elo, a
fase de teronte é a responsavel pela dispersdo no ambiente aquatico em
busca de novos hospedeiros. Portanto, a agua de cultivo atua como veiculo
dessas formas infectantes, bem como instrumentos utilizados na rotina da
piscicultura, tais como peneiras, pucas, redes de arrasto, entre outros
objetos. Atencéo especial deve ser dada as propriedades que descarregam
indiscriminadamente a agua de transporte dos peixes recém-chegados
diretamente nos viveiros de criagdo, pois essa agua atua como importante
meio de transmissdo, ndo somente de protozodarios, mas também de
bactérias, fungos e virus potencialmente patogénicos aos peixes.

Sinais clinicos

O principal sinal clinico da ictiofitiriase é a presenca de inimeros pontos
brancos situados em toda superficie corpérea dos peixes parasitados,
incluindo pele, nadadeiras, cornea, cavidade bucal e branquias (Figura 8).
Além disso, é comum observar os peixes exibindo movimentos grosseiros de
friccdo contra as paredes, fundo ou telas dos viveiros ou tanques-rede, a
ponto de turvar a 4gua em cria¢des de viveiro escavado. Tal fato ocorre
devido a acdo irritante determinada pela movimentagdo do ciliado,
possivelmente ocasionando coceira.

Com o agravamento da condicdo clinica, € possivel observar peixes
apéticos, com natacdo a esmo, erratica e sem vigor (Figura 9), além de
anorexia, mudanca da coloracdo da pele, aumento da producdo de muco,
dificuldade respiratéria com aumento dos batimentos operculares e, até
mesmo, boquejamento na superficie da dgua ou entrada de agua dos
viveiros em horarios néo usuais.
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Fotos: Santiago Benites de Padua

Figura 9. Sinais clinicos da ictiofitiriase em surubim hibrido. Pontos brancos no
tegumento e nadadeiras (a), cornea (b) e lamelas branquiais (c), além de alteracbes
napele apés a saida do parasito (d).

Figura 9. Surubim
hibrido com
ictiofitiriase exibindo
apatia, natacdo
erratica e sobre a
superficie da agua
com boquejamento.

Foto: Santiago Benites de Padua
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Tricodiniase

A tricodiniase é uma doenca ocasionada por protozoarios ciliados
denominados genericamente de tricodinideos, mas que engloba varios
géneros de ciliados. Atualmente, duas espécies de tricodinideos tém sido
diagnosticadas em bagres carnivoros, Tripartiella pseudoplatystoma (Figura
10a) e Trichodina heterodentata (Figura 10b).

Fotos: Méarcia Mayumi Ishikawa

Figura 10. Tricodinideos parasitos de bagres carnivoros. Tripartiella
pseudoplatystoma (a) e Trichodina heterodentata (b).

Biologiado parasito

Os tricodinideos possuem forma de disco e pertencem ao grupo dos ciliados
parasitos de pele, nadadeiras e branquias dos peixes; entretanto, existem
espécies que sdo endoparasitos. Algumas espécies estabelecem relacdes
ecoldgicas com moluscos aquaticos, estagios larvais de anfibios e, também,
crustaceos, o que torna esses organismos reservatorios da doenca no
ambiente aquatico.

A alimentacéo desses ciliados é constituida basicamente por bactérias e
algas, que séo facilmente obtidas na superficie do peixe. Muitas vezes,
severas infestacdes por esses parasitos induzem a formacao de lesdes
necrotizantes associadas com bactérias, que sdo utlizadas para
alimentacédo e manutencao da infestacao pelos tricodinideos. Estes ciliados
possuem rapida movimentacéo em circulos, o que pode causar abrasées no
hospedeiro.
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Ciclode vida

O ciclo de vida dos tricodinideos é de forma direta, ou monoxénico, onde o
parasito ndo precisa de hospedeiros intermediarios para que complete seu
ciclo. Para isso, esses protozoarios dividem-se por fissdo binaria sobre o
préprio peixe (Figura 11). Dessa forma, conseguem formar grandes
populagBes dentro de curto espago de tempo, sob influéncia da
disponibilidade de alimento e temperatura da agua.

Figura 11. Tricodinideos em estagios de divisdo. Fissdo binaria (a), em seguida pode-
se observar aformacé&o de novos denticulos (b).

Transmissao

Da mesma forma como na ictiofitiriase, a principal forma de transmisséo de
tricodinideos é realizada de forma horizontal, na qual um peixe parasitado
passa a atuar como fonte de infestacao para o restante do lote. Sabe-se que
organismos bentdnicos, estagios larvais de anfibios e até mesmo larvas
aquaticas de mosquitos podem atuar como reservatoérios da infestacdo. Em
adicdo, a 4gua de cultivo pode atuar como veiculo desses protozodrios, bem
como instrumentos utilizados na rotina da piscicultura, tais como peneiras,
pucas e redes de arrasto, entre outros objetos.
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Sinais clinicos

Os sinais clinicos da tricodiniase ndo séo especificos. Geralmente, 0s peixes
severamente parasitados podem apresentar os seguintes sinais:

@ letargia, com natagdo erratica e sem vigor;

@ prurido, podendo-se observar peixes raspando o corpo nas telas dos
tanques-rede, ou nas bordas dos viveiros;

® peixes com dificuldade respiratéria e aumento na frequéncia de
batimento opercular, podendo buscar 4gua da superficie ou proximo
aentrada de agua do viveiro escavado.

@ escurecimento da pele;
@ corrosdo de nadadeiras; e

@ alteracdes na coloragdo das branquias, podendo estar congestas
(muito avermelhadas) e hemorragicas na fase aguda da doenca, ou
até mesmo necroticas (areas de tecido morto, de coloragéo clara) na
fase crénicadadoenca.

Epistiliase

Epistiliase € uma doenca parasitaria causada por protozoarios ciliados
pertencentes ao género Epistylis. Estes protozoarios se agrupam em
coldnias fixas que se ramificam e mantém-se ligados uns aos outros por meio
de pedinculos (lembram ramalhete de flor), com um ou varios zooides nas
extremidades (cada zooide trata-se de um protozoario) (Figura 12). Estes
parasitos possuem ciliatura oral em forma de espiral e apresentam contracao
de zooide de tempo em tempo, mas nao contraem a porcao do pedinculo
(Figura13).
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Fotos: Santiago Benites de Padua

Figura 12. Epistylis sp. observado em exame a fresco em microscopia 6ptica comum
(a) e em microscopia com contraste de fase (b). Aumento de 100 x.

Fotos: Santiago Benites de Padua

Figura 12. Epistylis observado em exame a fresco em microscopia Optica comum,
mostrando zooide estendido (a) e em seguida contraido (b).
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Biologiado parasito

Protozoéarios como Epistylis geralmente utilizam os peixes apenas como
substrato para fixagdo, numa relac@o ecoldgica conhecida como epibiose,
onde os peixes atuam como organismos basibiontes (Figura 14). Esta
condicdo pode ser facultativa ou obrigatéria, dependente da espécie de
peritriquio em questdo, uma vez que alguns destes protozoarios podem se
fixar em substratos inertes. Estes organismos geralmente utilizam estruturas
firmes do corpo dos peixes para fixacdo; portanto, em peixes sem escama as
colénias sd@o encontradas nos raios das nadadeiras (peitoral e dorsal,
principalmente), bordas do opérculo, bordas dos labios, além da superficie
da cabeca. Ja os peixes com escama podem albergar as coldnias nestes
mesmos locais, com adi¢cao do restante da superficie corporal, uma vez que
as escamas proporcionam a sustentacdo necessaria para fixacdo e
desenvolvimento das coldnias.

Figura 14. Juvenil de surubim hibrido (organismo basibionte) exibindo colbnias
macroscopicas de Epistylis (organismo epibionte) sobre a nadadeira dorsal e por¢éo
caudal da cabeca.

Uma vez utilizando peixes ou outros animais aquaticos, tais como
crustaceos, anfibios ou répteis como basibiontes, estes ciliados se
alimentam de materiais em suspens&o na agua, principalmente bactérias. E
importante salientar que Epistylis sp. ndo se alimenta das células dos peixes,

Foto: Santiago Benites de Padua
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nem causa lesfes nestes, tampouco perfura a pele durante o processo de
fixacdo. Este fato torna questionavel a denominacgéo de parasito para estes
protozodarios, ja que eles nao dependem dos peixes para se alimentar, nem
competem pelo mesmo alimento. No entanto, peixes que albergam muitas
colénias de Epistylis podem desenvolver uma doenca com etiologia mista,
ocorrendo, assim, um efeito negativo que, por sua vez, torna a denominagéo
de epibiose para essa situacdo também questionavel. Portanto, por
conveniéncia, adota-se o termo de parasito para este protozoario quando
diagnosticado em peixes de criacao.

Ciclodevida

Assim como outros protozoarios, Epistylis sp. realiza fisséo binaria (Figura
15c¢) como estratégia de proliferacéo assexuada, e pode utilizar a conjugacao
com reproducdo sexuada. No entanto, estes ciliados podem formar estagios
néo sésseis denominados telotroquios (Figura 15b). Estes organismos sao
células moveis que nadam livremente na coluna d'agua em busca de novos
hospedeiros para fixacéo.

Telotroquio

Formacao de
telotroquios

Figura 15. Formas
de reproducéo e
propagacéo de
Epistylis. Formacéo
de zooides moéveis
(telotréquios) ainda
fixados na coldnia
(a), telotréquio livre
(b) e fisséo binaria
do zooide (c).
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Transmissao

Atransmissao deste parasito pode ocorrer por meio dos telotréquios durante
contato direto entre os peixes, bem como pela agua e utensilios que
normalmente sdo utilizados em ambientes distintos na piscicultura, sem a
devida pratica de desinfecgao. Além disso, microcrustaceos zooplancténicos
podem ser portadores desses protozodrios, atuando como reservatério da
doencga no ambiente aquatico. Padua et al. (2012c) observaram a ocorréncia
de Epistylis em copepoditos e fémeas adultas de Lerneae cyprinacea em
tambacu cultivado no Estado de Mato Grosso do Sul (Figura 16); portanto,
esses crustaceos podem também carrear ou atuar como reservatorio da
epistiliase, no sistema de produgao.
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Figura 16. Lernaea cyprinacea, popularmente conhecida como verme-ancora
(embora seja um crustaceo), exibindo colénias de Epistylis fixadas em seu
corpo.
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Nos bercarios de algumas pisciculturas € comum a préatica de adubacéo de
viveiros para aumentar a produtividade do plancton, o qual é posteriormente
ofertado para as pos-larvas. Com essa pratica de manejo propicia-se
também um ambiente adequado para a proliferacao destes protozoarios, que
podem ser carreados para o0 sistema de criacdo com a oferta de
microcrustaceos zooplanctdnicos durante a alimentacao das fases iniciais
dos peixes. Vale salientar que bastam poucos peixes parasitados entre o0s
demais para ocorrer a disseminacdo da doenca, uma vez que as formas
livres desse protozoario (telotroquios) séo responsaveis pela dispersao e
formag&o de novas colbnias.

Doenca-da-ferida-vermelha (Red-sore-disease)

Na década de 1970 a infestac@o por Epistylis em peixes produzidos nos
Estados Unidos foi associada muitas vezes a formacdo de feridas
avermelhadas sobre a superficie corporal destes, sendo denominada
doenca-da-ferida-vermelha (Red-sore-disease), tendo este ciliado como
agente primario da doenca. Hazen et al. (1978) elucidou o envolvimento da
bactéria Aeromonas hydrophila como agente primario desta enfermidade,
revelando que Epistylis (reclassificado para Heteropolaria) trata-se do
agente causador secundario. Estes ciliados ndo secretam enzimas liticas
capazes de provocar lesbes sobre os peixes. O que ocorre é a colonizagéo
do pedunculo do protozoario por bactérias capazes de secretar essas
enzimas, o0 que ocasiona a formacéao de lesdes tipicas que levam o nome da
doenga (Figura 17). Além disso, a infeccdo exclusiva por A. hydrophila
determina a ocorréncia de septicemia hemorragica, com a despigmentagéo
da pele, ulceracdo cutanea, palidez branquial, além de alteracbes
patoldgicas variadas em 6rgéos internos (SILVAetal., 2011).
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Epistvlis sp,

<

Aeromaonas movels

Figura 17. Juvenil de surubim hibrido parasitado por Epistylis sp. exibindo extensa
ulceracdo da pele na regido adjacente a coldnia do protozoario. Lesdes tipicas
ocasionadas durante a infec¢do concomitante pela bactéria Aeromonas hydrophila e
Epistylis sp.

Mixosporidiase

Mixosporidiase € uma doenca parasitaria causada por diferentes géneros de
parasitos denominados genericamente de mixosporideos (Myxosporea).
Dois géneros sdo mais conhecidos em acometer bagres carnivoros em
criacdo: Henneguya (Figura 18a) e Myxobolus (Figura 18b). No entanto, as
espécies de Henneguya tém demonstrado maior impacto sobre as condi¢cdes
de saude desses peixes, sendo identificados com maior frequéncia nos
monitoramentos sanitarios das pisciculturas acompanhadas pela equipe do
PCSanidade (projeto componente de sanidade) do Aquabrasil (projeto em
rede da Embrapa).

Foto: Santiago Benites de Padua
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Figura 18. Mixosporideos parasitos de surubim hibrido. Esporos pertencentes ao
género Henneguya (a) e Myxobolus (b) obtidos na branquia e extensao sanguinea,
respectivamente.

Biologiado parasito

Esse grupo de parasitos possui a habilidade de formacéo de cistos nas
branquias, que podem ter dimensdes de 2 mm - 4 mm (Figura 19 a, b) e
provocam diminui¢cao da superficie para respiracdo, como pode-se observar
em corte histologico (Figura 19c¢). Duas espécies de Henneguya tém sido
diagnosticadas em surubim hibrido, na qual Henneguya pseudoplatystoma
(Figura 19 d, f - seta continua) tem sido a principal. A outra espécie ainda
encontra-se em fase de identificacéo (Figura 19 e, f- seta pontilhada).

As fases de actinosporo penetram ativamente o epitélio branquial, para dar
inicio a formacao dos plasmédios, que se desenvolvem até formarem os
cistos macroscopicos. Nos plasmdédios existem células que se relacionam
intimamente com as células do hospedeiro e que absorvem 0s nutrientes
para o desenvolvimento dos esporos. Cistos maturos rompem-se e liberam
0s esporos na dgua para dar continuidade no ciclo de vida.



Biologia e Estratégias na Sanidade de Alevinos de Bagres Carnivoros

Figura 19. Mixosporidiase em surubim hibrido: peixes exibindo cistos macroscépicos
(a-b), plasmédios observados em corte histolégico (c); esporos de Henneguya
pseudoplatystoma (d); Henneguya sp. (e) observados em exame a fresco; esporo de
H. pseudoplatystoma corados com giemsa (f — setas continuas); e Henneguya sp. (f—
seta pontilhada).

Ciclodevida

O ciclo de vida do género Henneguya é desconhecido. No entanto, ja se
sabe que em algumas espécies de Myxobolus existem vermes, semelhantes
a minhocas, conhecidos como oligoquetas, que atuam como hospedeiros
intermediarios e vivem no sedimento de viveiros. Portanto, acredita-se que
as espécies de Henneguya possuem um ciclo semelhante, por causa da
proximidade filogenética desses patdgenos. Sabe-se que a forma infectante
para os oligoquetas séo os esporos liberados a partir dos cistos maduros que
se rompem nos peixes. Por outro lado, a forma infectante para os peixes s&o
0s actinosporos liberados pelos oligoquetas. Para que este elo se complete,
€ essencial que peixes e oligoguetas estejam presentes no mesmo
ambiente, ou que os peixes entrem em contato com a agua que transporta a

forma de actinosporo.

Fotos: Juliana Rosa Carrijo Mauad
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Transmissao

Atransmissdo da mixosporidiase € dependente do contato entre o peixe e a
formainfectante do parasito, o actinosporo. Isso pode ocorrer no ambiente de
criacd@o que contenha os hospedeiros intermediarios como fonte de infecgéo,
ou até mesmo em situacdes que 0s peixes entrem em contato com agua
contaminada com a forma infectante.

Doencas bacterianas

Diferentes grupos de bactérias podem infectar os bagres carnivoros em
criacdo. Algumas doencas s&o crbnicas e pouco conhecidas, como
riquetsiose (ISHIKAWA et al., 2011); outras, sdo agudas ou hiperagudas e
levam a morte rapidamente, como a septicemia hemorragica bacteriana
causada por A. hydrophila (SILVA et al., 2012). No entanto, a maioria dos
agentes bacterianos que acometem o0s peixes sao organismos oportunistas,
que precisam de rotas de entrada e algumas facilidades para vencer o
sistema imune do hospedeiro, como presenca de lesdes causadas por
parasitos e imunodepressdo decorrente do estresse.

Ainteracdo parasitos-bactérias pode tornar-se um grande problema para os
peixes, pois um agente aumenta os efeitos nocivos do outro, como € 0 caso
da epistiliase. Na sequéncia, sdo abordadas algumas das principais
sindromes clinicas causadas por diferentes espécies de bactérias em bagres
carnivoros.

Septicemiahemorragicabacteriana

A septicemia hemorragica bacteriana € uma sindrome clinica que pode ser
causada, principalmente, por bactérias Gram negativas, embora algumas
espécies Gram positivas também possuam essa habilidade. Essa sindrome
clinica caracteriza-se pela ocorréncia de hemorragia no corpo dos peixes,
nadadeiras e cavidade celomatica, além de Ulceras hemorragicas pelo
corpo, boca e opérculo. Conforme a bactéria em questao, os animais podem
ndo apresentar Ulceras externas e tampouco hemorragia, porém
desenvolvem um quadro de infeccao generalizada dos 6rgaos internos, com
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peritonite e principalmente gastroenterite hemorragica, que pode levar a
corrosao daregido perianal.

Entre os agentes bacterianos que causam essa sindrome, as espécies A.
hydrophila, outras do género de Aeromonas mdveis, bem como bactérias do
género Pseudomonas e Edwardsiella, sdo as mais frequentes. Surtos
causados por essas bactérias, geralmente, ocasionam grandes perdas no
sistema de producao dentro de curto periodo de tempo.

Meningoencefalite bacteriana

A meningoencefalite bacteriana em bagres carnivoros tem sido alvo de
estudos pelo grupo de pesquisa do PCSanidade do Aquabrasil. Bactérias
nao usuais foram isoladas e caracterizadas a partir de surtos em diferentes
fazendas-bercgarios nos estados de Mato Grosso do Sul e Mato Grosso.
Bactérias do género Enterococcus, Streptococcus e Lactococcus foram
diagnosticadas em surtos que ocorreram em periodos de temperatura da
agua alta, muitas vezes ap6s o manejo de classificagédo dos alevinos.

Entre os sinais clinicos observados nos animais afetados, pode-se notar
natacao erratica, em sua maioria em rodopio, que caracteriza o envolvimento
neurologico. Exoftalmia pode ser observada em alguns animais, mas
externamente ndo é observado nenhum outro sinal clinico tipico da doenca.
Muitos peixes que morrem por causa da meningoencefalite bacteriana ndo
exibem sinais clinicos externos, porém na necropsia pode-se observar o
cérebro hemorragico e com o0s vasos sanguineos hiperémicos, que
caracteriza um quadro de inflamacé&o das meninges.

Columnariose

A columnariose é uma doenca causada pela bactéria Gram negativa
Flavobacterium columnare. Esse agente causa uma doencga ulcerativa ndo
hemorragica nos alevinos, com corrosao das nadadeiras, pele e necrose
branquial. Surtos dessa bactéria sdo comuns apds o manejo de classificacao
dos alevinos, em raz&o da perda do muco protetor, associada ao estresse de
manejo. Entre os mecanismos de viruléncia dessa bactéria esta a producao
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da enzima condroitina AC liase, que proporciona a invaséo dos tecidos do
hospedeiro. Essa doenca foi abordada em maiores detalhes por Pilarski et al.
(2011).

Manejo Profilatico

Medidas para controle e erradicagéo das doencas do sistema de alevinagem
S80 essenciais para proporcionar maior seguranca sanitaria nas demais
fases de criacdo. Algumas doengas podem ser carreadas pelos proprios
alevinos e se manifestar em fases seguintes de crescimento e engorda. A
producéo de alevinos saudaveis e livres de patdgenos torna-se essencial
para a estabilidade na produtividade.

Por outro lado, alguns agentes etioldgicos ndo sado passiveis de erradicacéo,
como o caso das bactérias que vivem na microbiota dos peixes e na agua.
Nessa situacdo, a imunoprofilaxia por meio de vacinacdo associada ao
controle da qualidade ambiental e boas praticas de manejo séo as melhores
opcoes. Nao existem vacinas disponiveis comerciais para integrar o
programa sanitario de bagres, restando, portanto, o controle rigoroso das
condicdes de qualidade ambiental e manejo adequado.

Medidas que proporcionem maior biosseguridade ao sistema de producéo de
alevinos s&@o essenciais para conter a proliferacdo e disseminacdo de
patégenos entre 0s peixes. Setorizacédo de equipamentos, remocao diéria de
residuos gerados durante a alimentagao, bem como fezes e outros residuos
organicos, sdo praticas rotineiras basicas e fundamentais para proporcionar
maior qualidade ambiental e bem-estar aos animais em criacdo. Também
deve-se adotar protocolos assiduos de limpeza e desinfeccdo dos
equipamentos e utensilios da piscicultura, para que estes ndo atuem como
veiculadores de doengas.

Uma boa pratica para desinfec¢édo de pequenos instrumentos € a utilizagédo
de solucgéo hipersaturada de sal em recipiente plastico, onde seja possivel a
imersdo de pequenos instrumentos. J4 as redes de arrasto devem ser
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expostas a luz solar, desinfectadas com a utilizacdo de formalina 5% por
aspersao e secas antes de serem utilizadas em um novo viveiro. As caixas de
fibra de vidro, destinadas para o treinamento alimentar, devem ser lavadas
adicionando sal na superficie, associada com a friccdo mecanica do
operador.

Em adicdo, uma boa estratégia é a adocdo de filtros bioldgicos, com o
emprego de macrdfitas aquaticas “wetlands” na dgua de abastecimento, bem
como nos efluentes, com o intuito de promover uma limpeza natural da agua
de criacdo. A utilizacdo de filtros mecénicos de baixa micragem, equipados
com lampadas de ultravioleta, é importante, uma vez que as plantas
aquéaticas podem atuar como substrato para manutencao da fase de tomonte

doictio, que é removido pelos filtros mecanicos e/ou luz UV.

Aliada a essas medidas, o piscicultor deve sempre estar atento a densidade
de estocagem dos animais, uma vez que quanto maior a aglomeracao de
individuos maior sera a facilidade na disseminacédo de doencas. Ainda nao se
recomenda a adubacao de viveiros com esterco de animais, uma vez que ele
promove a produc&o plancténica de baixa qualidade (SIPAUBA-TAVARES et
al., 2006), além de correr o risco de introducéo de patdgenos que circulam em
diferentes animais, especialmente bacterioses.

As fazendas devem destinar um local apropriado para quarentenarios, com
acompanhamento assiduo do recebimento de novos peixes na propriedade,
sempre acompanhado de um laudo que ateste as condi¢des sanitarias dos
animais. Além disso, é fundamental a confirmacédo deste diagnostico ao
longo de algumas semanas, uma vez que pode ser o periodo necessario para
a manifestacdo dos sinais de doencas até entdo subclinicas. Apds a
estocagem dos animais, periodicamente deve ser realizado o diagnostico do
plantel, a partir de uma amostragem de peixes, para monitorar as condicdes
higiénico-sanitarias de toda a propriedade.

O controle de pessoas e veiculos visitantes na piscicultura é essencial, pois
podem carrear novas doencgas ao sistema de produc¢&o. Para proporcionar
maior seguranga com a entrada controlada de visitantes, as propriedades
precisam estar equipadas com rodolUvios e pedilavios contendo agentes
biocidas. Dessa forma, consegue-se promover o controle da entrada e saida
de potenciais patégenos entre as fazendas produtoras de peixes.
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Para obter a efetividade destas medidas € preciso que toda a cadeia que
trabalha na pratica com o peixe vivo adote esse manejo profilatico na rotina.
Portanto, as pisciculturas, especialmente as produtoras de alevinos, devem
estar atentas a essas informagfes, uma vez que a producdo de alevinos

saudaveis e livres de patégenos € um diferencial no mercado, sendo
essencial para o sucesso nas demais fases.

Consideracdes Finais

Considerando o potencial de producdo que os surubins possuem pela
gualidade de sua carne e rapido desenvolvimento em cativeiro, € necessario
que a pesquisa se desenvolva em conjunto com todos os elos da cadeia
produtiva. A troca de informac@es entre o setor produtivo e instituicbes de
pesquisa é fundamental na busca de alternativas que minimizem as perdas
por mortalidade em qualquer fase da producdo. Com as informacdes sobre
biologia e sanidade que foram disponibilizadas neste documento, os
produtores de bagres carnivoros encontrardo novas abordagens e dicas
para obter maior eficiéncia produtiva em sua piscicultura, umavez que nao se
obtém animais saudaveis sem proporcionar as condicdes basicas
relacionadas a sanidade e a sua biologia.
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