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MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS: UMA REALIDADEL/
Santin Gravenaz/
O Brasil € um dos poucos paises no mundo que ainda nio entrou com

forca total na era do manejo integrado de pragas com base no controle
bioldogico. Por outro lado ja & também considerado o celeiro do mundo,
embora a sua vasta extensdo territorial esteja com a maior parte inex-
plorada. A potencialidade agricola brasileira ainda € imensa mas jia po-
de ser colocada com um dos maiores produtores e exportadores mundiais
de graos e fibras. E o momento exato, portanto, para se encarar com
mais seriedade olgrande problema que se constitui o emprego de defensi-
vos, principalmente no que se refere aos inseticidas, pelos efeitos co-
laterais que provocam no meio ambiente em geral.

A primeira consequéncia indesejavel de um inseticida causa, ao ser
aplicado numa cultura, contra determinada praga & a mortalidade dos ini
migos naturais que est3o atuando no controle biologico junto 3 praga.
Esta ressurge em surto mais forte assim que passa o efeito do produto
quimico, pois os inimigos naturais s3@o mais lentos no retorno, Figura
1. Com a auséncia momentanea dos organismos benéficos, nio s ha a vol-
ta da praga alvo Quadro 1, como outras espdcies aparentemente inofensi-
vas para a planta, ganham status de praga e assim o nimero destas vai
aumentando e os problemas se acumulando para o combalido agricultor. O
aumento do nimero de aplicagdes e dosagens de inseticidas leva ao apa-
recimento de ragas resistentes. A cada ano que passa o agricultor €
obrigado a dobrar as concentragdes até mesmo dos modernos piretroides
como pode ser visto no Quadro 2, referente a "lagarta da maga" nos algo
doeiros da California (Vale Imperial). Isso significa que, se para al-
cangar 90% de eficiéncia contra a, praga necessitava-se de uma calda
que tivesse 100 g/100 1 de permethrin, em 1975, em 1978, a mesma efici-
éncia so seria conseguida com 1370 g do produto por 100 litros d'agua,
naquela regiao.
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Figura 1. Surto de '"bicho mineiro'" do cafeeiro apos tratamentos tradicio
nais com dicrotofos seguido de declineo da agao das vespas pre
dadoras Polybia e Brachygastra em comparacao com o controle

- biologico natural efetuado por essas vespas em areas nao trata

das com inseticidas.
FONTE: GRAVENA, 1980.



Quadro 2. Resisténcia de 'lagarta da maga do algodoeiro'" contra  para-
thion metilico e piretroidcs modernos (TWINE & REYNOLDS,1980).

1/ - - -
| Tnseticidis LD50 em ug/g= Aumento da resistencia
’ 1975 1678 em vezes
Parathion metilico 6,16 60,24 9,8
Permethrin 0,35 4,80 13,7
Fenvalerate 1,01 8,50 8,5

1/

='Micrograma do inseticida para matar uma grama de lagarta.

Mesmo que o excessivo numero de aplicacoes ainda resultasse em lucro
suficiente para o agricuitor, economicamente, por certo ele teria tido
vantagem. Por outro lado o meio ambiente nio estaria salvo e & preciso
voltar-se para este lado também para nao colocar em risco a propria so-
brevivencia da humanidade. H3a perigo de contamina¢do dos corrégos, ria-
chos, rios e represas pelas enxurradas, apds aplicacdes, que podem ma-
tar peixes, aves silvestres, mamiferos selvagens, animais domé€sticos e
afetar o proprio homem, que se utilizam dos mananciais. Além disso, po-
de ocorrer o contato direto dos inseticidas com os organismo vivos ino-
fensivos por ocasiao da aplicag@o ou por incursionar a area tratada a-

pos a aplicagido.

Um fatc € incontestavel. O mundo necessita cada vez mais de alimen-
tos, principalmente para povos carentes de nutrientes e sem condicoes
de aquisigao. Portanto, € preciso comida barata, anrtes de tudo, mas nao
se pode esquecer que essa comida nao deve prejudicar o organismo humano
consumidor quando contiver residuos tdxicos. Muito menos a sua obtencao
podera ser conseguida as custas do desaparecimento do proprio ambiente
natural nio poluido onde, mesmo o homem carente, devera viver no futuro
bem proximo. Como se vé, o problema € grande e polémico e se constitui
em verdadeiro desafio aos entomologista do mundo inteiro. Estes estao
capacitados para auxiliar o agricultor a produzir mais, produtcs mais
sadios, sem destruir a natureza, também necessaria para a vida. Como fa
zer isso? Este trabalho pretende apenas indicar caminhos e fornecer al
guns subsidios que a experiéncia e a pesquisa conseguiu acumular até o
momento no Brasil e no mundo. '



CONCEITO DE AGROECOSSISTEMA

Nas formagoes naturais de florestas, campos, rios, lagos etc., ha um
verdadeiro equilibrio entre os seres vivos. Este equilibrio foi alcanga
do 3 custa de acomodaghes ao longo do tempo envolvendo vegetais, amni=
mais e o meio que os cerca como clima, solo, agua, rochas etc. Os vege-
tais como ''produtores', isto &, fonte de alimentos para os animais her
bivoros e carnivoros, também entram em equilibrio pelo ajuste  natural
ou competicio entre espécies. Sobre eles ainda hi a ac8o dos herbivoros,
dentre os quais, os insetos e acaros. Estes por sua vez entram em equi-
1ibrio enfrentanto a atividade dos carnivoros que dentre os mais impor-
tantes estdo os artropodos predadores e parasitos e dos pat6genos (doen
cas das pragas). A estes setores dinamicos da naturcza, de divisdrias
imprecisas e tamanho variavel deu-se o nome de ecossistema, onde o hc-

mem nao interferiu.

O revolvimento do solo para facilitar a multiplicagao de sementes de
interesse para o homem veio simplificar as relagdes entre seres de um
mesmo nivel trdfico, facilitando a ag3dc de um nivel para o cutro. Assim,
pragas especificas sac atraidas para uma monocultura pela massa de ali-
mento que se apresenta e € facilitada a sua reprodugao bem como aumento
populacional. A cultura volta a sua condic2c primitiva necessitando a
interferéncia da mao do agricultor para evitar que a praga acabe com a
producdo esperada. Com as novas relagbes que surgiram na cultura agrico
la e mais a presencga de areas adjacentes cultivadas ou nao, ervas dani-
nhas, o solo, a Agua, a unidade ecoldgica passou a ter uma denominagzo
particular-agroecossistema. O agroecossistema, embora mais simples do
que um ecossistema natural, portanto mais dificil de manipulagac, tam-
bém pode chegar a um nivel de equilibrio razodvel com a agdo inteligen
te do proprio homem. E este o objetivo das abordagens a seguir sobre ma

nejo integrado de pragas.

MANEJO DE PRAGAS OU CONTROLE INTEGRADO?

O termo combate de pragas deu lugar a contrnle e mais recentemente a
palavra manejo esta sendo a mais popular e porissn mesmo muito contro-

vertida no seu significado.

A expressao '"manejo de pragas' deve ser emprerada quando nao se dese
ja especificar determinado método de manejo. E uma maneira de se refe-
rir a qualquer sistema de controle. Assim, por exemple, ha os sistemas
de manejo por erradicagao, por quarentena, por meios exclusivamente qqi
micoé, por resisténcia de plantas as praga, por meios culturais, por
sistema natural (agricultura bioldgica), per sistema integrado, etes
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Todos estes sistemas podem ser classificados em 3 grupcs: manejo erradi-
cativo, manejo corretivo e manejo natural. Cada um destes sistemas estao,
na verdade, orientados per uma estratépia clara e distinta. A estratégia
do primeiro sistema € se livrar das pragas com qualquer meios, o mais ra
pido e sepuros possiveis, para elimind-las do agroecossistema, nao impor
tando os efeitos colaterais que possam trazer. AO mMeNor vestisio de pra-
ca aplica-se inseticidas e procura-se manter o efeito residual ao longo
A, ciclo de cultura com pulverizagdes regulares e repetidas. Isso onera
¢ custo, mas, aparentemente, o agricultor corre mennres riscos do ataque
de pragas e a exploragao se torna mais automatizada com perfeita previ-
sio de custos, como no processo industrial. A diferenga fundamental da
indiistria & que a agricultura & bioldgica nor natureza, e, portanto, su-

jeita @s variagdes constantes do meio e na» previsivel.

Para a concretizaca» de qualquer estratépgia tragada usa-se uma ou
mais taticas, isto &, meios que cheguem an fim proposto (Quadro 3).Se a
estratégia & usar o maximo possivel o controle bioldgice natural, apli-
cando-se inseticida seletivo somente quando a praga chave atingir o ni-
vel de dano econdmico, as taticas s3c os meios para alcanga-la (Quadro 3)

CONTROLE BIOLGGICO NATURAL

Na natureza, tcda vez que um organismo vivo estiver se alimentando do
outro para sua reprodugao e desenvolvimento, esta havendo o controle bio
15gico natural. Os principais agentes deste controle sac os predadores,
os parasitos e os patdgenos. O Quadro 4 mostra alguns exemplos do consumo

de pragas por predadores.



7 QUADRO 3. Estratégias e taticas de manejo de pragas.

Estratégia de Manejo de Pragas

- . \ N \ -
THtdcas de Mansio . Erradicativo Corretivo |

Quatentena Preventivo Erradicativo  Supervisionade Integrado

/

Natural -

Selecac Var., Resistente

Jqostragens

Nivel de Dano Economico

Nivel de Tratamento I

Escolha do Defensivo Eficiente
*
Escolha do Defensivo Eficiente Seletivo

*
Manipulagac do Meio

Postcs de Vigilancia nas Fronteiras -

Leils

Inseticidas Microbianos

Feromoneos

Insetc Esterelidade

*
Controle bioclcgico natural como tatica e implicita.
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Quadro 4. Consumo aproximado dos nrincinais »redadores em quantidade de

presas (pragas).

Predadores ’ Pulgoes Kcaros Lepidopteros
diario total. ovos adultos 10v0Ss lagartas
Joaninhas (L.) 40 200 * * * *
Sthetorus sp. (L.) = - 2000/dia 96/dia - -
Chrysopa (L.) 30 - *  1000/ciclo 20-35/dia *
Sirfideo (L.) 35 - - - - -
Tesourinha 100 - - - 40/dia  15-20/dia
Colosoma - - - - * 8/dia
Aranhas * = = - 6/dia *
Fitoseideo - - * 10 - -
Geocords sp. 5 - * R4 9/dia  50/ciclo
5/dia
Nabis sp. 15 - * * 20/dia  84/ciclo
8/dia
Orius sp. 10 - * 33 * -

% Constado predando mas nao mensurado o consumo.

Os predadorés sao, na maioria, generalistas, isto &, predam diversas
espdcies de pragas (insetos e acaros). Devido a isso, eles podem sobrevi
ver apés a diminuig3o da praca principal da cultura, pois, sempre sobram
as espécies secundarias e as pragas da veretacdo silvestre proxima da
irea cxplorada. O parasitismo, em geral, por outro lado, & mais especIifi
co. Assim, enquanto que o percevejo Geocords sp., por exemplo, preda
qgualquer tipo de ovo e forma jovem de »raga tals cOmo OVOS de percevejos,
tripes, leriddnteros, ciparrinhas, acaros etc, larvas e ninfas recém-nas
cidas de qualquer inseto ou aracnideo, o parasito tadichogramma s6 ataca
ovos de lepiddpteros. Os parasitos s3o mais estaveis em culturas perenes
enquanto que os predadores sao mais eficientes nas culturas anuais. Na
tabela de vida ecoldgica que aparece no Quadro 5, pode ser visto que fo-
ram os predadores os maiores responsaveis pelo controle de Trichoplusia ni
em algeddao. Os patdrenos por sua vez, para atuarem, necessitam de condi-
¢3es climiticas favoraveis e altas densidades de pragas. Quando as chu-
vas szo frequentes mantendc alta umidade relativa, sob temperaturas ame-

nas, sao comuns as epizootias de fungos contra lagartas e pulgoes.

Em controle biol3ecico nao adianta apenas saber que o inimigo natural ata-



Quadro 5. Tabela de vida ecoldgica para a lagarta Trdchopfusia ni em al-

godao.
Estagio da Pragra Inimige Natural $ de redugac
ovo Trichogramma Aemiéumatuml/ 37
Larva pequena (< 0,6 cm) Predacao por Dredadores gerais£A 88,8
Larvas médias Hyposoten exiguael/ 0,25
(0,6 - 1,9 cm) M. brasasicace 0,75
PolyeTrosis (virus) B 0,2
Larvas rrandes (>1,9 cm) Copddosoma tnuncateﬂﬂuml/ ~ ,
Vonda nunalisé/ 0,5
Polyedrosis 0,5
Pupa Causas desconhecidas 2,0
Adulto - - -
1/ -

=Microhimenonteros (vespinhas) -
2 . : g :

—/Predadores chaves: Geoconds, Nabis, Orius e Aranhas

3 .- .

—/Taqulnldeos (moscas parasitas)

Fontz: EHLER (1977).
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ca a praga. E preciso lerbrar que, para que o controle bioldgico atue re-
almente no controle de uma praga com se fosse um inseticida, ele deve in-
cidir sobre a vitima reduzindo-a a Indices populacionais mais baixos. Is
to sempre ocorre apds daterminado tempo em que a praga iniciou a ataque
caracterizando uma devend@ncia mitua. F necessario todavia um certo perio
do de infestagdo para que o inseto ou acaro sirva de alimento inicial ao

predador ou parasito o substrato ao patdg=no.

A efici@ncia de controle bioldgicc natural normalmente & medida corre-
lacicnando 2 nopulacio do inimigo natural com a da praga e com a2 produti-
vidade. A alta quantidade de formiga lava-pé€s coincide com a baixa inci-
d3ncia da broca d= cana, por exemplo e quanto menor a populagao da tesou-
rinha (Qoru £ineatre) maior a infestacdao de lagartas da maca (Heliothis sp.),
conforme trabalhos rzalizados em Jaboticabal - S.P. Através da eliminac@o
de predadores e parasitos, pode-se comprovar 2 sua importancia. As
cochonilhas em citrus aumentam quando se¢ aplica DDT para matar os seus
inimigos naturais. Pelas flutuaghes populacionais de predadores, parasi-
tos e pragas & facil perceber se os organismos benSficos estdas sobrepujan

0
do as Ultimas, indicando a existéncia do controle bioldgico natural.

Quantc maior & a diversidade (variacic ds espécies vegetais num eccs-
sistema, mennr deve ser a infestacan de pragas. A adngio do sistema de
culturas em faixas, rotacis de cultura, cultivn minim>, plantio direto,
exploragan diversificada (numa s> propriedade s2s plantadas culturas pere
nes, pastagens e culturas anuais em perfeita integracaon) promovem  maior
estabilidade no ecnssistema e, por conseguinte, maior equilibrio gntre
as espécies, sem causar perdas excessivas na nraduc2c. O plantin de vege-
tais com florescimentos nac coincidentes favorecem a reprodugfo de  inse-
tos benéficos que necessitam de nectar na fase adulta com~ vespas,abelhas,
moscas parasitas, vespinhas parasitas, joaninhas, criscpidens etc. O mane
jo correto e nas erradicativo de ervas daninhas ac nivel de dans ccondmi-
co também servem de abrigos para os inimigos naturais se reproduzirem 1li-
vremente.

A manipulacgdo do meio ambiente pode ser Gtil para o aumento do contro-
le binldgico em qualquer lavoura, desde que feit) inteligentemente e com
conhecimento plenc da binlogia das esnéciss Ze organismos vivos (vegetais

e animais).

CONTROLE BIOLOGICO CLASSICO

3

A vontade milenar 2o homem em modificar tudo para o seu melhor provei-
to levou-o a tentar alteracgdbes no mein ambiente agricola para aumentar o
controle hiol5ricec. Isso foi consesuido através da transferéncia de novas

espécies de parasitns ou -redadores de uma reci3o em que eles sao na-
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tives para outra onile s30 estranhos. Assim, uma comunidade de espécies
bendficas puma cultura de citrus situada no Brasil -node conter a  esnd-
cie de vesninha Eretmocenun paulistus, narasita 2a "mosca branca", que
interessa a culturas d4¢ citrus na Florida, ondz a praca alcancou Indices
altos le infestagzc,e para 12 foi lecvada pelns norte-americanos. Da mes-
ma forma, ¢ Brasil importou recentemente a vespinha Apanteles gLavipes
nara controle “a Droca da cana-de-agucar nos canaviais brasileiros, que
hoje & a cultura “3sica para a extracao do alcool-motor.

Os diversos Centro Nacionais da EMBRAPA se empenham sistematicamente
no servigo de intrndugan de inimigos naturais de outros paises para as
culturas de interesse econdomico para o Brasil. O controle bioldgico clas
sico, como assim € dencminado nas hostes cientificas, encontra o melhor
ambiente possivel nas condigdes de nais tronical e sub-tropical, como o
Brasil. Nestas reriCes, a chance de sucesso 2z qualquer espécie introdu-
zida para controle Lioldg¢ico chega a ser de 50% quando comparado com 0S
paises de clima temperads ¢ fric, como os da Europa e América do Norte,
cnde o sucesso na introdugao ndo ultrapassa 24%. Esse tipo de controle
biclogicH deve ser pois incentivado pelos Srgaos oficiais brasileiros,
em prol da defesa ecoldgica na produgao agricola.

CONTROLE BIOLOGICO ARTIFICIAL

Toda vez que se extrai uma espécie de inimipo natural da comunidade
¢m que vive e se realiza a criacao em condig3es manipuladas pelc homen,
para a producao massal. realiza-se o controle binldgics artificial. Este
decorre de natural e 3s vezes do clissico (uma espdcic importada node
ser multiplicada em grande escala na sua nova regido). E ¢ caso de
Kpanteles §Lavipes, que ora encontra-se enm csrande nroducaoc pelo planalsu
car ¢ Coopersucar. Os parasitos de cochonilhas, por outro lado, foram
apenas introduzidos no pais mas niao foram criados artificialmente em
grande escala.

-

A criagao de predadores como joaninhas, crisopideos e dcaros ja &
mais dificil no Brasil mas & uma realizada nos Estados Unidos, onde hi
insetarios estabelecidos somente para esse fim. Acaros fitoseideos sao
distribuidos nos campos de prsducido de moranss da California com grande

succsso para controle de tetraniquidens nessa cultura.

A liberagao do parasito de ovo Taichogramma & »ratica comum nos cam-
»7s de algodao da Colombia. H3 empresas privalas que criam esse himenop-
ter> e vendem aos cotonicultores para controle de lagartas da maga, rosa

da curuquerl e mede palmo.




N mais surpreendente método de contrale LinlGrico artificial 3, contu
do, obtido através da »nrodugdo massal de patdsenos como Bacillus
thuningdensis (Bact@ria), virus '"moliedrose nuclear" (Elcar) = Hiwsutelda
thompsonii (fungo). O »rimeiro., para controle de lagartas de lepidopte-
ros, o segundo para combate de lagartas de Hel{iothis, e o terceiro ~nara
aplicar contra o acaro da ferrugem dos citrus. As cigarrinhas das pasta-
sens sao controladas pelo fungo Metarnrhizium anisopfiae que & onroduzido
por diversas empresas nacionais. Todos os patdgenos sao pulverizados com
maquinario convencional utilizado para os inseticidas usuais e estao dis

poniveis no comércic aos agricultores, o que & mais importante.

CONCEITO DE PRAGA CHAVE

Em principio, todo agroecossistema Jdeveria estar em equilibrio ecolo-
gico, pois, se de um lads estiac as pragas que atacam a »nlanta prejudican
d> a producac, do outro estan os inimigos naturais representados pelos
oredadores, parasitos e natdpgenos que exercem pPressac sobre as primeiras,
nac deixando que causem danos economicos. Acontece que ha dois aspectos
que levamr aos frequentes desequilibrios evidenciadns por surtos de pra-
sas arrazadores: (1) o agricultor tradicional € impulsionado a aplicar
inseticida an menor vestigio de qualquer inseto ou acar» que ele vé ata-

canle a sua lavoura. Nao se importa se a populacan ainda € baixa e que

en tal condigao nao constitui perigo nenhum para a sua produgao. Muito
mends recnonhece que hia uma gama de inimigos naturais no mesmo ambiente
da prava que a mantém em niveis subecondmicos. (2) n3o sabe que  certos

inseticidas aplicados podem destruir tudc (Quadro 6).

Quadro 6. Surto de Hellothis em soja e declinco de predadores apds anli-

caghes de inseticidas.

N° de larart N? de pnredadores
Inscticidas (ko/ha) € Lagartas ; - -
Heliothis Geoconds Nabdis Aranhas
Carbaryl (1,7) 1 a 13 b 24 b 8 b
Menoctotofds 2%3. ¢ : 3 a 8 a 2a

Natural 6 b 10D 24 b 7b

Fonte: TURNIPSEED (1972).
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Sempre ha uma ou mais espécies de »ragas en determinado acroecossiste
ma (cultura) quc afetam mais diretamente os drcaos renrodutivos da plan-
ta, causando nerdas econdmicas na producao, se nac forem controladas ne-
1» arricultor. Essas espécies sao denominadas »racas chaves,''Key pests',
ou pragas principais Jle uma cultura. Elas ocorrem todos os anos e suas
infestacBes anuais causam danos sempre severos. H2Z os tipos que causam
amenas lesfolhamento como as larartas, outros sugam seiva como Os perce-
vej.s, tripes, pulgces, moscas brancas, acarns etc, e existen insetos
quz broqueiam ramos e fruteos, estes Ultimos sao os que mais danificam a2

ar>dugao pois atacam diretamente o 5rgao aproveitavel pelo homem.

Toic manejo integradc deve se basear, portanto, na 'praga chave' por
dois motivos: (1) & a que causa nerda real na nrodugac; (2) o seu empre-
3

-3, preservando s inimieos naturais do agroscossitema em nrodugaoc, evi-

ta que cutras esndcies em potencial galgue o status de '"nraga chave".

Ultimamente, ~s especialistas tendem a estabelecer Os "predadores
chaves" no agroecossistema em que se aplica o manejo integrado. O conhe
cimento dos predadores mais imnortantes auxiliam na tomada de deciscCes
na hora de escolher inseticidas para controle da "praga chave'. Os preda
Zores chaves na cultura da s»ja, por exemplo, s3o os percevejos Geocornds,
Nabis @ as aranaas uz exercem controle Lioldric» natural sobre 25 lasgr-
tas da saja. FoTa-se também estabelecer os parasitos chaves da soja como
o fungo Nomuraea nifeyi em anos de condigbes climaticas favoraveis, o pa
rasito Telenomus mormidae de ovos de Piezodorus (percevejo verde peque=
no) e Triccpodopsis pennipis, mosca parasita do percevejo verde grande
Vezana vindidufa, cujos ovos sao facilmente notados sobre o inseto hospe-

deiro.

Em funcao da eficiéncia sobre as pragas e dos inimigos naturais cha-

ves & que sao escolhnidos os inseticidas ¢ fungicidas seletivos.

Em algumas culturas é necessario considerar a 'doenga chave'" também,
pois o seu controle com fungicidas pode produzir efeitos colaterais, 15~
to &, pode afetar os fungos e bactérias benfficas. E o caso de citrus on
de se faz o controle sistemdtico da "verrugose" com fungicidas, que irao
prejudicar a ag3o de funpos que atacam cochonilhas, moscas brancas e 0

"acaro da ferrugem".

A5 vezes as pragas e doengas chaves conhecidas em um agroecossistema
vodem dar lugar a outras a partir de determinada época por inversao de
status. Ocorreu recentemecnte com Heliothis e ALabama no algodoeiro, no
Sstado de SZc Paulo, 2 primeira, 2 "lagarta da maga" trocou de status
com a segunda, o "curuqueré@" em muitas pronriedades. Portanto, deve-se
estar sempre atento para estas mudangas nos agroecossitemas. Hoje em dia,
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0s pesquisadores e cxtensionistas ja admitom n necessidade de olhar o
agroecossistema como um todo onde diversas ciZncias se aliam para o obje
tivo final que €& o controle de praras, doengcas ¢ ervas, para produgao e-

conomica sem poluigdo do meio ambiente.

CONCEITO DE DANO ECONOMICO

Quando se diz que os inseticidas e fungicidas devem ser aplicados 0
minimc possivel e sempr: qus a nonulagan nrara ou incidncia da doenga
chega a um certo nivel, a fim de se evitar castns excessivos e efeitos
adverscs no ambiente ecoldgico, leva os técnicos a »rocurar na pratica
ou na literatura esse certo nivel. Isso nem sempre & possivel, pois mui-
tos niveis estdo ainda na depend@ncia da pesquisa, da cbservac¢ao pratica,
do constante ajuste segundo a experid@ncia, do custo dns tratamentos, do
valor da produgao do mercado, da variag3o climitica e outros fatores.

Denominou-se NIVEL DE DANQ ECONOMICO ao indice populacional da ©praga
capaz de provocar uma perda significativa na produg3s. cujo valor & sen-
tido pelo produtor. Para imnedir que tal nivel seja alcangado, convencio
mu-se chamar de NIVEL DE CONTROLE ou mais recentemente NIVEL DE TRATA-
MENTO, ao Indice de ataque imediatamente inferior ao nivel de dano econd
mico. Realizando-se o tratamento neste nivel, o custo disnendido é justi
ficadc pois correspondera a uma margem de lucro maior Dor ncasiao da co-
lheita, pois evita que o nivel populacional da nraga nasse nara o2 nivel

de dano econdmico.

Muitas pragas ja contam com os niveis de dano econdnico e de tratamen
© plenamente determinados e em uso nos nrogramas de manejo interrado.
Estes dependem da bicloria da »raga, do tipo de anarelhe bucal,modn de
ataque, local de ataque e fisinlogia da planta. A perda em culturas que
enitem uma s¢ planta florada & mais sentida do que espécies que  emitem
flores durante um longo periodn. No nrimeiro caso estdo citrus, café,soz
g9, milho etc, e no segundo est3o 5 algodas e o tomate. Aloumas culturas
apresentam, inevitavelmente, como praga chave, vetores de viroses e es-
tas tém o nivel de dano econdmics como sendo o leve anarecimento de al-
guns individuos na lavoura pois o menor vestigio & suficiente para trans
mitir a doenga. Pragas que atacam diretamentes o fruto a» invés das fo=
lhas chamam mais aten¢3c, nois cada fruto danificado & um fruto perdido.
Neste tipo estao a''lagarta da maga do algoddo' e a "broca 4o café" como

exemplos e quase a nivel de tratamento coincide com o de dano econdmico.

Quands nao ha niveis de dano econdmico e de tratamentn cuidadosamen-
te estabelecidos, a determinagi3o empirica 2 valida mas reralmente apre-

-

S¢nta a2 desvantagem de ser muito baixo, ist»> &, riroroso, nor questac de
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seruranca Zevide ac risco de perda na nrodugao.

SELETIVIDADE DE DEFENSIVOS

Uma vez determinado o nivel de tratamento procede-se & oneracio se-
puinte 25 manejo integrado que € a escolha da medida de controle a ser
tomada. Comc essa medida ainda recai em um »roduts quimico com muita fre
quéncia, os pesquisadsres se estimularam na busca 4da propriedade de sele
tiva nos cefensivos existentes ¢ as empresas passaram 2 investicar  nos
seus laboratSrios materiais que além de ser defensivos contra as pragas

tivessem menor agao sobre a fauna e flora benéfica.

A seletividade foi classificada em dois tipos principais, ou seja, a
fisioldgica e a ecol3gica. A primeira 3 inerente ao proprio produto e ao
crganismn ben2fico. Este tem a canacidade de decradar ou evitar a ativi-
dade 2o Jefensiv~ mesmo que seja anlicado nas dosagens recomendadas. Por
éssas nesquisas, descobriu-se que o piretrdides pertethrim & cerca de 25
vezes mais t3xico a2 dcaro fitoseideo predador 45 que ao "Acaro rajado",
!al uma das razBes dos surtos Je Acares ap3s anlicagSes de piretrdides.
0 piretriide decametrim & 70 vezes mais tdxico 3 vespa oredadora do bi-

che mineiro Brachygastra Zecheguana 1o que 5 dicrotHof3s. O dimetoato e o

malation sao mais tSxicos 4 joaninha predadora de pul~ao Cycloneda
sanguinea do que an "'nulgac da couve" Brevicoryne brassicae. Por outrn

lad>, 5 demeton metilicc e o pirimicarb si3n seletivos ao referids preda-
dor ¢ eficientes contra o »ulgdn citado. Com base nas observacdes de cam
P0 € nas pesquisas Jde laboratdrin, —ode-se classificar os nrodutos em
funcac da toxicidade em ALTA, MEDIA e BAIXA. No sentido pratico, a clas-
sificagao pode ser a seguinte: '

ALTA: paration, malation, dimetoats, dicretofds, monocrctoflds, mefosfo-
lam, aldrin, carbofenotion, dieldrim, Aiazincn, etion, endrim, fen
thiom, heptaclorn, lindane, mevinnhos, metomil, rermetrim, cyperme
trim, decametrim, fenvarelate, fenitrition e methidation.

MEDIA: endosulfam, carbaril, demetom, metilico, fosfemidom, formothiom,
triclorfom, azinfosmetil, azinfosetil, vamnidothiom, toxafeno e
thiometon.

BAIXA: clorolbenzilato, enxofre, dicofsl, plictran, binapacril, bromoprs
nilato, omite, amitraz, tetradifon, Slec mineral, merestan, piri-
micarb, dimilin etc.

Entre os fungicidas, a classificag3o serunds a toxicidade a fungos
.{.‘

benéficos € a seguinte: zineb, ortofifclatam ¢ benomil s3> altamente ini
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bidorec; os cupricos sao medianamente inibidores; & o O0lec mineral causa
baixa inibicao dos fungos tais como: Hirsutella, Aschernsonda, Nectnia,

Nomurea o Entomophthonra.

Na escolha mara fins de manejo integrado, os de média e baixa sao os
mais indicados. Os de alta toxicidade, contudo, quando necessarios, podem
ser aplicados, com base na scletividade e©coldgica. Esta € conseguida quan

do o produto toxico 2 levado ao agrocscossistema de forma a n3o atingi-lo

em cobertura total ou em épocas em qu= nao occrram altas populagoes dos

inimignos naturais. A selestividade ecoldgica node ser classificada como:
de 2poca, de dosagem, de local, de formulacdao ou de qualquer outror meio
que¢ permita a preservacio dos organismos benéficos. AplicagOes de inverno,
uso de subdosagens, aplicagdes em faixa e emprego de granulados sao exem-
plos respectivos, dos tipos de aplicacao ecoldgica. A utilizagao de mela-
¢c misturado com inseticida nara atragdo de adultos € outra seletividade
ecologica de grande eficiéncia e plcnamente aprovada para muitas espé-
Eies.

TATICAS MAIS MODERNAS

Em termos de amostragens esta surgindo o métndo de amostragem sequen-
cial que além de mais econdmico & mais rapido e simples mas ainda & pouco

conhecido no Brasil.

0 uso de inseticidas microencapsulades 3 tido como seltivo  eacoldgico

mas nao ha posquisas suficientes que o comprove até o momento.

Sao os feromoneos sexuais, entretantn, os mais promissores produtos
ecoldgices de origem bioldgica, atualmente sends sintetizados artificial-
mente, que 2 iniciativa privada esta desenvolvendo. 0 feromdneo sexual
pode ser utilizado tando para amostragem como para controle. Este Gltimo
€ consepguiio através da tZcnica "confusdo de machos" como ocorre com o fe-
romdneo sexual especifico para Hefiozhis spp, no algoddo. Existe possibi-
1i

dade de se conseguir feromdoneo para controle de todas as pragas, o que
3 b

astante auspicinsc e a pesquisa esta caminhando ranidamente para esse
fin.

A resisténcia de plantas as pragas ¢, sem dUvida nenhuma, 2 melhor ta-
tica para manejo integrado embora conte poucos insentivos e recursos para
2 sua expansao no Brasil.

MANEJO INTEGRADO NAS PRINCIPAIS CULTURAS
ALGCPRAQ

A cultura 27 al:o?3o € um verdadeiro desafio ao entomologista ou exten
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sionista quando s¢ deseja substituir o sistema tradicional nelo  integra-
do. Foi no algodin, mor outro lado, que o mé€todo de controle . integrado
foi inicialmente desenvolvilo ncs idos dos anos 50. Através dos estudos
preliminares nesta cultura, juntamente com alfafa e citrus, na California,
¢ que essa nova filcsofia passou a ser zmpnreyada 2m outras partes do mun-
lc com sucesso absoluto. Ele surgiu como solugido para regiodes onde a cul-
tura do algoddac estava em fase de Jesastre ecoldrico devido ao  excessivo
‘nimero de aplicagBes d& inscticidas: Peru, Nicaragua, Paquistao, Egito
Btc.

Apesar 2a dificuldade de introdugac ¢ manejo integradc em culturas ce
algodio no Brasil, devido as regiBes »rodutoras encontrarem-se altamente
desequilibrada no que diz resveito ao controle bioldgico natural, diver-
sas nesquisas e aplicacgdes praticas tém sid»h desenvolvidas nos tltimos
d)is anss pelo CNPA, IAPAR, UNESP-Jaboticabal e particulares.

No Estado de S3as Paulo, as praras chaves evidenciadas nos Gltimos 2
anos foram a "lagarta da macia" e o '"curuquere'". Em sistemas tradicionais,
onde 12 a 15 tratamentos sao efetuados, > '"curuqueré'" nio & problema mas

-

a "lagarta da maca" ressurce em infestagZes severas devide a morte dcs

nreladores chaves. Em sistema inteeradn, o curuqueré passa

ser a praga

A

chave quando o mé€todo tiver sido implantadn 2vpds um ano de tratamentos
tradicionais. Estes aspectns foram evidenciados nos Gltimos dois anos nas

regites de Guaira e Ribeirao Preto.

0 uso de piretrdides e monocrotofds sao contra indicados pelo manejo

inteprado no algodoeir., pois afetam drasticamente a fauna benéfica.

0 manejc integrado adonta o Bacdillus thurdingdiensis vara as nrapgas cha-
ves ¢ com issn nraras secundarias comd pulrs3es e acaros se tornam inofen-
$ivos face a agas livre dos inimigos naturais. E precisc ressaltar que
ém ancs muito chuvosos, no periods de 80 a 120 dias de plantio deo algodao,
0 B, thuningiensis & levado apds chuvas fortes, tornandn-sa ineficiente.
Nestes casos, € recomendado a misturz de 0,5 kg de B. thuxrdingiensis com
0,15 kg de methomyl ou amitraz que tém acao ovicida e lagarticida, o que
confere bom trabalho contra Heliothis e curuqueré e nestas dosagens sao

seletivos ans inimigos naturais.

Os pulgoes sao facilmente contronladns pelons predadores e parasitcs co-
muns € servem, porisso mesmo, comn atrativos de predadores chaves para as
Praras que aparecem a partir dns 80 dias. Os tripes também dificilmente
constituem-se em praga daninha, mas em regiles que isso ocorre, o usa de
"semente oDreta'" cu granulada € a sonlugao seletiva para o manejo integraco.
0 que devem ser evitados sas as anlicagdes totais contra as pragas i

_cidis »ois a destruig3n dns predadnres nesta fase influiriZ favoravelmente

nn crescimento populacisnal das pragcas’ tardias.
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As sutras orapas como lawartas vosada e proca da raiz devem Ser CONtor
natas mor meins culturais como o arranquio 2 queima rigforosa da soqueira,
visan?s destruici~ Ze larvas e pupas em diapausa. Essa pratica, embora di

L - -- -r - _.p. - - - - - q_ -
ffcil, 3 a QOnica 2ficiente pris o controle quimico sd resolve quands apli

cady macissamente. H3 a possibilidade do uso de cultura <o proprio algo-

d3is com: armadilha, planta?c um mes antes nas curvas Ze nivel para contrd

12 de adultys a broca ‘a raiz, com Dom efeito, conforme ja comprovado.

0s efeitss A2s Acaros brance e rajals, no sistema intecrado & peralmente

‘minimiza ‘o mas se surtos ocorram devem ser contrnhladcs com acaricidas es
fi 5

setores da cultura onde h2 maiovres infestagdes.
0s inimigos naturais chaves na cultura alcodceira sao:
DRENADORES GERAIS (de acaros, larsartas, pulodes e tripes)
vercevejos: Ceoconds, Ondus, Nabdis, Podisus e Zellus
Meurdpteros: Chaysopa e Hemerobdideo
Coccinelideos: Scymnus, Cycloneda, 0£La, Coteomegilla e Erndopds
Formicas: Sodlenopsds
NDermanterss: Poau Linzare (lacrainha ou tesourinha)
Caribideos: Calosoma, Leb.ia, Callida etc
Sirfideos: Toxomeaus, Occiptamus 2 Pseudodorus

Ararhas: Themisdideos, Lycosideos @ Oxdopidaos.

PREDADORES D

t1)

KCAROS (branco e rajado)
FitodeIdeos: Gatfendromus ¢ Heosclulus

Coccinelideos: Stethorus.

PARASITOS:

Hetiothis: Campoletdis sonorensis

)

Curuquer Ceonatosmicra immacuilata e Eurlectrus (Vespinhas)

Patelloa e Eucelatoria (Taquinideos).

PATOGENOS: Ncemutaea aileyd em curuquere

Entomophthora aphidis em pulgoes.

Nuas técnicas seriam de grande valia para o melhor desempenho do mane-
jo integrado para os catonicultores que quisessem adota-lo: espacamento
diferenciado (1,5 x 3,5 m) e o uso de "Trampol", evitando-se a aplicagao
por via adrza. No primeiro caso facilita o transito de tratores e amostra

dores ¢ no serundo proporcionaria maiores opcoes para o emprego de produ-
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tos seletivos.

Num ensaio de 2 anos na Fazenda Santa Catarina, municipio de Miguelopo
lis, SP, os sistemas inter~rado, surpevisionado, tradicional e naturzl, fo

ram comparados e os resultados estao no Quadro 7.

0s niveis de tratamentos para larartas da macZ e curuqueré foram 10 e
- 160 lacartas/100 plantas, respectivamente. Pessalta-se que o melhor desem
‘penno do bioldgico B. thuringiensis nao foi devido exclusivamente pela
sun eficiéncia, mas pelo auxilio obtido dos inimigos naturais (1046/100
plantas) em todo o ciclo. Note-se tamb@m que quanto maior o nimero de
lagartas da maga menor o de curuqueré indicando que a presenga de uma in-
flui nepativamente na outra. A baixa produg2s no sistema natural se deveu
20 atague macigo do curuqueré enquanto as baixas produgdes dos supervisio
nado ¢ tradicional foram devidas a '"lagarta da maga", pois o curuqueré
foi perfeitamente controlado. Esse fato mostra que & valida a adogao da
"lagarta da magi' como praga chave nimero 1 ¢ o curuqueré como a de nume-
10 2. Os niveis de tratamentos cmpregados foram adequados para o manejo
interrado nas condicdes do estudo efetuado, mas nao sao definitivos deven

do ocorrer ajustes anuais entre técnicos e cotonicultores.

Varios fazendeiros ji aplicaram o método sob orientacZo de  agrdonomos
e obtiveram sucessos nas suas plantagdes. Alguns o fizeram em parte da
sua lav-ura por falta de seruranga e precaucac pessoal mas outros o empre
garam cm toda a 3rea plantada cormo na Fazenda Marina em Morro Agudo e na
Fazenda de propriedade do Eng® Agr® Francisco de Barros, em Sales de 0li-
veira, ambas na regiao de Ribeirao Preto. O que & preciso lembrar é que
nenhum cotonicultor que nao seja agronomo deve se arrojar na adocao do ma
nejo integrado sem ter a orientac@o do Engenheiro Agronomo -especializado
no assunto. A CATI e a UNESP - Jaboticabal realizaram curso tedrico-prati
co para treinamento de extensionistas da CATI para a orientagao de peque-
nos ¢ médios cotonicultores, sendo que estes devem procurar a assisténcia

da CATI se estiverem interessados.

CAFE

Uma exploracdo tipicamente brasileira ou sub-tropical como & o café
sofre as consequéncias de serem coincidentemente cultivadas em paises nao
desenvolvidos e em desenvolvimento onde as pesquisas com manejo integrado
caminham lentamente. Como os conceitos de manejo integrado s@o aplicaveis
a qualquer agroecossistema desde que se conhega as estruturas dos mesmos,
o café ndo pode fugir 2 regra. Nesse sentido, a UNESP-Jaboticabal se empe
nou no desenvolvimento do método e encontrou grande facilidade nessa cul -
tura face 3 sua condig3o de perene e facilidade de recuperagao inerente

a0s seus aspectos fisiolGgicos.
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A necessidade dn mancj~ inte~rad~ em café ~umentou srandemente nos Ul-
timcs anos pelos seruintes motivos: (1) surgimente da ferrugem, modifican
do a tecnologia, de extrativa para modernismo; (2) surtos prematuros iz
bich~ mineiro atacands logo apds o florescimento; (3) encareciment? dos
inseticidas derivados de petr3leo; (4) surtos de pracas secundarias como
larartas e acaro vermelhn devido a fosforadns ¢ piretrGides respectivamen
e .

0 bicho mineirc passou a ser consideradr a prarga chave em café. A bro-
ca do café também & praga séria porque causa danns, mas s3ao mais localiza
das,aparecem nas areas mais baixas e Umidas da propriedade, sendo pois sec

cundaria em manej~ integrado.

Estudos em Jaboticabal levaram a usar com» crit3rio de amostragem segu
¥c, a conleta da 42 f51ha d5 ramn situads na saia do cafeeiron. Cinco fo-
lhas por cova em 20 covas por talhac dz cerca de 2.500 a 3.000 covas ¢
suficiente para se calcular a2 porcentagem de folhas atacadas, mensalmente,
a partir de outubro at€& abril. Diversas pesquisas brasileiras indicam que
até 40% de folhas atacadas nic ha perda na nrodugao em 2 ancos seguidos.
Portanto para nivel de tratamento nnde-se utilizar o Indice de 35 a 40%
de folhas atacadas, mas somente quandn menos le 40% de folhas atacadas ti
verem sinais de predagac pelas vespas Brachygastra e Polybia ("enxu" ¢
"Comum). Maiores iIndices de ataque podem ser tolerados caso se facga apli-
cagdes sistematicas de funvicidas clpricns contra a ferrugem, pois estes
tém efeito tdnico e promovem a retenciao foliar, suportando até + 50% fo-

lhas atacadas pelo bicho mineiro sem a sua gueda prematura.

Os inimigos naturais chaves no acroecnssistema cafeeiro sao:

(&

PREDADORES

Bicho mineiro: Vespa "enxu' Brachyagasira Lecheguana (Figura 31)

1

Vespa '"'comum" Polybia eccidentafis (Figura 31)
Chryscpa sp. (predadores de ovos)

Solenonsis (predadores de lacarta em transito).

Lagartas: Percevejos Podisus ¢ Zelfus

Carabideo Calosoma

Icaros: Fitoseldeos Iphisediodes quadaipilis
Cocchnefideos Stethorus sp.

PARASITOS

Bicho mineiro: Prcacadias coffeae
Eacles (lagarta): Apanteles e Taquinideos
Broca: Vespa de Uganda Proropdis nasuta.
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B TOGENDS
Richo mineiro: Bactiria Eaw.inda henbicota

Funf~ CZadosporium sp.

Brica: Fun¢o Beauvenda bassiana,

Os resultadas indicaram que o uso granulado sistémico e dicrotofds em
stbiosngem como seletivos ccoldpicos e forrathion come seletivo fisioldgd
¢ nos niveis de ataqus do bicho mineiro e predagidn de vespas, san perfel
tamente validos mas nio pondem »recindir das aplicagdes normais de fungici

das ctnricos.

As amostracens sac feitas nor talhdes para que as aplicagoes se fag~
trinjam as areas cujos niveis de tratamentos, em funcao d4c ataque 2o bi-

cho mineiro e d2 Inlice de predagas, sejam alcangados.

s>1lo nao se apresenta com umidade suficiente para o bom desem
la’os, as pulverizagles seletivas devem tomar lugar no sis-

ejo integradn de pragas 3o cafeeiro nas condigoes brasileiras.

0 fato de ter silc citrus » »Hrimeirn agr-ecossistema que recebeu 0
controle biclZgficc classico através da transferencia 2a jcaninha austra-
liana Rodolia cardinalis la Australia para a California em 1888 para con-
trnle <0 '"pulcao brance" faz com que se considers esta cultura a mais exi
gente em manejo interradn, nois foi em 1947 que o DDT conseguiu  destrulr

os beneficins do nredader introduzids, por té-1o levado 3 morte.

At3 o presente moment> ja sin relacionadas diversas pracas secundarias
que explcodiram em surtos severos: ''escama vircula", "escama farinha'", "es
cama cabega-de-pregn', '"parlatoria pergandii", '"'cnchonilha branca', "mos-
ca-branca" Dialeurodes citrni, 'bichos cigarreirs e ceste', e mals recente
mente "Acaro da lenrnse" e '"ortezia praelonza'. O anarecimento de .. todas
estas pragas causando certos danos na produgio citricola & atribuido, in-
variavelmente, ao desequilibrio DLioldrico causado nelos defensivos aplica
dos contra dois problemas Hermanentes: o "dcaro da ferrugem'" e a ''verrugo
se". Tanto a prara como a doenga ataca o fruto dirctamente prejudicando-
lhe a aparéncia que influi tanto na comercializagao junto i industria co-
mo no mercado de frutas frescas. Ha evidéncia de scbra, portanto, que 0S
dois aspectos chaves do manejn integrado cm citrus sejam o acaro e a doen

¢a citada.
A amostracen do "iAcaro da ferrugem" € a primeira operagao de manejo in
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Quadro 8. Ccmparagao de estratégias de manejo de Bicho Mineiro em Jaboticabal, SP. 1978/80,

GRAVENA (1981).

Efeito no ecossistema aos 150 dias em 1978/79 ~ S
Estratégia de Mancjo N® de _ Producdao média de 1978/79
i Aplicagoes % folhas % folhas % folhas indice de ¢ 1979/80 em kg/ha de café
(kg/ha i.a.) : o e i 1a de cafe
em 1979 atacada predadas ccm ferrugem  enfolhamento beneficiado
Integrado
aldicarb G (1,5) 1 12 &/ 18 ab 61 2,3 73)
formothion (0,6) 2 27 bc 28 a 56 20 795
dicrotofos (0,5) 1 39 b 28 a 57 2,1 667
Tradicional
dicrotofos (0,75) 4 40 b 17 b 60 2.8 673 |
Ferrugem
oxicloreto de cobre 4 72 a 8 b 3 4,4 990
Natural - 23 ¢ 23 a 50 2,2 €05
* *
Correlacio (r) 8 0,693 -0,526"° -0,824 0,854 -

w\Zm&mm seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente.
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tesrado em citrus ¢ comega DOT ocasidn 4> florescimento (agosto a outu-
bra). Ho pericdo de azesto a dezembro as vistorias podem ser quinzenais
mas 2¢ janeiroc a junh» a semanal & mais rerresentativa. Deve se examinar
as folhas atd -~ florescimento, e o5s frutos 2 nartir do inicio da frutifi-
cagin. Bez folhas wor nlantas ¢ cinco frutis por arvere em 20 arvoaes.por

palhdo Jde 2.000 - 3.000 & a técnica mais recomendada. Cada fruto e exami-

-, nado através de uma luna de Lolsa tipo '"conta fio" de campo fixo, de 10

qumentos, procelendo-se d contarem do nlmerc de acaros na superficie de u
m1 Unica visada. Quando 1% 2os frutos, n» talhldo, apresentar 75 ou mais a
caros 2 momento ideal para se realizar o centrole. Outros indices ja fo-
ran adotados mas sio nuito ricorssos, como por exemplo, 10% de frutos ou
folhas com 1 ou mais acaros, por visada. Nio hi comparagde de estratégias
no Brasil, mas estudos levados a efeito na California e Fldérida comprova
ran ~ validade lo manejo integrado com base em niveis de controle mais
técnicos. Num tratalho realizado entre 1972 ¢ 1976 na Florida,adotando-se
7 nivel de 1% de frutos com 75 5caros/cm2 mostrou-se que ha maior econo-
mia no manejo integrads nelo menor custo de Jefensivns sem afetar a produ
¢aic. As pragas e doengas chaves foran © "Jcaro da ferrucgem'" e a '"melancse"
e os resultados estac no Quadro 9.

Os inimizos naturais chaves na cultura citricnla no Brasil sao:
PREDADORES GERAIS E ESPECIFICOS
Coccinelideos: - Cycloneda sanguinea € Scymnus -de pulgdes, moscas bran-

cas, cochonilhas e acaros

- Pentilia egena e Azya Luteipes - de cnchonilha de carapa

ca ¢ Onthezda

- Coccidophilus citricola - cochonilhas de carapaga

Nephus sp. - Orthezia praelonga

- Stethorus sp. - Acaros tetranichideos e eriocfideos
Crisopideos: - Chrysopa Lanata, de cochonilhas, pulgoes, acaros, moscas

brancas, lagartas etc.

Percevejos : Heza insdignis - Orthezia e outras.

Sirfideos : - Occiptamus sp. e Pseudodorus clavatus - pulgoes, Salpin-
gogas ter conipida - predador de Ortezia praelonga.

Fitoseideo: - Iphiseiodes quadnipilis - "acaro da ferrugem" e "leprose"
PARASITOS
Aphytis spp. - cochonilhas de carapaga ("virgula", "farinha", 'cabeca

de-prego")
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Eretmocerus pauiisrtus - '"'moscas brancas'

Arvtdidius testacedipesr - '"»nulgfio preto dos citrus"
. L] o < -

Gnaspis carvalnodl - 'Mosca das frutas"

Iphiantax psichidophagum - '"psiquideos'.

_ PATOGENOS (fungos)
Hectndia cocophifla cochonilhas de carapaga
Aschensonda aleynodes - mosca prancas
Entomephthona anhidis - pulgao
Cladosporium sp. - Onthezia praelonga
Beauveria bassiana - psiquideos

H sutella thompsonii - "acaro da ferrugen'.

Na citricultura brasileira ainda nao foram feitos testes visando a
comparacio de estratégias, mas a priatica em algumas fazendas tém compro-
vado 2 viabilidade do m€tcdo de manejo integrado de nragas. Nestas pro-
priedades que outrora tiveram problemas de pragas secundarias n@o experi

mentam surtos de Zcaros, cochonilhas, moscas brancas e ortezia.

A recomendagdc para manz2jo integrado em citrus, além do emprego do ni
vel d= tratamento ja referido, se resume na apnlicaglo racional de fungi-
cida cuprico para a "verrugose', ou seja, apenas uma aplicaclo pds-flora
da, para evitar agio colateral sobre os fungos benEficos e a aplicacao
de acaricidas especificos como o clorsbenzilat>, o enxofrec, o dicofol, ©

neorsn, ¢ morestan, o plictran e outros. Assinm se evitam frutos mancha-

dos por ocasiao da colheita em quantidades prejudiciais e nao surgem
pragas secunddrias comc "acarc da leprose', "Orthezia'", 'bicho cigarrei-
ro" etc, com sérics riscos na produgao.

SOJA

Uma das culturas mais faceis de se realizar o manejo integrado de pra
gas & 2 soja. Esta cultura toler2 até 40% de perda na area foliar antes
do florescimento sem causar decréscimo na produgio de gracs. HA  muitcs
ancs, o Centro Nacional de Pesquisas da Soja, sediado em Londrina, com a
ajuda preciosa de TURNIPSEED, dos Estados Unidos, realizou © mais belin
trabalho de implantag¢fio do sistema de manejo de pragas soja no Norte do
Parana, junto aoc agricultor, se valendo do sistema de extensao da EMATER.
Hoje, o manejo preconizado pela EMBRAPA - PR, & sepuild> em todas as are-

as e produgaoc de scja do Brasil, e com grande vantagem para o produtor.

0 agroecossistema soja forma um ambiente altamente propicioc an abrigo
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d¢ inimiges naturais. Os predalores, parasitos ¢ cdocengas cnaves na cultu-

ra de soja sao:

PREDADORES:
Percevejos: Geocornis sp., Orius sp., Nabis sp. e Podisus sp.

Carapidens: Calesoma granubatum, Callida scutelfarnis ¢ Lebia concinna

Dermapteros: Doau Lineanre

Aranheas: Thomisideos, Lycosideos e Oxiopideos.

PARASITOS

Anticansia: Euplectrus chapadae, Microcharops bimacufata (Vespinhas)
Patelloa similiis (mosca Tachnidea)
Trnichoplusia: Litomastix truncateflfus (Vespinha)

Nezara virnidula: Trichopoda pennipes, Eutrnichopodosis nitens (moscas

parasitas de adultos)
Thnissolcos basailis (Vespinha parasita de ovos)

Piezodonus guildini: Televomus noamideae (Vespinha parasita de ovos)

PATOGENDS

Anticarsia: Nomurea nileyd {(doenga branca)

Os niveis de tratamentns inicialmente adotados eram aqueles que para a

"lacarta da scja'", antes do florescimento, levavam em conta 30% de desfo-

lhamento e apds, 15%, o que correspondia 24 ¢ 12 lagartas por metro de

batidas no '"pano de amostragem'. Para o percevejo, Os niveis de tratamen-

tos eram 3 e 1,5 insetos por amostragem. 0O CNPS de Londrina preconiza o0s

indices de 30 e 15% para desfolhamento, 40 e 20 lagartas por amostragem e

4 e 2 nercevcjos/metro, antes e apos o florescimento, respectivamente.

Nos Estados Unidos, hd tend@ncia em se adotar apenas os niveis de 24 la -

rartas e 3 percevejos por metro de batida no pano. De qualquer forma sao

referdncias muito Uteis para se evitar aplicagies excessivas de insetici

las. Tolerandon-se esses indices proporcionou-se tempo suficiente para que

80% das lagartas contraissem » fungo Nomuraea antes de atingi-los, nos Gl

timos 4 anos. E preciso considerar que nesses anos as precipitagoes plu-
viomitricas foram bem distribuidas ¢ as temperaturas Otimas por ocasiao
proxi-

A~ ataque de Anticansia foram atingidas. Isso nan garante que nos
maos anos as condigBes ideais para o fungo benéfico se repetirao, exigindo

atencOes permanentes por parte dos agricultores e Os acroncmos extensio-

nistas.
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As praras chaves da soja sio, pelas evidéncias, Anticarsdia gemmatalis
e Nezana vitidula. Em algumas regices o percevejo verdc pequend P,
guilfdini pnde substituir o Hezara ou constituir-sz ao lade dele o perce-
vejo chave. O sistema de amostra~em, (que passou a ser padrao) pelec 'pa-
no' zu "padiola'", ou ainda a batedura de »lantas no prdprio chao para os
mais experientes, serve para vistorias quinzenais em glebas de 20 2 30

hwectares. Dez nontoas de observagdes nor cleba ja & um aspecto seletivo

~ara zplicagao de inseticidas, ists &, estes 55 serac aplicados se 0s
Indices de tratzmentc oreconizados foram atingidos ao nivel de setores

stritos da propriedace.

0s inseticidas recomendados para manejo inteprado das pragas da soja,
scjam as lagartas nu os percevejns chaves, san o carbaryl, o endcsulfan,

trichlorfon e » methil »naration, send» aqueles a 0,5, 0,8 e 0,4 kg/ha
¢ este a 0,25 kg/ha, cocmo subdnsagem seletiva, respectivamente. Mas para
nin afetar a fauna ben3fica & o Baci{lLus thuringiensis o produto mais in
Jdicado comn controle binl3igico artificial. Este produto deve ser aplica-
1> na base de 300 g/ha, de produto comercial, nara ser econdmico. As su-
as vantapgens aparecem mais tarde por nao prejudicar tamb@m os parasitos
75s percevejos representados pelas vespinhas que atacam as posturas € O

raquinidec, cujos ovos s@o vistes claramente sobre o Nezaxra.

TOMATE

n

A cultura do tomate & um outro desafio para oS esnecialistas em mane-

ic integrado. Inlimeras pragas encontram ccndigdes iceais no tomateirc e,

Ld

5 que &, pior, ha varios transmissores de virores. A cultura do tomatei-
ro node ser dividida, para fins de manejo integrado, em 2 fases distin-
tas no Brasil. Até os 40 dias, os principais problemas sao os vetores d2
virus, pulgio Myzus persicae, do "virus y'", e dos 'amarelos", tripes
Frankfiniefla spp., do '"vira cabega', ¢ '"mosca branca' Bemdisdia tabacd,
virus do '"mosaico dourado'. Passado este periodo niac ha mais perigo das
viroses, nois a planta tolera os seus efeitos quando mais idesa. Durant:
os 40 dias iniciais, o controle deve visar evitar a transmissao das vif3
ses que geralmente € feita nelos insetcs viruliferos provindos de fora
da cultura. Estes o fazem através da '"picada de »rova', o que nenhum in-
seticida sistémico € eficiente em nac permitir. pois na picada o 1inseto
trapsmite o virus apesar de morrer em sepuida, Os pulgoes nem chegam a se
renroduzir no tomateiro, mas ns alados que abordam a cultura sao sufici-

entcs mara ¢ nrocesso de infecg@o pelos virus.
Na fase final, quandn os frutos comecam a se formar, apds o floresci-
mentn, san as "brocas" e "tragas” as pragas que surgem. Destas, € a bro-

ca nequena Neofeuwcinodes elegantalis, a mais importante, para plantagdes
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cuja producao coincide com o més de margo. As outras, Hetfdlothdis (broca

crande) e Phtorimaea operculeflfa (traga), apareceram mais por consequén
cia las aplicagnhes de inseticidas e fungicidas em grande escala que cau

sam severos desequilibrios entre as prapas € oS inimi~os naturais.

A atuagas dos predadores contra as lapartas ocorre no periodo entre
o 2vo @ a entrada da lagartinha do fruto. 0 ovo & atacado bem como a
larvinoz também o & ao nascer e transitar atd o ponto onde entra no Or-
£30 frutifero. O ovo da '"broca pequena'" & colocado nas sénalas do cali-
ce ou ro »ronrio fruto, sendo porisso, talvez, de menor eficiéncia o
controle biologico natural. A broca grande, por outro lado, fica mais
temno exposta pois 90% dos ovos sao colocados longe do fruto que ira a-

tacar.

Os inimigos naturais chaves, particularmente, no tomate, s3o os pre-

dacdores.

PREDADORES
Percevejos: Nabis, Gaoconis, Ondius e Podisus
Carabideos: Calosoma granulatum, Lebia concinna e Caflfida Scutellarnis

Crisopideos : Chaysopa sp.

(s pnredadores encontram ambiente melhor no tomate 'rasteiro" em rela
¢ao ao "estaqueado'. Levantandn-se as ramadas 2o tomate rasteiro encon-

tram-se os citados inimigos naturais entre ns detritos e folhas.

Nos tomatais da Fldrida, USA, tornou-se nraxe o tratamento com
Bacillus thuningdiensis misturado com methomyl em subdesagem ou endosul-
fan, como produtos seletivos aos inimigns naturais. Com tal procedimen-
tc, evita-se surtos de nragas secundarias comn € o caso do bicho minei-
o Lindomyza sativae. Trabalhns mostraram que ceom 3,2 aplicacdes o para
sitisme de Lindomyza era de 44% encuants que com 19,3 anlicagoes o para
sitismo caia para 16% (WADDILL § PODRONEZNY, 1979). Em tomatais em que
o methomyl fci aplicado em 12 vezes semanalmente, contou-se 11.891 mi-
nas de Lindiomyza nc lugar de 5.220 nos nao tratadns, correspondendo, em

contra-partida, a 12 e 75% de parasitismo, respectivamente.

Nac existem niveis de tratamentns perfeitamente estabelecidos para
as pracas chaves do tomate mas tratamentos seletivos para manejo inte-
srado foram testados em Jaboticabal. No Quadro 10, o decamethriﬁ, ape-
sar de nao seletivo como a aldicarb granuladn (ecolfgicn) € o carbaryl
(fisinldgico) apresentou o melhor efeits na producan final, ficando emn

segunic lucar o carbaryl e em terceirc, ¢ aldicarb.
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/ - . . - -
Quadro 10, Estrategias de manejc de pragas chaves do tomateiro. Jabeticabal, 1980.

A Pragas/19 covas e seus efeitcs Predadcres chaves
Estrategias de Manejo - Frutos GOteis
mosca : o o : % de
branea tripes vircses brecas n Recuc o
Decametrhin 83 6 5 A0 31 72 336
Aldicarb 74 1 A 33 65 11 112
Carbaryl 59 5 A 25 61 45 222
Natural 149 22 11 55 111 - 12

&
"vira-cabecga" e "mosaicn'".
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N> Qualrs 11 parece que a mistura B. Thurdingiens.is + methomyl (0,16 +
0,15 kz/h2 de i.c..) € » mais indicad» para manejn integracdo seguido de
B. Zhurningdiensis (0,016 kg/ha de i.a), permethrin (0,016), trichlorfon

(0,72), azinfosetil (0,5), quando comparadns com OS sispemas tradicional

2 natural.

0 us» de piretrdides contra os vetores de viroses na fase inicial da
cultura parece ser muito promissor. O contrsle das virnses via mortalida-
de de vetor compensa o0s efeitos desse arupo snbre os inimigos naturais.
‘Ivs 10 acs 50 dias, entrstant: a passagem para Bacdlflus thurdingiensis, B.
thuningiensis misturado com methomyl em subdnsapgem ou carbaryl sao mais
favcraveis tanto para o manejo integrade comn pelo fato do tomate se cons
tituir num preodutc altamente comercializads "in natura', onde 0s consumi-
1ores tém acesso direto. Evitar residucs toxicos no fruto € facil quando
se 43 énfase ao contrsle binldgico artificial por B, thurdingdensdis contra

ddnteros que anrmalmente nconrrem na fase de frutificagao do  toma-

C
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OUTRAS PRAGAS NO MANEJO INTEGRADO

A cana-de-acgucar, ¢ srrge, o milho, 2 amendoim, o arrnz, frutiferas em
geral como a macieira, a goiabeira, a videira, a figueira etc, as demals
hortalicas de consum: "in natura', como pepino, abdbonra, couve, repolho,
couve-flor etc, saoc exploragGes agricnlas brasileiras que podem alcangar.
eri poucd tempo alto grau de intecvragan bastande juntar novas pesquisas pa

ra esse fim, 2s ja existentes.

RECEITA AGRONDMICA E CCNCLUSAO:

O engenheiro agrinom~ ac emitir umea receita em obedincia 2 nova exi-

géncia governamental, por portaria ministerial, ni3n s3 deve ter em mente

0os aspectos toxicoligices que leva perigo direto aos nperadores de pulve-
rizadores, produtores e consumidores, mas também os efeitos colaterais no
ambiente ecoldgico em que esta inserida a cultura a ser tratada. Para

po 2e produto, o local em que deve ser aplicado,

q
isso, a quantidade, o ti

a extensas de area a ser atingida sao dadss que para serem estipulados
precisam levar em conta todns cc conhecimentos de manejo integrado vistos
neste trabalho, no sentido mais praticce pnssivel, para que os resultados
y Ao

“enéficos aparegam a curto, médic e longo pra

Prrtanto, a receita, por mais simpies e suscinta que seja pode englo-
ber em poucas palavras escritas uma vasta gama de conhecimentos que auvxi-
liam na tomada Ce decisl3o pelo t3cnico ceonsultads, que Sempre sera um es-
necializado nc assunto dSu tem treinamentn em manejo integradc. A receita
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Quadre 11. Ccmparagao entre estratégias de manejc integrado de tomate, Jaboticabal, 193¢

Frutos danificadcs Frutes danificadoes Larvas de Total de

Estrategias

*
r Hellothdis nor tracas Trichoplusia Predadores Indice
porx, T ¢ P

B, th. + mathomyl 14,7 3,0 0 9,0 1,9
.

B. thuringlensis 22,0 2,0 0 8,0 3,0
Permethrin 38,0 1.7 1,7 7,0 5,6
Trichlorfon 44,0 4,0 4,0 6,0 €,0
Azinfosetil 38,0 0,7 5,7 5.7 10,3
Tradicional 10,7 0 0,3 1,0 10,7
Natural 110,0 7,0 7,0 9,0 13,0

# : = os danificados
Indice de adequacdc para M. Integrado = il o n .

) i Prcdadcres
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scron®mica € um dos meins mais rapidns e eficazes para veicular o manejo
integrado junto ao agricultor mas antes de mais nada, tantc o manejo inte
r2l> como os mecanismos da receita, devem ser objetos de disciplinas es-
sacificas nas Escolas de Apronomia, Veteriniiria e Zontecnia, e de cursos
is treinamentos aos Agronomos atualmente ligados aos servigos de extensao

em tratamento fitossanitario.

Tendo em mente os aspectos basicos que os conceitos de manejo integra-
Jo trazem em seu bojo, ou seja, a obtengao de alimentos e fibras economi-
~anente sem contudo prejudicar a vida dos animais silvestres, domésticos,
> do proprio homem com suas areas de lazer seria imperioso o estabeleci-
“¢nto de uma politica agressiva por parte das autoridades piblicas brasi
“ciras junto aos orgaos de pesquisa e escolas de agropecuaria a fim de
Zar mais impulso e rapidez no alcance de tais objetivos tao nobres e fa -

c2is de tornarem-se realidade.




