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INTRODUCAO

Cereal é a denominagdo genérica de vdrias espécies de plantas da familia Graminae cultivadas

para a produgdo de grdos. A origem do nome vem do latim cerealis e se identifica com Ceres, a Deusa da

Agricultura, na antiga mitologia romana.

As palhas de cereais sdo definidas como a parte dos residuos, apds a colheita dos grdos, e

sdo constituidas de vdrias partes, como ramos, folhas, caules, pequena quantidade de grdos,

e

apresentam composi¢cdo quimica bastante distinta. A quantidade de folhas que possuem é determinante

para avaliar sua qualidade. Esses residuos apresentam caracteristicas diferentes e sdo colhidos em fungdo

do amadurecimento dos grdos e ndo por seu valor nutritivo. Como conseqliéncia, o processo de

lignificacdo que ocorre com dito amadurecimento é mais avancado do que em plantas que sdo cultivadas

para a alimentagdo animal e utilizadas em estagio vegetativo mais jovem.

O elemento bésico diferenciador na composicdo quimica das palhas e outros residuos

lignoceluldsicos em comparagdo com outros alimentos que sdo utilizados na alimentacdo de ruminantes &

seu conteudo de carboidratos (CHQO) estruturais (celulose e hemicelulose), que corresponde de 70 a 80%

da matéria seca (MS), assim como seu elevado teor de lignina (6 a 12%). Adicionalmente também sé&o

baixos os teores de proteina bruta, e a digestibilidade apresenta valores reduzidos.

A composi¢do quimica e o valor nutritivo das palhas dependem de varios fatores. O grau de

amadurecimento da planta é o principal, pois a maioria dos nutrientes transloca-se para os frutos e poucos

nutrientes permanecem nas outras partes das plantas. Pode-se ainda considerar a fertilizagdo dos solos,

altura de corte, época de colheita, manejo e condigdes climaticas, principalmente.

A América Latina produz aproximadamente 500 milhdes de t/ano de residuos e sub-produtos

agroindustriais e o Brasil produz mais da metade dessa quantidade. Essa biomassa é inevitavelmente

produzida devido ao aumento das colheitas que se processam todos 0s anos.
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Desta forma, o crescente interesse para o uso de residuos lignoceluldsicos que podem servir
de alimento para ruminantes, para diversificar as fontes:de energia e baratear os custos finais da
exploragdo animal, tem despertado a comunidade cientifica mundial em busca de alternativas que possam

melhorar de forma sustentdvel o aproveitamento dessa fonte alternativa de alimentos.

Os residuos lignocelulésicos como as palhas e o bagago de cana-de-aglicar sdo
caracteristicamente considerados volumosos de baixa qualidade. O baixo valor nutritivo desses residuos
estd associado ao alto grau de lignificagdo da parede celular (celulose e hemicelulose), reduzido contetido

de nitrogénio, de minerais (exceto potdssio) e vitaminas.

A celulose é o composto orgédnico que existe em maior abundéncia nas plantas e pode ser

<

aproveitada pelo corpo animal em porcentagens diferentes, variando de 20 até quase 90%. O motivo é
que as cadeias de celulose e hemicelulose estdo fortemente ligadas a lignina, devido ao processo de
amadurecimento da planta.

Uma das formas utilizadas para melhorar o aproveitamento desse recurso forrageiro é através
de tratamento quimico. Na década dos anos 70, diversos estudos cientificos foram realizados em todo o
mundo para incrementar o valor nutritivo das palhas de cereais e outros residuos. As investigacdes
cientificas realizadas comprovaram que pode-se aumentar a oferta de hidratos de carbono estruturais para

a populagdo microbiana do rimen. O processo, sinteticamente, tem por base dois mecanismos:
% Ruptura das ligagdes quimicas dentro da parede celular;

% Hidrélise dos CHO da parede celular, removendo-os da matriz lignificada.

Existem trés meétodos mundialmente conhecidos para se tratar quimicamente esses residuos:
% Com hidréxido de sédio;
% Com amédnia;

% Com uréia.

O tratamento cdm uréia é o mais recomendado atualmente por técnicos em todo o mundo,
uma vez ser a uréia bastante conhecida pela maioria dos produtores rurais, de facil armazenamento, néo
perigosa de manuseio e principalmente de custo mais barato que outros métodos.

Muitos trabalhos de pesquisa enfocando o tratamento com uréia tém evidenciado resultados
bastante positivos, como o aumento do teor de proteina bruta, o incremento da digestibilidade em mais de
20 pontos percentuais e a elevagdo da ingestdo voluntdria em torno de 30%.

Os residuos lignocelulésicos podem se transformar em importantes fontes energéticas para

ruminantes, desde que sejam devidamente tratados para melhor aproveitamento de sua fragdo fibrosa, ou

seja, rompimento da ligagdo entre a lignina e a celulose e a hemicelulose, com o objetivo de aumentar a

oferta de energia dentro do rimen.
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RECOMENDACOES PARA O TRATAMENTO DE RESIDUOS
Ao se tratar os residuos para uso na alimentagdo de ruminantes deve-se observar:

a) As limitagdes operacionais:
% Coleta
v As palhas necessitam recolhimento e esta operagdo demanda custo ;

v Os residuos agroindustriais estdo sempre disponiveis nos patios das industrias,

ndo havendo, portanto, necessidade de recolhimento.
% Transporte
v" Necessidade de transporté-los até o lugar de tratamento;

v' Pode-se optar também pelo tratamento no lugar onde se encontra o residuo,

evitando desta forma o custo de transporte;

v N3do se esquecer que o elevado teor de umidade de alguns residuos oneram
bastante o custo final, uma vez que juntamente com 0s residuos transporta-se

também a dgua contida nos mesmos.

% Custo do tratamento

¥v" 0O tratamento quimico com uréia, apesar de ser mais pratico e barato, envolve
custos como a compra de uréia, lona pldstica, mangueira, bomba de pulverizagdo

e tambores para preparo e pulverizagdo da solugdo de uréia;

v 0O custo do tratamento por tonelada oscila de R$ 10,00 a R$ 15,00 (o custo serd

mais barato se o produtor dispuser do residuo, ao invés de compra-lo).

b) Etapas do tratamento:
% Juntar os residuos em um Unico lugar;
% Verificar a quantidade de matéria seca (MS) a ser tratada:

v" A quantidade de uréia a ser aplicada é em funcdo da quantidade de MS a ser

tratada (5% de uréia em relagdo a MS);
% Calcular, preparar e pulverizar a solugdo de uréia:
v Utilizar 5 kg de uréia para cada 100 kg de MS do residuo a ser tratado;

v Utilizar 30 a 40% de umidade final. (As palhas tém geralmente 10% de umidade,

entdo adicionar apenas 30 litros de dgua para cada 100 kg da palha a ser

tratada);
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v Pulverizar a solugdo de uréia uniformemente sobre o residuo;

v' Utilizar uma bomba acoplada a uma mangueira para fazer a pulverizagdo. (Se a

quantidade de residuo a tratar for pequena, pode-se utilizar um regador manual).
% Cobertura com lona plastica

¥ Apods o tratamento, a uréia transformar-se-a em gas (NHs), assim sendo se ndo
for coberto adequadamente todo o material tratado, o gas produzido escapard e

assim o residuo ndo apresentara bons resultados.
% Abertura do silo
v" Abrir o silo apés 7 a 10 dias do tratamento;

v Deixar o silo descoberto pelo menos 4 horas antes de colocar a forragem tratada
no cocho, revolvendo sempre o material, de modo a permitir que 0 excesso de

gas produzido possa volatilizar-se. (O gds irrita narinas e olhos dos animais).

c) Conservacao do material:

% Uma vez tratado, o residuo conservar-se-a como tal, porquanto o tratamento quimico
tem a finalidade béasica de romper a ligagdo entre a lignina com a celulose e
hemicelulose. O gés produzido conservard o material, independentemente da umidade
do mesmo, j4 que o gads é um potente fungicida e bactericida, ndo permitindo,

portanto, a proliferagdo de microorganismos no material tratado.

d) Adigao de uma fonte externa de urease para beneficiar o tratamento:

% A uredlise é uma reacdo hidrolitica e a formagdo de um meio alcalino é necessério para

promover mudanc¢as no material tratado.

% Para que seja processada adequadamente a hidrélise da uréia no tratamento de palhas
e outros residuos, obrigatoriamente a enzima urease deverd estar presente durante a
reacdo. As palhas e outros residuos ndo fogem a esta excecdo, a exemplos de outros
tecidos vggetais. Dessa forma, a urease encontra-se presente em forma natural nesses

materiais.

% A necessidade de urease e a possibilidade de baixos indices de transformagdo da uréia
em amdnia, embora possa ser considerada por alguns autores, ndo parece provavel
que acontega nas condi¢gdes em que a maioria dos trabalhos tém sido desenvolvidos.
Na verdade, sob condicdes normais, quase toda a uréia adicionada aos residuos é

transformada, o que torna o custo do tratamento mais barato.

% QObservadores internacionais indicam sempre o uso da urease sob condigdes de baixa

temperatura e umidade do residuo inferior a 20%. Esta é a condicdo mais favoravel

para o uso da urease.
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e) Beneficios gerados pelo tratamento:

% Minimiza o alto indice de mortalidade do rebanho, devido a falta de alimentos

volumosos na época da seca;

% Ajuda na manutengdo do peso corporal dos animais (a perda de peso situa-se em

torno de 30% nas regides aridas e semi-aridas);

% Lucro certo ao produtor, aumentando a receita nas propriedades e proporcionando

maior bem-estar social ao produtor;
% Evita a poluicdo do meio ambiente, tal como ocorre durante as gueimadas;

% Ajuda a minimizar os custos com a alimentagdo dos rebanhos, ja que diminui o uso de

concentrados.
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