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A familia Cactaceae é constituida de
aproximadamente 124 géneros e 1.440 espécies,

gue ocorrem quase exclusivamente no continente
americano, com excec¢éo da espécie Rhipsalis
baccifera, a qual pode ser encontrada, também, na
Africa, em Madagascar, e na Asia, no Sri Lanka (SILVA
et al., 2011). O México e o sul dos Estados Unidos séo
considerados o maior centro de diversidade genética
de cactaceas, seguidos da regido dos Andes, que
inclui a Bolivia, Argentina e Peru. O Brasil abriga o
terceiro centro de diversidade de cactaceas, com
cerca de 34 géneros, 230 espécies, das quais 184 sao
endémicas (SILVA et al., 2011).

No Brasil, as cactaceas contribuem substancialmente
para a sustentabilidade do bioma Caatinga,
principalmente, como fonte de alimentacao alternativa
para o sertanejo e para a fauna local, j& que os cactos,
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entre outras espécies, constituem a principal fonte de
alimentos para os ruminantes nas épocas de secas
prolongadas (CAVALCANTI; RESENDE, 2007).

Além do potencial forrageiro e alimenticio, as
cactaceas destacam-se pelas caracteristicas
ornamentais em fungéo das varia¢des de formas,
tamanhos e flores (NOBEL, 2002). Mais de 300
espécies de cactos séo cultivadas mundialmente
como ornamentais e comercializadas em lojas,
supermercados e viveiros (NASCIMENTO, 2011).

Em decorréncia do seu uso, as cactaceas sao
submetidas a exploracéo intensiva, e, como
resultado, as populacdes dessas espécies tém sido
drasticamente afetadas, de modo que muitas delas
passaram a correr risco de extincao. Estudos de
métodos de propagacéo das cactaceas constituem
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uma alternativa para sua multiplicacéo, o que favorece
a conservacdo e a redugdo do extrativismo (ROJAS-
ARECHIGA; VAZQUEZ-YANES, 2000).

As cactaceas podem ser multiplicadas por sementes
ou propagacéo vegetativa via estacas ou brotos. A
reproducao in vivo ou in vitro, por meio da germinacao
de sementes, é uma alternativa a multiplicacéo

das cactaceas, proporcionando manutencgao da
variabilidade genética e aumento da disponibilidade de
mudas tanto para os viveiristas e pecuaristas quanto
para projetos que visem a conservacao (ROJAS-
ARECHIGA; VAZQUEZ-YANES, 2000). A reproducio
das plantulas in vitro, embora de custo mais elevado,
permite rapido desenvolvimento delas em comparagao
com as obtidas por germinacdo em viveiros ou nos
sistemas naturais, ambos de custos mais reduzidos
(DIAS et al., 2008). De acordo com Malda et al.
(1999), as cactaceas cultivadas in vitro podem fixar
CO, de maneira continua, comportando-se como
plantas C, facultativas, o que favorece o crescimento.
Adicionalmente, o cultivo in vitro permite a producdo
de um grande namero de plantas em area reduzida,
independente da época do ano e reducgédo do tempo de
cultivo (SOUZA et al., 2006).

O cultivo in vitro, muitas vezes, é limitado devido a
ocorréncia de contaminantes. Para isso, utilizam-se
solucdes de agentes desinfestantes no processo

de assepsia do material que dara inicio ao cultivo
(MARTINS-CORDER; BORGES JUNIOR, 1999). O
alcool etilico e os compostos a base de cloro séo

as substancias mais utilizadas com acéo germicida
nesse processo. O hipoclorito de sédio ou de calcio
tém sido eficientes na desinfestacdo de sementes,
eliminando fungos e bactérias, bem como a utilizacéo
de fungicidas e bactericidas, que promove aumento no
total de sementes germinadas (COUTO et al., 2004).

Desde 2006, a Embrapa Agroindustria Tropical vem
conduzindo pesquisas com cactaceas objetivando
selecionar materiais com potencial ornamental,
forrageiro e outros usos, como fibras, nanofibras,
pectina, biopolimeros, hidrogéis etc. Outro propdsito
da Embrapa diz respeito a conservacao genética de
cactaceas, principalmente as nativas. Nesse sentido,
tem sido mantida uma colecéo in vivo com mais de
196 acessos de espécies nativas e exoticas.

Dos acessos de sementes coletadas ou obtidas por
doacdes, objetivamos definir uma metodologia para
germinacao de sementes in vitro no Laboratoério

de Cultura de Tecidos de Plantas da Embrapa
Agroindustria Tropical, em Fortaleza, CE. Para

isso, utilizaram-se sementes de cactaceas nativas:
Cereus jamacaru, Melocactus zehntneri, Pilosocereus
chrysostele, P. gounellei, P. pachycladus e Tacinga
inamoena, além de exdticas: Mammilaria fraileana, M.
plumosa, M. prolifera e Melocactus curvispinus (Figura 1).

A extracdo das sementes dos frutos de Cereus
jamacaru, Pilosocereus gounellei, P. pachicladus e P.
chrysostele deve ser realizada mediante a abertura
dos frutos e a retirada da polpa friccionando-a em uma
peneira metalica sob agua corrente até a eliminagcéo
da polpa. Para extragdo das sementes de Mammilaria
fraileana, M. plumosa, M. prolifera, Melocatus
curvispinus, M. zehntneri e Tacinga inamoena, deve-
-se cortar o fruto e friccionar a polpa com as sementes
em papel de filtro. Nessas condigbes, as sementes
devem secar a sombra em temperatura ambiente,
durante 2 dias. Em seguida, no laboratério, disp6em-
-se aproximadamente 50 sementes sobre um pedaco
de tecido permeével (+ 10 cm?). As pontas do tecido
devem ser amarradas, com o auxilio de um barbante,
de forma que se impeca a saida das sementes. Em
seguida, essa embalagem contendo as sementes é
imersa em 300 mL de solug&o de hipoclorito de sédio
comercial contendo 1% de cloro ativo, com adicéo de
duas gotas de Tween® 20 para cada 100 mL de solucéo,
e deve ficar sob agitagdo constante durante 20
minutos. Posteriormente, em camara de fluxo laminar,
a embalagem com as sementes é submetida a
lavagens sucessivas em agua destilada e esterilizada
com duracéo aproximada de 2 minutos cada lavagem.
Esse processo de enxague deve ser repetido mais
duas vezes.

Apés o Ultimo enxague, a embalagem com as
sementes ja desinfestadas € disposta em uma placa
de Petri e, com auxilio de um bisturi, corta-se o
barbante, deixando as sementes livres para serem
resgatadas e inoculadas com auxilio de uma pinca.
Até oito sementes sao inoculadas em cada frasco com
capacidade de 250 mL, o qual é vedado com tampa
de polipropileno transparente. Cada frasco deve
conter 30 mL de meio de cultura JADS (CORREIA

et al., 1995; Tabela 1) com solucdo de Fe reduzida a
metade, suplementado com 30 g L de sacarose. O
agente solidificante utilizado é o Gelrite®, Sigma
(1,7 g L?). O pH do meio de cultura € ajustado para
5,8 antes da esterilizacéo e da adi¢do do agente
solidificante. A esterilizagdo do meio de cultura ocorre
em autoclave a temperatura de 121 °C, durante 15 min.
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Figura 1. Alguns frutos de cactaceas com detalhe das sementes: Cereus jamacaru (A), Mammilaria prolifera (B),
Melocactus zehntneri (C), Pilosocereus gounellei (D), Pilosocereus pachycladus (E) e Tacinga inamoena (F).
Barras =1 cm.
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Tabela 1. Composi¢éo do meio de cultura JADS (CORREIA et al., 1995).

Componente Concentracdo
(mg LY (mmol L?)
Macronutrientes
Nitrato de aménio (NH,NO,) 324,0 4,0
Nitrato de potassio (KNO,) 809,0 8,0
Nitrato de calcio tetraidratado (CaNO,.4H,0) 1.181,0 5,0
Fosfato monobasico de potassio (KH,PO,) 408,0 3,0
Sulfato de magnésio heptaidratado (MgSO,.7H,0O) 739,5 3,0
Micronutrientes
Ferro-EDTA
(FeSO,.7H,0) 55,60 0,2
(Na,EDTA.2H,0) 74,50 0,2
Sulfato de manganés monoidratado (MnSO,.H,0) 12,80 0,076
Sulfato de zinco heptaidratado (Zn SO,.7H,0) 4,30 0,015
Sulfato de cobre pentaidratado (Cu SO,.5H,0) 1,25 0,005
Molibdato de sédio di-hidratado (Na,M00O,.2H,0) 0,15 0,0006
Acido boérico (H,BO,) 3,10 0,05
Compostos organicos
Tiamina.HCI (vitamina B,) 5,0 0,015
Piridoxina.HCI (vitamina B,) 0,5 0,0024
Acido nicotinico (vitamina PP) 0,5 0,004
Pantotenato de calcio (vitamina B,) 2,4 0,005
Cisteina 25 0,02
Arginina 7,0 0,04
Glutamina 146,0 1,0
Inositol 100,0 0,555
Sacarose 30.000,0 11.400,0

A escolha do meio de cultura JADS deve-se ao fato
de que o0 mesmo contém maior concentracédo de
macronutrientes e micronutrientes, quando comparado
ao meio de cultura MS (MURASHIGE; SKOOG, 1962),
principalmente de ions calcio e magnésio, importantes
na nutricdo de cactaceas (RUBLUO et al., 1996).
Adicionalmente, o meio de cultura JADS apresenta
menor concentragdo idnica total, menor concentra¢éo
total de nitrogénio e menor relacdo NH,/NO;" quando
comparado as concentragdes do meio MS (CORREIA,
2006), fatores importantes tanto no controle da
oxidagao in vitro (GRATTAPAGLIA; MACHADO, 1990)
guanto ao crescimento e desenvolvimento de plantas
perenes in vitro (RAMAGE; WILLIAMS, 2002).

Apés a inoculacéo das sementes, os frascos devem
ser mantidos em camara de crescimento com radia¢ao
ativa fotossintética de 30 pmol m2 s, fotoperiodo de
12 horas e temperatura a 27 °C + 2 °C.

Na Tabela 2, encontra-se a avaliacdo da germinacéo

das sementes das cactaceas estudadas. A porcentagem
de sementes contaminadas variou de 0% a 10%,

0 que sugere uma eficiéncia do método de
assepsia. VariacOes de tempo para inicio e fim da
germinacdo das sementes e para porcentagem

de sementes germinadas, possivelmente, séo
decorrentes de variabilidade genética e das
interacdes com as condigBes ambientais de
crescimento. Dessa forma, as condi¢cdes de cultivo
in vitro aplicadas foram favoraveis a germinacao
de sementes de Cereus jamacaru e Pilosocereus
chrysostele e menos adequadas ao Melocactus
zehntneri e Mammilaria prolifera (Figura 2).
Observa-se que, para os géneros Mammilaria e
Pilosocereus, houve homogeneidade nos periodos
de inicio e fim de germinacgéo, enquanto para o
género Melocactus os resultados foram distintos
entre as duas espécies. Esse comportamento
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pode estar relacionado as origens, uma vez que o nativo do Nordeste brasileiro, necessitando de
M. curvispinus é nativo da Colémbia, Venezuela, temperaturas mais elevadas para germinacgéo das
e México (TAYLOR, 1991), e o M. zehntneri é sementes (TAYLOR, 1991).

Tabela 2. Avaliagdo da germinacao in vitro de sementes de diferentes espécies de cactaceas. Fortaleza, CE, 2011.

Espécie Nome vulgar _Semente Seme_nte Inic_io dg Fim da~ Sem_ente Germinagdao

inoculada contaminada germinacdo! germinacdo? germinada da semente
(n°) (n°) (dias) (dias) (n°) (%)
Cereus jamacaru mandacaru 407 2 7 30 377 92,6
Mammilaria fraileana mamilaria 64 0 14 50 38 598
Mammilaria plumosa mamilaria 70 1 15 58 54 77,6
Mammilaria prolifera mamilaria 120 2 il 61 34 28,3
Melocactus curvispinus coroa de frade 205 9 9 15 84 40,1
Melocactus zehntneri coroa de frade 280 3 20 43 39 13,9
Pilosocereus chrysostele crisostélia 45 0 13 26 43 95,5
Pilosocereus gounellei xigue-xique 408 2 12 34 286 70,3
Pilosocereus pachycladus  facheiro 88 3 13 27 47 53,4
Tacinga inamoena palminha 78 8 27 132 30 38,4

®Plantulas que apresentaram altura da parte aérea superior a 2 mm e emisséo de raiz primaria.
@Estabilizacdo da contagem de sementes germinadas.

A B

Fotos: Diva Correia

Figura 2. Desenvolvimento de plantulas de cactaceas a partir da semeadura in vitro: Cereus jamacaru aos 30 dias (A),
Melocactus zehntneri aos 90 dias (B), Pilosocereus chrysostele aos 45 dias (C), Pilosocereus gounellei aos 45 dias (D),
Pilosocereus pachycladus aos 45 dias (E) e Tacinga inamoena aos 60 dias, apds a germinagéo das sementes em meio de
cultura JADS (F). Barras =1 cm.
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