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Apresentacao

Comemoramos a sexta edicdo da Jornada de Iniciacdo Cientifica
da Embrapa Semidrido em 2011. Este evento, que é realizado em
parceria com entidades de fomento a pesquisa como o Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq)

e a Fundacao de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de
Pernambuco (FACEPE) ilustra os esforcos da Unidade em contribuir
para o desenvolvimento cientifico do Pais, inserindo estudantes de
graduacao da regiao no mundo da ciéncia.

Neste ano, foram submetidos e analisados 53 resumos expandidos,
dos quais 18 foram apresentados oralmente e os demais em posteres.
O numero de trabalhos submetidos explicita a estabilidade do evento
que vem se mostrando, a cada ano, como uma importante ferramenta
de divulgacao de resultados de pesquisas realizadas pela Embrapa
Semiérido e de efetivo treinamento dos estudantes nas diversas
habilidades requeridas na atividade de pesquisa.

Com os Anais da VI Jornada de Iniciacdo Cientifica da Embrapa
Semiérido registra-se ndo s6 trabalhos apresentados no evento,
mas, principalmente, os esforcos empreendidos pela Unidade para
despertar o interesse da comunidade académica regional pela
pesquisa cientifica.

Natoniel Franklin de Melo
Chefe-Geral da Embrapa Semiérido
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Estudo de regeneracao
natural em area de manejo
de Caatinga - Petrolina, PE

Study on natural regeneration in
the management area of Caatinga
- Petrolina, PE - Brazil

Auriana Miranda Walker’; Petrénio

da Silva Amorim Neto’; Ivan André
Alvarez?; Anderson Ramos de Oliveira’;
Lucio Alberto Pereira®

Resumo

Areas degradadas do Bioma Caatinga, se mantidas sem intervencao,
podem se regenerar. Contudo, o conhecimento da capacidade de
regeneracao destes ambientes € limitado. Assim, o objetivo deste
trabalho foi avaliar a regeneracado da vegetacdo da Caatinga apds
corte raso em area de Caatinga preservada. A metodologia utilizada
baseou-se no protocolo de medicdes de parcelas permanentes da
Rede de Manejo Florestal da Caatinga (método das piramides).

Cada parcela das piramides apresentava dimensdes de 10 m X 40
m e subparcelas de 5 m X 5 m. Entre os anos de 2009 e 2010 foi
monitorada a regeneracao das subparcelas, avaliando-se a ocorréncia
de espécies e o seu desenvolvimento. Os resultados mostraram que
na Piramide 1 ocorreu o maior incremento de espécies e individuos.
Na Piramide 2, diminuiu o numero de individuos de 2009 para 2010,
mas houve diversificacdo nas espécies. Na Piramide 3 haviam 6
espécies e 28 individuos em 2009 e em 2010, 7 espécies e 26

'Estagiario da Embrapa Semiérido, Petrolina, PE.

2Eng. Agrénomo, D.Sc. em Fitotecnia, pesquisador da Embrapa Monitoramento por Satélite.
SEngenheiro-agronomo, D.Sc. em Producédo Vegetal, pesquisador da Embrapa Semiarido, Petrolina,
PE, anderson.oliveira@cpatsa.embrapa.br

“Ec6logo, D.Sc. em Geociéncias e Meio Ambiente, pesquisador da Embrapa Semiéarido, Petrolina,
PE.



Estudo de regeneracédo natural em area de manejo de Caatinga - Petrolina, PE 18

individuos. Os resultados mostraram que houve diversificacao nas
espécies e que a regeneracao é influenciada pela borda, uma vez que
é desta que, possivelmente, novas espécies se instalam no nicho
ecoldégico criado.

Palavras-chave: parcelas permanentes, perturbacao antrépica,
recuperacao de areas degradadas.

Introducéo

O Bioma Caatinga é formado por espécies xerofiticas, com estratos
compostos por gramineas, arbustos e arvores de porte baixo ou
médio, caducifélias e plantas espinhosas, entremeadas de outras
espécies como as cactaceas e as bromelidceas (IBAMA, 2011). De
acordo com Giulietti et al. (2004), a Caatinga possui remanescentes
de vegetacdo ainda bem preservada, que incluem taxons raros e
endémicos.

Entretanto esse bioma vem sendo modificado pelo homem, seus solos
estao sofrendo processo de desertificacdo por causa da substituicao
da vegetacao natural por cultivos agricolas, principalmente por meio
de queimadas e, ainda, em decorréncia da pressao das siderurgicas
(situadas, em sua maioria, nos estados da Regidao Sudeste) e olarias
que utilizam a vegetacao natural para a obtencéao de lenha e carvao
(SILVA et al., 1998; PEREIRA et al., 2001; GARIGLIO et al., 2010).
Outra questdo a ser mencionada é a situacao social e econdmica da
maioria da populacédo presente nestas regides, que tem na vegetacao
a principal fonte de renda (BENEVIDES, 2003; ANDRADE et al.,
2005).

Levantamentos da cobertura vegetal da Regidao Nordeste demonstram
gue a mesma esta reduzida a menos de 50% da area dos estados e,
em alguns casos, como no Estado da Paraiba, a 33% e a taxa anual
de desmatamento é de aproximadamente meio milhdo de hectares
(CAMPELLO et al.,1999). O percentual de areas protegidas na

regido é insignificante, representando apenas 0,025% do territério
nordestino.

Em relacdo ao crescimento das plantas em estado de regeneracao,
verifica-se que a plantula é a fase mais critica no ciclo de vida, cuja
sobrevivéncia estd diretamente ligada a capacidade de germinar e
aprofundar rapidamente as raizes no solo, durante a estacdo chuvosa.
Por causa dos periodos de seca, o estabelecimento da vegetacao fica
comprometido. Informacdes disponiveis sobre o crescimento inicial de
espécies lenhosas ocorrentes na Caatinga sao escassas (BARBOSA,
1991; BARBOSA et al., 2000; FIGUEIROA et al., 20086).
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Diante do exposto e partindo-se da premissa de que a busca de sistemas
de manejo sustentaveis da Caatinga é fundamental no processo de
recuperacao e conservacao dos recursos naturais, tornou-se necessario
conhecer a capacidade de regeneracao da Caatinga para propor modelos
de manejo sustentavel, no qual serao identificados os possiveis métodos
para conciliar as atividades exercidas pelo homem com a preservacao

do bioma. Portanto, esse trabalho tem como principal objetivo avaliar o
incremento populacional da vegetacdo de uma area de Caatinga que foi
cortada e deixada em repouso, levando-se em consideracao diferentes
distancias entre a area preservada e a area que foi cortada.

Material e Métodos

O estudo foi conduzido em area do Campo Experimental da Caatinga,
Embrapa Semiérido, Petrolina, PE, que possui vegetacao nativa de
Caatinga Hiperxeréfila, com pelo menos 40 anos de preservacao,
utilizando-se trés piramides. Cada piramide foi constituida por cinco
estratos, os quais foram submetidos ao corte raso, com ressalva as
espécies protegidas por lei, e onde plotou-se no centro de cada estrato
das parcelas (Figura 1). As parcelas instaladas no campo foram marcadas
segundo o protocolo de medigcGes de parcelas permanentes do Comité
Técnico Cientifico da Rede de Manejo Florestal da Caatinga (2005). Cada
parcela foi dimensionada com 10 m de largura X 40 m de comprimento e
em suas extremidades foram demarcadas as subparcelas de 5 m X 5 m.

r o,

Figura 1. Representacdo de uma piramide
onde se observa a area de corte e a
disposicéo das parcelas.

sam o0m 100 m
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A avaliacdo da regeneracao, apenas nas subparcelas de 5 m x 5 m,
foram realizadas entre os anos 2009 e 2010, sendo somente avaliados
os individuos com altura maior ou igual a 0,5 m e circunferéncia (CAP)
maior que 6 cm, conforme o protocolo do Comité Técnico Cientifico da
Rede de Manejo Florestal da Caatinga. Foram registradas as seguintes
informacoes: nome da espécie, a classe da altura e o tipo de rebrota,
semente, broto ou raiz. A classe de altura apresentou a seguinte
codificacao: C1- classe de altura de 0,5 m até 1,0 m e C2 - classe

de altura acima de 1,0 m. Para a avaliacao das espécies arbéreas
localizadas nos limites da subunidade adotou-se o seguinte critério:
toda espécie arbérea que tivesse com o tronco localizado dentro da
subparcela seria incluida na andlise, mesmo que o fuste e a copa
ficassem fora da area delimitada.

Neste estudo foram analisadas as regeneracoes fazendo-se um paralelo
entre duas épocas (julho de 2009 e julho de 2010) tendo como base
apenas a primeira parcela de cada uma das trés piramides.

Resultados e Discussao

Considerando-se as avaliacOes de regeneracéao realizadas nas diferentes
areas, pode-se destacar o seguinte em relacdo a composicao da
vegetacao:

Piramide 1. Observou-se que houve diferenciacdo das comunidades
vegetais entre 2009 e 2010. No primeiro ano havia 12 individuos de
cinco espécies: Calliandra depuaperata Benth., Jatropha mollissima
(pohl) Baill., Varronia globosa Jacq., Bauhinia cheilantha (Bong.) D.
Dietr. e Aspidosperma pyrifolium Mart.

Em 2010, o nimero de individuos aumentou para 47 e o de espécies
passou a ser oito. Trés espécies permaneceram na area e aumentaram
em numero (J. molissima, V. globosa e A. pyrifolium) e cinco novas
espécies surgiram: Manihot pseudoglaziovii Pax et K Hoffman,
Pseudobombax simplicifolium A. Robyns, Mimosa tenuiflora (Willd.)
Poiret., Handroanthus espongiosa (Rizzini) S. Grose e Poincinella
microphylla (Mart. ex.G.Don) L.P.Queiroz. Das espécies que
permaneceram, destaca-se a J. mollissima, que teve desenvolvimento
significativo, pois sua populacao passou de dois para 28 individuos.

Em trabalho realizado por Almeida Neto et al. (2009), verificou- se
que a espécie J. molissima foi relacionada entre as seis espécies que
apresentaram maior valor de densidade na area estudada. Maiores
valores de densidade absoluta de uma espécie em determinada
comunidade vegetal indica que a mesma apresenta-se bem adaptada
sendo mais competitiva em condi¢cées endofoclimaticas desfavoraveis
(LOPES et al., 2002).
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Piramide 2. Nesta piramide, os resultados ndao apresentaram a
mesma tendéncia do resultado da pirdmide anterior, pois o0 nidmero
de individuos diminuiu e o de espécies aumentou de um ano para

o outro. Em 2009 haviam quatro espécies: P. simplicifolium,
Commiphora leptophloeos (Mart.) J. B. Gillett, Croton conduplicatus
Kunth e M. tenuiflora. Em 2010, o numero de espécies se tornou
maior, contudo, sé uma espécie permaneceu na area de um ano para
o outro (M. tenuiflora). As demais espécies deram lugar as novas
espécies, quais sejam: Croton sonderianus Muell. Arg, Calliandra
depauperata Benth, J. molissima e P. microphylla.

A espécie M. tenuiflora, vulgarmente conhecida como jurema-preta,
possui grande potencial como planta regeneradora de terrenos
erodidos, sendo uma espécie indicadora de sucessao secundaria
progressiva ou de recuperacado (BEZERRA, 2008).

Piramide 3: Em 2009 havia seis espécies na area: C. leptophloeos,

P. microphylla, A. pyrifolium, V. globosa, M. pseudoglaziovii e C.
sonderianus e um total de 28 individuos, porém, em 2010 este
nUimero aumentou para sete espécies (V. globosa, Schinopsis
brasiliensis Engl, C. leptophloeos, A. pyrifolium, M. tenuiflora, C.
depauperata e M. pseudoglaziovii). Verificou-se aumento no nimero
de individuos das espécies C. sonderianus e P. microphylla em
relacdo a amostragem realizada em 2009. Contudo, observou-se que
duas espécies desapareceram e surgiram trés novas: S. brasiliensis,
C. depauperata e M. tenuiflora. Dentre as que permaneceram na area
destacaram-se em ndmero o moleque duro (V. globosa), a umburana-
de-cambao (C. /leptophloeos) e a manicoba (M. pseudoglaziovii).

Diante dos resultados, percebe-se que a drea tem apresentado bons
indicativos (diversificacao de espécies e aumento do nimero de
individuos) de regeneracao natural. De acordo com Sanquettor et

al. (2006), o estudo da regeneracao natural permite a realizacao

de previsdoes sobre o comportamento e desenvolvimento futuro de
uma comunidade vegetal, pois fornece a relacédo e a quantidade de
espécies que constitui o seu estoque, bem como suas dimensdes e
distribuicdo na area. A avaliacdo do potencial regenerativo de um
ecossistema deve descrever os padroes da substituicdo das espécies
ou das alteracdes estruturais, bem como os processos envolvidos na
manutencado da comunidade.

Segundo Guariguata e Ostertag (2001), o conhecimento da
composicao e da estrutura floristica do estrato regenerativo, pode
trazer respostas rapidas sobre a dindmica ambiental. E importante
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conhecer a capacidade de regeneracao da vegetacao nativa, para o
estabelecimento de um manejo sustentavel em longo prazo. Verifica-se
nas diferentes pirdmides onde o estudo tem sido realizado que houve
aumento em dois fatores: diversidade de espécies e nimero de individuos,
indicando que a regeneracao natural de uma area de Caatinga pode ser
alcancada se mantida sem a interferéncia do homem e de animais.

Conclusao

A éarea de Caatinga cortada e mantida em repouso apresentou
capacidade de regeneracao natural, ocorrendo diversificacado na
comunidade estudada, sendo a regeneracéao influenciada pela borda,
uma vez que é desta que, possivelmente, novas espécies se instalaram
no nicho ecoldgico criado.
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Resumo

A madeira sempre foi utilizada para o desenvolvimento e sobrevivéncia
da populacdo. Com o intuito de avaliar a utilizacdo da madeira em
estabelecimentos comerciais, este estudo foi realizado no periodo

de outubro a dezembro de 2010, no bairro Cohab Massangano,

em Petrolina, PE. Para isso foram visitados 15 estabelecimentos
comerciais, onde foi aplicado questionario semiestruturado composto
por 14 questdes. De acordo com os resultados obtidos, 50% dos
estabelecimentos utilizam madeira originaria do préprio municipio na
realizagcao de suas atividades. Entre as espécies, Mimosa tenuiflora
aparece como mais consumida, seguida por Prosopis juliflora e por
restos de madeira de construcdo usadas como fonte de energia. E
comum o uso conjunto de madeira e eletricidade. Apenas as pizzarias
utilizam exclusivamente a lenha. O gasto mensal com a matéria-
prima foi diverso, sendo R$161,00 e R$240,00 os valores mais
representativos. Quanto a quantidade consumida, a maioria dos
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entrevistados consome 6 m® de lenha ao més na geracao de energia.
Analisando os problemas relacionados ao uso de madeira, a poluicao
€ o agravante mais citado, seguido do desmatamento de areas
nativas. Quanto ao aspecto de preservacao e conservacao de areas
de Caatinga nativas, nenhum dos estabelecimentos apresenta acdes
gue tenham por interesse manter ou restaurar a vegetacao.

Palavras-chave: lenha, recurso energético, uso sustentavel.

Introducéo

A questao ambiental, no Brasil e no mundo, tornou-se um tema
amplamente debatido em todos os meios, em vista da crescente
degradacao movida por um modelo no qual o desempenho das
atividades produtivas estd cada vez mais distante da pratica de um
consumo sustentavel (PIMENTA; GOUVINHAS, 2005).

No contexto mundial, o uso da madeira para energia se evidencia nos
paises em desenvolvimento. Em tais regioes, ela é um componente
indispensavel no suprimento de energia primaria, especialmente no
uso doméstico e industrial (BRITO, 2007).

Historicamente, a madeira para energia no Brasil tem sido relacionada
a producao de carvao vegetal, ao consumo residencial, ao consumo
industrial e ao consumo agropecuario (BRITO; CINTRA, 2004).

Na Regido Nordeste, ha dependéncia da populacao em relacéo ao
produto florestal como fonte de energia tanto no consumo doméstico
quanto nas atividades econdmicas (SILVA et al., 1998). Assim,

o presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de, por meio

de levantamento, avaliar a utilizacdo de espécies com potencial
madeireiro usadas como fonte de energia na realizacao de atividades
comerciais no bairro Cohab Massangano na zona leste do Municipio.

Material e Métodos

A pesquisa de campo foi realizada de outubro a dezembro de 2010,
no bairro Cohab Massangano, quarto bairro mais populoso, com
cerca de 10.169 habitantes (IBGE, 2010), onde estabelecimentos
comerciais consumidores de madeira foram identificados. Os dados
foram obtidos por meio de entrevista com a aplicacdo de questionario
semiestruturado, composto por 14 questdes, sendo nove do tipo
fechada e cinco do tipo aberta. As questdes abordaram aspectos
como tempo de funcionamento do estabelecimento, quantidade de
funcionarios, fonte energética utilizada, motivacao para o uso dessa
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fonte, forma de aquisicdo, conhecimento sobre as espécies nativas

da Caatinga, consumo e custo mensais, origem da fonte de energia,
opcao por outras formas energéticas, impactos ambientais e acoes

de conservacédo voltadas para o Bioma Caatinga. O questionario foi
aplicado em 15 estabelecimentos comerciais, sendo 13 panificadoras
e duas pizzarias. Apds a coleta de dados, os mesmos foram tabulados
e analisados.

Resultados e Discussao

De acordo com as informagdes obtidas nas entrevistas, verificou-se
que 50% dos entrevistados usam madeira em seus estabelecimentos
e 43% tém como base energética a eletricidade (Figura 1). Quanto ao
tempo de funcionamento, 47% dos comércios estao estabelecidos ha
mais de cinco anos e 33% vém funcionando por um periodo de 1 a 5
anos (Figura 2).

Géaz Natural ~ Outros
(h=1) (n=1)
3% 4%

Madeira/Lenha
(n=14)
50%

Eletricidade
(n=12)
43%

Figura 1. Fontes energéticas utilizadas nas panificadoras e
pizzarias no bairro Cohab Massangano.

Mais de
5 anos
(n=7)
47 %

De 1 a
5 ano : :
(n=5) |
) . Menos de
33% . um ano
(n=3)
20%

Figura 2. Tempo de funcinamento dos estabelicimentos.
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Quanto ao porte do estabelecimento, 40% dos pontos visitados
apresentam de quatro a seis funciondarios, 33% apresentam até
trés funcionérios e 27% tem mais de seis funcionérios. Dentre os
entrevistados, 80% usam a madeira e energia elétrica e apenas 13%
usam somente a madeira para funcionamento de seus fornos (Figura
3), sendo estes somente as pizzarias.
Madeira/Lenha
Madeira/Lenha Eletricidade/Gas

(n=2) Natural (n=1)
13% 7%

" Madeira/Lenha

s ’ Eletricidade

(n=12)
80%

Figura 3. Uso conjunto de fontes energéticas.

Analisada a motivacao para o uso da madeira como fonte energética,
53% dos usudrios utilizam a lenha por considera-la mais barata

e pratica (Figura 4). De acordo com dados do censo de 2008, o
extrativismo vegetal em Petrolina, PE, aponta uma quantidade de
174.400 m® de madeira/lenha produzida no Municipio e o valor dessa
producdo chega a R$ 694 mil (IBGE, 2010), o que vem corroborar os
resultados encontrados.

Mais barato
(n=2)
13%
Ambos
(n=8)
53% Mais prético
(n=5)
34%

Figura 4. Motivacdo para o uso de lenha na Cohab Massangano.
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Quanto as espécies vegetais usadas com fins madeireiro, foram citadas:
algarobeira (Prosopis julifora), angico (Anadenanthera macrocarpa),
aroeira (Myracrodruon urundeuva), catingueira (Poincianella pyramidalis),
goiabeira (Psidium guajava), jurema-preta (Mimosa tenuiflora), mangueira
(Mangifera indica) e umburana-de-cambéao (Commiphora leptophloeos).
Desse total, verificou-se que 62,5% (n= 5 espécies) sao nativas da
Caatinga, 12,5% (n=1) é representado por uma espécie invasora e 25%
(n=2) sao frutiferas. Quanto a frequéncia de uso, destacou-se a jurema-
preta com 26%, seguida pela algarobeira com 23% (Figura 5). Os
resultados aqui obtidos sdo semelhantes ao encontrado por Nascimento
(1999) que registrou a jurema-preta (75%) entre as espécies mais
frequentes para o consumo de lenha em avaliacao preliminar da
utilizacdo de madeira de espécies nativas da Caatinga em Petrolina, PE e
Juazeiro, BA.

Outros Algarobeira
(n=7) (n=8)
20% 23%
Umburana-
de-Cambéo Angico
n=2) (n=1)
6% . 3%
Mangueira proela
° (n=2)
(n=1) 5%
3% .
Catingueira
(n=3)
8%

: Goiabeira
Jurema-Preta (n=2)
(n=9) 6%
26%

Figura 5. Espécies mais utilizadas como fonte energetica pelos
estabelecimentos comerciais.

Analisando os valores mensais gastos pelos proprietarios para

a aquisicao da lenha utilizada, 40% investem entre R$161,00 e
R$240,00 reais para abastecimento do estoque de lenha (Figura 6).
Ja em relacdao ao consumo mensal de madeira nos estabelecimentos
avaliados, este foi bastante variado (Tabela 1), sendo a quantidade
mais significativa a de 6 m® de lenha ao més ocupando 46% do total.
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Acima de Até R$ 80,00

R$ 241,00 (n=3)
(n=4) 20%
27 %

Entre R$ 81,00

a R$ 160,00
(n=2)
13%
Entre
Rs$ 161,00
a R$ 240,00
(n=6)
40%

Figura 6. Custo mensal para abastecimento do estoque lenheiro.

Tabela 1. Consumo de madeira pelos estabelecimentos comercias da
Cohab Massangano, Petrolina, PE, 2010.

Volume Respondentes %
consumido (m3) Nidmero.de
até 6 7 46,67
6,1a12 4 26,67
12,1a18 3 20,00
>18 1 6,66
TOTAL 15 100,00

Quando mencionam os problemas da queima da lenha em seus
fornos, 40% dos entrevistados citam a poluicao como principal
desvantagem do trabalho com madeira, no entanto, 27% afirmam
que nao existem agravantes decorrentes desse uso (Figura 7).
Foram relacionados varios problemas ao uso de madeira e ao meio
ambiente, tais como, fuligem e fumaca liberadas pela queima da
lenha, a prépria poluicdo do bairro decorrente do acumulo inadequado
da madeira, sendo a poluicdo do ar o agravante mais citado
aparecendo com 58% nos questionarios como mais preocupante
impacto ambiental causado pelo uso de madeira no setor de
panificacao e pizzarias, seguido pelo desmatamento de areas de
Caatinga que aparece com 16% (Figura 8).

No que se refere a acOes voltadas para preservacao e/ou conservacao
de areas de Caatinga, observou-se que nenhuma das panificadoras

e pizzarias consultadas no bairro Cohab Massangano desenvolvem
atividades que tenham por objetivo a manutencdo ou recomposicao
da vegetacao nativa.
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Entopimento

chaminé
(n=2)  Estocagem e
Poluicao 13% transporte
(n=6) (n=1)
40% 6%

Fornecimento

no inverno
(n=1)
7%
Irritacado na pele
(n=1)
N3o tem 7%
desvantagens
(n=4)
27%

Figura 7. Desvantagens decorrentes do uso de lenha em panificado-
ras e pizzarias na Cohab Massangano.

Problemas Extincao
respiratérios animal

N&o causa N=1  (n=1)
problemas 5% 5%
(n=2)
11%
Falta de chuvas Poluicdo do ar
(n=1) (n=11)
5% 58%

Desmatafﬁento
(n=3)
16%

Figura 8. Problemas relacionados ao meio ambiente causados pelo
uso de madeira.
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Conclusoes

A pesquisa realizada mostrou que em 50% dos estabelecimentos
comerciais pesquisados no bairro Cohab Massangano utilizavam
madeira para realizacdo de suas atividades, sendo esta de origem do
préprio Municipio.

Entre as plantas utilizadas encontraram-se cinco espécies nativas
da Caatinga, uma exética e duas fruteiras, sendo a jurema-preta e a
algarobeira as espécies mais citadas.
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Resumo

Para compor um programa de recuperacao de ambientes riparios no
Semiéarido, diagnésticos foram realizados com a finalidade de embasar
planos de manejo. Contudo, as varidveis utilizadas por cada area de
estudo acumulavam-se em um grande ndmero de dados e informacgdes,
tornando o diagnéstico de dificil entendimento, por dificuldades de

se relacionarem todos os dados coletados. Assim, o objetivo deste
trabalho foi criar um banco de dados relacional para a manipulacao

de todos os dados e informacoes referentes ao diagnéstico de areas
degradadas ciliares do Rio Sao Francisco na RIDE de Petrolina—
Juazeiro. Para a construcao do sistema de banco de dados relacional
utilizou-se a ferramenta MySQL. Esse sistema possibilita ter varios
usudrios, com acesso de diferentes locais. As tabelas de dados foram
trabalhadas nos editores de planilhas BrOffice Calc ou Excel. O software
(interface) utilizado para dar acesso, exportacao e importacao dos
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dados foi o phpMyadmin. Apéds a criacao e utilizacdo do banco de
dados, constatou-se que o banco de dados desenvolvido atende a
necessidade de pesquisa relacional, uma vez que permite utilizar um
numero de identificacado (ID), de facil acesso e manipulacao, gerado a
partir do estabelecimento de relacdes entre as varidveis analisadas.

Palavras-chave: ferramenta MySQL, manipulacdao de dados, matas
ciliares.

Introducao

Ao longo da margem do Rio Sao Francisco, na divisa entre os estados
da Bahia e de Pernambuco, ha necessidade da preservacao da

mata ciliar, pois o rio que proporciona o abastecimento das cidades
ribeirinhas, viabiliza a irrigacdo de cultivos, dessedenta animais, entre
outros, tem sido afetado diretamente pelas acdes antrépicas como

o desmatamento das formacdes vegetais que se estabeleceram ao
longo do seu curso. De acordo com Lobato et al. (2003), o trabalho
de recuperacao de areas degradadas é urgente e todo esforco e
estudo sao importantes, pois estarad se preservando e protegendo,
acima de tudo, a qualidade de vida.

Para compor um programa de recuperacao destas areas ciliares,
tém-se realizado estudos em modo de parcelas, a fim de se obter

um diagnéstico com levantamentos floristicos, fitossocioldgicos,
microbiolégicos do solo, dendrocronolégicos, etnobotéanicos, edéaficos
(caracterizacao dos solos por meio de parametros quimicos, fisicos e
de fragilidade), estudo dos bancos de sementes arbdreas e herbaceas;
estudo da atividade micorrizica, estudos de polinizacao, macrofauna
do solo e respiracao basal, a fim de se embasar manejo para a
recomposicdao do ecossistema degradado.

As varidveis utilizadas por cada area de estudo acumulam-se em um
grande numero de dados e informacdes, tornando o diagndstico de
dificil entendimento, por dificuldades de se relacionar todos os dados
coletados. Assim, para que se tenha maior clareza das informacoes,
tanto especificas quanto generalizadas, faz-se necessério a
utilizacdao de um banco de dados que relacione as diversas areas do
conhecimento.

De acordo com Alves e Koehler (2005), a utilizacdo de bancos de
dados relacionais vem se mostrando eficiente nas atividades ligadas
a area florestal, quando relacionados ao sistema de informacdes
geograficas, pois estabelece relacdo dos dados alfanuméricos com
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os atributos espaciais. Segundo Kaufeld (1996), o modelo de banco
de dados relacional possui a capacidade de lidar com grandes volumes
de informacdes, eliminando dados redundantes. No modelo relacional
existe, ainda, a possibilidade de elaboracao de um ordenamento I6gico
entre as informacdes, agilizando as consultas feitas a base de dados.

O modelo relacional oferece os seguintes beneficios: simplicidade e
uniformidade (o modelo relacional é compacto); independéncia dos
dados fisicos; interfaces de alto nivel para usuérios finais; visoes
multiplas dos dados; melhoria na seguranca dos dados; reducao
significativa do tempo gasto na manutencao da base de dados e
possibilidade de expansao por causa da flexibilidade do sistema
(DALCIN, 1994).

Esta atividade teve como objetivo criar um banco de dados relacional
para a manipulacao de todos os dados e informacdes referentes ao
diagndstico de adreas degradadas ciliares do Rio Sao Francisco na RIDE
de Petrolina—Juazeiro.

Material e Métodos

Para a construcao do sistema de banco de dados relacional utilizou-se
a ferramenta MySQL. Esse sistema possibilita que varios usuarios o
acessem de diferentes locais (WELLING; THOMSON, 2005). As tabelas
de dados foram trabalhadas nos editores de planilhas BrOffice Calc ou
Excel. O software (interface) utilizado para dar acesso, exportacao e
importacao dos dados foi o phpMyadmin.

O modelo do banco de dados para importacao das planilhas estabeleceu
um esquema de interligacdo dos estudos, gerando um ndmero de
identificacao (ID) relacional aos dados. Os dados coletados durante o
diagnodstico, por cada drea do conhecimento, foram organizados nas
tabelas por siglas de acordo com os diferentes campos: Municipio/Area/
Faixa/Parcela (M.A.F.P.) os quais identificam o local do levantamento.

O trabalho de coleta de dados foi estabelecido em trés municipios do
Estado de Pernambuco (Petrolina, Lagoa Grande e Santa Maria) e em
quatro municipios do Estado da Bahia (Juazeiro, Casa Nova, Sobradinho
e Curacd), considerando-se duas propriedades por municipio, exceto
Lagoa Grande onde foram consideradas quatro propriedades. Em cada
uma das 16 propriedades foram demarcadas trés faixas paralelas

a margem do rio, que se distanciavam entre si em 40 m. As faixas
foram divididas em parcelas de 10 m x 20 m com o nUmero variava

de acordo com extensao da area. Em cada parcela foram levantados
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pardmetros das seguintes areas: fitossociologia, floristica, bactérias,
dendrocronologia, etnobotanica, banco de sementes arbdéreas

e herbéaceas, caracterizacao e fragilidade dos solos, micorrizas,
polinizadores, regeneracao, respiracao e macrofauna.

Para a elaboracao das bibliotecas de informacdes do banco de dados,
as planilhas que utilizavam o modelo inicial, teriam que ser modificadas,
ou seja, teria que haver a separacao das siglas M.A.F.P., gerando um
ID para cada campo. Ao todo, foram geradas 28 tabelas com a listagem
das ocorréncias por parcelas para cada linha de estudo. Por exemplo,
as espécies de abelhas e a ocorréncia delas, as bactérias fixadoras de
nitrogénios, a classe de regeneracao, o género e a familia das espécies
arbdéreas e herbaceas e a ocorréncia de sementes, os tipos e texturas
dos solos, entre outros estudos, cada qual com o seu ID.

A importacao consistiu em ordens numéricas, sendo as planilhas
organizadas utilizando-se os nomes na tabela real que era fornecida
pela pesquisa as quais receberam nimeros com valores especificos e
Unicos para tais elementos, o ID. Considerou-se como ID principal o
que referenciou as parcelas, que interligou todos os outros elementos
constituintes do trabalho, sendo este ID varidvel de 1 a 408.

Resultados e Discussao

A estrutura bésica do sistema de dados permitiu que as diversas
atividades existentes, ligadas ao diagndstico de recuperacao de
areas degradadas ciliares do Rio Sao Francisco fossem estabelecidas
ligacOes entre os IDs.

As bibliotecas de informacdes do banco de dados constituidas

pelas 28 tabelas, as quais se referiam a cada campo das areas de
estudo foram relacionadas facilitando o diagndstico. Tal constatacao
corrobora com os trabalhos de Alves e Koehler (2005), que afirmam
que a correlacao dos dados alfanuméricos com os atributos espaciais
fornecem melhor explicacdo dos fatos envolvidos, pois torna o acesso
as informacdes mais féacil e rapido por causa da existéncia de uma
Unica fonte de dados .

A priori, as tabelas sao divididas de acordo com o municipio, a area,
a faixa e a parcela (M.A.F.P.). Assim, cada uma das siglas recebe um
ID. A interacdo das tabelas por meio do banco de dados relacional
permitiu que o municipio se interligasse com as areas (propriedades),
estas com as faixas, que por sua vez se interligava com o ID das
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parcelas. A Figura 1 apresenta o modelo simplificado do banco de dados
relacional gerado apds a utilizacdo dos softwares, onde se visualiza as
tabelas e suas interacoes.

Ao se utilizar o banco de dados relacional no diagnéstico de areas
degradadas ciliares do Rio Sao Francisco, observou-se que o modelo
desenvolvido atendeu plenamente a necessidade de interacao entre

os diferentes dados gerados pelos estudos. O fluxograma da Figura

1 representa basicamente a interacao de todos os dados, sendo as
chaves, por exemplo, elementos obrigatérios que representam cada um
dos itens estudados e suas variancias significativas. A relacao elaborada
fornece consultas prontas e de facil acesso, com a relacao de todas as
espécies encontradas e dos tipos de solos, verificando a sua ocorréncia
em parcelas. A facilidade de utilizacdo desta ferramenta foi constatada,
também, por Silva Filho et al. (2002), que desenvolveram trabalho
sobre banco de dados relacional para cadastro, avaliagcdo e manejo da
arborizacdo em vias publicas e observaram que o uso desta ferramenta
forneceu resultados sobre a valoracao de individuos cadastrados,
diversidade, possibilidade de introducao de fotos digitais, diversificados
relatérios para manejo e auxilio ao cadastramento das arvores por meio
de interface amigavel.

ColetaEspeciesArboreas »
Muricinio v Ay hd ¥ id: INTEGER
¥ id: INTEGER g % Propriedacle_d: INTEGER (i)
' (S & Mkl o ITEGERFR) & Especie_id: INTEGER (FK)

A o diametro: FLOAT

@ Latitude: INTEGER 0 o alture: FLOAT
_______________________________ ' :;Dngl.tutd?: “\\IFTAi?iiF}AR 100 @ ramificacoes: INTEGER
‘Fa\xa - Q - Crnptrlf E-‘”:ARCHAR 45( ) @ historico_area: VARCHAR(ZSS)
'§ id: INTEGER et i (45) @ anel_anual; BOOL

@ Degradacao: BOOL

@ crescimento_medio_anual; DECIMAL

1% Propriedade_id: INTEGER (FK)
1 numera: INTEGER

Floristico W 0
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@ Especie_jd: INTEGER. (FK)
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& <
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# id: INTEGER

@ Fitossociologico_id: INTEGER (FK)
@ DAP: DECIMAL

@ latitude<: DECIMAL

Familia
W id: INTEGER.
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# id: INTEGER

@ Faixa_id: INTEGER (FK)
@ numero: INTEGER

@ longitudel: DECIMAL
& latitude1: DECIMAL

@ longitude2: DECIMAL
@ latitude2: DECIMAL

@ longitude3: DECIMAL
@ latitudes: DECIMAL
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# id: INTEGER

@ Genero_id: INTEGER (FK)
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3

A 4
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O ¥ id: INTEGER

@ ferrao: BOOL

@ nome_rientifico: WARCHAR(255)

@ nome_popular: WARCHAR(255)
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Figura 1. Fluxograma simplificado do banco de dados relacional utilizado no diagnéstico de
areas degradadas ciliares do rio Sdo Francisco.
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Assim, o banco de dados relacional forneceu resultados sobre a
quantificacao de sementes arbéreas e herbaceas encontradas, a
diversificacao de espécies e quantificacdo de individuos aonde
ele atua nas areas, os tipos de solos das areas ripdrias, a atuacao
de polinizadores, entre outros, de forma clara, objetiva e segura,
permitindo estabelecer as relacdes entre os fatores a fim de se
planejar a melhor forma de intervencao na area degradada.

Conclusoes

A ferramenta MySQL utilizada permitiu a construcdo do banco de
dados relacional.

O banco de dados desenvolvido facilitou o estabelecimento de
relacdes entre as varidveis analisadas, gerando ID de facil acesso e
manipulacéo.
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Resumo

Este trabalho apresenta estudos realizados na Bacia Hidrografica do
Rio Pontal, onde foram aplicadas técnicas de geoprocessamento e
sensoriamento remoto para a geracao de dados para a caracterizacao
morfométrica. Através de imagens do satélite SRTM, foi possivel
extrair informacdes como curvas de nivel, forma do relevo, rede de
drenagem e declividade para as anéalises morfométricas de cinco
acudes: Gavidao, Comprida, Jatoba de Comprida, Mandi e Poco do
Canto. Todos se localizam no rio principal - Pontal - e em sequéncia,
onde realizou-se estudo das suas estruturas de drenagem. A partir
dos dados morfométricos, foram gerados dados das microbacias
alimentadas por estes acudes como a area de captacao, perimetro,
densidade de drenagem e forma superficial de cada microbacia. As
cinco microbacias apresentaram baixo grau de desenvolvimento do
sistema de drenagem. Observou-se que as microbacias variam de area
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superficial de 18,47 km? a 246,22 km?, e com comprimento da area
de drenagem de 4,26 km a 32,13 km. A forma das microbacias sao
irregulares e menos sujeitas a enchentes e, consequentemente, com
baixa capacidade de captacao de agua de chuva, principalmente os
dois acudes que localizam-se na parte central da sequéncia.

Palavras-chave: Bacia hidrogréafica, acude, morfometria, SIG

Introducao

A Bacia Hidrografica do Pontal esta localizada no extremo oeste
do Estado de Pernambuco, na area geoldgica da Grande Depressao
Sertaneja entre 8°19'00” e 9°13'24’" de latitude sul, e 40°11742"
e 41°20°39"" de longitude a oeste de Greenwich e sua rede de
drenagem limita-se pelos municipios de Dormentes, Afranio,

Lagoa Grande e Petrolina. Apenas o Municipio de Afranio esta
totalmente inserido na bacia. A Bacia do Rio Pontal tem uma area
de 6.015,33 km?, correspondendo a 6,12% da area total do Estado.
A bacia hidrogréafica assemelha-se a um grande losango no sentido
noroeste-sudeste, onde seus eixos principal e secundario medem,
respectivamente, cerca de 120 Km e 90 Km.

O Riacho do Pontal tem sua nascente entre os limites dos estados do
Piaui e da Bahia, no Municipio de Afranio, PE e desagua na margem
esquerda do Rio Sao Francisco, depois de percorrer uma distancia de
aproximadamente 200 km, apresentando como direcao predominante
o sentido noroeste-sudeste. Segundo Lisboa (2005), as caracteristicas
fisicas de uma bacia sao elementos de grande importancia em seu
comportamento hidrolégico, e existe uma correspondéncia entre

o regime hidroldgico e as caracteristicas fisicas. Tém-se como
elementos: area de drenagem, sistema de drenagem, forma da bacia e
a caracteristica do relevo.

Este trabalho tem como objetivo caracterizar a area de drenagem de
cinco acudes localizados na Bacia Hidrografica do Rio Pontal a partir
de técnicas de sensoriamento remoto com aquisicdo de dados como:
relevo, rede de drenagem, curvas de nivel e declividade, dados base
para o estudo morfométrico das microbacias da Bacia do Pontal.
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Material e Métodos

Para o estudo da Bacia, foram utilizados os dados altimétricos

do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), fornecidos pelo
TOPODATA do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), com
resolucao espacial de 30 m. O software utilizado para o tratamento
da imagem foi GvSIG, software livre de Sistema de Informacao
Geografica (SIG) versao OADE 1.0.

Primeiramente, realizou-se o georeferenciamento das imagens SRTM
a partir dos pontos de controles coletados na base cartografica do
IBGE, e pelo GPS 60 CSX da Garmim. Depois realizou-se o recorte
das imagens conforme o limite da Bacia do Pontal, limite obtido
pelas bases cartogréaficas da Agéncia Nacional das Aguas (ANA).
Em seguida, tratou-se as imagens realizando o controle de contraste
e realce de detalhes. Derivou-se da imagem SRTM os seguintes
produtos: curvas de nivel, declividade, relevo, fluxo acumulado e
rede de drenagem a partir da aplicacao dos algoritmos presentes no
software GvSIG OADE 1.0.

Os trabalhos de campo foram realizados a fim de catalogar os acudes
que estavam inseridos na Bacia do Pontal e, com o auxilio do GPS,
georeferenciou-se 37 acudes. A partir de técnicas de vetorizacao,
tracaram-se os divisores das microbacias que constituem cada acude
georeferenciado. Esta etapa foi realizada segundo Heras (1976),

que leva em consideracao as curvas de nivel e a rede de drenagem
para tracar a drea de captacao das microbacias. Calculou-se a area
de drenagem e o perimetro de cada microbacia. A partir da rede
drenagem calculou-se o comprimento e o comprimento total dos
canais de cada microbacia.

A densidade de drenagem (Dd) foi determinada utilizando-se a
equacao:

Dd= > L/A (1)

Sendo Dd a densidade de drenagem (Km/Km?), L comprimento total
de todos os canais (Km) e A area de drenagem (Km?).

O coeficiente de compacidade ou indice de Gravelius (Kc) é a relacao
entre perimetro da bacia e a circunferéncia de area igual a da bacia.
De acordo com Villela e Mattos (1975), esse coeficiente € um numero
adimensional que varia com a forma da bacia, independentemente

do seu tamanho. Quanto mais irregular for a bacia, maior sera o
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coeficiente de compacidade. Um coeficiente minimo igual a unidade
corresponderia a uma bacia circular, para uma bacia alongada, seu
valor é significativamente superior a 1. Assim, uma bacia serd mais
suscetivel a enchentes mais acentuadas quando seu Kc for mais
préximo da unidade. O Kc foi determinado baseado na equacao
abaixo, onde Kc é o coeficiente de compacidade, P o perimetro (km) e
A a area de drenagem (km?):

Kc = 0,28 * P/ VA (2)

O fator de forma relaciona a forma da bacia com a de um retangulo,
correspondendo a razao entre a largura média e o comprimento axial
da bacia (se segue o curso d’adgua mais longo desde a desembocadura
até a cabeceira mais distante da bacia). Segundo Cardoso et al.
(2006), uma bacia com um fator de forma baixo é menos sujeita a
enchentes que outra de mesmo tamanho, porém, com maior fator de
forma. Isso se deve ao fato de que, em uma bacia estreita e longa,
com fator de forma baixo, h4 menos possibilidade de ocorréncia de
chuvas intensas cobrindo simultaneamente toda sua extensao. O fator
de forma (F) foi determinado utilizando-se a equacao apresentada
abaixo, sendo o F o fator de forma, A a area de drenagem (km?) e L o
comprimento do eixo da bacia (km):

F = A/L? (3)

Resultados e Discussao

As curvas de nivel foram geradas do TOPODATA (SRTM) e foram
desagregadas para 10 m. Pode-se observar uma variagao que vai
de 360 m a 710 m e com intervalos de 50 m (Figura 1a). O mapa
de declividade apresenta variacdes de O a 33 graus no seu relevo,
podendo-se perceber que nos municipios que ficam mais ao norte
apresentam maior elevacao (Figura 1b).
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Figura 1. Mapas das curvas de nivel (a) e declividade (b) da Bacia do Pontal.

O relevo apresenta pequena variacao altimétrica. As partes mais altas
encontram-se mais ao norte nos municipios de Afranio, PE e Dormentes, PE
(Figura 2a). A Figura 2b mostra a malha da rede de drenagem da Bacia do
Pontal. Na parte alta da bacia, os cursos sdo mais encaixados com vales em
forma de “V” e em seu médio e baixo curso, onde predominam as baixas
velocidades, seu vale assume a forma em “U” apresentado, em alguns trechos,
planicies de inundacao. O padrdo de drenagem é dendritico.

[
i)

Figura 2. Mapa do relevo (a) e da rede de drenagem (b) da Bacia do Pontal.

As Figuras 3a e 3b, mostram a localizacao dos cinco acudes na Bacia Hidrogréfica
e suas respectivas areas de drenagem, em destaque respectivamente.
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Figura 3. Mapa geral da Bacia do Rio Pontal (a) e as 5 Microbacias de drenagem dos acudes da area
de estudo (b).

A Tabela 1 apresenta os resultados da caracterizacao de cinco acudes

gue estao inseridos na Bacia Hidrogréafica do Pontal. De acordo com os
resultados, observa-se que os acudes Jatoba de Comprida, Gavido e Poco do
Canto possuem maior area de captacao, consequentemente, maior perimetro
e seus comprimentos variam de 4,26 km a 32,13 km, superiores as outras
duas microbacias, 8,99 km e 4,26 km. Pode-se afirmar que as cinco
microbacias possuem baixa densidade de drenagem, isso ocorre em funcao
da pouca pluviometria e das caracteristicas geolégicas e geomorfolégicas

da area. As areas de drenagem dos acudes apresentam diferentes tamanhos
e formas irregulares, por causa do nimero de acudes estarem localizados
numa mesma sequéncia (Figura 3b). Dessa forma, explica-se seu coeficiente
de compacidade todos superiores a 1. Assim, as microbacias apresentam
formas mais retangulares, tornando-as pouco suscetiveis a enchentes e a
maior dificuldade em captar agua.

Tabela 1. Resultados dos parametros morfométricos das microbacias

Micro bacia Area Perimetro  Comprimento Densidade Forma da Bacia
(Km2) (Km) total dos (Km/Km2)
cursos

Coeficiente de Fator de
compacidade forma

d"agua (Km)
Gaviao 229,75 81 32,13 0,38 1,49 0,22
Poco do 139,75 88,57 18,95 0,34 2,1 0,38
Canto
Comprida 18,47 24,53 4,26 0,23 1,6 0,01
Mandi 53,65 37,79 8,99 0,38 1,44 0,06
Jatoba de 246,22 114,61 29,16 0,36 2,04 0,28

Comprida
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Conclusoes

Através das técnicas de sensoriamento remoto foi possivel obter
resultados satisfatérios da morfometria das dreas de drenagem dos
acudes, gerando dados de relevo, declividade, curvas de nivel e a
rede drenagem. Outro fato foi o uso de software livre neste trabalho,
o GvSIG apresentou resultados rapidos e satisfatérios durante o
trabalho com imagens SRTM, ou seja, o uso do sensoriamento remoto
em software livre, possibilitou a realizacdo de uma caracterizacédo da
bacia do Pontal fornecendo dados para o estudo das suas estruturas
de drenagem e a capacidade de armazenamento. Os resultados
apresentados dos cinco acudes localizados de forma sequencial no Rio
Principal, mostram que um acude pode interferir na captacao de agua
do outro, principalmente os que possuem pequena area de drenagem
como os dois acudes centrais, Mandi e Comprida.
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Resumo

Acudes sao obras voltadas para a convivéncia com o Semiarido e,
muitos apresentam alteracoes na qualidade da dgua. O objetivo do
trabalho foi realizar um estudo da qualidade da dgua dos acudes
Cristalia e Pau Ferro. Realizaram-se duas coletas, fevereiro e abril

de 2011 num total de 4 amostras por acude onde foram avaliados

0s seguintes parametros: condutividade elétrica (dS/m), pH, e

os elementos: cloretos, célcio, magnésio, sulfatos, carbonatos

e bicarbonato, sédio, potassio. Os resultados mostram que, na

média geral, o Acude Pau Ferro apresenta os maiores valores em
praticamente todos os parametros, exceto para o bicarbonato
(HCO3), 1,3 cmol/dm? e Cristélia 2,15 cmol/dm3. Os valores
encontrados no Acude Pau Ferro foram: sédio com 3,67 cmol/dm?,
cloreto 5,6 cmol/dm?, soma dos elementos (Ca2+ +, Mg2+ +,

Na+ + e K+ +) 7,65 cmol/dm?® e para a soma (CO3-+ +, HCO3-

+ 4+, SO042-+ +, Cl--) que apresentou 8,1 cmol/dm3. Para o Acude
Cristélia, o sddio foi de 0,22 cmol/dm?3, cloreto 0,72 cmol/dm?, soma
dos elementos (Ca2+ +, Mg2+ +, Na+ + e K+ +) 2,26 cmol/dm?® e
a soma (CO3-+ +, HCO3-+ +, SO42-+ +, Cl--) com 2,53 cmol/dm?.
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Essas diferencas sao, provavelmente, decorrentes dos diferentes tipos
de solos da area de drenagem do acude.

Palavra chave: recursos hidricos, Semiarido, sustentabilidade, acude.

Introducéo

Os recursos hidricos, localizados tanto na area urbana quanto na area
rural, sdo de grande importancia para o crescente desenvolvimento
econdmico e demografico dos municipios. A manutencao da qualidade
da dgua dos mananciais de abastecimento é imprescindivel a satde
da populacao e a manutencao da biota aquatica e terrestre. Dessa
maneira, surge a necessidade de medidas de planejamento e controle
de qualidade que permitam o gerenciamento e a manutencao da
integridade desses recursos.

Para atender a essa demanda, cada vez é necessario o estabelecimento
de programas de Monitoramento da Qualidade das Aguas, com o
objetivo de se controlar e preservar a condicdo da dgua oferecida as
populacdes. Em algumas bacias hidrogréaficas, durante certos periodos
do ano ha escassez, o que gera preocupacao quanto a esse aspecto

no futuro, visto que projecdes na area socioecondmica delineiam a
continuidade da dindmica crescente de sua demanda (PEREIRA, 2002).

O Municipio de Petrolina, PE apresenta grande variabilidade climatica
o que tem comprometido o avanco no desenvolvimento das atividades
agricolas nas comunidades rurais que nao dispoem de fontes hidricas
permanentes, principalmente para o consumo humano (BRITO et al.,
2007).

O principal objetivo da construcédo de acudes tem sido o
armazenamento de agua de chuva para atender as necessidades

das familias. Porém, alguns fatores, tais como, a irregularidade

da ocorréncia das chuvas e o nimero de acudes em uma mesma
microbacia, superior a sua capacidade de suporte, ao assoreamento
da bacia hidraulica tém influenciado na disponibilidade de agua,
quantitativa como qualitativa, com reflexos diretos na qualidade de
vida das familias que muitas vezes concorrem por 4gua com 0s mais
variados usos (BRITO et al., 2005).

O objetivo deste, trabalho é de monitorar a qualidade da agua de

dois acudes durante as estacdes de estiagem e chuva visando a
sustentabilidade hidrica em conjunto com as comunidades e prefeitura,
sugerindo-se acoes voltadas para aumentar a produgao, uso eficiente e
manutencao da qualidade da agua.
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Material e Métodos

Foi realizada a caracterizacao fisica de dois acudes utilizando-se
um questiondrio socioambiental e coleta de amostras de agua.

Os acudes estao localizados nas comunidades rurais de Pau Ferro
(Acude Barreiro) e Cristélia (Acude Satisfeito), ambos pertencentes
ao Municipio de Petrolina, PE. Foram realizadas andlises fisicas

e quimicas nas amostras de dgua referentes aos elementos:

célcio (Ca+ +), magnésio (Mg + +), sédio (Na+), potassio (K+),
carbonatos (CO-3), bicarbonatos (HCO-3), sulfatos (SO-4), cloretos
(Cl-) e calculada a Relacao de Absorcao de Sédio (RAS) e pH. Todas
as analises foram executadas nos Laboratério de Solos e Aguas e
Laboratério de Anélises Ambientais, ambos da Embrapa Semiarido.
Para tal, foram realizadas coletas nos dois acudes, fevereiro e abril
em 2 pontos a 20 cm de profundidade.

Resultados e Discussao

Os resultados do questionario socioambiental, do acude de Cristdlia,

0 uso da agua é para consumo humano, animal e irrigacdo. A
comunidade apresenta em torno de 150 pessoas divididas em 20
familias e 2.000 animais e cultivam em aproximadamente 203 hectares
de area irrigada. A area apresenta um relevo plano e o agude tem
capacidade de mais 40.000 m?® de dgua com uma profundidade maior
que 5 m e barramento de pedra. A comunidade considera que a agua

é de boa qualidade para consumo, mas nao é suficiente para atender
as necessidades de abastecimento. A area de capitacao apresenta-se
vegetada com predominancia de arbustivo/arbdreo. As criacGes animais
que predominam sao caprinos e ovinos e as principais culturas sao:
milho, feijao e mandioca.

Para o acude da comunidade de Pau Ferro, a 4gua, também é para
consumo humano, animal e irrigacdao. A comunidade possui cerca 90
pessoas, 15 familias e 400 cabecas de animais, predominando caprinos
e aproximadamente 130 hectares de area irrigada. Apresenta um

relevo acidentado e o acude com a capacidade superior a 40.000 m?
de agua e sua profundidade maxima de 5 m, barramento de pedra. A
comunidade considera que a dgua é de boa qualidade para consumo,
sendo suficiente o abastecimento A area de capitacdo apresenta-se
pouco vegetada com predominancia de arbustivo/arbéreo. As criacdes
de animais que predominam sao caprinos e ovinos e as principais
culturas sao milho, feijao e mandioca. Neste acude héa pratica de pesca.
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Com relacao as andlises de dgua, comparando-se as médias dos dois
acudes, a comunidade de Pau Ferro apresenta os maiores valores em
praticamente todos os pardmetros, exceto para o bicarbonato (HCO,),
1,3 cmol/dm® e 2,15 cmol/dm?® para o de Cristalia (Figura 1). Os valores
encontrados no Acude Pau Ferro foram para o sédio com 3,67 cmol/dm?,
cloreto 5,6 cmol/dm?, soma dos elementos (Ca,+ +, Mg,+ +, Na+ + e
K+ +) 7,65 cmol/dm3 e para a soma (CO,-+ +, HCO,-+ +, SO4?-+ +,
Cl--) que apresentou 8,1cmol/dm?. Para o Acude Cristélia o sédio foi de
0,22 cmol/dm?3, cloreto 0,72 cmol/dm?, soma dos elementos (Ca,+ +,
Mg,+ +, Na+ + e K+ +) 2,26 cmol/dm?® e a soma (CO,-+ +, HCO,-+ +,
S042-+ +, Cl--) com 2,53 cmol/dm?.

Para as demais varidveis estudadas, as diferencas foram menores, mas
com o Acude Pau Ferro apresentando, ainda, maiores valores: potassio
0,54 cmol/dm? (Pau Ferro) e 0,24 cmol/dm? (Cristélia), sulfato 1,2 (Pau
Ferro) e 1,1 cmol/dm?® (Cristalia), Condutividade Elétrica 0,79dS/m (Pau
Ferro) e 0,10dS/m (Cristélia) e pH (7,4 e 7,1), respectivamente. A relacdao
de absorcao de Sédio (RAS) mostra que o Acude Pau Ferro, com 2,80
indica salinidade alta e baixo teor de sédio, porém, a comunidade considera
essa agua de boa qualidade pra consumo e Cristalia 0,24 indicando baixos
teores de salinidade e sédio, mas essa comunidade considera essa agua
de ma qualidade para consumo. Esses dados sdo corroborados por Brito
et al. (2005) que avaliaram a qualidade da d4gua em acudes da Bahia e
Pernambuco.

8 765
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Figura 1. Média dos parametros da dgua entre os acudes de Pau Ferro e Cristélia.
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Comparando os 2 meses de coleta para o Agude Pau Ferro,
observamos que os maiores valores encontram-se no més de
fevereiro para as seguintes variaveis: soma (Ca,+ , Mg,+, Na+,
K+), 8,9 mmolc/L e abril com 6,7 mmolc/L e para a soma (CO,-
,HCO_-,504%,Cl--) 8,7 mmolc/L e 7,8 mmolc/L para abril. O pH,
condutividade elétrica e a relacdao RAS, também seguiram esse
padrdo, ou seja, fevereiro apresenta valores maiores que abril (Figura
2).

Analisando os resultados dos 2 meses para o Acude Cristélia,

a variacao segue o mesmo do acude anterior, ou seja, fevereiro
apresenta os maiores valores para a soma dos elementos (Ca, +,
Mg, +, Na+ e K+), 3,31 mmolc/L e abril com 1,41 mmolc/L e para
a soma (CO_-, HCO,-, SO4?-, CI--) 3,21 mmolc/L em fevereiro e 2,2
mmolc/L para abril (Figura 3). O pH, também seguiu esse padrao, ou
seja, fevereiro apresenta valores maiores que abril, j& a condutividade
elétrica e a relacdo RAS praticamente nao variaram entre os meses
nem entre os pontos.
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Figura 2. Valores da varaveis para as duas coletas (fevereiro e abril) no Acude Pau
Ferro.
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Figura 3. Valores da varaveis para as duas coletas (Fevereiro e Abril) no Acude Cristalia.

As diferencas entre os meses ocorrem, possivelmente, pela
precipitacdo, onde as primeiras chuvas “lavam” o solo transportando
para o acude os elementos acumulados. J& com relacdo a diferenca
entre os pontos, isso ocorre devido a geomorfologia lateral dos
acudes, ou seja, as irregularidades naturais das margens que podem
contribuir para maiores ou menores transportes de material erodido.

Conclusoes

A construcao dos acudes evidencia a importancia da participagado dos
governos no auxilio ao municipio na adaptacdao do homem ao clima
Semidarido.

Apesar do Acude Pau Ferro apresentar salinidade mais elevada a
comunidade considera sua agua de boa qualidade para consumo,
ocorrendo o contrario com o Acude Cristalia.

A diferenca de qualidade da agua, entre os dois acudes, ocorre pelos
diferentes tipos de solo da area de captacao e geomorfologia dos
mesmos.
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Indexacao de variedades

de videira provenientes do
cultivo in vitro visando a
micropropagacao de material
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Resumo

O cancro-bacteriano causado por Xanthomonas campestris pv.
viticola (Xcv) é uma das mais importantes doencas da videira no

Vale do Sao Francisco. Recomenda-se uma combinagao de varias
medidas para diminuir a severidade da doenca, pois ainda nao existem
métodos eficientes de controle. Uma das principais medidas € a
utilizacdo de material propagativo livre do patégeno. Desta forma, o
objetivo deste trabalho foi promover a limpeza clonal de mudas de
videira por meio da cultura de tecidos, para eliminacdao de Xcv. Foram
utilizadas plantas de videira de variedades copa e porta-enxerto para
indexagao a partir de fragmentos retirados da regiao mediana do
caule. Esses fragmentos foram colocados em microtubos contendo
agua esterilizada e macerados. Apds a maceracao, o material foi
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dispensado em placas de Petri contendo meio de cultura NYDAM e
acondicionado em B.0O.D a temperatura de 28 °C durante 48 e 72
horas. A avaliacao foi realizada quanto a presenca ou auséncia de
col6nias bacterianas tipicas de Xcv. Apds a indexacao, todo material
livre da bactéria foi multiplicado por meio de segmentos nodais. Todas
as plantas, de todas as variedades avaliadas, apresentaram indexacao
negativa. Assim, a cultura de tecidos com posterior indexacao pode
ser utilizada para a producao de material propagativo sadio.

Palavras-chave: Vitis vinifera, Xanthomonas campestris pv. viticola

Introducéo

As condicoes edafoclimaticas do Semiérido brasileiro, juntamente
com as técnicas modernas de irrigacao, permitiram que o Vale do
Sao Francisco se destacasse na viticultura, como grande produtora

e exportadora de uvas finas de mesa de alta qualidade. Entretanto,
problemas fitossanitarios podem trazer sérios prejuizos econémicos a
essa cadeia produtiva.

Dentre as doencas, o cancro-bacteriano causado por Xcv apresenta
grande importancia econdmica pelos danos que causa a cultura da
videira no Vale do Sao Francisco (ARAUJO et al., 2004). Quando
presente, coloca em risco a competitividade da regidao em termos de
produtividade, impede o transito de material vegetal de videira a partir
dos estados onde a bactéria foi detectada e pode limitar o acesso da
uva da regidao nos mercados interno e externo.

Na formacao de novos parreirais, o emprego de mudas com sanidade
comprovada é a primeira e mais importante recomendacao para que a
estabilidade fitossanitaria da cultura seja vidvel a médio e longo prazo,
além de ser norma obrigatéria para que o produtor, futuramente,
possa ser certificado no Programa de Producéao Integrada (BRASIL,
2001). A medida que a doenca vai se espalhando nos parreirais do
Vale do Sao Francisco, o que vem acontecendo nos dltimos anos, a
garantia de que os viveiros da regido permanecem isentos da doenca
vai diminuindo e ndo se tem nenhum meio eficiente e rapido, até o
momento, de comprovar a sanidade das mudas produzidas na regiao.

Da mesma forma, a disseminacao de Xcv, para novas areas no Pais
por meio do transito de mudas é uma preocupacao crescente e alvo
de medidas de vigilancia sanitaria, sendo necessaria a disponibilizacao
de material propagativo sadio de videira.
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Técnicas de cultura de tecidos vém sendo utilizadas para a eliminacao
de patdégenos visando a obtencao de material de multiplicacdo com
alta qualidade fitossanitaria. Esta técnica tem grande aplicacao

na agricultura e alto potencial para a aplicacdo no melhoramento
genético de plantas. Pode ser utilizada tanto para a multiplicacao

de material genético como para a producao de mudas livres de
fitopatégenos (ANDRADE, 2002). Dentre as contribuicGes desta
técnica para a fitopatologia, a recuperacao de plantas livres de virus
e de outros agentes causadores de doencas esta sendo obtida por
meio de culturas de apices caulinares (PIERIK, 1990). No entanto, a
cultura de tecidos isoladamente nao permite assegurar a auséncia de
fitopatdgenos nas plantas obtidas, havendo a necessidade de serem
avaliadas por meio da utilizacdo de testes de indexacao (CASTRO;
OLIVEIRA, 2007).

Thomas (2004) apresentou um procedimento de indexacao para a
deteccao de bactérias, em trés etapas sequenciais, sendo estas o
exame visual das culturas para qualquer crescimento microbiano, a
indexacao do meio aparentemente ndo contaminado, utilizando meio
bacteriologico e por fim a indexacao do tecido usando segmentos de
diferentes partes da planta, provenientes de meios com indexacao
negativa. Este mesmo autor ainda afirma que a terceira etapa é
fundamental, pois uma proporcao varidvel de culturas que nao
revelaram bactérias na segunda etapa mostrou indexacao positiva na
terceira avaliacao.

A utilizacado da cultura de tecidos e da indexacao sao alternativas
importantes para a comercializacdo de mudas com alta qualidade
fitossanitaria, uma vez que ainda nao existe um método de controle
capaz de erradicar Xcv de bacelos de videira. Diante da necessidade
de disponibilizar material propagativo sadio para o setor produtivo,
inclusive para a formacao de matrizeiros e/ou jardins clonais isentos
da bactéria na regiao, o objetivo deste trabalho foi promover a
limpeza clonal de diferentes variedades de videira por meio da cultura
de tecidos, visando eliminar a bactéria Xcv.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido nos Laboratério de Biotecnologia Vegetal
e Fitopatologia, ambos da Embrapa Semiarido, Petrolina, PE.

Foram utilizadas plantas de videira de variedades copa (‘Thompson
seedless’ e ‘Sugraone’) e porta-enxerto (‘IAC-313’, ‘IAC-572’,
‘IAC-766"; ‘Paulsen-1103’ e ‘SO4’), pertencentes ao banco de
germoplasma in vitro do Laboratério de Biotecnologia Vegetal.
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Cinquenta e seis plantas da variedade IAC-313, 100 plantas da
variedade IAC 572, 82 plantas da variedade IAC-766; 99 plantas da
variedade Paulsen-1103, 79 plantas da variedade SO4, 91 plantas da
variedade Thompson Seedless e 59 plantas da variedade Sugraone
foram indexadas mediante a utilizacdo do meio semisseletivo para
Xcv seguido de teste de patogenicidade para amostras positivas.

A indexacao do material foi realizada com a retirada de fragmento
de 1cm de comprimento da regido mediana do caule de todos os
clones destinados a multiplicacao (Figura 1a). Esses fragmentos
foram colocados em microtubos contendo 200 uL de agua
esterilizada (Figura 1b) e em seguida macerados (Figura 1c). Apds a
maceracao, 100 yL do material foram coletados com auxilio de um
micropipetador, dispensados em placa de Petri contendo meio de
cultura NYDAM (PEIXOTO et al., 2006) e espalhados com a ajuda
de uma alca de Drigalsky (Figura 1d) em placa de Petri contendo
meio de cultura NYDAM (PEIXOTO et al., 2006), seguido de
acondicionamento em B.0.D a temperatura de 28 °C durante 48 e 72
horas. Cada material macerado foi amostrado em duplicata.
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Figura 1. Limpeza clonal de variedades de videira: (a) retirada de fragmento

de 1 cm de comprimento da regidao mediana do caule; (b) fragmentos
transferidos para tubos “eppendorfs” contendo agua esterilizada; (c)

maceracao dos fragmentos; (d) fragmentos macerados espalhados com alca

de Drigalsky.
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A avaliacao foi realizada quanto a presenca ou auséncia de colb6nias
bacterianas tipicas de Xcv.

Apds a indexacao, todo o material livre da bactéria foi multiplicado
por meio de segmentos nodais (Figura 2a). Foram utilizados o meio
de Galzy (1964) para as variedades Paulsen-1103, Thompson
Seedless e Sugraone e o meio WPM (LLOYD; MCCOWN, 1980), para
as variedades SO4 e IAC-766, ambos suplementados com O,1mg/L
de &cido indol acético, 100 mg/L de mio inositol, 2 mg/L de glicina,

5 g/L de agargel e pH ajustado para 5,8 antes da autoclavagem.

Os explantes foram transferidos para potes de plasticos
termorresistentes, contendo 50 mL de meio de cultura (Figura 2b),

e incubados em condicao de fotoperiodo com 16 horas de luz,
temperatura de 25 °C e intensidade luminosa de 40 ymols m2, por
um periodo de 60 dias (Figura 2c). Apds essa fase, as mudas foram
levadas para aclimatacdao em casa de vegetacao contendo um sistema
de nebulizacdo intermitente e controle de temperatura e umidade.

Figura 2. a) Material multiplicado por segmentos nodais; b) inoculacdo de explantes em meio de
cultura; c) explantes incubados na sala de crescimento.

Resultados e Discussao

Todas as plantas, de todas as variedades avaliadas, apresentaram
indexacdo negativa, ou seja, 100% das plantas estavam livres de Xcv
(Tabela 1).
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Tabela 1. Percentual de fragmentos livres de Xanthomonas
campestris pv. viticola.

Variedades % fragmentos livres de Xcv
IAC- 313 100
IAC 572 100
IAC 766 100
Paulsen-1103 100
S04 100
Thompson seedless 100
Sugraone 100

A utilizacdo da técnica de cultura de tecidos, juntamente com o
procedimento de indexacao, proporcionou a eliminacao de fungos
fitopatogénicos das culturas do cravo e do gladiolo (PIERIK, 1990).
Utilizando essa mesma técnica, Silva (2009) obteve mudas de videira
da variedade Red Globe, livres de Xcv. O procedimento de indexacao
utilizado por Silva (2009) pode ser aplicado para as diferentes
variedades de videira, proporcionando, assim, material propagativo
sadio para atender as demandas dos produtores nao sé do Vale do
Sao Francisco, como das demais regides produtoras de uva do Pais,
visto que mudas produzidas por cultura de tecidos e indexadas é a
Unica forma permitida para o transito e a comercializacdo de material
propagativo a partir das areas nas quais o cancro-bacteriano ocorre.

Conclusao

A cultura de tecidos, juntamente com o procedimento de indexacgao,
permite constatar com seguranca a sanidade das plantas e podera ser
utilizada como estratégia para a comercializacdao de mudas livres de
Xcv.
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Resumo

Este trabalho teve por objetivo identificar plantas de potencial
aromatico e/ou medicinal em comunidades dos municipios dos
Territérios do Sertdo do Sao Francisco nos estados de Pernambuco e
Bahia. Para isso, foi feito um Diagnéstico Rapido Participativo (DRP),
por meio de reunides. Apds a apresentacao do projeto e do objetivo
do levantamento, foi feita a distribuicdo dos mapas, para que os
presentes pudessem listar e localizar as espécies nativas ou cultivadas
de potencial aromatico e/ou medicinal. Paralelamente, foi aplicado
um questionario para levantar mais detalhes de cada comunidade. Os
resultados obtidos mostraram que 43,75% dos entrevistados usam
plantas da Caatinga e 41,96 % utilizam plantas cultivadas no quintal.
De modo geral, foram citadas 87 plantas de potencial aromatico e/
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ou medicinal das quais 40,23% sao cultivadas em hortas caseiras

e 59,77% entre as espécies nativas ou de ocorréncia na Caatinga.
Entre as espécies cultivadas, destacou-se a hortela (14,33%) e, entre
as espécies nativas, a aroeira (10,30%) foi a mais citada. Com os
resultados, verifica-se que hd um conhecimento empirico do potencial
medicinal e aromatico das plantas da Caatinga, porém, o mesmo nao
vem sendo utilizado como uma fonte de renda para os agricultores
familiares.

Palavras-chaves: aroeira, hortela, Caatinga.
Introducao

Segundo Upnmoor (2003), plantas aromaticas sdo aquelas que
possuem aroma e/ou perfume, capazes de sensibilizar nosso olfato de
modo agradavel. O Brasil tem se destacado no mercado de produtos
para higiene, cosméticos e perfumes e apresentou crescimento de
mais 20% nas exportacdes nos Ultimos anos (CORREA JUNIOR;
SCHEFFER, 2009).

Entre os vegetais utilizados, as espécies exdticas apresentam
potencialidade para o cultivo, por causa da crescente demanda
mundial dos seus 6leos essenciais, como ocorre com menta,
eucalipto, vetiver, melaleuca, lavanda, entre outras. Para algumas
dessas espécies ja existe tecnologia disponivel para extracao de éleo
essencial. A busca por novas alternativas tem levado, em alguns
casos, a utilizacao de forma predatéria de espécies nativas. Com
isso, aumenta-se a preocupacao com o meio ambiente e a busca por
ingredientes naturais obtidos de maneira sustentavel.

Visando o uso e a valorizacao das espécies nativas da Caatinga, este
trabalho teve por objetivo realizar o levantamento de espécies nativas
de potencial aromatico e/ou medicinal nos Territérios do Sertao do
Sao Francisco nos estados de Pernambuco e Bahia.

Material e Métodos

Este trabalho foi desenvolvido nos municipios de Petrolina, Afranio,
Dormentes, Lagoa Grande, Santa Maria da Boa Vista, no Estado de
Pernambuco e nos municipios de Campo Alegre de Lourdes, Pildo
Arcado, Remanso, Sento Sé, Casa Nova, Sobradinho, Curacé e Uau4,
na Bahia.
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O levantamento foi feito por meio de Diagnéstico Rapido Participativo
(DRP), com agendamento prévio de reunides para que os envolvidos
pudessem se organizar e se deslocar até o local do encontro.

Nessas reunides foi feita a apresentacao do projeto e do objetivo do
levantamento a ser realizado. Posteriormente, os presentes foram
divididos em grupos, por comunidade. Cada grupo recebeu um mapa
do municipio, em tamanho A3, para que pudessem listar e registrar a
ocorréncia das espécies nativas e cultivadas de potencial aromatico
e/ou medicinal. Paralelamente, foi aplicado um questionério para
caracterizar o perfil dos participantes e subsidiar o DRP.

Resultados e Discussao

Na Figura 1 sdo apresentados os percentuais de participacdo de cada
municipio, mostrando que Curacé (32%) foi o municipio onde houve maior
participacdo das comunidades, seguido por Uaua (20%) e Santa Maria

da Boa Vista (13%). A maior participacao registrada em Curaca se deu
em virtude da articulacdao com o Projeto Mata Branca, que auxiliou na
sensibilizacdo dos envolvidos no processo.

De acordo com os resultados do DRP, 54,67 % dos entrevistados eram
do sexo feminino. Com relacdo a idade, 26,67 % dos entrevistados
encontravam-se na faixa etéria de 36 a 45 anos e 21,33% na faixa de 26
a 3b anos. No que se refere a escolaridade, 54,05% dos entrevistados
cursaram até o 1°grau e 97% se consideravam como produtores
agropecuarios, com parte da renda advinda da pecuéria (46,99%) e da
agricultura (45,78%). Somente 7,23% dos entrevistados afirmaram que a
renda advinha de produtos da Caatinga.

Remanso afranio
Dormentes 4% 4% Curaca
Campo Al. de 5% 33%
Lourdes

Petrolina
9%

Sta. Maria da
Boa Vista
13%

Uaua
20%

Figura 1. Municipios e seus percentuais de participacdo no Diagndstico
Répido Participativo.
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Verificou-se que 69,74% dos entrevistados usam com frequéncia,
plantas cultivadas para fins medicinais, tempero ou aromatizante.
Quanto a origem desse material, 43,75% informaram que retiram
somente da Caatinga e 41,23% informaram que cultivam no quintal.
No levantamento foram citadas 87 plantas de potencial aromatico
e/ou medicinal, das quais 35 espécies (40,23%) sdo cultivadas em
hortas caseiras e 52 plantas (59,77 %) sao espécies nativas ou de
ocorréncia na Caatinga. Entre as espécies cultivadas, destacaram-se
horteld (14%), capim-santo (11%), e erva-cidreira (10%) como as
mais utilizadas (Figura 2).

Hortela
14%

Outras
38%

Capim-santo
11%

Erva-cidreira
10%

Manjericao
9%

Babosa Alecrim-de-  Malvio

5% tabuleiro 8%
5%

Figura 2. Espécies cultivadas de potencial aroméatico e medicinal citadas
no Diagnédstico Rapido Participativo.

Entre as espécies nativas, destacaram-se: aroeira (10%), umburana-
de-cheiro (9%), angico (9%) a catingueira (6%) como as mais
utilizadas (Figura 3). Lima e Kiill (2002), também registraram essas
espécies como as mais vendidas no comércio informal, indicando que
as mesmas encontram-se sob acao antrépica. Entre elas, as duas
primeiras sdo consideradas como ameacadas de extincao (IBAMA,
1992), pois além do extrativismo, a alteracdo do ambiente e a
interferéncia nos processos ecolégicos, como polinizacao e disperséo,
tém contribuido para o declinio das populacdes (KIILL, 2008).
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Aroeira
0,
Outras 10% Umburana-de-cheiro
39% 9%
Angico
9%
Catingueira
Quebra-f 6%
uesrc;; aca - Umburana-de-cambéo
Marmeleiro Juazeiro  pg el Pau 5%
4% 5% 5% ferro
5%

Figura 3. Espécies nativas de potencial aroméatico e medicinal citadas no
Diagnéstico Rapido Participativo.

Com relacdo a parte coletada das plantas, verificou-se que

34 % utilizam a casca de plantas nativas, 26% utilizam folhas e
18% coletam sementes. A retirada da casca e sementes indica
que ha pressao antrépica sobre as populacdes naturais, o que
pode comprometer a manutencao das mesmas. Com relacao ao
conhecimento adquirido em relagcdo as plantas nativas, 75% dos
entrevistados informaram que as informacdes foram passadas
por familiares, indicando que o conhecimento popular vem sendo
passado por geracoes.

Toda a
Flor Fruto Caule planta c
i 9 9 1% asca
Raiz 5% 4% 2% o s

Semente

19% Folha
26%

Figura 4. Parte da planta utilizada no preparo de remédio ou aromatizante
citadas no Diagndstico Rapido Participativo.
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Por
. experiéncia
Com amigos P
ou vizinhos propria
1%

24%

Com
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75%

Figura 5. Formas de acesso ao conhecimento sobre plantas
medicinais e aroméaticas citadas no Diagndstico Réapido
Participativo.

Conclusao

As plantas da Caatinga apresentam potencial para uso e exploracao

a nivel comercial em industrias farmacéuticas e de cosméticos.
Contudo, até o momento, a sua utilizacao pela populacao local, deve-
se ao conhecimento empirico acumulado ao longo de geracdes e,
ainda nao existe um programa voltado a utilizacao das plantas nativas
da Caatinga como fonte de renda para os agricultores familiares.
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Resumo

Este trabalho teve como objetivo caracterizar sementes de acessos de
abdbora do Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de cucurbitidceas da
Embrapa Semiarido. Foram caracterizadas sementes de 72 acessos
de abdébora (Cucurbita moschata), selecionando-se 24 sementes

ao acaso, utilizando-se os descritores tamanho médio da semente;
forma; peso médio das sementes; textura da superficie; coloracao da
superficie e coloracao da borda. Percentagens simples de frequéncia
foram estimadas para os descritores utilizados. Observou-se
uniformidade para o tamanho de sementes com 97,2% apresentando
tamanho médio. Para o peso das sementes, 70,8% dos acessos
apresentaram peso intermedidrio. Dos acessos utilizados no estudo,
43,1% apresentaram sementes amareladas, seguidas de 37,5% na
categoria amarronzada e 19,4% na categoria esbranquicada. Para a
caracteristica coloracédo da borda das sementes, 65,3% dos acessos
apresentaram coloracédo da bordadura amarronzada, 25% amarelada e
9,7% esbranquicada. Os resultados evidenciam grande variabilidade
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fenotipica para os caracteres forma da semente, coloracao da
superficie e coloracdo da borda. As informacdes obtidas através
dos estudos de frequéncia, juntamente com estudos de divergéncia
realizados nos acessos, podem auxiliar na escolha daqueles que
apresentem caracteristicas interessantes para o programa de
melhoramento de abdbora da Embrapa Semiérido.

Palavras-chave: recursos genéticos, abdbora, descritores
morfoagronémicos.

Introducéo

Nos ultimos anos, o Brasil, pais essencialmente agricola, vem
intensificando seus estudos no que se refere a identificacao/
caracterizacao da variabilidade genética de varias espécies presentes
em bancos de germoplasma de grandes centros de pesquisa. Segundo
Brown (1989), toda informacao contida em uma colec@o ou banco de
germoplasma vem facilitar e incrementar a acessibilidade de usuérios,
desde melhoristas de plantas até geneticistas fundamentais.

Dentre as espécies que tém despertado interesse pela pesquisa,
especificamente na regido semiarida do Nordeste, estd a abdbora
(Cucurbita moschata L.), uma das culturas de maior importancia
para regido, tanto por fazer parte da alimentacdo humana em

maior ou menor intensidade e independentemente da sua renda
mensal (RAMOS et al., 2010), quanto por constituir a base do
desenvolvimento da agricultura em pequenas unidades de producao
(BORGES et al., 2007).

Segundo Kokopelli (2011), a diversidade genética dessa espécie é
consideravel quanto a forma de seus frutos e de suas sementes, aos
ciclos de crescimento, a resisténcia as doencas virais e a capacidade
de conservacao. A variabilidade disponivel é de extrema importancia
para melhorar os materiais j& domesticados ou promover a insercao
daqueles de qualidade superior (RUBENSTEIN et al., 20086).

A Embrapa Semiarido dispde, atualmente, de uma grande
variabilidade de acessos de abdbora conservados os quais servem
de base ao programa de melhoramento da instituicao para serem
utilizados na alimentacao do povo brasileiro. Segundo Borges et al.
(2007), caracterizar e conhecer essa diversidade existente no Banco
Ativo de Germoplasma da Embrapa Semiarido é fundamental para
os trabalhos de melhoramento, pois permite identificar genétipos
promissores adaptados as condi¢cdes de solo e clima da regido.
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Ainda, segundo Netto et al. (2002), a caracterizacao de acessos em
bancos ou colecédo, através de avaliacdes sejam elas por variadveis
morfolégicas, fisiolégicas, bioquimicas ou moleculares é de grande
importancia para melhoristas no estabelecimento de estratégias de
cruzamentos e selecao em programas de melhoramento de plantas.

Em relacédo a abébora, trabalhos de caracterizacdo vém sendo feitos
e grande variabilidade ja foi observada para caracteres relacionados
ao indice de germinacao e precocidade no surgimento das primeiras
flores (LUBARINO et al., 2008), na produtividade (LOURA et al.,
2009), na morfologia dos frutos (ANDRADE et al., 2009) e no valor
nutricional, expressado pela quantidade de carotenoides dos frutos
produzidos (AMARIZ et al., 2009). Contudo, no que se refere a
caracterizacdo das sementes desses acessos, nenhuma avaliacao
foi feita. A caracterizacdo de sementes é importante por fazer parte
de mais uma ferramenta no fornecimento de informacdes para a
conservacao e exploracdo do germoplasma de abébora.

O presente trabalho teve como objetivo a caracterizacao de sementes
de acessos de abdébora pertencentes ao Banco Ativo de Germoplasma
da Embrapa Semiérido.

Material e Métodos

Foram caracterizados 72 acessos de abdbora (Cucurbita moschata
L.) provenientes de vérios estados da Regidao Nordeste, conservados
no Banco Ativo de Germoplasma (BAG) da Embrapa Semiarido em
Petrolina, PE.

Foram selecionadas 24 sementes ao acaso, caracterizando-as de
acordo com os descritores propostos pelo Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (MAPA) (2007), seguidas de algumas
adaptacoes feitas por Nébrega et al. (2001). Os descritores utilizados
foram: tamanho médio da semente; forma; peso médio de sementes;
textura da superficie; coloracado da superficie e coloracado da borda.
Adaptacoes foram feitas no que se refere ao tamanho das sementes,
que foi obtido pela relacdo comprimento/largura, sendo classificada de
acordo com a seguinte escala: pequeno (P), médio (M) e grande(G). A
forma da semente foi obtida pela caracterizacado vista em documento
fotogréafico, onde a imagem das sementes foi classificada em: eliptica
muito acentuada (EMA), eliptica acentuada (EA) e eliptica (E).
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As caracterizacOes da textura e da superficie das sementes foram
feitas pela observacao tactil no momento de contato com a semente.
Para a classificacao foram atribuidas caracteristicas como: lisa (L) ou
rugosa (R) e ausente (A) ou presente (P).

A coloracao, tanto das sementes quanto de suas bordas foi avaliada
visualmente utilizando-se as categorias esbranquicada (ESB),
amarelada (AML) e amarronzada (AMR). O peso médio das sementes
foi obtido em balanca digital com precisdo de 0,01 g, onde sementes
foram classificadas: em leve (<0,10), intermediaria (<0,19) e pesada
(>0,20).

Os resultados obtidos foram discriminados, organizados e apresentados
em valores percentuais de maior frequéncia.

Resultados e Discussao

Os resultados mostram uniformidade para o tamanho de sementes
nos diferentes acessos avaliados, com 97,2% para o tamanho médio
e 1,4% para as categorias pequena e grande (Tabela 1). Com relacao
ao formato das sementes, constatou-se que 59,8% dos acessos
apresentaram a forma eliptica acentuada, 37,5% com forma eliptica e
2,7% eliptica muito acentuada, podendo ser lisa ou rugosa (Tabela 1).

Quanto ao peso das sementes, 70,8% dos acessos apresentaram
sementes com peso intermediario (Tabela 1). Shepertina e
Sevast’Yanova (1986) afirmam que o tamanho de sementes nao
interfere na germinacao e produtividade das plantas provenientes
destas sementes, porém, se sementes de mesmo tamanho
apresentarem, em média, o0 mesmo peso, sao detectadas diferencas
no desenvolvimento inicial e na produtividade das plantas que delas
forem geradas. No entanto, Severino et al. (2004), em estudos com
sementes de mamona, verificaram que o peso da semente nao tem
influéncia sobre caracteristicas ligadas ao desenvolvimento da planta
(percentual de emergéncia e nimero de folhas), mas influenciam no
crescimento da area foliar e peso da parte aérea.

Grande variabilidade foi observada para as categorias coloracdo da
superficie e coloracao da borda das sementes (Tabela 1). Em relacao
a coloracao da superficie, 43,1% dos acessos apresentaram sementes
amareladas, seguidas de 37,5% na categoria “amarronzada” e

19,4% na categoria “esbranquicada” (Tabela 1). Para a caracteristica
coloracdo da borda das sementes, 65,3% dos acessos apresentaram
coloracdo da bordadura amarronzada, 25% amarelada e 9,7%
esbranquicada (Tabela 1).
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Em recursos genéticos, a caracterizacdo de germoplasma em condicdes
ambientais especificas constitui-se em acao eficiente para a selecao
de gendtipos adaptados e identificacdo da variabilidade genética para
obtencao de gendtipos produtivos e adaptados as diversas condicoes
ecoldgicas. No presente trabalho, observou-se variabilidade para as
caracteristicas forma da semente, coloracdo da superficie e coloracao
da borda (Tabela 1). Nao ha relatos na literatura que demonstre o grau
de importancia da forma das sementes e da coloracao (superficie ou
borda) em relacdo ao bom desempenho dos caracteres dos frutos. No
entanto, Baldoni et al. (2002) relatam que a identificacdo da coloracao
de determinadas sementes é levada em consideracao em programas
de melhoramento visando a padronizacao de coloracao na cultivar ou
hibrido a ser desenvolvido.

As informacdes obtidas através dos estudos de frequéncia, juntamente
com estudos de divergéncia realizados nos acessos do presente estudo
podem auxiliar na escolha daqueles que apresentem caracteristicas
interessantes para o programa de melhoramento de abdébora da
Embrapa Semiérido.

Tabela 1. Distribuicdo de frequéncia dos acessos que contribuiram para
caracteristicas relacionadas as sementes de Curcubita moschata do
Banco Ativo de Germoplasma (BAG) da Embrapa Semiéarido. Petrolina, PE.

Sementes

Coloracao

Tamanho Forma Peso Text. Sup. Superficie Borda

P 1,40% ELIP. 37,60% LV 25,00% LS 97,20% AMR 43,10% AMR 25,00%
M 97,20% EA 59,80% INT 70,80% RG 2,70% AMZ 37,50% AMZ 65,30%
G 1,40% EMA 2,70% PS 4,20% ESB 19,40% ESB 9,70%

*P, pequeno; M, médio; G, grande; ELIP, eliptica; EA, eliptica acentuada; EMA, eliptica muito acentuada;
LV, leve; INT, intermediéria; PS, pesada; LS, lisa; RG, rugosa; AMR, amarelada; AMZ, amarronzada; ESB,
esbranquicada.

Conclusoes

Em relacdo aos resultados obtidos, verifica-se que:

Houve variabilidade fenotipica para os caracteres forma da semente,
coloracao da superficie e coloracao da borda.

E possivel diferenciar acessos de abdbora utilizando-se a relacdo do
tamanho da semente e coloracdo da borda.

O parametro cor da superficie pode apresentar variacdo de cor, como
também variacOes de tonalidade dentro de um mesmo acesso.

A forma e o peso da semente nao podem ser utilizados na identificacao
de acessos, por serem parametros de pouca confiabilidade.
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Resumo

Este trabalho foi realizado nas comunidades Cacimba do Baltazar
(Petrolina, PE), Tanque Novo (Casa Nova, BA) e Lagoa do Mari (Sento
Sé, BA) com o objetivo de realizar diagnésticos usando ferramentas
participativas para elaboracdo de Planos de Manejo Comunitario

da Agrobiodiversidade. A metodologia consistiu na aplicacado de
questiondrios e de ferramentas participativas. Foi diagnosticado que
a comunidade Lagoa do Mari tem mais guardides e variedades locais
(VLs), seguida por Tanque Novo e Cacimba do Baltazar e existem
VLs extintas e em risco de extincao. O nivel de empoderamento
precisa ser melhorado nas trés comunidades, pois os agricultores
nao sao totalmente autossustentaveis e gestores dos seus recursos
genéticos e financeiros. E preciso dar continuidade a essa pesquisa,
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a fim de aplicar outras ferramentas participativas que auxiliem na
identificacdo de problemas e das possiveis solucdes e dos cultivos
prioritarios para que possam ser elaborados os Planos de Manejo da
Agrobiodiversidade.

Palavras-chave: ferramentas participativas, variedades locais, manejo
comunitéario da agrobiodiversidade.

Introducéo

A conservacao e o uso de variedades locais (VLs) por comunidades
tradicionais é uma atividade milenar reconhecida em 1992 com a
Convencéao da Diversidade Bioldgica (CDB) e em 2004 com o Tratado
Internacional sobre os Recursos Fitogenéticos para a Alimentacao e
Agricultura (Tl). Na CDB esta bem definida essa atividade milenar:
“conservacao dos ecossistemas e habitats naturais e manutencao e
recuperacao de populacdes vidveis de espécies no seu meio natural
e, no caso de espécies domesticadas ou cultivadas nos meios onde
tenham desenvolvido suas propriedades caracteristicas (conservacao
on farm)”.

Na maioria dos paises contratantes do CDB e Tl, a énfase é na
conservacao ex situ, portanto a conservacao in situ/on farm tem
sido negligenciada e dada a sua importancia do ponto de vista da
conservacao e do desenvolvimento sustentdvel, a mesma precisa ser
devidamente desenvolvida.

Conforme Subedi et al. (2006), Bioversity International, MS
Swaminathan Research Foundation (india) e Li-Bird (Nepal) deram
inicio a conservacao in situ/on farm por meio da metodologia
participativa Manejo Comunitario da Agrobiodiversidade (MCA) e
concluiram que essa conservacao s6 pode ser realizada através
do empoderamento dos agricultores. MCA consiste em préaticas
destinadas a reforcar a capacidade de decisao das comunidades
em relacdo a geracao de sistemas sustentdveis de gestao e uso
da agrobiodiversidade visando beneficios sociais, econémicos e
ambientais.

Dentro desse contexto, este trabalho teve como objetivo realizar
diagndsticos em trés comunidades do Semiarido brasileiro,
usando ferramentas participativas, de modo a ter informacodes
para elaboracao futura de Planos de Manejo Comunitéario da
Agrobiodiversidade.
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Material e Métodos

Esse trabalho foi realizado nas comunidades Cacimba do Baltazar
(Petrolina, PE), Tanque Novo (Casa Nova, BA) e Lagoa do Mari

(Sento Sé, BA). Foi aplicado um questionario em 11 propriedades

da Cacimba do Baltazar, 28 de Tanque Novo e 33 da Lagoa do

Mari que correspondem, respectivamente, a 65%, 70% e 92% das
propriedades de cada comunidade. Nesse questionario, buscou-se
entre outras informacdes: o que se planta; se para plantar, compra
sementes e de que; se tem sementes guardadas e de que; had quantos
anos tem estas sementes e a origem; se usa irrigacao, adubo e
defensivo quimico; se tem criacdo de animais e quais; do que planta e
cria o que vende e 0 que compra para sua alimentacao didria.

Para complementar esse questionario, nas Comunidades Cacimba
do Baltazar e Tanque Novo, foram aplicadas as ferramentas
participativas: linha do tempo, mapa da comunidade, mapa histérico
do uso da agrobiodiversidade, calendario de cultivos focando o
género, lista da agrobiodiversidade, diagrama de venn e de fluxos.
Em decorréncia do Decreto n® 7.446 de 1° de marco de 2011,

da Presidéncia da Republica, que rege sobre os gastos publicos

com diarias e passagens, nao foi possivel aplicar as ferramentas
participativas na Comunidade Lagoa do Mari, assim como

realizar a Feira da Agrobiodiversidade e o Registro Comunitario

da Agrobiodiversidade, pois essas atividades necessitavam de
deslocamentos para serem realizadas. Esse decreto também
impossibilitou que os resultados dos diagnésticos fossem analisados
e discutidos com os agricultores familiares e a aplicacao de outras
ferramentas participativas para as definicoes dos Planos de Manejo da
Agrobiodiversidade.

Resultados e Discussao

De acordo com os resultados da Tabela 1, nas trés comunidades, os
agricultores familiares plantam forrageiras, graos, hortalicas e mandioca.
No entanto, a diversidade de espécies de hortalicas é maior na Cacimba
do Baltazar, j& que nesta comunidade planta-se alface, tomate,
pimentao, couve-flor, entre outras hortalicas, enquanto nas outras duas
comunidades, as hortalicas se restringem a abdbora, caxixe, maxixe,
melancia e melao.
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O cultivo de forrageiras é predominante em Tanque Novo e Lagoa do
Mari, com grande diversidade de espécies, o que evidencia a criacao
intensa de animais nessas duas comunidades. O cultivo de frutas é
realizado somente na Cacimba do Baltazar, demonstrando que nas
outras duas comunidades é necessaério intensificar o plantio de frutas
até mesmo por uma questdo de seguranca alimentar dos agricultores
familiares e suas familias. A porcentagem de agricultores familiares
que compra ou ganha sementes e mudas para o plantio ainda é
muito elevada, especialmente no caso dos grdaos, demonstrando a
necessidade de melhorar o nivel de autossustentabilidade dessas
comunidades. A criacdo de animais é mais intensa na Lagoa do

Mari para todas as espécies, exceto ovinos e suinos que é maior,
respectivamente, em Tanque Novo e Cacimba do Baltazar.

Em relacdo a venda de produtos vegetais e seus subprodutos, na
Comunidade Lagoa do Mari é maior a porcentagem de agricultores
familiares que vendem forrageiras e graos, ao passo que na Cacimba
do Baltazar os agricultores vendem mais hortalicas e mandioca, e em
Tanque Novo farinha e raspa de mandioca.

Quanto a venda de animais e seus subprodutos, a Comunidade Lagoa
do Mari se sobressai, pois os agricultores se destacam na venda de
aves, bovinos, caprinos, carne, doce de leite, esterco, ovos e queijo.
A venda de ovinos e suinos é maior, respectivamente, na Comunidade
Tanque Novo e Cacimba do Baltazar (Tabela 1). No entanto, de forma
geral, verifica-se que a porcentagem de agricultores que vendem seus
produtos e subprodutos ainda é pequena e, além disso, eles afirmam
que a quantidade vendida também é reduzida ndo representando uma
fonte segura de renda.

Outro agravante para a sustentabilidade dessas comunidades esta
relacionado a compra de alimentos, pois é alta a porcentagem de
agricultores familiares que compram praticamente todos os itens

da alimentacao, especialmente na Cacimba do Baltazar (64%). Em
Tanque Novo, 50% dos agricultores compram tudo e os demais
compram tudo exceto o que produzem como carne, farinha, leite

e ovos. O cenério na Lagoa do Mari é um pouco melhor, pois 40%
dos agricultores compram tudo e 60% compram tudo com excecao
do que produzem (milho, farinha, leite, ovos, carne, feijao e queijo).
Outro aspecto melhor na Lagoa do Mari é o fato de praticamente 73%
dos agricultores guardarem suas préprias sementes para o plantio, ao
contrario dos agricultores das outras duas comunidades.
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Tabela 1. Diagnésticos socioecondmicos e da agrobiodiversidade das
comunidades Cacimba do Baltazar (CB), Tanque Novo (TN) e Lagoa do Mari
(LM) em porcentagem de agricultores familiares.

Planta CB TN LM
Algodéo 9,09 0,00 3,03
Bucha/Cabaca 27,27 0,00 0,00
Forrageiras 18,18 67,86 100,00
Frutas 18,18 0,00 0,00
Gréos (feijao e milho) 63,64 100,00 100,00
Hortalicas 81,82 75,00 100,00
Mandioca 27,27 85,71 54,55

Compra ou ganha sementes e mudas

Algodao 9,09 0,00 0,00
Forrageiras 9,09 35,71 21,21
Frutas 9,09 0,00 0,00
Gréos 72,73 71,43 66,67
Hortalicas 81,82 10,71 15,15
Mandioca 9,09 7,14 0,00
Tudo 0,00 17,86 0,00

Cria animais

Aves 45,45 89,29 96,97
Bovinos 0,00 39,29 87,88
Caprinos 45,45 85,71 93,94
Equinos 0,00 46,43 81,82
Ovinos 9,43 75,00 30,30
Suinos 72,73 50,00 0,00
Vende

Algodao 9,09 0,00 0,00
Forrageiras 0,00 0,00 9,09
Gréos 0,00 7,14 36,36
Hortalicas 36,36 3,567 24,24
Mandioca 9,09 0,00 3,03
Farinha 0,00 42,86 15,15
Raspa de mandioca 0,00 3,57 0,00
Animais 0,00 21,43 0,00
Aves 0,00 3,67 51,62
Bovino 0,00 10,71 48,48
Caprinos 45,45 46,43 75,76
Ovinos 18,18 42,86 18,18
Suinos 54,65 17,86 0,00
Carne 0,00 0,00 3,03
Doce de leite 0,00 0,00 6,06
Esterco 0,00 0,00 12,12
Ovos 0,00 7,14 54,565

Queijo 0,00 0,00 24,24
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Com a aplicacao das ferramentas participativas na Cacimba do Baltazar
e em Tanque Novo foi possivel obter informacdes sobre a infraestrutura;
organizacoes formais e informais; atividades desenvolvidas por género,
assim como a diversidade de espécies e de VLs no passado e no
presente. Em termos de infraestrutura a situacao é melhor em Tanque
Novo, visto que possuem barragens, cisternas, escola, terreiro de raspa
de mandioca, ao contrario da Cacimba do Baltazar onde nao existem
tais estruturas. Considerando-se as organizacoes informais, a situacao
também é melhor em Tanque Novo, j4 que estao organizados em uma
associacao, além de possuirem grupos locais para organizar as vendas

e captar recursos financeiros. Em relacao as organizacdes formais, é
maior o nimero de organizacoes atuantes em Tanque Novo (Embrapa
Semiérido, STR de Casa Nova, EBDA, IRPAA, Banco do Nordeste),
enquanto na Cacimba do Baltazar somente duas tém uma maior atuacéao
(Embrapa Semiérido e IF Sertdo).

Os homens de Tanque Novo desenvolvem as atividades da lavoura,
madeira, cercas, estradas, cacimbao, mel, lenha, pesca, caca, animais,
farinha e raspa de mandioca e as mulheres fazem o mesmo com adicao
dos servicos domésticos e da colheita de umbu.

Na Cacimba do Baltazar, tanto os homens quanto as mulheres

sdo responsaveis pelas lavouras em geral, porém, os homens sao
responsaveis pela lavoura de batata-doce e mel, ao passo que as
mulheres cuidam dos animais. Em relacédo a diversidade de espécies e
de VLs, nas duas comunidades ocorreu uma grande erosao genética,
sendo perdidas VLs de abdbora, algoddao, amendoim, batata-doce,
bucha vegetal, feijdo, mamona, mandioca, maxixe, melancia, milho

e pornunca. No entanto, a erosdo genética foi maior na Cacimba

do Baltazar, pois atualmente existem apenas trés VLs (batata-doce,
abdbora e cabaca), cultivadas por poucos agricultores em pequenas
areas, ou seja, sao raras dentro da comunidade e, portanto, com riscos
de extingao.

Ja em Tanque Novo existem VLs de mandioca (8), feijao (11), milho,
abdbora, melancia, melancia forrageira e palma forrageira. No entanto,
a maioria dessas VLs esta em risco de extincao por ser cultivada

por poucos agricultores em pequenas areas, como as mandiocas
(rasgadinha, lagoa branca, lagoa vermelha, pipoquinha, macaxeira
roxa e branca), os feijoes (canapu pequeno, sempre verde grande,
sempre verde pequeno, azul, arroz branquinho) e o milho (argentino).
Foi diagnosticado que em Tanque Novo houve a introducdo de novos
cultivos (acerola, amora, caju, cana-de-acucar, gergelim, goiaba,
leucena, siringuela) e materiais como feijao (arroz, canapu pequeno e
grande, curujinha, paulistinha e sempre verde), mandioca (‘Branca’,
‘Lagoa Preta’, ‘Pipoquinha’, ‘Mulatinha’), melancia (‘Japonesa’ e ‘Preta’)
e milho (‘Pipoca’ e ‘Sao Francisco’).
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Em sintese, com os diagndésticos realizados nas trés comunidades,
verificou-se que os agricultores familiares tém uma grande
dependéncia de sementes e mudas externas, apesar de em duas
comunidades os agricultores familiares conservarem materiais de
VLs, no entanto, todos relataram receberem ou comprarem sementes
e mudas para o plantio. Além disso, o sistema de cultivo nessas
comunidades nao é totalmente agroecoldgico, visto que alguns ainda
usam adubos e defensivos quimicos.

A infraestrutura precisa ser melhorada na Cacimba do Baltazar, ao
contrario de Tanque Novo. Na Lagoa do Mari, este e outros pontos
serao avaliados quando aplicadas as ferramentas participativas.

Analisando a quantidade de itens que os agricultores plantam com

o que vendem, verifica-se que a Cacimba do Baltazar planta mais
itens que as outras duas comunidades, no entanto, vende menos. As
razdes precisam ser analisadas, entretanto, o fato de as outras duas
comunidades ja estarem organizadas em uma associacdo pode ser o
diferencial. Quando as comunidades estdo organizadas, isso reflete
em um maior grau de empoderamento, afinal elas sabem identificar
seus problemas e necessidades e buscar solucées para os mesmos.
Entretanto, apesar dos agricultores de Tanque e Novo e Lagoa do
Mari estarem organizados em associacdes ainda existem pontos
fracos que precisam ser melhorados, como por exemplo, o fato de
necessitarem de comprar praticamente todos os itens de alimentacao,
até mesmo aqueles produzidos na prépria comunidade. Evidente que
isso também precisa ser trabalhado na Cacimba do Baltazar.

A aplicacao dos questiondrios permitiu uma visao inicial das questoes
relacionadas a agrobiodiversidade. Verifica-se que a comunidade que
tem mais guardioes e VLs é a Lagoa do Mari, seguida por Tanque
Novo e Cacimba do Baltazar. Mas, em todas elas existem VLs
extintas e em risco de extincao.

No geral, o nivel de empoderamento apesar de ser maior na Lagoa do
Mari, precisa ser melhorado nas trés comunidades, pois os resultados
dos diagnésticos demonstraram que ainda ndo sao totalmente
autossustentdveis nem gestores dos seus recursos genéticos e
financeiros. A finalidade principal de pesquisas dessa natureza é
atingir tais pontos. Considerando-se esse fato, como também os
outros acima citados, verifica-se a necessidade de conduzir praticas
para o fortalecimento das comunidades e aumento da diversidade,
tais como Feira da Agrobiodiversidade, Canteiros de Diversidade, Kits
de Diversidade, Registro Comunitario da Agrobiodiversidade, Banco
Comunitéario de Sementes, Agregacao de valor com processamento e/
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ou beneficiamento, Venda de sementes e Melhoramento participativo,
bem como outras apontadas pelos agricultores. No entanto, é
evidente a necessidade de um processo de conscientizacdo dos
agricultores da Cacimba do Baltazar em relacdo ao associativismo e a
capacitacao para que isso possa se concretizar na comunidade.

Conclusoes

Na comunidade Lagoa do Mari hd mais guardides e VLs, seguida
por Tanque Novo e Cacimba do Baltazar, no entanto, existem VLs
extintas e em risco de extincao.

O nivel de empoderamento precisa ser melhorado nas trés
comunidades, pois os agricultores ndao sao totalmente
autossustentaveis e gestores dos seus recursos genéticos e
financeiros.

E preciso dar continuidade a esta pesquisa para que sejam elaborados
os Planos de Manejo da Agrobiodiversidade de cada comunidade.
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar a precocidade e os sélidos sollveis de
acessos de melancia do Banco Ativo de Germoplasma de Cucurbitdceas do
Nordeste brasileiro. O experimento foi conduzido na Embrapa Semiérido,
Petrolina, PE, onde foram semeados 31 acessos de melancia em bandejas
de poliestireno, contendo substrato comercial para hortalicas. Apés 12
dias, foi realizado o transplantio para o campo, no espacamento de 3,0 m
x 0,8 m, utilizando a irrigacdo por gotejamento. O delineamento utilizado
foi inteiramente casualizado com 31 tratamentos e trés repeticdes.
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Foi avaliado o nimero de dias para o surgimento da primeira

flor masculina e feminina de cada planta e os teores de sélidos
solliveis (°Brix). As médias foram comparadas pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade. Os acessos BGCIA 525 e BGCIA
554 (28,2 dias) foram os mais precoces para a emissao das flores
masculinas e o BGCIA 554 (33,2 dias) em relacdao ao aparecimento
das flores femininas. O BGCIA 299 foi o mais tardio. Os sélidos
solldveis variaram de 5,3 °Brix (BGCIA 51) a 8,96 °Brix (BGCIA
471). Os acessos apresentaram variabilidade genética em relacao a
precocidade, que deve ser considerada na multiplicacao de acessos e
nos trabalhos de melhoramento genético da melancia.

Palavras-chave: Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum & Nakai, recursos
genéticos, pré-melhoramento.

Introducao

A melancia (Citrullus lanatus) (Thunb.) Matsum & Nakai é uma
olericola de significativa expressao econdmica e social para o Brasil.
Na Regidao Nordeste, o cultivo de melancia na agricultura tradicional
é bastante expressivo e em sua grande maioria é realizado com
sementes obtidas de plantios anteriores.

No Banco Ativo de Germoplasma de Cucurbitdceas do Nordeste
brasileiro, localizado na Embrapa Semiarido, em Petrolina, PE, estao
sendo conservados acessos que foram coletados em diversos
municipios produtores. No entanto, para a sua utilizacdo, ha
necessidade de se caracterizar e avaliar o material coletado para

o conhecimento da variabilidade genética existente, bem como os
programas de melhoramento devem levar em conta as caracteristicas
que sejam relevantes para os agricultores e para os consumidores
(QUEIROZ et al., 1999).

Avaliacao da precocidade é de grande importancia no melhoramento
de plantas, pois gendtipos precoces agregam valor ao produto tanto
pela oferta antecipada como pela chance de escape ao ataque

de pragas e microrganismos patogénicos (PAIVA et al., 2000),
caracteristicas desejadas pelo produtor. Diante disso, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar a precocidade de acessos de
melancia do Banco de Germoplasma de Cucurbitdceas do Nordeste
brasileiro e os teores de soélidos sollveis nos frutos.



93

Avaliacdo da precocidade e de soélidos solUveis em acessos de melancia ...

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Campo Experimental de Bebedouro,
da Embrapa Semiérido, Petrolina, PE, de janeiro a abril de 2011.
Foram utilizados 31 acessos de melancia da agricultura tradicional
nordestina (Tabela 1), os quais se encontram armazenados no

Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de Cucurbitaceas para o
Nordeste brasileiro, localizado na Embrapa Semiarido, em Petrolina,
PE. O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado com 31
tratamentos e trés repeticdes. As mudas foram preparadas em casa
de vegetacao, utilizando-se bandejas de isopor (128 células/bandeja)
preenchidas com substrato comercial para hortalicas. Aos 12 dias
apés o semeio, foram transplantadas 21 mudas de cada acesso, para
area experimental de Bebedouro, previamente preparada com aracao,
gradagem e sulcamento. O espacamento utilizado foi de 0,8 m entre
plantas e 3,0 m entrelinhas e a irrigacdo por gotejamento, mantendo-
se o sistema ligado por 2 horas trés vezes por semana.

Em campo, foi observado o nimero de dias para o surgimento da
primeira flor masculina e feminina de cada planta. Apds a colheita,
foram determinados os teores de sélidos soldveis (°Brix). As médias
foram comparadas pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Nas condicdes em que este experimento foi conduzido, os acessos
avaliados emitiram as flores masculinas em média aos 31 dias apés
o plantio, enquanto as flores femininas apareceram aos 35 dias
(Tabela 1). Alguns acessos mostraram-se precoces, florescendo

a partir de 28,2 e 33,2 dias, e outros tiveram um ciclo tardio,

com florescimento aos 34,1 e 45,9 dias para flores masculinas e
femininas, respectivamente.

Os acessos BGCIA 525 e BGCIA 554 apresentaram o menor nimero
de dias (28,2 dias) para a floracdo masculina e o acesso BGCIA 299
foi o mais tardio. Para a floracdo feminina, o acesso BGCIA 554 (33,2
dias) foi o mais precoce e o acesso BGCIA 299 (45,9 dias), o mais
tardio (Tabela 1).
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Tabela 1. Médias de sélidos solUveis e niumero de dias ap6s o transplantio
para a emissao da primeira flor masculina e feminina (precocidade) dos
acessos de melancia do Banco Ativo de Germoplasma de Cucurbitaceas da
Embrapa Semiérido. Petrolina, PE, 2011.

Tratamento*  Sdélidos solliveis (°Brix) Flor masculina (dias) Flor feminina (dias)

BGCIA 357 8,532a 31,00c 34,73d
BGCIA 358 7,080c 32,60b 39,86b
BGCIA 359 7,670b 29,26¢ 35,26d
BGCIA 376 5,890d 29,73c 34,46d
BGCIA 375 6,590c¢ 31,93b 37,06¢
BGCIA 127 7,380b 30,86¢ 38,73c
BGCIA 129 7,179c 30,13c 40,40b
BGCIA 130 7,388b 32,46b 39,33b
BGCIA 131 8,022b 29,66¢ 33,60d
BGCIA 134 7,020c 31,80b 37,46¢
BGCIA 295 7,620b 33,33a 44,86a
BGCIA 296 6,440d 33,33a 40,60b
BGCIA 297 7,200c 30,13c 37,86¢
BGCIA 298 7,678b 29,60c 33,86d
BGCIA 299 7,140c 34,13a 45,86a
BGCIA 51 5,300d 29,93c 37,73c
BGCIA 52 6,389d 30,46¢ 37,80c
BGCIA 53 8,530a 31,40b 43,00a
BGCIA 54 6,110d 30,00c 36,26¢
BGCIA 55 6,300d 30,80c 36,73c
BGCIA 511 7,105¢c 31,80b 41,66b
BGCIA 525 6,959c 28,20c 39,73b
BGCIA 552 7,530b 30,40c 35,53d
BGCIA 554 6,916¢ 28,20c 33,20d
BGCIA 559 7,510b 28,60c 34,80d
BGCIA 469 7,480b 31,80b 37,53c¢
BGCIA 470 7,768b 32,20b 37,66¢
BGCIA 471 8,960a 31,06¢ 34,53d
BGCIA 472 7,600b 31,13c 37,60c
BGCIA 484 7,460b 29,63c 36,13c
BGCIA 363 8,35ba 31,53b 35,60d
BGCIA 364 7,700b 33,73a 43,33a
CV (%) 17,94 8,71 34,66d

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo
teste de Scott-Knott *Significativo a 5% de probabilidade pelo Teste F.
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Observou-se, para alguns acessos, um curto periodo entre a emissao
de flores masculinas e o aparecimento das flores femininas (3 a 4
dias), semelhante ao que ocorre em variedades comerciais. Paiva

et al. (2000) afirmam que os gendtipos precoces sao desejaveis
porque agregam valor ao produto tanto pela oferta antecipada,
como pela chance de escape ao ataque de pragas e microrganismos
patogénicos. No entanto, a precocidade estd, muitas vezes,
negativamente correlacionada com o teor de sélidos soltveis (TAHA
et al., 2003).

As informacgdes sobre o ciclo dos acessos de melancia obtidas

no presente trabalho contribuirdo na etapa de multiplicacdo de
sementes do BAG de Cucurbitdceas. Assim, 0os acessos mais
tardios, deverao ser plantados com alguns dias de antecedéncia em
relacdo aos acessos mais precoces, considerando-se que um dos
principais objetivos dos programas de melhoramento é aumentar

o teor de sdélidos sollGveis do fruto, associado a precocidade. Para

a comercializacdo da melancia, o minimo é de 9 °Brix, conforme
recomendacao da Uniao Europeia, devendo-se, entretanto, preferir
valores a partir de 10 °Brix, que sdo mais bem aceitos pelo mercado
interno (DIAS; LIMA, 2010). Os acessos BGCIA 357 e BGCIA 471,
que apresentaram precocidade e sélidos soliveis medianos, séo
possiveis candidatos a genitores em programas de melhoramento
genético de melancia.

Conclusao

Os acessos avaliados apresentaram variabilidade genética em relacao
a precocidade, que deve ser considerada na etapa de multiplicacao de
acessos e pode ser utilizada em futuros trabalhos de desenvolvimento
de novas variedades.
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Resumo

O estudo das plantas odoriferas resultou na descoberta de varios
6leos essenciais de potencial importancia econdmica. Com o presente
trabalho, objetivou-se avaliar o rendimento desses 6leos em sete
plantas nativas da Caatinga, em duas épocas distintas. A coleta
foi realizada em populacdes naturais, localizadas nos estados de
Pernambuco e Sergipe. O processo de extracdo do 6leo essencial
foi realizado por hidrodestilacao, utilizando-se folhas frescas. As
amostras obtidas foram armazenadas em recipientes de vidro,
identificadas e mantidas em ambiente refrigerado. Os resultados
preliminares mostraram que ha diferenca do padrdao de rendimento
para as sete espécies. Para a aroeira, a baralna, a maria-pretinha
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e o marmeleiro ndao foram registradas diferencas nas quantidades
produzidas nas duas coletas. Porém, para o beton, o quebra-faca e

o velame, verificou-se que a producao de 6leo foi maior na coleta
realizada em 2011, sendo essa diferenca mais acentuada na ultima
espécie, com uma producado trés vezes maior. Assim, é possivel
observar que a variacao dos teores de 6leos indica a necessidade de
maior estratificacao das épocas de coleta, idade das plantas e folhas,
horéarios ao longo do dia e coleta em populacoes distintas. Os teores
observados também indicam que as espécies do género Croton tém
grande potencial em termos de producao de éleo.

Palavras-chave: Caatinga, biodiversidade, 6leos essenciais.

Introducéo

O Brasil é um pais peculiar quanto a riqueza e ao uso de plantas
medicinais e arométicas, figurando no cenério comercial mundial
como o quarto maior exportador de 6leos essenciais, depois dos EUA,
Franca e Reino Unido. Mesmo assim, a producao de 6leos essenciais
no Brasil ainda é incipiente para atender a demanda, além disso,

os mercados nacional e internacional vém demonstrando enorme
interesse por novas esséncias, no que nossa biodiversidade tem
grande potencial de atender (AMARAL, 2010).

Segundo Biasi e Deschamps (2009), além das espécies aromaticas
nativas, muitas espécies exdticas apresentam grande potencialidade
para o cultivo, por causa da elevada demanda por seus 6leos
essenciais, como ocorre com a menta, eucalipto, vetiver, melaleuca,
lavanda, entre outras. Para algumas dessas espécies, ja existe
tecnologia disponivel para extracdao do 6leo essencial com qualidade.
A continentalidade do Brasil dificulta a definicdo do comportamento
das espécies aromaticas, jd que em cada regiao pode ocorrer clima
e solo diferentes e, assim, elas podem apresentar diferencas no
desenvolvimento e no metabolismo secundario.

No Nordeste, o estudo das plantas odoriferas resultou na descoberta
de varios 6leos essenciais de potencial importancia econémica
(CRAVEIRO et al.,1981). Diversas espécies nativas da Caatinga,
aromaticas e/ou medicinais, contém 6leos essenciais que sao
amplamente utilizados como fonte de matéria-prima pelas industrias
de perfumaria e cosméticos, de farmacos, de produtos de higiene

e limpeza, de alimentos, de tintas e também na agricultura, para o
controle biolégico de doencas e pragas (BIASI; DESCHAMPS, 2009).
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Estudos realizados vém mostrando que a quantidade e qualidade

dos 6leos podem variar de acordo com a época do ano ou do horério
de coleta. Assim, com o presente trabalho, objetivou-se avaliar a
producao de 6leos essenciais de sete plantas aromaticas da Caatinga,
em diferentes épocas do ano.

Material e Métodos

Para as avaliacdes foram selecionadas sete espécies: aroeira
(Myracrodruon urundeuva Allemao), baralna (Schinopsis brasiliensis
Engl.), beton (Raphiolon echinus Shauer), maria-pretinha (Lantana
camara L.), quebra-faca (Croton conduplicatus Kunth), procedentes
de Petrolina, PE; marmeleiro (Croton sonderianus Mull. Arg.),
procedente de Sertania, PE; e velame-cheiroso (Croton sp),
procedente de Nossa Senhora da Gléria, SE. As populacdes ou
individuos de cada espécie foram georreferenciados e as coletas de
folhas foram feitas na estacdo seca (maio a novembro) e estacao
chuvosa (dezembro a abril), como mostra a Tabela 1.

Tabela 1. Espécies nativas analisadas com seus respectivos nome
cientifico, nome vulgar, procedéncia e data de coleta.

Nome cientifico Nome Vulgar Procedéncia 2010 2011
Myracrodruon Aroeira Petrolina (PE) maio janeiro
urundeuva Allemao

Schinopsis Barauina Petrolina (PE) maio janeiro
brasiliensis Engl.

Raphiolon echinnus Beton Petrolina (PE) julho abril
Shaue

Lantana camara L. Maria-pretinha Petrolina (PE) maio marco
Croton conduplicatus Quebra-faca Petrolina (PE) maio janeiro
Kunth

Croton sonderianus Marmeleiro Sertéania (PE) junho  janeiro
Mull.Arg

Croton sp. Velame-cheiroso N. Sen. da Gléria (SE) junho marcgo
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Apbs a coleta de ramos e folhas, o material foi levado para laboratério
da Embrapa Semiarido para processamento. Inicialmente, foram

feitos o desfolhamento e a repicagem e, em seguida, as folhas foram
pesadas em uma balanca analitica para retirada de amostra de 250 g.
Essa amostra foi colocada em baldo de fundo redondo de 3.000 mL,
adicionando-se 2.500 mL de agua destilada. Posteriormente, o balao foi
colocado em manta aquecedora, acoplado ao extrator tipo Clevenger
para extracao do 6leo por vapor (Figura 1a).

Apds uma hora do inicio do processo de destilacdo, dependo da
espécie, deu-se inicio a contagem do tempo de extracao, com

cerca de trés horas. Decorrido esse periodo, o aquecimento foi
interrompido, sendo realizada a leitura do volume de 6leo extraido. Em
seguida, o 6leo foi transferido para um tubo de ensaio e centrifugado,
sendo armazenado em recipientes de vidro (Figura 1b) e mantidos em
ambiente refrigerado.

Figura 1. a) Extracdo de 6leo com aparelho tipo Clevenger; b) Oleos essenciais extraidos.

Resultados e Discussao

Os resultados preliminares mostraram que o padrdo de rendimento
para as sete espécies, nas duas épocas, foi diferente. Para a

aroeira (M. urundeuva), a barauna (S. Brasiliensis), a maria-pretinha
(Lantana camara) e o marmeleiro (Croton sonderianus Mull.Arg), as
quantidades produzidas nas duas coletas foram similares, indicando
que a época de coleta ndo interferiu na quantidade de 6leo produzida
(Tabela 2).
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Tabela 2. Resultados preliminares do rendimento de 6leos essenciais
de espécies nativas da Caatinga de potencial aromético, em
diferentes estacdes do ano.

Nome cientifico Nome Vulgar Rendimento (mL)
2010 2011

Myracrodruon Aroeira 0,6 0,5

urundeuva Allemao

Schinopsis brasiliensis ~ Baraluna 0,6 0,5

Engl.

Lantana camara L. Maria-pretinha 0,3 0,2

Croton sonderianus Marmeleiro 1,0 1,0

Mull.Arg

Raphiolon echinus Beton 0,0 0,3

Shauer

Croton conduplicatus Quebra-faca 0,9 1,4

Kunth

Croton sp. Velame-cheiroso 0,6 2,0

Para o beton (R. echinus), o quebra-faca (C. conduplicatus) e o
velame (Croton sp), verificou-se que a producéo de 6leo foi maior na
coleta realizada em 2011, sendo essa diferenca mais acentuada na
ultima espécie, com uma producédo trés vezes maior (Tabela 2). Essa
diferenca pode estar relacionada com a época chuvosa, pois nesse
periodo a maioria das espécies produziria teores mais elevados de
6leos em virtude da intensa producao de folhas, metabolismo mais
acelerado, entre outros.

Além da precipitacao e sazonalidade, outros fatores abidticos podem
interferir no rendimento dos 6leos essenciais, como luminosidade,
temperatura, nutricdo, época e horério de coleta, bem como
técnicas de colheita e pés-colheita. Além disso, vale ressaltar que
estes fatores podem apresentar correlacoes entre si, ndao atuando
isoladamente, podendo exercer influéncia conjunta no metabolismo
secundario das plantas (MORAIS, 2009). Assim, novas avaliacdes
de produtividade devem ser executadas, bem como do potencial
econdmico da extracao comercial.
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Conclusoes

A variacao dos teores de 6leos indicou a necessidade de maior
estratificacao das épocas de coleta, idade das plantas e folhas,
horéarios ao longo do dia e coleta em populacdes distintas.

As espécies estudadas, principalmente as do género Croton, tém
grande potencial em termos de producao de éleo por hectare.
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi iniciar a instalacdo de um Banco Ativo
de Germoplasma (BAG) para a conservacao ex situ de acessos de
umburana-de-cheiro na Embrapa Semiarido, a fim de amenizar o risco
de erosao genética e fornecer subsidios para atender as demandas
futuras por parte das industrias farmacéuticas e de cosméticos. Para
isso foram utilizadas sementes coletadas em Petrolina, PE, Juazeiro,
BA e Lagoa Grande, PE. Antes da instalacdao do BAG foram tomados
o peso e alguns dados morfolégicos, como espessura, comprimento
e largura de 100 sementes e realizada a semeadura dos acessos

para a formacao das mudas, que permaneceram no viveiro por 90
dias. Apds a permanéncia em condicdo de pleno sol por 30 dias, no
periodo do verdo, as mudas foram plantadas na &rea definitiva de
implantacdo do BAG no Campo Experimental da Caatinga, sendo
utilizadas duas plantas de cada acesso. A taxa de germinacao das
sementes no viveiro foi de 66,15% e de mortalidade das plantas apds
a implantacao do BAG de 4,61 %.

Palavras-chave: Amburana cearensis, planta medicinal, extincao.
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Introducéo

Amburana cearensis, pertence a familia Fabaceae, (sinonimia botanica
Amburana acreana (Ducke) A.C. Sm. - Fabaceae), € uma é&rvore tipica
da Caatinga nordestina, conhecida popularmente como amburana,
amburana-de-cheiro, cerejeira, cerejeira-rajada, cumaru-do-cear3,
cumarud, cumaru-das-caatingas, cumaru-de-cheiro, imburana, imburana-
de-cheiro, umburana que apresenta importancia comercial dada as
suas varias aplicacdes, para uso madeireiro, medicinal, ornamental e
forrageiro (LORENZI; MATQOS, 2002; MAIA, 2004).

A madeira é utilizada na fabricacdo de méveis, as sementes sao
utilizadas como aromatizante e repelente de insetos e na medicina
popular, as cascas e sementes sao utilizadas no tratamento de
asmas, bronquites, gripes e resfriados e para tratar dores reumaticas
(LORENZI; MATOQOS, 2002; MAIA, 2004; CANUTO et al., 2008;
LORENZI, 2008).

Todavia, a crescente demanda na exploracdo econdmica de A. cearensis,
causada pelo seu uso madeireiro e medicinal, representa uma séria
ameaca a sua sobrevivéncia, visto que segundo a Unido Internacional para
a Conservacao da Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN) esta espécie
sofre risco de extingdo (RAMOS et al., 2008).

Considerando-se que o estabelecimento de Bancos Ativos de
Germoplasma (BAG) é uma medida importante para garantir a
conservacao de espécies vegetais em risco de extincao, objetivou-se
com este trabalho, iniciar a instalacdo de um BAG para a conservacao
ex situ, ou seja, fora da area de ocorréncia natural da espécie, de
acessos de imburana de cheiro na Embrapa Semiérido, a fim de
amenizar o risco de erosado genética e fornecer subsidios para atender
as demandas futuras por parte das indUstrias farmacéuticas e de
cosméticos.

Material e Métodos

Para a instalacdo do BAG no Campo Experimental da Caatinga da
Embrapa Semiarido, foram utilizadas sementes de A. cearensis
coletadas de diferentes populacdes de plantas situadas nos
municipios de Petrolina, PE (Uruas), Juazeiro, BA (Mangas) e Lagoa
Grande, PE (Barra Bonita, Baixa do Juazeiro e Acude Saco).
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As sementes foram coletadas durante o periodo de agosto a setembro
de 2010 (época de frutificacdo da espécie) e todos os acessos foram
georeferenciados por meio do Sistema de Posicionamento Global
(GPS). Apds a coleta, as sementes foram levadas ao Laboratério de
Biotecnologia da Embrapa Semiéarido, onde foram tomados o peso e
alguns dados morfolégicos de 100 sementes de cada acesso.

O experimento foi dividido em duas etapas, a primeira foi realizada
em viveiro e a segunda na area de implantacdo do BAG. No viveiro,
realizou-se a semeadura de trés sementes de cada acesso, para a
formacao das mudas e posterior implantacdo do BAG. As sementes
foram plantadas em sacos de polietileno contendo mistura de solo

+ substrato comercial, respectivamente, 2:1. Os sacos contendo as
sementes foram deixados no viveiro durante um periodo de 90 dias,
sendo posteriormente transportados para condicado de sol pleno fora
do viveiro, no periodo do verao, onde permaneceram por mais 30
dias.

Apds este periodo, as mudas formadas foram levadas para a area de
implantacao do BAG, sendo plantados dois individuos de cada acesso
em espacamento 5 m x 5 m, totalizando 130 plantas. Apds o plantio
das mudas na area definitiva, realizou-se o monitoramento mensal
guanto a sobrevivéncia das plantas.

Resultados e Discussao

As sementes de A. cearensis iniciaram a germinacao 3 dias apés o
plantio, alcancando o indice de 66,15% aos 30 dias depois do inicio
do experimento (Figura 1). As sementes que nao germinaram foram
replantadas.

Aos 30 dias apés o plantio das mudas na area definitiva de instalacao
do BAG, foi possivel observar que o indice de sobrevivéncia das
plantas foi elevado, uma vez que somente seis plantas morreram
(4,61%), sendo um acesso coletado na localidade Baixa do Juazeiro,
trés acessos coletados em Mangas e dois acessos em Barra Bonita,
os quais foram replantados (Figura 2).

Todos os dados obtidos desde a coleta das sementes serao inseridos
no SIBRARGEN para compor a Plataforma de Recursos Genéticos
referente a espécie Amburana cearensis.
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Figura 1. a) Sementes de Amburana cearensis; b) mudas de Amburana cearensis 30
dias apds a semeadura.

Figura 2. a) Mudas de Amburana cearensis em pleno sol; b) drea de implantacdo do BAG no
Campo Experimental da Caatinga; c) planta de Amburana cearensis no BAG.

Conclusao

Néo ha dificuldade para a formacédo de mudas de A. cearensis e isso
facilitard a implantacdo do BAG para a conservacdo da espécie, o que
amenizara o seu risco de extingao.

Agradecimentos

A Embrapa Semiérido, pelo apoio as atividades de pesquisa.



107

Conservacao de umburana-de-cheiro em Banco Ativo de Germoplasma...

Referéncias

CANUTO, K. M.; SILVEIRA, E. R.; BEZERRA, A. M. E.; LEAL, L. K. A. M.; VIANA, G.
S. de B. Uso de plantas jovens de Amburana cearensis A. C. Smith: alternativa para
preservacio e exploracdo econdmica da espécie. Embrapa Semi-Arido, 2008. 24 p.
il. (Embrapa Semi-Arido. Documentos, 208). Disponivel em: < http://www.cpatsa.
embrapa.br:8080/public_eletronica/downloads/SDC208.pdf>. Acesso em: 25 jan.
2011.

LORENZI, H. Arvores brasileiras: manual de identificacdo e cultivo de plantas arbéreas
nativas do Brasil. 5. ed. Nova Odessa: Instituto Plantarum, 2008. p. 194.

LORENZI, H.; MATOS, F. J. A. Plantas medicinais no Brasil nativas e exéticas. Nova
Odessa: Instituto Plantarum, 2002. p. 432, 433.

MAIA, G. N. Caatinga: arvores e arbustos e suas utilidades. Sdo Paulo: D&Z, 2004.

RAMOS, M. A.; MEDEIROS, P. M. de; ALMEIDA, A. L. S.; FELICIANO, A. L. P;
ALBUQUERQUE, U. P. Use and knowledge of fuelwood in an area of Caatinga

vegetation in NE Brazil. Biomass and Bioenergy, Amsterdam, v. 32, p. 510-517, 2008.






Melhoramento Genético







Avaliacao da viabilidade
polinica e da hibridizacao de
seis espécies de Passiflora
L. do Banco Ativo de
Germoplasma da Embrapa
Semiarido

Evaluation of pollen viability and
hybridization of six Passiflora L.
species from Active Germplasm

Bank of Embrapa Tropical Semi-
Arid

Jessica Coelho Valeriano’; Maria do
Socorro Evangelista Coelho?; Natoniel
Franklin de Melo3; Francisco Pinheiro de
Aradjo?

Resumo

Nesse trabalho, objetivou-se analisar a viabilidade do pdélen nos
estadios de pré-antese e antese, de seis espécies de Passiflora

(P. alata Curtis, P. cincinnata Mast., P. edulis f. flavicarpa Deg.,

P. laurifolia L., P. luetzelburgii Harms e P. quadrangularis L.)
provenientes do BAG da Embrapa Semiarido, visando a sua utilizacao
em cruzamentos interespecificos. Botdes florais foram coletados e
fixados em Carnoy (3:1 alcool etilico/acido acético). Graos de pdlen
das anteras em antese foram analisados apds a coleta. As anteras
foram esmagadas entre lamina e laminula e coradas com carmim
acético 1,2%. De acordo com a colorabilidade, os grdos de pdélen
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foram contados e classificados como vidveis ou invidveis, calculando-se
os indices médios de viabilidade com seus respectivos desvios padrao.
Para a polinizacao artificial, botdes florais foram protegidos na pré-
antese. Foram realizados, no minimo, 10 cruzamentos entre espécies.
Os frutos desenvolvidos foram avaliados 7 dias apds a hibridizacao.
Observou-se alto percentual médio (>91%) de viabilidade de pdlen nas
espécies estudadas. Os maiores percentuais de frutos desenvolvidos
foram obtidos das polinizacGes feitas em estadio de antese. No entanto,
polinizacées com graos de pélen obtidos em pré-antese também foram
vidveis, mostrando que as hibridizacbes podem ser realizadas com
sucesso nos dois estadios de desenvolvimento.

Palavras-chave: polinizacao, cruzamento, melhoramento genético.

Introducao

O género Passiflora L. é representado por cerca de 530 espécies
(ULMER; MACDOUGAL, 2004; HANSEN et al., 2006), das quais,
aproximadamente, 140 sdo encontradas no Brasil (CERVI, 20086).

Dentre as espécies de interesse econdmico, o maracuja-amarelo
(Passiflora edulis f. flavicarpa) é o mais cultivado no Pais, existindo
outras espécies silvestres com potencial agrondémico a serem
exploradas, algumas destas com caracteristicas interessantes

que podem contribuir com o melhoramento genético das espécies
comerciais, principalmente, as relacionadas as doencas do sistema
radicular (MELETTI et al., 2005; JUNQUEIRA et al., 2005). Porém,
para assegurar o sucesso nas hibridizacdes artificiais, € importante
que o podlen a ser utilizado tenha boa viabilidade.

Segundo Teixeira et al. (1994), diferentes espécies de maracujazeiro
apresentam distintos periodos de abertura floral, mas quase sempre
curtos, dificilmente passando de 8 horas. Portanto, o conhecimento
do periodo de antese floral é muito importante nos estudos de
hibridizacao.

Com o presente trabalho, objetivou-se analisar a viabilidade de pdlen,
nos estadios de pré-antese e antese, de seis espécies de Passiflora,
bem como a viabilidade de seus cruzamentos interespecificos para
producao de hibridos.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Campo Experimental da Caatinga,
entre agosto de 2010 e abril de 2011, e as anélises realizadas

no Laboratério de Biotecnologia Vegetal da Embrapa Semiérido,
Petrolina, PE.

As espécies analisadas pertencentes ao Banco Ativo de Germoplasma
da Embrapa Semiarido foram coletadas nos estados da Bahia, Cear3,
Pernambuco e Piaui, como pode ser observado na Tabela 1.

Foi analisada a viabilidade do pélen em dois estadios de
desenvolvimento (pré-antese e antese) de seis espécies do género
Passiflora (Tabela 1). Os botdes florais na pré-antese foram isolados
com a utilizacao de sacos de papel, visando evitar a polinizacao por
mamangavas (Xylocopa sp.). Os botdes coletados foram fixados
em solucao Carnoy 3:1 (etanol: acido acético glacial, v/v) ainda

no campo. As fixacées foram mantidas por 2 horas a temperatura
ambiente sendo, em seguida, estocadas a -20 °C até posterior
andlise. Os grdos de pdlen, provenientes de cinco anteras por
individuo no estadio de antese, foram analisados logo apds a coleta,
sendo esmagados entre |damina e laminula, e corados com carmim
acético 1,2% (RADFORD et al., 1974). As analises foram realizadas
sob microscépio 6ptico, utilizando-se a objetiva de 20x, sendo
contados os graos de pdélen de cinco campos, ao acaso, em cinco
[aminas. Os graos do pdélen que apresentaram coloracdo intensa do
seu citoplasma foram classificados como vidveis. Neste caso, foram
considerados invidveis os que apresentaram tamanho normal e/ou
reduzido com coloracao fraca, calculando-se os indices médios com
seus respectivos desvios padrao, tanto na pré-antese quanto na
antese.

Para a polinizacao artificial, botdes florais na pré-antese foram
protegidos com sacos de papel, depositando-se, no dia seguinte, o
pélen do genitor masculino em toda superficie do estigma da flor
receptora. Em seguida, as flores foram protegidas novamente com
sacos de papel, visando evitar o contato com polinizadores.

Foram realizados cruzamentos interespecificos reciprocos entre a
espécie comercial P. edulis f. flavicarpa com as demais espécies
pré-selecionadas realizando-se, no minimo, dez cruzamentos entre
espécies. A avaliacdo do nimero de frutos formados foi realizada 7
dias ap6s a hibridizacao.
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Tabela 1. Identificacdo e local de coleta das espécies e acessos de
Passiflora L. do Banco Ativo de Germoplasma (BAG) da Embrapa
Semiérido.

Acesso Espécie Local de Coleta
BGM 63 P. alata Curtis Barreiras (BA)

BGM 54 P. cincinnata Mast. Genviniano (Pl)
BGM 56 P. cincinnata Mast. Biritinga (BA)

BGM b5 P. edulis f. flavicarpa Deg.  Cairu (BA)

BGM 66 P. edulis f. flavicarpa Deg.  Petrolina (PE)

BGM 67 P. laurifolia L. Crato (CE)

BGM 57 P. luetzelburgii Harms Varzea Grande (BA)
BGM 68 P. quadrangularis L. Petrolina (PE)

Resultados e Discussao

A Tabela 2 apresenta os percentuais de viabilidade de pdélen obtidos
nas espécies estudadas durante a pré-antese e antese. Neste

caso, foram obtidos valores médios acima de 91%, indicando uma
consideravel estabilidade genética durante a microsporogénese,
bem como a confirmacéao da alta viabilidade polinica das espécies
estudadas. De acordo com Ruggiero et al. (1996) e Souza et al.
(2002), percentuais acima de 70% sao os mais recomendados nas
hibridizacoes.

Menck et al. (1990) relataram que, para possibilitar cruzamentos
especificos, o conhecimento do estadio adequado de coleta do botao
floral é essencial para obter grdos de pélen maduros com o maximo
de viabilidade. No nosso estudo, os valores obtidos permitiram
realizar a polinizacao artificial tanto nas fases de pré-antese como de
antese.



115

Avaliacdo da viabilidade polinica e da hibridizacdo de seis espécies de Passiflora L. ...

Tabela 2. Valores médios percentuais de grdos de pdélen vidveis, com seus
respectivos desvios padrdao, em seis espécies do género Passiflora L.

Acesso Espécie Pré-antese (%) Antese (%) Médias (%)
BGM 63  P. alata Curtis 93,8+3,65 97,2+1,04 95,5+2,40
BGM 54 P. cincinnata Mast. 96,6+ 1,88 94,6 +4,29 95,6+1,41
BGM 56 P. cincinnata Mast. 94,8+2,80 93,8+1,54 94,3+0,70
BGM 55 P. edulis f. flavicarpa Deg. 89,9+3,06 93,9+4,22 91,9+2,82
BGM 66  P. edulis f. flavicarpa Deg. 98,3+1,15 94,5+4,04 96,4+2,68
BGM 67  P. laurifolia L. 92,0+1,82 92,3+2,83 92,2+0,50
BGM 57 P. luetzelburgii Harms 97,6+0,99 98,3+£1,10 97,9+0,49
BGM 68 P. quadrangularis L. 86,8+4,83 95,7+1,73 91,3+£6,29

Para a obtencao de hibridos interespecificos, Junqueira et al. (2005)
e Melleti e Bruckner (2001) afirmam que é necesséario conhecer tanto
o horario de abertura dos botdes florais - norteador das polinizacoes
manuais - como os indices de compatibilidade entre espécies.

No presente estudo, os resultados preliminares, para o nimero

de frutos formados (Tabela 3), mostraram que ha compatibilidade
genética para trés cruzamentos interespecificos: entre P. cincinnata
(acesso 54) e P. edulis f. flavicarpa (acesso 55), com valor percentual
de 26,9%; entre P. edulis f. flavicarpa (acesso 55) e P. /laurifolia
(acesso 67), com 20%, e entre P. edulis f. flavicarpa (acesso 55)

e P. luetzelburgii (acesso 57), com valor de 8,7%. Os cruzamentos
onde nao foi observada formacao de frutos indicam a existéncia de
incompatibilidade genética ou uma heteromorfia restritiva entre essas
espécies.
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Tabela 3. indice de Compatibilidade Genética (%CG) entre diferentes
espécies de Passiflora. NFLC = numero de flores cruzadas, EST =
estadio de desenvolvimento, PAT = pré-antese, AT = antese, NFF =
numero de frutos formados.

Cruzamentos T x Q (acesso) NFLC EST NFF % CG
P. alata (63) x P. edulis f. 12 AT 0 0
flavicarpa (66)

P. cincinnata (54) x P. edulis 26 AT 7 26,9
f. flavicarpa (55)

P. cincinnata (56) x P. edulis 10 AT e PAT 0 0
f. flavicarpa (55)

P. edulis f. flavicarpa (55) x 20 AT e PAT 0 0
P. cincinnata (54)

P. edulis f. flavicarpa (55) x 23 PAT 2 8,7
P. luetzelburgii (57)

P. edulis f. flavicarpa (55) x 10 AT 2 20,0
P. laurifolia (67)

P. edulis f. flavicarpa (66) x 10 AT e PAT 0 0
P. alata (63)

P. luetzelburgii (57) x P. 11 AT e PAT 0 0
edulis f. flavicarpa (55)

P. laurifolia (67) x P. edulis f. 10 AT e PAT 0 0
flavicarpa (55)

P. alata (63) x P. edulis f. 12 AT 0 0

flavicarpa (66)

Conclusao

As espécies de Passiflora estudadas apresentam alta viabilidade
polinica, sendo vidvel a obtencao de hibridos interespecificos com
maior potencial genético para criacdo de novas cultivares.

Agradecimentos

As instituicdes, Embrapa Semiarido, CNPq e CHESF pelo apoio as
atividades de pesquisa.

116



117

Avaliacdo da viabilidade polinica e da hibridizacdo de seis espécies de Passiflora L. ...

Referéncias

CERVI, A. C. O género Passiflora (Passifloraceae) no Brasil, espécies descritas apds o
ano de 1950. Adumbrationes ad Summae Editionem, Madrid, v. 16, p. 1-5, 2006.

HANSEN, A. K.; GILBERT, L. E.; SIMPSON, B. B.; CERVI, A. C.; JANSEN, R. K.
Phylogenetic relationships and chromosome number evolution in Passiflora. Systematic
Botany, [Washington, DC], v. 31, p. 138-150, 2006.

JUNQUEIRA, N. T. V.; BRAGA, M. F.; FALEIRO, F. G.; PEIXOTO, J. R.; BERNACCI,
L. C. Potencial de espécies silvestres de maracujazeiro como fonte de resisténcia a

doencas. In: FALEIRO, F. G.; JUNQUEIRA, N. T. V.; BRAGA, M. F. (Ed.). Maracuja:
germoplasma e melhoramento genético. Planaltina, DF: Embrapa Cerrados, 2005. p.
81-107.

MELETTI, L. M. M.; SOARES-SCOT, M. D.; BERNACCI, L. C.; PASSOS, I. R. da

S. Melhoramento genético do maracuja: passado e futuro. In: FALEIRO, F. G.;
JUNQUEIRA, N. T. V.; BRAGA, M. F. (Ed.). Maracuja: germoplasma e melhoramento
genético. Planaltina, DF: Embrapa Cerrados, 2005. p. 55-78.

MELETTI, L. M. M.; BRUCKNER, C. H. Melhoramento genético. In: BRUCKNER, C.
H.; PICANCO, M. C. Maracuja: tecnologia de producéo, pés-colheita, agroindUstria,
mercado. 2. ed. Porto Alegre: Cinco Continentes, 2001. 472 p.

MENCK, A. L. M.; ODA, S.; MARCHI, E. L.; KOVALSKI, M. E. Influéncia do sistema de
coleta de botdes florais na viabilidade de pdlen de Eucalyptus spp. IPEF, Suzano, v. 44,
n. 43, p. 20-23, 1990.

RADFORD, A. E.; DICKISON, W. C.; MASSEY, J. R.; BELL, C. R. Vascular plant
systematics. New York: Harper and Row, 1974. 891 p.

RUGGIERO, C.; SAO JOSE, A. R.; VOLPE, C. A.; OLIVEIRA, J. C. de; DURIGAN, J. F;
BAUMGARTNER, J. G.; SILVA, J. R. da; NAKAMURA, K.; FERREIRA, M. E.; KAVATI,
R.; PEREIRA, V. P. Maracuja para exportacdo: aspectos técnicos da producédo. Brasilia,
DF: EMBRAPA-SPI, 1996. 64 p. (Frupex. Publicacdes Técnicas, 19).

SOUZA, M. M. de; PEREIRA, T. N. S.; MARTINS, E. R. Microsporogénese e
microgametogénese associadas ao tamanho do botéo fl oral e da antera e viabilidade
polinica em maracujazeiro-amarelo (Passiflora edulis Sims f. flavicarpa Degener).
Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 26, n. 6, p. 1.209-1.217, 2002.

TEIXEIRA, C. G.; CASTRO, J. V.; TOCCHINI, R. P.; NISIDA, A. L. A. C.; HASHIZUME,
T.; MEDINA, J. C.; TURATTI, J. M.; LEITE, R. S. da S. F.; BLISKA, F. M. de

M.; GARCIA, E. B. Maracuja: cultura, matéria-prima, processamento e aspectos
econdmicos. 2. ed. Campinas: ITAL, 1994. 267 p.

ULMER, T.; MACDOUGAL, J. M. Passiflora: passionflower of the World. Cambridge:
Timer Press, 2004.






Avaliacao e selecao de
bulbos de cebola de baixo
teor de acido piravico de
cultivares adaptadas ao

Nordeste

Evaluation and selection to low
pyruvic acid content among onion
bulb cultivars adapted to Brazilian
Northeast
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Resumo

Diferente de outros paises, o Brasil nao desenvolveu populacdes de
cebola com baixa pungéncia, o que poderia aumentar o consumo
nacional e criar novas oportunidades para os agricultores. O objetivo
deste trabalho foi avaliar o teor de acido pirdvico em algumas
populacdes de cebola desenvolvidas para o Nordeste brasileiro para
orientar trabalhos de melhoramento da espécie. Foram avaliados bulbos
de cinco variedades de cebola cultivados nos Campos Experimentais
de Bebedouro e Mandacaru/Embrapa Semiarido, em 2010. As
condicdes de cultivo e manejo de fertilizantes foram semelhantes

nos dois locais. Os bulbos foram quantificados para o teor de acido
pirdvico por espectrofotometria, sendo selecionados aqueles com teor
menor que 5 ymol/mL. Dos 206 bulbos de Bebedouro, os teores de
acido pirtvico variaram de 3,02 ymol/mL a 14,22 uymol/mL de suco de
cebola, dos quais selecionou-se 14 (6,8%). Dos 360 bulbos, colhidos
no Campo Experimental de Mandacaru, os teores de acido pirdvico
variaram de 3,65 ymol/mL a 18,52 yumol/mL de suco de cebola; destes
13 (3,6%) foram selecionados. Obteve-se sementes em 18 plantas dos
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27 bulbos selecionados, o que possibilitard um novo ciclo de selecao
recorrente, visando o desenvolvimento de populacdes de cebola com
baixos teores de acido pirtvico para o Nordeste brasileiro.

Palavras-chave: A/lium cepa, cebola suave, Nordeste.

Introducéo

No Nordeste brasileiro, a cebola foi introduzida no final da década de
1940 e é predominantemente produzida no Vale do Sao Francisco,
onde o cultivo é realizado durante o ano todo, com concentracao

de plantio nos meses de janeiro e marco, gerando cerca de 15 mil
empregos diretos e indiretos (COSTA et al., 2002). Para a cebolicultura
nordestina, é importante que novas cultivares sejam desenvolvidas,
nao s6 com maior potencial produtivo, mas também para atender

a demandas especificas dos consumidores, como cebola cascuda
bronzeada e com menor teor de acido pirldvico. A pungéncia alta,
comum a maioria das cultivares brasileiras, limita o consumo da cebola
in natura. Diferentemente de outros paises, como EUA, o Brasil nado
desenvolveu populacdes de cebola com baixa pungéncia.

Genodtipos de cebola que apresentem teores de acido pirdvico

entre 2 umol/mL e 4 umol/mL sao considerados de pungéncia fraca
(SCHWIMMER; WESTON, 1961). O teor de &cido pirdvico em diferentes
cultivares de cebola tem variado de 1 ymol/mL a 22 ymol/mL (RANDLE
et al., 2002). Ainda, segundo estes autores, além do fator cultivar,
fatores como adubacao com fertilizantes sulfatados, cultivo em solo
mais seco e temperaturas elevadas durante o crescimento, contribuem
para aumentar a pungéncia da cebola.

Estimativas da herdabilidade no sentido amplo para o teor do acido
pirivico enzimatico tém variado de 25% a 53% (WALL et al., 1996),
indicando que a selecao para baixar o teor de acido pirtvico pode

ser lenta. O teor de &cido pirdvico é apenas um indicador, pois ndao
contribui diretamente para a pungéncia em cebola (KETTER et al.,
1998). Vérios programas de melhoramento de cebola em muitos paises
tém usado a selecao indireta para baixo teor de acido pirGvico para
desenvolver populacdes de pungéncia fraca (RANDLE et al., 2002).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o teor de acido pirGvico em
algumas populacdes de cebola desenvolvidas para o Nordeste brasileiro,
cultivadas no primeiro e no segundo semestre do ano de 2010, em
Petrolina, PE, de forma a orientar trabalhos de melhoramento da espécie
para baixo teor de acido pirdvico.
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Material e Métodos

Foram avaliados bulbos de cebola das variedades Alfa Sdo Francisco TT,
IPA 10, IPA 11, IPA 12 e Alfa Sao Francisco C-1X colhidos no Campo
Experimental de Bebedouro e das variedades IPA 10, IPA 11, IPA 12 e
Alfa Sao Francisco TT, colhidos no Campo Experimental de Mandacaru,
todos no segundo semestre de 2010. Os bulbos de todas as variedades
foram armazenados em camara fria a 8 °C e 50% de umidade relativa
do ar, por aproximadamente 100 dias, para vernalizagao dos bulbos,

ou seja, passagem da fase vegetativa para a fase reprodutiva, visando
a producao de sementes. As condicdes de cultivo e manejo foram
semelhantes nos dois locais de plantio, tendo-se usado fertilizantes
contendo enxofre na sua formulacéo.

Os bulbos foram quantificados para o teor de acido pirdvico, conforme
procedimento proposto por Schwimmer e Weston (1961). Cortes
longitudinais periféricos foram realizados no bulbo, para possibilitar o
plantio e a producédo de sementes dos bulbos vernalizados selecionados,
sendo as fatias longitudinais processadas em triturador para filtracao

em funil com algodao, obtencao de suco e coleta de 0,1 mL do suco,
para adicdo de 0,3 mL da solucdo de acido tricloroacético a 5% e mais
3,6 mL de agua destilada, seguida da agitacdo em vortex. Uma aliquota
de 500 uL foi transferida para um tubo de ensaio de 15 mL, sendo
adicionados 500 uL da solucdao de DNPH (2,4-dinitrofenilhidrazina) e
mais 500 uL de 4gua destilada, seguida da homogeneizacdo em vortex.
A solucao foi entao levada para banho-maria a 37 °C por 10 min, sendo
os tubos resfriados em uma bandeja com agua gelada. Logo apés, foram
adicionados 2,5 mL da solucdo NaOH 0,6 N, realizando-se, a leitura, a
420 nm em espectrofotdmetro. A estimativa do teor de acido pirtvico foi
feita a partir de curva padrdo com o mesmo composto.

Para a producao de sementes, foram selecionados os bulbos que
apresentaram teores de acido pirdvico menor do que 5 ymol/mL,
considerando-se que selecao para valor inferior poderia reduzir bastante
o numero de bulbos selecionados. Os bulbos vernalizados foram levados
para campo para producao de sementes, visando o inicio de um novo
ciclo de avaliacao e selecao de bulbos com baixo teor de acido pirdvico.
Cada bulbo foi cultivado em gaiola telada, no Campo Experimental de
Bebedouro, sendo adicionado pupas de moscas domésticas em cada
gaiola para realizacao da auto polinizacao.
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Resultados e Discussao

Em 206 bulbos das variedades Alfa Sao Francisco TT, IPA 10, IPA 11,
IPA 12 e Alfa Sao Francisco, provenientes do Campo Experimental de
Bebedouro, os teores de acido pirdvico variaram de 3,02 ymol/mL a
14,22 umol/mL de suco de cebola, tendo sido selecionados 14 deles
(6,8%) com valores menores do que 5 umol/mL (Tabela 1). O maior
numero de bulbos selecionados foi nas populacées derivadas da variedade
Alfa Sao Francisco e o menor nimero nas variedades IPA 10 e IPA 12.
Variacdo similar para o teor de acido pirtvico foi reportada por Santos et
al. (2009), em 13 cultivares de cebola cultivadas em Petrolina, PE.

Em 360 bulbos das variedades Alfa Sao Francisco TT, IPA 10, IPA

11 e IPA 12, colhidos no Campo Experimental de Mandacaru, os
teores de 4cido pirdvico variaram de 3,65 ymol/mL a 18,52 ymol/

mL de suco de cebola, tendo sido selecionados 13 deles (3,6%)

com valores menores do que 5 ymol/mL (Tabela 2). Esses valores

sdo superiores aos reportados por Santos et al. (2009), bem como

os observados nas avaliacdes dos bulbos provenientes do Campo
Experimental de Bebedouro (Tabela 1). Para Randle et al. (2002),
fertilizacdes excessivas com enxofres, temperaturas elevadas durante
o crescimento e condicdes de crescimento em solo muito seco
contribuem para aumentar o teor de acido pirdvico em bulbos de cebola.
Possivelmente, os maiores teores de acido pirdvico observados no lote
de bulbos provenientes do Campo Experimental de Mandacaru tenham
sido influenciados por teores elevados de enxofre no solo, j4 que as
condicoes de cultivo foram semelhantes nos dois locais.

Dos 27 bulbos (4,8%) selecionados a partir dos 566 avaliados, foram
obtidas sementes em 18 plantas (3,2%) (Tabelas 1 e 2), possibilitando
um novo ciclo de selecao recorrente visando o desenvolvimento de
populacdes de cebola com baixos teores de acido pirtvico para o
Nordeste brasileiro.
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Tabela 1. Numero de bulbos analisados, variacao no teor de acido
pirivico nos bulbos e nimero de bulbos selecionados com teores de acido
pirdvico abaixo de 5 ymol/ml de suco de cebola para variedades de cebola
cultivadas no segundo semestre de 2010, no Campo Experimental de
Bebedouro. Petrolina, PE.

Variedade Bulbos Valores em ymol/mL de Ndmero de Bulbos
avaliados  suco de cebola
Menor Maior Selecionados  Producao
<5 uymol/mL  sementes

IPA 10 45 5,24 14,22 0 0
IPA 12 53 3,91 12,86 2 1
ALFA Sao 36 3,83 11,85 1 0
Francisco TT
ALFA Sao 40 3,02 10,36 7 3
FranciscoC-I1X
IPA 11 32 4,49 11,57 4 3
Total 206 14 7

Tabela 2. Nimero de bulbos analisados, variacdo no teor de acido pirtvico
nos bulbos e nimero de bulbos selecionados com teores de acido pirdvico
abaixo de 5 ymol/ml de suco de cebola para variedades de cebola cultivadas
no segundo semestre de 2010, no Campo Experimental de Mandacaru.
Petrolina, PE.

Variedade Bulbos Valores em yumol/mL  Nudmero de Bulbos
avaliados de suco de cebola
Menor Maior Selecionados Producéo
<5 ymol/mL sementes
IPA 10 80 3,656 13,59 4 4
IPA 11 80 4,00 15,94 6 4
IPA 12 120 4,61 18,52 3 3
ALFA Séao 80 5,10 17,21 0 0

Francisco TT

Total 360 13 11
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Conclusao

Foram obtidas sementes em 18 dos 27 bulbos selecionados com
teores de &cido pirdvico abaixo de 5 ymol/ml de um total de 566 de
cinco variedades cultivadas no primeiro e segundo semestre de 2010,
possibilitando o inicio de um novo ciclo de selecao recorrente visando
o desenvolvimento de populacdes de cebola com baixos teores de
acido pirdvico para o Nordeste brasileiro.
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Resumo

Avaliou-se o efeito de procedimentos pré-germinativos (PPG), sob
condicoes controladas de BOD (26 °C), na germinabilidade dos hibridos
de melancia tripléide (HT) ‘CPATSA 07.1956.002" (experimental)

e ‘Sagi Seedless (comercial)’. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, com arranjo fatorial 2x4 (hibridos triploides

x procedimentos pré-germinativos). As sementes foram submetidas
aos procedimentos pré-germinativos e, em seguida, mantidas em

BOD até 14 dias apds o semeio. Os tratamentos foram: T1) CPATSA
07.1956.002 sem escarificacao (CSE); T2) CPATSA 07.1956.002
com escarificacdo (CCE); T3) Sagi Seedless sem escarificacao

(SSE); T4) Sagi Seedless com escarificacdao (SCE); T5) CSE + &cido
giberélico (GA3); T6) CCE + GA3; T7) SSE + GA3 e T8) SCE +

GA3. Os tratamentos sem GA3 (T1 a T4) de mesmo estadio de
desenvolvimento, foram mantidos em casa de vegetacao para andlise
de formacéao de plantulas normais (FPN). Os dados de germinacéao
foram tomados nos oito tratamentos, entretanto, para a analise de
FPN, apenas os tratamentos sem giberelina foram considerados. Houve
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interacado entre HTx PPG para germinacao. Os hibridos triploides
apresentaram menor porcentagem de germinacado quando submetidos
a aplicacao de GA3. ‘'CPATSA 07.1956.002’ teve maior nimero

de plantas normais. Posteriormente, deve-se fazer uma andlise
econdmica da escarificacdo de sementes triploides para uma possivel
recomendacao ao setor produtivo.

Palavras-chaves: Citrullus lanatus, melancia sem semente,
escarificacao

Introducéo

Hibridos triploides sao resultados do cruzamento entre linhas diploides
e tetraploides de melancia. As sementes oriundas deste cruzamento
dao origem a frutos sem sementes, que constituem uma caracteristica
desejavel entre consumidores de frutos in natura, principalmente no
mercado externo. O seu cultivo, no Brasil, ainda é incipiente, por
apresentar problemas, a saber: a baixa germinabilidade, alto custo de
sementes e mudas, ocamento de frutos (fissuras na polpa do fruto),
além de hibridos com maior niUmero de sementes normais do que o
minimo aceitavel (QUEIROZ et al., 2001).

Um maior percentual de germinacao e menor indice de velocidade
de emergéncia de plantulas, assim como um bom desenvolvimento
em campo, sao parametros importantes para obtencao de variedade
com melhor aceitacao de mercado produtor. Nos trabalhos de
melhoramento e em outras pesquisas, tem sido, algumas vezes,
constatado que as sementes de algumas plantas ndo germinam bem
ou o fazem de modo mais lento, apesar de coletadas e beneficiadas
pela mesma técnica utilizada em sementes que nao apresentam tais
problemas (ALEXANDRE et al., 2004).

A baixa germinacao das sementes triploides se deve, principalmente,
ao mau desenvolvimento do embridao, ao mau dobramento dos
cotilédones na semente e tegumento espesso que dificultam o
rompimento da semente (YU, 1984, citado por CHENG et al., 2005).
As sementes de melancias triploides e tetraploides necessitam

do emprego de tratamentos visando minimizar os problemas de
germinacdo das mesmas (ARAGAO et al., 2006). Além disso, um
ambiente com temperatura controlada em torno de 26 °C e umidade
relativa do ar em torno de 90%, também facilitam a germinacao
desses hibridos, evitando-se o excesso de umidade do substrato
(DIAS et al., 2010).
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Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a
resposta do hibrido experimental CPATSA, comparativamente ao
hibrido comercial ‘Sagi Seedless’, submetidos a procedimentos
pré-germinativos (PPG), sob condicdes controladas de BOD (26 °C),
quanto a porcentagem de germinacao e a formacao de plantulas
normais.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no periodo de julho a agosto de 2009
no Laboratério de Melhoramento Genético Vegetal e em casa de
vegetacdo da Embrapa Semidérido.

Foram utilizados os hibridos de melancia triploide (HT), ‘CPATSA
07.1956.002’ (experimental) e ‘Sagi Seedless’ (comercial). O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com arranjo
fatorial 2x4 (hibridos triploides x procedimentos pré-germinativos).

As sementes foram submetidas aos tratamentos semente intacta
(controle) e com escarificacdo, com e sem acido giberélico (GA3) e, em
seguida, mantidas em germinador tipo BOD até 14 dias ap6s o semeio.
Os tratamentos foram: T1) CPATSA 07.1956.002 sem escarificacao
(CSE); T2) CPATSA 07.1956.002 com escarificacao (CCE); T3) Sagi
Seedless sem escarificacdo (SSE); T4) Sagi Seedless com escarificacao
(SCE); Tb) CPATSA 07.1956.002 sem escarificacdo (CSE) + acido
giberélico (GA3); T6) CPATSA 07.1956.002 com escarificacdo (CCE)
+ GA3; T7) Sagi Seedless sem escarificacao (SSE) + GA3 e T8) Sagi
Seedless com escarificacdo (SCE) + GAS.

No entanto, apenas os tratamentos sem &acido giberélico (GA3), de
mesmo estadio de desenvolvimento, foram mantidos em casa de
vegetacao (T1 a T4) para andlise de formacao de plantulas normais
(FPN).

Foram utilizadas 70 sementes por tratamento com 10 repeticoes.

A escarificacdo das sementes foi realizada com uma tesoura
desinfestada com &lcool 70%, com a qual se fez um corte na regido
oposta ao hilo de aproximadamente 1,5 mm. Para o tratamento
com 4cido giberélico (GA3), as sementes foram submersas em uma
solugdao com concentracdo de 100 mg/L durante 24 horas.

Apés tratadas, as sementes foram semeadas em caixas plasticas
transparentes com tampa, contendo papel germitest umedecido com



Germinacédo de hibridos de melancia triploide submetidos a procedimentos... 128

10 mL de agua destilada e 2 mL de fungicida difenoconazol (250g/L),
lacradas com parafilme e postas para germinar em germinador tipo
BOD, sob temperatura controlada de 26 °C. Trés dias apds o semeio
(DAS), iniciou-se a contagem do nimero de sementes germinadas
diariamente, até 14 DAS. O critério de germinacao adotado foi o da
protruséo inicial da raiz primaria, calculando-se a porcentagem de
sementes que apresentaram emissao da raiz primaria, segundo lossi
et al. (2003).

Para avaliacdo de formacao de plantulas normais, foram utilizadas
oito sementes com protrusao inicial da raiz primaria em torno de
0,5 cm (dentro de uma mesma data de avaliacdo) dos tratamentos
T1, T2, T3 e T4. As mesmas foram entao transplantadas para
bandejas de poliestireno, contendo substrato comercial a base

de vermiculita e cinzas vegetais e avaliadas durante 15 dias.
Verificou-se o nimero de cotilédones por plantula e a presenca de
algum dano nos mesmos.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente
casualizado com arranjo fatorial 2 x 4 (Cultivar x Procedimentos pré-
germinativo (PPG)). Para a andlise de percentual de germinacao, os
dados foram tomados nos oito tratamentos, entretanto, para a andlise
de formacao de plantulas normais (FPN), apenas os tratamentos sem
giberelina foram considerados. Os dados foram submetidos a anélise
de variancia (ANOVA) e as médias foram comparadas pelo teste de
Tukey a 1% de probabilidade. Foram transformados em Vx + 1.0s
dados foram avaliados com o auxilio do programa ASSISTAT.

Resultados e Discussao

Para emissao de radicula, verificou-se diferenca para os procedimentos
pré-germinativos, mas isso nao foi observado entre os hibridos triploides.
Também verificou-se interacao significativa entre os fatores hibridos
triploides e procedimentos pré-germinativos.

Conforme dados observados na Tabela 1, a escarificacdo promoveu
um aumento na emissao da radicula dos hibridos em torno de 29%,
a mesma técnica promoveu, em ‘Sagi Seedless’, um incremento de
aproximadamente 41% na germinacao.

Ainda na Tabela 1, observa-se que o hibrido Sagi Seedless apresentou
maior percentual de germinacao no tratamento com escarificacao, diferindo
estatisticamente dos demais. Para o hibrido ‘CPATSA 07.1956.002’,
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verificou-se maior percentual quando submetido aos tratamentos com
e sem escarificacao, diferindo para os tratamentos com aplicacao de
GA3, que se mostrou ineficiente para o aumento da germinacao de
hibridos triploides. Isso indica que sementes de melancia triploides
submetidas aos procedimentos de escarificacdo tendem a aumentar

a sua germinacao. Em Taiwan, recomenda-se o procedimento de
escarificacao, utilizando-se um cortador de unha para trincar a
semente. Esse tratamento aumenta em mais de 50% a germinacao
de hibridos de melancia triploide (CHENG, 2005). Nos tratamentos
com escarificacdo + GA3 e sem escarificacao, os hibridos nao
apresentaram diferenca estatistica entre si. O mesmo comportamento
nao foi observado quanto aos tratamentos sem escarificacao + GA3
e com escarificacao, onde ‘CPATSA 07.1956.002" apresentou menor
percentual de germinacdo quando submetido a estes tratamentos.

As sementes que nao foram submetidas aos tratamentos de imersao
em GAS3 obtiveram percentual de germinacéo variando de 48,5%

a 89,3% para o hibrido ‘Sagi Seedless’ e variando de 57% a 75%
para ‘CPATSA 07.1956.002’, sendo superiores quando comparados
aos tratamentos submetidos a imersao em GA3, que apresentou
percentuais de germinacdo muito baixos (0% a 14,2%) nos hibridos
utilizados, indicando que o método de submersao de GA3 foi limitante
a germinacao dos mesmos. Porém, Nagao e Furutani (1986),
utilizando GA3 na germinacdo de mamao papaya, observaram um
aumento de 50% na germinabilidade. Em trabalho com submersao

de sementes de melancia triploides em GA3, Aragéo et al. (2006)
também obtiveram baixas porcentagens de germinacéao (34% a 43%).

Em relacédo a formacao de plantulas normais, avaliadas pelo namero
e condicao dos cotilédones, verificou-se diferenca para os hibridos
triploides e para os procedimentos pré-germinativos, porém, nao
houve efeito interativo entre hibridos triploides e procedimentos
pré-germinativos. A média de plantulas normais (com dois
cotilédones) no hibrido experimental ‘CPATSA 07.1956.002' foi
superior a média de plantulas normais do hibrido ‘Sagi Seedles’,
que apresentou alta frequéncia de plantas com apenas um
cotilédone por plantula ou os dois necrosados (Tabela 2).
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Tabela 1. Média da porcentagem de germinacao dos hibridos de
melancia triploides. Petrolina, PE, 2011.

Hibridos de Procedimentos Pré-germinativos

melancia Sem Com Sem Com

triploides escarificacdo escarificacdo+  escarificacdo escarificacdo
+ GAS3 GA3

Sagi Seedless 14.22 aC 5.70 aC 48.54 aB 89.26 aA

CPATSA 0.00 bB 2.84 aB 57.10 aA 74.96 bA

07.1956.002

Médias 7.11c 4.27 c 52.82 b 82.11 a

CV (%) = 31.02672 - - -

Médias seguidas da mesma letra minuscula nas colunas e mailsculas nas linhas
nao diferem entre si.

Tabela 2. Avaliacdo do nimero de cotilédones nas plantulas de hibridos
de melancia triploides. Petrolina, PE, 2011.

Hibridos triploides Tratamentos

Sem escarificacdo Com escarificacao Médias
Sagi Seedless 0.25 bA 0.62 bA 0.43 b
CPATSA 2.00 aA 1.75 aA 1.87 a
07.1956.002
Médias 1.12 a 1.18 a
CV (%) 17.49

Médias seguidas da mesma letra mindscula nas colunas e mailsculas nas linhas
nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

Conclusoes

O método de submersao de hibridos de melancia triploides em &cido
giberélico promoveu decréscimo na germinacao dos mesmos.

A escarificacao das sementes foi um procedimento pré-germinativo
que aumentou a germinacao destes hibridos. Posteriormente, deve-
se fazer uma andlise econdmica da escarificacdo de sementes

de melancia triploides para uma possivel recomendacéo ao setor
produtivo.
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar oito linhagens avancadas e

dois hibridos experimentais de meldao Tipo Amarelo quanto a reacao
ao oidio e ao cancro-das-hastes, sob infeccao natural, tendo a cv.
Ribatejo como testemunha. O experimento foi conduzido em telado
da Embrapa Semiarido, Petrolina, PE. Os gendétipos foram cultivados
em vasos, preenchidos com mistura (5 L) de solo natural mais esterco
(3:1). O delineamento experimental foi inteiramente casualizado,

com 11 tratamentos e 10 dez repeticdes. Avaliou-se a reacao dos
gendtipos ao oidio e ao cancro-das-hastes, usando-se escalas de
notas especificas para cada doenca. Os frutos foram obtidos por
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polinizacdo manual controlada e mensurados quanto a massa média
(kg) e sélidos soluveis (°Brix). Os genétipos 10.2723.001 (L1)

e 10.2716.001 (F1) foram os mais tolerantes ao oidio e 63,6%

dos gendtipos apresentaram reacao de resisténcia ao cancro das
hastes. Os sélidos soltuveis variaram de 9,1 °Brix a 13,4 °Brix,

sendo observados valores mais elevados em 36% dos genétipos. A
massa dos frutos foi influenciada pelo cultivo em vasos e o gendétipo
10.2716.001 (F1) se destacou dos demais com o maior valor para
esta varidvel. Linhagens com tolerancia/resisténcia as doencas ou
com solidos soltveis acima de 11 °Brix serdo utilizadas em hibridacéao.

Palavras-chave: Cucumis melo, cancro-das-hastes, oidio,
melhoramento genético.

Introducao

O melao tipo amarelo é uma hortalica da familia das Cucurbitaceas,
consumido em todas as regidoes do Brasil, na forma in natura ou
industrializado como ingredientes em diversos tipos de preparados.

A Regido Nordeste é responsavel por mais de 90% da producéo de
melao no Brasil e o polo Juazeiro—-Petrolina, envolvendo os estados
da Bahia e de Pernambuco, produz mais da metade dos meldes
cultivados na regido (IBGE, 2010). No entanto, esta hortalica é
bastante suscetivel as doencas foliares como o oidio e o cancro

das hastes, responsdaveis por grandes danos a esta cultura. O oidio

é causado por Podosphaera xanthii (Castag.) U. Braun & N. Shish
[(Sphaerotheca fuliginea (Schlechtend:Fr) Pollacci)]. Esta doenca
interfere no rendimento da cultura, tanto pela diminuicdo do tamanho
e/ou do numero de frutos, como pelo encurtamento do periodo
produtivo das plantas (MCGRATH; THOMAS, 1998), além de reduzir
o teor de solidos soltveis totais (SALES JUNIOR et al., 2002).

O cancro-das-hastes, provocado por Didymella bryoniae, é uma
doenca que pode se manifestar em toda a planta, envolvendo o colo,
folhas, ramos e frutos (SITTERLY; KEINATH, 1998). Quando afeta o
colo da planta, provoca o fendilhamento do cértex, expde os tecidos
internos, causando o murchamento e a morte da planta (VIANA et al.,
2001).

As doencas foliares sao controladas, na maioria das vezes, com

o uso de fungicidas. No entanto, este método de controle nao é
desejavel e nem sempre é eficiente, pois, além de causar danos ao
meio ambiente, pode tornar-se bastante oneroso para os pequenos
produtores. Soma-se, ainda, o fato de que as plantas vao adquirindo
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mecanismos de resisténcia aos agroquimicos, a medida que sao
aplicados continuamente. Uma das formas mais eficientes no controle
destas doencas seria o uso de variedades resistentes. Para isso, ha
necessidade de se identificar fontes de resisténcia para se desenvolver
variedades tolerantes ou resistentes a esses patégenos. As fontes

de resisténcia podem ser encontradas em colecdes armazenadas em
Bancos de Germoplasma, ou sob a guarda dos pequenos agricultores
por meio das variedades crioulas, uma vez que estes agricultores
plantam suas préprias sementes obtidas de cultivos anteriores
(QUEIROZ et al.,1999).

No programa de melhoramento genético da Embrapa Semiarido, em
parceria com duas Unidades da Embrapa (Hortalicas e Agroindustria
Tropical), foram desenvolvidas linhagens avancadas, que apresentam
diferentes reacdes ao oidio e ao cancro das hastes, bem como
variabilidade para caracteristicas de frutos. Assim, o objetivo deste
trabalho foi avaliar linhagens avancadas e hibridos experimentais de
melao Tipo Amarelo, quanto a reacao ao oidio e ao cancro-das-hastes,
bem como verificar a massa média e os sdlidos sollGveis dos mesmos.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em telado do Campo Experimental de
Bebedouro da Embrapa Semiéarido, Petrolina, PE, no periodo de marco
a maio de 2011. Foram utilizadas oito linhagens e dois hibridos
experimentais de melao Tipo Amarelo provenientes do programa de
melhoramento genético da Embrapa Semiarido, em parceria com a
Embrapa Hortalicas e AgroindUstria Tropical. O semeio foi realizado
em bandeja de poliestireno (128 células), preenchida com substrato
comercial para hortalicas. O transplantio ocorreu aos 12 dias apés o
semeio para vasos preenchidos com 5 L de mistura de solo natural
mais esterco (3:1).

As plantas foram avaliadas quanto a reacao as doencas, considerando
uma escala de notas de O a 4, especifica para cada doenca. Para

o cancro-das-hastes: 0 = sem sintomas; 1 = poucas manchas
necrdoticas e sem ramos secos; 2 = Incidéncia mediana de manchas
necréticas e presenca de ramos secos; 3 = necrose em 50% das
plantas e 4 = necrose em mais de 50% das plantas ou morte da
planta. Em relacédo a incidéncia de oidio, a escala foi a seguinte: O =
sem oidio; 1 = até 30% das folhas colonizadas pelo micélio branco

e pulverulento do oidio; 2 = mais que 30% e menos que 50% de
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folhas colonizadas; 3 = mais que 50 e menos que 70% das folhas
colonizadas e inicio de necrose foliar, e 4 = mais que 70 até 100%
das folhas colonizadas e presenca de folhas secas.

Em funcao da reacdo as doencas citadas, considerando as médias
apresentadas, os genétipos foram classificados em: altamente
resistentes = >0 <0,5; resistentes = >0,5 <1,5; medianamente
resistentes = >1,5 <2,b; suscetiveis = >2,5 <3,5; altamente
suscetiveis = >3,5 <4,0.

Apds a colheita, as linhagens foram caracterizadas quanto a massa
média de frutos (kg) e soélidos solldveis (Brix°), com auxilio de uma
balanca semianalitica e de um refratdmetro manual, respectivamente.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com 11
tratamentos e dez repeticoes. As médias foram comparadas pelo
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Os genétipos 10.2723.001 (L1) e 10.2716.001 (F1) foram os
mais tolerantes ao oidio. Este ultimo é resultado do cruzamento
entre as linhagens 10.2724.001 (L3) (tolerante) e 10.2699.012
(L2) (suscetivel) (Tabela 1), demonstrando, provavelmente, que ha
dominéncia na tolerancia ao oidio.

O hibrido experimental 10.2716.001, que apresentou suscetibilidade
a este fungo, diferiu de 10.2720.001, que é resultante do
cruzamento das linhagens 10.2725.001 (L5) (altamente suscetivel)
e 10.2699.012 (L2) (suscetivel), indicando que nessa populacdo
pode haver gene para tolerancia ao oidio de efeito dominante.

Esta caracteristica é importante, pois de acordo com McGrath e
Thomas (1998), o oidio pode reduzir o rendimento da cultura tanto
pela diminuicdo do tamanho e do nimero de frutos, como pelo
encurtamento do periodo produtivo das plantas.

Em relacdo ao cancro-das-hastes, a umidade é o fator mais
importante para a ocorréncia da doenca. Ferimentos e injurias
causados por insetos sao portas de entrada comuns para o patégeno.
Temperaturas entre 20 °C e 28 °C e umidade relativa do ar elevada
sao favoraveis ao desenvolvimento do fungo no hospedeiro. A
disseminacao da doenca no interior da lavoura ocorre pela agua

de irrigacdo e praticas culturais (TERAO et al., 2010). No presente
trabalho, 63,6% dos gendtipos se apresentaram resistentes ao
cancro-da-haste. O cultivo em vaso, provavelmente, explica esse fato
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por nao ter contribuido para a disseminacao de Didymella bryoniae,
apesar das condicdes ambientais favoraveis (umidade relativa alta

e temperatura média em torno de 25 °C). Em futuros ensaios, os
gendtipos deverao ser testados sob inoculacao artificial, para eliminar
possiveis escapes. Por causa da auséncia de fungicidas eficientes

no controle da inexisténcia de cultivares resistentes (KIMATI et

al., 1997), estas linhagens de meldao com resisténcia a D. bryoniae
poderao ser utilizadas na obtencao de hibridos experimentais.

Os genétipos 10.2723.001 (L1), 10.2720.001 (F1), 10.2728.001
(L7)e 10.2699.012 (L2) se destacaram dos demais com sdélidos
soliiveis mais elevados, variando de 11,3 °Brix a 13,4 °Brix (Tabela
1). Para a comercializacdo de meldo, é requerido teor de sélidos
soltiveis acima de 9 °Brix (NUNES et al., 2004).

As linhagens com toleréncia/resisténcia as doencas ou com sdélidos
soliveis acima de 11 °Brix serdo utilizadas na obtencao de hibridos
experimentais.

Tabela 1. Massa média e sélidos solluveis de frutos, reacao ao oidio
e ao cancro-das-hastes em genétipos de meldo. Embrapa Semiarido.
Petrolina, PE, 2011.

Tratamentos Gendtipo Sdlidos Massa média Oidio? Cancro
soltveis  de frutos (kg) das

(°Brix) hastes?

1 10.2723.001 (L1) 13.4 a1l 0.390 b 2.05e 1.00 b

2 10.2699.012 (L2) 11.33b 0.420 b 294 c 1.20 b

3 10.2724.001 (L3) 9.08 ¢ 0.280 ¢ 2.54d 2.55 a

4 10.2726.001 (L4) 9.69 c 0.410 b 3.12b 1.44 b

5 10.2725.001(L5) 10.72 ¢ 0.350 ¢ 3.70 a 1.00 b

6 10.2727.001(L6) 9.76 ¢ 0.400 b 2.50d 2.27 a

7 10.2728.001(L7) 11.62 b 0.400 b 4.00 a 2.10 a

8 10.2729.001(L8) 10.26 ¢ 0.414 b 3.27 b 1.30 b

9 10.2716.001 (F1: 10.55 ¢ 0.581 a 2.07 e 1.00 b
L3xL2)

10 10.2720.001 (F1: 11.955 b 0.464 b 2.90c 1.00 b
L5xL2)

11 Ribatejo 10 ¢ 0.443 b 3.94 a 1.90 a

CV (%) 13,73 25,89 17,58 59,15

"Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, néo diferem entre si a 5% de probabilidade
pelo teste de Scott-Knott. 2Para a avaliagcdo das doencas, adotaram-se escalas de notas
variando de O a 4, mas considerando a reacdo média das plantas, os genétipos foram
classificados como altamente resistentes (>0 <0,5); resistentes (>0,5 <1,5); medianamente
resistentes (>1,5 <2,5); suscetiveis (>2,5 <3,5); altamente suscetiveis (>3,5 <4,0).
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Conclusao

As linhagens com tolerancia ao oidio e ao cancro-das-hastes bem como
de elevado teor de sélidos soluveis serao de grande importéancia na
obtencao de hibridos experimentais.
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Resumo

Neste trabalho foram estimados pardmetros genéticos para

subsidiar trabalhos de melhoramento do feijao-caupi para maior

teor de proteinas total. Linhagens F6 e geracdes dos cruzamentos
IT97K-1042-3 x Canapu e IT97K-1042-3 x BRS Tapaihum foram
quantificadas para o teor de proteina total pelo método microKjeldhal.
As linhagens F6 foram avaliadas em condicdes de sequeiro, em blocos
ao acaso com duas repeticoes, enquanto as geracoes foram avaliadas
em ambiente irrigado, sem delineamento experimental. Todas as
varidveis analisadas nas linhagens F6 apresentaram significancia,

com coeficientes de variacdo de 2,9% a 50,7%. Os valores da
variancia de dominancia foram considerados como zero, por causa das
estimativas negativas obtidas. Os valores da herdabilidade no sentido
restrito foram 84,32% e de 45,21% nos cruzamento IT97K-1042-3

X Canapu e IT97K-1042-3 X BRS Tapaihum, respectivamente. Toda

a variancia genética observada nos dois cruzamentos decorreu dos
efeitos aditivos dos genes. As estimativas do nimero de genes

foram em torno de 5,0 e 6,0 para os cruzamentos IT97K-1042-3 X
Canapu e IT97K-1042-3 X BRS Tapaihum, respectivamente. Esses

'Estudante de Biologia da UPE, bolsista PIBIC CNPg/Embrapa Semiéarido, Petrolina, PE.
2Engenheiro-agronomo, D.Sc. em Melhoramento Vegetal, pesquisador da Embrapa Semiérido,
Petrolina, PE. E-mail: casantos@cpatsa.embrapa.br.
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resultados indicam que o carater proteina total bruta é controlado por
um numero reduzido de genes em feijao-caupi, podendo o acimulo de
alelos favordaveis ser obtido em poucas geracdes de selecoes.

Palavras-chave: Vigna unguiculata, cruzamento, proteinas,
herdabilidade.

Introducao

O feijao-caupi, feijdo de corda (Vigna unguilata (L.) Walp) é uma
excelente fonte de proteinas — 23% - 25% em média — e apresenta
todos os aminoéacidos essenciais, carboidratos — 62%, em média

— vitaminas e minerais, além de possuir grande quantidade de fibras
dietéticas, baixa quantidade de gordura — teor de 6leo de 2%,

em média — e ndao conter colesterol por ser um alimento vegetal
(ANDRADE JUNIOR, 2002).

E uma espécie rustica, bem adaptada as condicdes de clima e solo
do Semiarido e, ao mesmo tempo, possuidora de grande variabilidade
genética, que a torna versétil, podendo ser utilizada em diferentes
sistemas de producao, tradicionais ou modernos (FREIRE FILHO et
al., 1994). O feijao-caupi é a mais importante leguminosa produtora
de graos do Semiéarido brasileiro, e exerce a funcao de suprir parte
das necessidades protéicas das populacdes mais carentes da regido
(TEIXEIRA et al., 1988).

No Nordeste do Brasil ainda nao foi realizada uma avaliacao
sistematica da composicao bioquimica e da qualidade nutricional das
cultivares de feijao-caupi geneticamente melhoradas, com algumas
poucas excecoes (GRANGEIRO et al., 2005). A falta de referéncias na
literatura brasileira sobre a quantificacao de proteinas totais e minerais
de feijao-caupi torna esse contexto muito preocupante e de dificil
comparacao com outras cultivares de feijado-caupi desenvolvidas nas
diversas regioes do Pais.

O objetivo desse trabalho foi estimar parametros genéticos classicos
para subsidiar trabalhos de melhoramento do feijao-caupi para
proteinas e obter informacdes genéticas basicas, como herdabilidade
e numero de genes, que possam acelerar o desenvolvimento de novas
cultivares de feijao-caupi.
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Material e Métodos

As linhagens F6 avaliadas para a quantificacao de proteinas totais em
feijdo-caupi seco resultaram dos cruzamentos de genétipos adaptados
com duas introducdes do IITA — Agricultural Research of Development
in Africa —, IT97K-1042-3 e IT99K-216-48-1, que apresentam

altos teores de minerais e proteinas. Os cruzamentos feitos foram
IT99K-216-48-1 x BRS Tapainhum, IT97K-1042-3 x BRS Tapaihum,
IT97K-1042-3 x Linhagem T16 Canapu, IT99K-216-48-1 x Canapu
Curacd, IT97K-1042-3 x BRS Pujante, IT97K-499 x Linhagem T16
Canapu. Esses cruzamentos foram feitos para a obtencao de linhagens
F6, que foram avaliadas em delineamento de blocos casualizados,
duas repeticoes, em condicoes de sequeiro, no Campo Experimental da
Caatinga, Petrolina, PE, em 2010.

A quantificacdo de proteinas totais em feijao seco foi realizada pelo
método de microKjeldhal, como descrito pela Association of Official
Analytical Chemists (1995). A 0,02 mg de amostra de feijao seco
moido foram adicionados 5 mL de solucao digestora acida. A digestao
foi realizada em bloco digestor, com aumento gradativo da temperatura
- até 370°C - para completa fixacdao do nitrogénio proteico em amonio,
na forma de sulfato de aménio. O nitrogénio foi entdo destilado, sendo
submetido a reacdo com 15 mL hidréxido de sédio e, simultaneamente,
a destilacao por arraste de vapor e recolhido na forma de aménia em
10 mL de solucao de acido bérico a 2%, formando ions borato, que
foram titulados com &cido cloridrico padronizado para quantificacdao do
nitrogénio proteico, e posterior conversao em teor de proteinas totais.

Foram avaliadas 750 amostras, com duplicatas, para proteina total.
Os resultados foram expressos em percentual de proteina, com
correcao para massa seca. As analises de proteinas totais foram
realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal da Embrapa Semiarido.
Os resultados de proteinas foram submetidos as anélises de variancia
e de correlacdes simples com apoio do sistema SAS (SAS INSTITUTE,
1989).

Para estimativas dos pardmetros genéticos foram analisadas as
geracoOes dos parentais, dos F1s, F2s e retrocruzamentos dos
cruzamentos IT97K-1042-3 x Canapu e IT97K-1042-3 x BRS
Tapainhum, conforme procedimentos descritos por Cruz e Regazzi
(1994), usando andlise de geracdes segregantes e ndao segregantes,
no procedimento Biometria, do aplicativo Genes (CRUZ, 20086). As
diferentes geracoes foram avaliadas em condicdes irrigadas, sem
delineamento experimental, no Campo Experimental de Bebedouro,
Petrolina, PE, 2010.
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Resultados e Discussao

Das 107 linhagens instaladas no campo, apenas 87 produziram
sementes para a quantificacdo de proteinas e minerais. A menor
relacao avaliadas/instaladas foi observada no cruzamento
IT97K-1042-3 x BRS Pujante, sugerindo que as linhagens desse
cruzamento apresentaram baixa tolerancia ao estresse hidrico. O
maior numero de linhagens avaliadas foi obtido nos cruzamentos
IT99K216-48-1 x BRS Tapaihum e IT97K1042-3 x BRS Tapaihum
(Tabela 1), que apresentaram precocidade para a floracao, pois
ocorreram ‘veranicos’ no local do experimento.Todas as varidveis
analisadas apresentaram significancia (valor-p de 0,05% ou 0,01 %),
com coeficientes de variacao de 2,9% a 50,7%, sugerindo alta
variabilidade para todos os caracteres avaliados e adequadas
condicoes experimentais (Tabela 1).

O maior valor de proteinas totais, 34,1%, foi observado no
cruzamento IT97K1042-3 x BRS Tapaihum (Tabela 1), indicando
situacao favordavel para elevacao significativa do teor de proteinas
totais em cultivares de feijao-caupi adaptadas as condicdes de cultivo
do Vale do Sao Francisco. Para todos os demais cruzamentos foram
observados valores maximos de proteinas totais em torno de, ou
superior, a 30%, que é superior ao valor médio de 25% reportado
para a espécie V. unguiculata (IQBAL et al., 2006). Nielsen et al.
(1993) reportaram valores para proteina total variando de 22,9% a
32,5% para 100 linhagens elites do programa do IITA.

Os parentais dos cruzamentos IT97K-1042-3 X Canapu e
IT97K-1042-3 X BRS Tapaihum foram contrastantes para o teor de
proteina total, com diferencas em torno de 30% entre o parental
IT97K-1042-3 para os outros dois parentais (Tabela 2). Para Cruz e
Regazzi (1994), parentais contrastes é um requisito para a correta
estimativa de parametros genéticos pela analise das médias e das
variancias. Nos parentais, a maior variancia foi observada no ‘Canapu’
e a menor no ‘IT97K-1042-3" (Tabela 2). Essa maior varidncia no
parental Canapu pode ser atribuida ao fato de que essa variedade
representa uma mistura de selecoes realizadas por produtores,
enquanto a menor variancia do parental IT97K-1042-3 pode ser
atribuida as sucessivas autofecundacodes e selecdes realizadas por
centros de pesquisas.
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Tabela 1. Nimero de linhagens instaladas e avaliadas, média e valores
maximo e minimo, média geral, quadrado médio de tratamentos e coeficiente
de variacao para producao de graos, proteinas e minerais quantificados para
87 linhagens F6 de feijao-caupi oriundas de seis diferentes cruzamentos,
avaliadas em condicdes de sequeiro, Petrolina, PE, 2010.

Cruzamentos Ndmero de linhagens Valores Producao Protei-
Valores nas
Instaladas  Avaliadas g/parcela %

IT99K216-48-1 x 23 23 Minimo 61,6 25,8
BRS Tapaihum

Maximo 281,8 30,3

Média 193,9 28,2
IT97K1042-3 x BRS 19 19 Minimo 57,1 24,6
Tapaihum

Maéximo 317,2 34,1

Média 191,8 28,4
IT97K1042-3 x Li- 19 16 Minimo 20,2 26,4
nhagem T16 Canapu

Maximo 281,4 31,4

Média 123,1 28,8
IT99K216-48-1 x 12 10 Minimo 9,3 27,2
Canapu Curaca

Maéaximo 172,0 29,5

Média 95,8 28,0
IT97K1042-3 x BRS 16 5 Minimo 36,3 22,5
Pujante

Maximo 182,0 29,0

Média 72,8 26,8
IT97K-499 x Linha- 18 14 Minimo 56,6 25,8
gem T16 Canapu

Maximo 239,7 30,0

Média 137.3 27,7
Total 107 87 - - -
Média Geral - - - 148,1 28,2
QMTratamentos - - - 12588** 4,58**
Coeficiente de va- - - - 50,7 2,9
riacao

* ¥

e * significativo a 1% e 5% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.
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Tabela 2. Nimero de plantas (N), média e variadncia, sem (Normal)

e com transformacao dos dados originas para raiz quadrada + 1
(Sqrt), para seis geracoes do cruzamento IT97K- 1042-3 x Canapu e
IT97K-1042-3 x BRS Tapaihum. Petrolina, 2011.

Geracéo N Média Variancia
IT97K-1042-3 x Canapu Normal Sqrt Normal Sqrt
IT97K-1042-3 21 31,15 5,670 0,168 0,0013
Canapu 34 22,09 4,804 1,163 0,1245
F1 48 23,88 4,988 0,783 0,0079
F2 195 25,20 5,114 4,997 0,0472
RC1 (F1x IT97K- 1042-3) 18 25,74 5,169 2,300 0,0217
RC2 (F1xCanapu) 84 22,41 4,836 1,836 0,0196
IT97K-1042-3 x BRS Ta- N Média  Variancia
paihum

Normal Sqart Normal Sqart
IT97K-1042-3 22 31,09 5,664 0,25 0,0020
BRS Tapaihum 25 24,35 5,033 1,27 0,0127
F1 15 26,55 5,247 2,33 0,0215
F2 138 26,17 5,210 2,87 0,0263

RC1 (F1x IT97K-1042-3) 35 28,03 5,386 2,28 0,0194
RC2 (F1xBRS Tapaihum) 47 25,15 5112 2,05 0,0195

Os resultados de estimativas de pardmetros genéticos foram préximos
nos dois cruzamentos IT97K-1042-3 X Canapu e IT97K-1042-3

X BRS Tapaihum para todos os parametros estimados, sendo os
valores da variancia de dominéancia considerada como zero, por causa
das estimativas negativas obtidas para esse parametro (Tabela 3).

Os valores da herdabilidade no sentido restrito foram considerados
elevados para o cruzamento IT97K-1042-3 X Canapu e moderada
para o cruzamento IT97K-1042-3 X BRS Tapaihum (Tabela 3),
indicando maiores dificuldades para aumento do teor de proteina no
altimo cruzamento, em decorréncia de uma maior contribuicao de
fatores nao genéticos no controle do carater.
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Tabela 3. Resultados de estimativas de pardmetros genéticos das
populacdes de feijao-caupi IT97K- 1042 x Canapu e IT97K-1042-3 x
BRS Tapaihum, com transformados dados originais para raiz quadrada
+ 1. Petrolina, 2011.

Parametros genéticos Cruzamentos

IT97K-1042-3 x IT97K-1042-3 x BRS

Canapu Tapaihum

Variancia fenotipica 0,0473 0,0263
Variancia ambiental 0,0074 0,0144
Variancia genotipica 0,0398 0,0119
Variancia aditiva 0,0531 0,0137
Variancia de dominan- 0,0000 0,0000
cia
Herdabilidade ampla e 84,32 45,21
restrita (%)
Valor méaximo nos pais 32,02* 32,02
Valor minimo nos pais 19,97* 22,33
Valor maximo na F2 34,12* 31,10
Valor minimo ma F2 19,49* 22,86
Ndmero de genes 4,57 5,68

*Dados originais, sem transformacéao para raiz quadrada + 1.

Toda a variancia genética observada nos dois cruzamentos decorreu
de efeitos aditivos dos genes (Tabela 3). As estimativas do nimero
de genes foram em torno de 5,0 e 6,0 para os cruzamentos
IT97K-1042-3 X Canapu e IT97K-1042-3 X BRS Tapaihum,
respectivamente (Tabela 3), sugerindo que o carater proteina total
bruta é controlado por um nimero reduzido de genes, podendo, o
acumulo de alelos favoréaveis, ser obtido em poucas geracdes de
selecoes.

Quarenta e quatro linhagens que apresentaram producao de graos
em condicoes de estresse hidrico e com maiores teores de proteinas
totais superior a 28% foram selecionadas para avaliagcdes em

varios ambientes do Vale do Sao Francisco e diferentes densidades
populacionais para diferentes portes das plantas, visando a
recomendacao de novas cultivares de feijao-caupi adaptadas a regiao.
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Conclusao

As estimativas das herdabilidades no sentido restrito foram de
moderada a alta e do numero reduzido de genes nas geracdes dos
cruzamentos IT97K-1042-3 X Canapu e IT97K-1042-3 X BRS, indicam
uma maior contribuicdo do efeito aditivo dos alelos no carater proteina
total do feijao-caupi, sugerindo que o aumento no carater pode ser
atingido com algumas geracdes de selecoes.
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Resumo

Este trabalho consistiu em dois ensaios de selecao participativa de
bucha vegetal. O primeiro ensaio foi implantado na comunidade
Cacimba do Baltazar, Petrolina, PE sendo avaliadas quatro variedades
locais (VLs) em canteiros de diversidade com seis plantas por VL.

O outro ensaio foi conduzido no Campo Experimental de Bebedouro
da Embrapa Semiarido com seis VLs em blocos ao acaso com trés
repeticoes e seis plantas por parcela. As avaliacoes foram realizadas
por agricultores familiares das comunidades Cacimba do Baltazar,
Tanque Novo, Casa Nova, BA e Lagoa do Mari, Sento Sé, BA, usando
as ferramentas participativas selecao com espetos de madeira,
tempestade de ideias e matriz de classificacdo. As caracteristicas
definidas pelos agricultores das trés comunidades para a selecao
foram praticamente as mesmas, ou seja, tamanho do fruto, textura
da fibra, produtividade e adequacao para artesanato. Os agricultores
familiares da Cacimba do Baltazar selecionaram a VL2, seguida pela
VL3, VL4 e VL5. No entanto a VL4 recebeu mais votos para tamanho
do fruto. Os agricultores familiares da Lagoa do Mari e Tanque Novo
selecionaram a VL6, seguida pela VL4, VL7, VL8, VL3 e VLb. As
VLs selecionadas serdao usadas em programas de melhoramento
participativo conforme interesse dos agricultores familiares.

Palavras-chave: Luffa cylindrica L., variabilidade fenotipica, selecao
participativa
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Introducéo

As comunidades tradicionais, como indigenas, quilombolas e de
agricultores familiares, fazem a conservacao e o uso de variedades
crioulas ou locais (VLs) hd milénios de anos. A forma peculiar de
selecao praticada por eles em conjuncdao com a selecao natural, as
hibridizacées e fluxos génicos contribuem para ampliar a variabilidade
genética das VLs. Além disso, a forma de cultivo sem uso de insumos
quimicos, como adubos e defensivos, tornam esses materiais
tolerantes a diferentes fatores abiéticos e biéticos, sendo fontes
fundamentais de genes. O papel e a importancia da conservacao

das VLs praticada pelos agricultores familiares e tradicionais foi
reconhecida com a implementacao da Convencao sobre a Diversidade
Bioldgica, em 1992 (BRASIL, 2000) e do Tratado Internacional sobre
os Recursos Fitogenéticos para a Alimentacao e Agricultura (Tl)

(FAO, 2004). Dessa forma, a conservacao e o uso sustentavel desses
recursos genéticos sao de fundamental importancia para a agricultura
e a alimentacao.

A pesquisa com agricultores familiares deve focar metodologias e
ferramentas participativas que considerem esses atores como os
principais e totalmente inseridos desde a concepcao, execucao e
avaliacao da pesquisa. Assim, a selecao participativa de variedades
(SPV) e o melhoramento genético participativo (MGP), desenvolvidos
dentro de comunidades de agricultores familiares, visam estimular

a conservacao e o uso de VLs, assim como agregar valor a essas
variedades.

De acordo com Boef e Ogliari (2007), o MGP surgiu em resposta

aos impactos negativos, do ponto de vista agroecoldgico e
socioecondmico, do melhoramento genético convencional

(MGC) sobre os agricultores familiares que apresentam sistemas
diversificados de cultivo dos quais fazem parte espécies subutilizadas,
sem uso de insumos quimicos e em areas sob estresses térmicos,
hidricos e edaficos, como por exemplo altas temperaturas,
dependentes de chuva e solos salinos.

O MGC se concentra em poucos cultivos de importancia econdmica
para condicdes de ambiente favoravel (monocultivo, alta tecnologia

e uso de insumos) e com pouca ou nenhuma atencao a questoes
fundamentais para os agricultores. Os critérios e indices de selecao
usados no MGC, muitas vezes ndo correspondem as preferéncias dos
agricultores, sendo, inclusive, inversamente proporcional aos critérios
dos agricultores (BOEF; OGLIARI, 2007).
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Selecdo de bucha vegetal por agricultores familiares

Esse trabalho teve como objetivo selecionar variedades locais
de bucha vegetal realizada por agricultores familiares de trés
comunidades do Semidrido brasileiro.

Material e Métodos

Foram implantados dois ensaios de selecao participativa de bucha
vegetal. O primeiro ensaio foi implantado em éarea coletiva da
comunidade Cacimba do Baltazar, Petrolina, PE, sendo avaliadas quatro
variedades locais (VL2, VL3, VL4, VL5) em canteiros de diversidade
(SHAPIT et al., 2007) com seis plantas por VL no espacamento de

3 m entrelinhas e 1,5 m entre plantas . O outro ensaio foi conduzido
no Campo Experimental de Bebedouro, da Embrapa Semiarido com

seis VLs (VL3, VL4, VL5, VL6, VL7, VL8), em blocos ao acaso

com trés repeticoes e seis plantas por parcela no espacamento de

4 m entrelinhas e 2 m entre plantas. Nos dois ensaios foi usado
esterco de gado na adubacéo (8 L/cova) e calda de Neem no controle
preventivo de pragas. A avaliacdo do primeiro ensaio foi realizada por
55 agricultores familiares da comunidade Cacimba do Baltazar, ao
passo que a avaliacdo do segundo ensaio foi feita por 10 agricultores
familiares da comunidade Tanque Novo, Casa Nova, BA e 10
agricultores familiares da comunidade Lagoa do Mari, Sento Sé, BA que
se deslocaram até o Campo Experimental de Bebedouro.

As avaliacOes de cada ensaio foram realizadas com a aplicacao

de ferramentas participativas, entretanto, de forma diferenciada

na sequéncia de aplicacdo das ferramentas, justamente para se
investigar se haveria diferencas nos resultados de acordo com a
sequéncia de conducao das ferramentas. Assim, no primeiro ensaio a
primeira ferramenta aplicada foi a de selecdo com espetos de madeira
desenvolvida pela equipe técnica do trabalho, seguida pela tempestade
de ideias e matriz de classificacao (BOEF; THIJSSEN, 2007).

Jé a avaliacdo do segundo ensaio teve inicio com a ferramenta
tempestade de ideias, seguida pelas ferramentas espetos de madeira
e matriz de classificacdo. A ferramenta tempestade de ideias foi
utilizada para que os agricultores definissem seus critérios de
avaliacao e selecao e consistiu em distribuir cinco tarjetas de papel
para cada agricultor onde eles anotaram os critérios que achavam
mais importantes. Posteriormente, as tarjetas com critérios similares
foram agrupadas e contadas, sendo definidos os principais critérios
conforme visdes e preferéncias dos agricultores. A ferramenta
selecdo com espetos de madeira consistiu em distribuir trés espetos
de madeira para cada agricultor que, conforme seus critérios,
selecionaram no campo, as plantas e frutos de sua preferéncia.
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Foram contados quantos espetos havia em cada planta e os frutos
das trés mais votadas foram descascados para que fosse realizada

a selecao para caracteristicas internas com cinco graos de feijao por
agricultor. A matriz de classificacdo consistiu em fazer uma matriz,
com os critérios definidos na ferramenta tempestade de ideias

nas linhas e as VLs nas colunas. Foram distribuidos 28 graos de
feijdo para cada agricultor para que, individualmente, votassem nas
variedades conforme cada critério. Assim, se um agricultor achou
que um critério € mais relevante que outro para aquela variedade, ele
colocou no quadrado correspondente da matriz mais sementes do que
para outra variedade.

Resultados e Discussao

Na avaliacdo do primeiro ensaio, realizada por agricultores familiares
da comunidade Cacimba do Baltazar, para a selecéo realizada com
espetos de madeira, a VL4 teve 50% dos votos, enquanto a VLb
teve 36%; a VL3, 13%; e a VL2, 1% dos votos. Os resultados da
votacdo foram apresentados aos agricultores que indicaram quais
0s motivos que os levaram a votar na VL5 e VL4. Para a primeira,
as justificativas do voto foram pela praticidade no manuseio,

pela aptidao para lavar louca e tomar banho, qualidade da fibra e
rapidez no amadurecimento. Para a VL4, os motivos foram: maior
rendimento, precocidade, producado de sementes, espessura do fruto,
adequacao para lavar louca, tamanho adequado para artesanato.

Conforme a ferramenta participativa tempestade de ideias, as
caracteristicas definidas pelos agricultores, em ordem de classificacao
foram: textura da fibra (chamada por eles como fina/macia ou grossa/
dura) (29 citagbes); tamanho do fruto (20 citacdes); produtividade
(17 citacdes); precocidade (chamada por eles como producao rapida)
(11 citacdes); quantidade de sementes (10 citacOes); adequacao para
artesanato (citado por eles como boa para artesanato) (10 citacdes);
potencial para comercializacao (citado por eles como vendavel) (4
citacOes) e espessura do fruto (1 citacao).

De acordo com a matriz de classificacdo, a VL com maior nota foi a
2, seguida pela VL3, VL4 e VL5 (Tabela 1). Observou-se que essa
avaliacdo nao coincidiu com a realizada com espetos de madeira.

Considerando-se cada caracteristica separadamente, a VL4 foi a que
recebeu mais votos para tamanho do fruto (Tabela 1), o que coincidiu
com a selecdo com espetos de madeira ja que este foi um dos
motivos citados por eles para selecionar essa VL.
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Para textura da fibra, produtividade e adequacao para artesanato, a
VL que recebeu mais votos foi a 2; para precocidade e quantidade
de sementes foi a VL3 (Tabela 1). A caracteristica que teve mais
voto foi tamanho do fruto, seguida por precocidade, textura da

fibra, produtividade, quantidade de sementes e adequacéao para
artesanato (Tabela 1). Esses resultados sao similares aos resultados
da ferramenta tempestade de ideias, podendo, portanto, ser admitido
que, de fato, sejam essas as caracteristicas que os agricultores
acham mais importantes para a bucha vegetal.

Tabela 1. Matriz de classificacdo da selecao participativa de bucha

vegetal realizada por agricultores familiares da comunidade Cacimba
do Baltazar.

Critérios VL2 VL3 VL4 VL5 Total (votos)
Tamanho do fruto 45 7 120 2 174
Textura da fibra 102 19 6 8 135
Produtividade 55 17 34 4 110
Precocidade 23 91 18 21 153
Quantidade de sementes 12 48 19 11 90

Boa para artesanato 31 29 2 26 88
Total (votos) 268 211 199 72

Na avaliacdo do segundo ensaio, realizada pelos agricultores
familiares das comunidades Tanque Novo e Lagoa do Mari, as
caracteristicas definidas pelos agricultores com a aplicacao da
ferramenta participativa tempestade de ideias, em ordem de
classificacao, foram: produtividade (9 citacdes); textura da fibra (9
citacdes); tamanho do fruto (8 citacdes); adequacao para artesanato
(4 citacdes); resisténcia da fibra (4 citacdes); cor da fibra (4
citacoes); qualidade das sementes (3 citacoes) e formato do fruto

(1 citacdo). Em seguida, conforme os resultados da selecao feita

no campo com os espetos de madeira, a VL6 teve 22% dos votos,
enquanto a VL4 teve 21%; a VL7, 21%; a VL5, 17%, a VL8, 16% e
a VL3, 3% dos votos.

Os resultados da matriz de classificacao foram similares aos
resultados da selecdao com espetos de madeira, especialmente as trés
primeiras colocacoes, respectivamente VL6, VL4 e VL7. Em seguida,
a quarta colocada foi a VL8, seguida pela VL3 e VL5. A VL6 foi a
que recebeu mais votos para a maioria das caracteristicas, ou seja,
textura da fibra, produtividade, tamanho do fruto, adequacao para
artesanato e formato do fruto.
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A caracteristica que teve mais votos foi textura da fibra, seguida por
qualidade das sementes, produtividade, cor da fibra, tamanho do
fruto, adequacao para artesanato e formato do fruto.

Tabela 2. Matriz de classificacdo da selecao participativa de bucha
vegetal realizada por agricultores familiares das comunidades Lagoa
do Mari e Tanque Novo.

Critérios VL3 VL4 VL5 VL6 VL7 VL8 Total
(votos)
Textura da fibra 2 22 15 98 28 25 190
Qualidade das 0] 46 0 20 29 12 107
sementes
Produtividade 6 17 7 28 26 19 103
Cor da fibra 24 13 15 7 28 9 96
Tamanho do fruto 5 28 0 30 3 3 69
Adequacao para 10 22 1 32 1 1 67
artesanato
Formato do fruto 1 7 7 41 1 8 65
Total (votos) 48 127 45 256 116 77

No geral, verificou-se que a sequéncia de ferramentas aplicadas
influencia nos resultados, pois os resultados discordantes entre as
ferramentas selecdo com espetos de madeira e matriz de classificacao
do primeiro ensaio, nao foram verificados no segundo ensaio.

Isso significa que a primeira ferramenta que deve ser aplicada em
processos de avaliacOes e selegcdes participativas é a tempestade de
ideias, ja que ela leva os agricultores a pensar, refletir e definir quais
os critérios de selecdo que sdao mais importantes. Além do mais,
eles ja fazem as selecOes considerando os critérios que definiram na
tempestade de ideias. Isso ndo aconteceu no primeiro ensaio, visto
que fizeram a selecdo com espetos de madeira antes da tempestade
de ideias.

E interessante ressaltar que as caracteristicas definidas na ferramenta
tempestade de ideias aplicada nos dois grupos, foram similares, ao
contrario das VLs selecionadas.

Os agricultores da Cacimba do Baltazar tiveram maior preferéncia
maior pelas VLs 3, 4 e 5; ao contrario dos agricultores das outras
duas comunidades.
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De qualquer forma, com as VLs selecionadas pelos agricultores
familiares, caso seja de fato interesse deles, serd iniciado um
processo de melhoramento participativo ou as mesmas podem ser
usadas diretamente pelos agricultores.

Conclusoes

Os agricultores das trés comunidades definiram tamanho do fruto,
textura da fibra, produtividade e adequacao para artesanato como
as caracteristicas mais importantes para selecao de VLs de bucha
vegetal.

A VL 2 foi selecionada pelos agricultores familiares da Cacimba do
Baltazar, ao passo que os agricultores familiares da Lagoa do Mari e
Tanque Novo selecionaram a VL6.

As VLs selecionadas serao usadas em programas de melhoramento
participativo conforme interesses dos agricultores familiares das trés
comunidades.
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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo estudar a mitose de Passiflora
edulis, Passiflora cincinnata (dois acessos) e de quatro hibridos
resultantes do cruzamento entre essas duas espécies. Para isso, raizes
em crescimento foram coletadas, pré-tratadas com 8-hidroxiquinoleina,
fixadas em Carnoy 3:1 (alcool etilico: acido acético) e coradas

com Giemsa. As espécies parentais e seus respectivos hibridos
apresentaram 2n =18 cromossomos, cariétipos simétricos e

nucleo interfasico do tipo semirreticulado. A férmula cariotipica
apresentou sete pares de cromossomos metacéntricos e dois pares
submetacéntricos. Entretanto, as espécies parentais e os hibridos
interespecificos apresentaram diferencas no comprimento médio dos
cromossomos, que variou entre 1,75 yum e 2,53 ym, nos valores do
comprimento total do genoma haploide, entre 17,21 ym e 22,78 um,
e na localizacao de satélites. As andlises cariotipicas poderao subsidiar
estudos de melhoramento genético para o género Passiflora.
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Introducéo

Numericamente, Passiflora é o principal género de Passifloraceae,
com um total aproximado de 530 espécies de distribuicdo pantropical
(ULMER; MACDOUGAL, 2004; HANSEN et al., 2006). Desse

total, aproximadamente 140 ocorrem no Brasil (CERVI, 2006). Sao
geralmente plantas escandentes herbaceas ou lenhosas com gavinhas
axilares havendo, também, algumas espécies arbustivas ou arbéreas
de pequeno porte (CERVI, 1997). Segundo Souza e Lorenzi (2008),
esse género possui diversas espécies nativas com grande potencial
ornamental e alimenticio, sendo P. edulis uma das poucas espécies
cultivadas.

Neste género, muitas das espécies apresentam caracteristicas
agronOmicas Uteis, principalmente espécies silvestres detentoras

da ampla diversidade genética, como é o caso de P. cincinnata,

que apresenta genes de resisténcia a estresses bidticos e abidticos.
Nesse caso, vale salientar que alguns autores relatam o sucesso na
obtencao de hibridos de Passiflora, através da utilizacdo de técnicas
de hibridizacao sexuada (ULMER; MACDOUGAL, 2004).

Para as condi¢cdes do Semiarido brasileiro, o cruzamento
interespecifico € uma estratégia fundamental para promover a
transferéncia de genes de interesse, que possibilitem a expressao de
caracteristicas essenciais para a producao vegetal em ambientes com
condicOes de estresses bidtico e abidtico.

O presente trabalho objetivou caracterizar a mitose de P. edulis
Sims, de P. cincinnata (dois acessos) e de quatro hibridos obtidos do
cruzamento entre essas duas espécies.

Material e Métodos

O material analisado foi proveniente da Colecdo de Base de Passiflora
da Embrapa Semiarido, compreendendo dois acessos de P. cincinnata,
um de P. edulis Sims. e quatro individuos hibridos provenientes do
cruzamento entre essas espécies (Tabela 1). Os hibridos sexuais
(cruzamento interespecifico) P. cincinnata x P. edulis Sims foram
obtidos por Francisco Pinheiro de Araudjo, Embrapa Semiérido,
formados a partir dos graos de pélen de genitores masculinos de P.
cincinnata. Todo material foi cultivado em vasos plasticos contendo
areia, solo e vermiculita, na proporcdo de 1:1:1 (v/v/v), e mantido
em casa de vegetacao. As andlises citogenéticas foram realizadas no
Laboratério de Biotecnologia da Embrapa Semiarido, Petrolina, PE.
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Para as andlises mitéticas, pontas de raizes foram coletadas e
pré-tratadas com 8-hidroxiquinoleina 0,002 M durante 24 horas

a aproximadamente 8 °C, e fixadas em Carnoy 3:1 (etanol: acido
acético glacial, v/v). As fixagdes foram mantidas por 2-24 horas

a temperatura ambiente, sendo, em seguida, estocadas a 8 °C até
seu processamento. Para isso, ap6s lavagem em agua destilada e
hidrélise em HCI 5N, os meristemas das raizes foram isolados sobre
laminas de vidro, esmagados em &cido acético 45% com auxilio de
estilete e laminula, congelados em nitrogénio liquido para remocéao da
laminula, corados convencionalmente com Giemsa 2% e montadas
com Entellan (GUERRA; SOUZA, 2002). As imagens das melhores
metafases mitdticas foram capturadas com auxilio de uma camera
fotografica digital, acoplada a um microscépio de fluorescéncia.

Para a identificacdo do nimero e morfologia cromossémica, pelo
menos cinco metafases foram examinadas por individuo, sendo
utilizadas para as medicdes cromossdmicas. Todas as medicoes
foram realizadas com o auxilio do programa Image Tool (DONALD
et al. 2007). Foram medidos cromossomos de metafases bem
espalhadas, calculando-se o comprimento dos bragos curtos (BC),
bracos longos (BL), sendo organizados em idiogramas em ordem
decrescente do tamanho do braco curto. Foi adotada a nomenclatura
cromossémica sugerida por Guerra (1988). Além disso, foram
estimados os seguintes parametros cariolégicos: somatério dos
comprimentos cromossdmico haploide total (TCL) e comprimento
cromossémico médio (mCL).

Resultados e Discussao

As espécies parentais e os hibridos interespecificos apresentaram
cariétipos com 2n =18 cromossomos com morfologia metacéntrica
e submetacéntrica, e nucleo interfasico do tipo semirreticulado.

O comprimento cromossOmico médio, as férmulas cariotipicas e
comprimento cromossdmico total sdo apresentados na Tabela 1.

O cariétipo de P. edulis apresentou sete pares de cromossomos
metacéntricos e dois pares de submetacéntricos, sendo sua férmula
cariotipica 14M +4SM, confirmando a classificagdo como simétrica
(SOARES-SCOTT, 1998). Nessa espécie, observaram-se satélites nos
pares cromossémicos 7 e 9, comprimento cromossOmico haploide
total (TCL) de 18,56 + 1,89 um, e comprimento cromossémico

médio (mCL) de 2,06 +0,39 ym. Meletti et al. (2005) constataram a
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presenca de satélite nos pares cromossémicos 4 e 7 em acessos de
P. edulis Sims, podendo essa diferenca de localizacédo ser atribuida

a uma variacao estrutural ou, menos provavelmente, a metodologia
utilizada para a ordenacdao dos cromossomos.

Em P. cincinnata, os acessos F2220 e CBA64 apresentaram satélites
nos pares 4 e 6, TCL de 21,52+1,29 e 15,81+0,42 um e mCL
iguais a 2,39+0,53 e 1,75+0,35 um, respectivamente. Embora os
acessos de P. cincinnata tenham o mesmo ndmero cromossoémico,
os mesmos apresentaram diferencas em relacao ao tamanho
cromossémico. No presente trabalho, foi observado nos acessos
F2220 e CBA64 satélites nos pares cromossOmicos 4 e 6. A mesma
localizacao dos satélites em acessos de P. cincinnata foi observada
por Coelho (2009).

Nos hibridos 1 e 5 do cruzamento P. edulis Sims x P. cincinnata
(F2220), os satélites foram observados nos pares 4 e 9, enquanto
no hibridos 1 e 2 entre P. edulis Sims x P. cincinnata (CBA64), os
satélites foram encontrados nos pares 4 e 7. Todos os hibridos
analisados apresentaram diferentes tamanhos do genoma haploide,
tamanho médio dos cromossomos e localizacao dos satélites (Figura
1).

Tabela 1. Lista das espécies, acessos e hibridos de Passiflora
analisados quanto ao nimero cromossdmico (NC), comprimento
cromossdémico médio (mCL), férmulas cariotipica (FC), e comprimento
cromossémico haploide total (TCL).

Espécie/acesso/hibrido NC (2n) mCL FC TCL
Mm um

P. edulis Sims 2n=18 2,06+0,39 14 m+4sm 18,56+1,89
P. cincinnata

acesso CBA64 2n=18 1,756+0,35 14 m+4sm 15,81+0,42

acesso F2220 2n=18 2,39+0,53 14 m+4sm 21,52+1,29
P. edulis x P.cincinnata - F2220

Hibrido 1 2n=18 2,53+0,68 14 m+4sm 22,78+2,14

Hibrido 5 2n=18 1,92+0,48 14 m+4sm 17,21+2,61
P. edulis x P.cincinnata - CBA64

Hibrido 1 2n=18 2,28+0,50 14 m+4sm 20,52+1,78

Hibrido 2 2n=18 1,99+0,58 14 m+4sm 17,96+3,63
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Figura 1. Idiogramas das espécies e hibridos de Passiflora L. a) P. edulis; b) P. cincinnata
acesso F2220, c) P. cincinnata acesso CBAG64, d) P. edulis x P. cincinnata (F2220)-1, e) P.
edulis x P. cincinnata (F2220)-5, f) P. edulis x P. cincinnata (CBA64)-1 e g) P. edulis x P.
cincinnata (CBA64)-2.

Conclusao

A anélise citogenética demonstrou uma forte correlacao cariotipica
entre parentais e hibridos interespecificos de Passiflora edulis e P.

cincinnata, podendo ser utilizada como suporte aos programas de

melhoramento genético dessas espécies.
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Resumo

Este trabalho objetivou avaliar as caracteristicas de crescimento de
cultivares de cana-de-aculcar inoculadas com bactérias fixadoras

de nitrogénio, em condicao irrigada no Semiarido. O estudo foi
desenvolvido na Usina Agrovale em delineamento de blocos
casualizados, sendo os tratamentos representados por seis cultivares
de cana-de-aclcar: RB 867515, RB 72454, RB 961003, RB 92579,
PX 0178 e PX 01306, cultivadas com e sem inoculagao e por dois
tratamentos de RB 867515 e RB 72454 adubadas com 120 kg de N
ha'. As avaliacOoes biométricas consistiram na contagem de perfilhos
aos 30, 60 e 90 dias apds o plantio (DAP), e na avaliacao da altura,
do didmetro do colmo e do nimero de colmos aos 5 e 9 meses apds o
plantio. Em relacdo ao nuimero de perfilhos, aos 90 DAP, observou-se
que nao houve diferencas entre os tratamentos. O nimero de colmos
aumentou em relacao aos resultados da primeira avaliacdo, mas nao
houve diferencas entre os tratamentos. As parcelas que receberam
120 kg de N ha' foram incluidas no grupo de menor didmetro dos
colmos. A altura da maioria das cultivares inoculadas se igualou a
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altura das plantas que foram fertilizadas com 120 kg de N ha™.

Palavras-chave: Saccharum sp., cana irrigada, fixacao biolégica de N.

Introducao

O cultivo da cana-de-acucar no Brasil, no inicio era destinado a
producao de acucar. Atualmente, por causa da grande demanda

por combustiveis renovaveis, menos poluentes e menos onerosos
que os combustiveis fdsseis, sua producdo tem sido destinada,
também, a producao de etanol. O uso da cana-de-aclcar para
producao de biocombustivel, ainda que tenha sido incentivada apés
o primeiro - 1973 —, segundo - 1980 - e terceiro - 2007 - choques
do petréleo, foi bruscamente influenciada pelo lancamento dos carros
bicombustiveis em 2003 (BRASIL, 2006).

A fim de atender a demanda do setor, as areas plantadas com cana-
-de-aclcar aumentaram consideravelmente nos ultimos anos (IBGE,
2010) e, dentre os fatores que influenciam a producao da cana-
-de-aclcar, destaca-se a adubacao, pois durante seu cultivo ocorre
elevada remocao de nutrientes do solo, necessitando-se de reposicao
por meio de fertilizantes.

Sabe-se que a fertilizacdo nitrogenada é essencial ao cultivo, uma vez
que o N é um dos nutrientes limitantes a produtividade e longevidade
das soqueiras de cana-de-agtcar (TRIVELIN et al., 2002; VITTI,
2003). Contudo, o elevado custo dos fertilizantes nitrogenados tem
impactado negativamente a atividade e, por isso, alternativas para
suprir a cultura com N tém sido estudadas (URQUIAGA et al., 1992;
JUNIOR et al., 2000; OLIVEIRA et al., 2002).

A contribuicao de bactérias diazotréficas, capazes de se associarem
a planta e fornecerem nitrogénio via processo de fixacado biolégica,
representa um processo ecolégico vantajoso. Conhecendo-se o
desenvolvimento da cultura com a utilizacao de bactérias fixadoras
de nitrogénio, pode-se saber até qual ponto é rentavel inocular
bactérias para reduzir ou até mesmo suprimir o uso de fertilizantes
nitrogenados. Além do fator financeiro, visa-se também contemplar
o0 aspecto ambiental, pois de acordo com Ferreira et al. (2007), além
da diminuicdo de gastos, a substituicao dos adubos nitrogenados
pelo processo de fixacao biolégica de nitrogénio (FBN) reduz a
contaminacao dos lencoéis freaticos e a perda de nitrogénio para a
atmosfera.

Este trabalho teve por objetivo avaliar as caracteristicas de
crescimento de cultivares de cana-de-aculcar inoculadas com bactérias
fixadoras de nitrogénio, em condicdo irrigada no Semiarido brasileiro.
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Material e Métodos

O estudo foi desenvolvido na Usina Agrovale S.A., que tem como
coordenadas geograficas 9°29'S; 40°21'W e 395m de altitude,

no Municipio de Juazeiro, BA. Segundo a classificacao climatica

de KOPPEN, essa regido apresenta clima do tipo BSWh’. O solo
predominante na area experimental é do tipo Vertissolo com textura
argilosa ou muito argilosa — mais de 60% de argila — com cascalho ou
cascalhenta, segundo classificacdo da Embrapa (1999).

Adotou-se o delineamento experimental em blocos casualizados,
com quatro repeticoes. Os tratamentos foram representados por seis
cultivares de cana-de-acucar: RB 867515, RB 72454, RB 961003,
RB 92579, PX 0178 e PX 01306, cultivadas em parcelas com e
sem inoculacéo e por dois tratamentos adicionais de RB 867515

e RB 72454 adubadas com 120 kg de N ha”, totalizando 14
tratamentos. As parcelas foram constituidas por cinco linhas de 5

m de comprimento, em espacamento simples de 1,5 m entrelinhas.
As linhas externas constituiram a bordadura, assim como o primeiro
metro em cada uma das extremidades da parcela.

A érea foi previamente preparada e todas as parcelas receberam
adubacao fosfatada e potassica conforme a recomendacao da andlise
de solo. A fonte de nitrogénio das parcelas dos tratamentos que
receberam 120 kg de N ha' foi a ureia, sendo a mesma dividida em
duas vezes, com aplicacdes no plantio e aos 90 dias.

As cultivares selecionadas foram obtidas a partir de areas de
producao comercial da usina e, por ocasidao do plantio, foram
cortadas em toletes contendo trés gemas e transferidas para a area
experimental. Os toletes que seriam submetidos ao tratamento

de inoculacdo com as bactérias fixadoras de nitrogénio foram
mergulhados, por 1 hora, em um tanque de 1.000 litros contendo a
solucao inoculante. Esta solugdo era composta por turfa — material
inerte que serviu de veiculo para as bactérias — e mistura contendo
cinco estirpes de bactérias diazotréficas - Gluconacetobacter
diazotrophicus, Herbaspirillum seropedicae, H. rubrisubalbicans,
Azospirillum amazonense e Burkholderia tropica - provenientes da
Embrapa Agrobiologia. Apds o procedimento de inoculacao, 125
toletes foram distribuidos em cada uma das parcelas.

Uma das avaliacOes biométricas de crescimento consistiu na
contagem de numero de perfilhos, realizada aos 30, 60 e 90 dias
apos o plantio (DAP) na area util de cada parcela. As demais
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avaliacdes biométricas foram realizadas aos 5 e 9 meses apés o plantio,
quando foram mensuradas as variadveis altura, didametro do colmo e
numero de colmos. O didmetro do colmo foi mensurado no centro do
quinto entrend — a partir da base — utilizando-se paquimetro digital
graduado em milimetros, tomando-se a média de trés observacdes. A
altura foi avaliada medindo-se do colo da planta até o ultimo colarinho
(folha + 1 - folha mais nova inteiramente expandida) de acordo com o
sistema de Kuijper (DILLEWIJN, 1952), para medida de comprimento.

Os dados foram submetidos a analise de varidncia e as médias foram
comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

A andlise de variancia referente ao nimero de perfilhos apresentou
significancia em funcéo dos tratamentos utilizados. De acordo com os
dados obtidos, notou-se que o perfilhamento aumentou em todas as
cultivares nas diferentes épocas avaliadas (Tabela 1). Aos 30 DAP,
com excecao das cultivares PX 0108 e RB 857515 inoculadas e nao
inoculadas e RB 961003 inoculada, todas as demais apresentaram
comportamento semelhante e se destacaram em numero de perfilhos.
Aos 60 DAP, observou-se que, novamente, a cultivar PX 0108, tanto
inoculada quanto nao inoculada, nao apresentou bom desenvolvimento.

Tabela 1. Perfilhamento das diferentes cultivares de cana-de-acucar
inoculadas e nao inoculadas com bactérias fixadoras de nitrogénio.
Juazeiro, BA.

Numero de Perfilhos

Tratamentos 30 DAP 60 DAP 90 DAP
PX 0178 néo inoculada 9.91b 15.74c 19.41c
PX 0178 inoculada 10.83b 19.33c 24.83c
RB 857515 né&o inoculada 14.91b 35.16b 38.41a
RB 857515 inoculada 15.24b 42.83b 44.33a
RB 857515 - 120 kg N ha' 20.74a 45.49b 51.33a
RB 72454 néo inoculada 21.83a 39.16b 42.50a
RB 72454 inoculada 19.83a 39.16b 43.08a
RB 72454 - 120 kg N ha 22.24a 38.49b 47.83a
PX 306 nao inoculada 27.58a 57.33a 51.58a
PX 306 inoculada 24.83a 24.83c 50.41a
RB 92579 néo inoculada 24.33a 51.83a 57.83a
RB 92579 inoculada 25.08a 41.24b 53.24a
RB 961003 néo inoculada 18.66a 31.83c 34.66b
RB 961003 inoculada 16.66b 37.58b 46.01a

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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Observou-se, ainda, que as cultivares RB 92579 e PX 306 nao inoculadas
destacaram-se aos 60 DAP e se mantiveram no grupo de melhor
classificacdo aos 90 DAP (Tabela 1). Considerando-se a avaliagdo aos

90 DAP, verificou-se que a cultivar RB 961003 inoculada apresentou
diferenca em relagdo ao tratamento nao inoculado. As demais cultivares,
exceto PX 0178 inoculada e nao inoculada, apresentaram comportamento
semelhante e permaneceram no mesmo grupo. Tal fato demonstra que
até os 90 DAP, em relacdo ao nimero de perfilhos, ndo houve diferencas
entre os tratamentos com e sem inoculacdo, mesmo considerando-se as
parcelas adubadas com 120 kg de N ha™.

Com relacdo ao nimero de colmos, observou-se que o mesmo variou
entre 5,4 e 8,4 na primeira avaliacao realizada aos 5 meses (Tabela

2). Novamente, a cultivar PX 0178 inoculada e sem inoculacado nao
apresentou comportamento satisfatério, permanecendo no segundo
grupo formado na anélise. Na segunda avaliacao, nao houve diferencas
significativas entre os tratamentos. Contudo, observou-se que o nimero
de colmos aumentou em relacao aos resultados da primeira avaliacao.

Tabela 2. Biometria de cultivares de cana-de-aglcar inoculadas e nao
inoculadas com bactérias fixadoras de nitrogénio. Juazeiro, BA.

Tratamentos Nudmero de colmos Diametro de colmos Altura das plantas
(mm) (cm)

05 meses 09 meses 05 meses 09 meses 05 meses 09 meses

PX 0178 néo inoculada 5.4b 19.7 24.98a 26.20a 1.03c 1.91b
PX 0178 inoculada 5.8b 23.2 26.11a 25.41a 1.15¢ 2.08b
RB 857515 n&o ino- 5.9b 20.3 24.65a 22.40b 1.47b 2.19b
culada

RB 857515 inoculada 7.8a 19.8 22.73b 25.06a 1.43b 2.36a
RB 857515 - 120 kg 8.4a 22.9 23.51b 24.17b 1.66a 2.82a
N ha'

RB 72454 nao inocu- 7.2a 22.1 24 .25a 25.36a 1.36¢ 2.41a
lada

RB 72454 inoculada 7.9a 19.9 22.76b 23.01b 1.42b 2.23b
RB 72454 - 120 kg 8.2a 21.3 22.50b 23.63b 1.45b 2.44a
N ha'

PX 306 néo inoculada 7.3a 21.5 25.27a 25.68a 1.75a 2.47a
PX 306 inoculada 7.9a 21.4 24.29a 24.88a 1.76a 2.51a
RB 92579 néo inocu- 6.9a 19.4 22.73b 22.18b 1.52b 2.21b
lada

RB 92579 inoculada 6.2b 22.0 21.30b 23.07b 1.29¢ 2.33a
RB 961003 nao ino- 6.0b 20.7 26.24a 26.59a 1.22¢ 1.96b
culada

RB 961003 inoculada 5.5b 19.3 26.55a 25.44a 1.18¢c 1.97b

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, nao diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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Nao houve diferenca expressiva em relacao ao didmetro dos colmos,
tanto na primeira quanto na segunda avaliacdo. Notou-se que as
cultivares PX 0178 nao inoculada, PX 0178 inoculada, RB 72454,
PX 306, PX 306 inoculada, RB 961003 e RB 961003 inoculada
foram agrupadas, tanto na primeira quanto na segunda avaliacao,
ndo havendo diferencas entre as inoculadas e ndo inoculadas. E
importante salientar que as parcelas que receberam 120 kg de N ha'
foram incluidas em outro grupo, que apresentou menor didmetro dos
colmos aos 5 e 9 meses.

As cultivares RB 857515 e RB 72454, que receberam adubacao
nitrogenada, apresentaram maior desenvolvimento quando se avaliou
a variavel altura de plantas aos 90 DAP, igualando-se as cultivares PX
306 inoculada e nao inoculada, RB 92579 inoculada, RB 72454 nao
inoculada e RB 857515 inoculada. Assim, observou-se que algumas
cultivares responderam a inoculacao e a altura das mesmas se igualou
a altura das plantas que foram fertilizadas com 120 kg de N ha. Tal
resultado se assemelhou aos encontrados por Schmatz et al. (2010)
que observaram que a altura de plantas nao diferiu entre tratamentos
com aplicacao de nitrogénio ou com a inoculacao de bactérias.

Conclusao

A inoculacao de bactérias fixadoras de nitrogénio em cana-de-acucar
foi eficiente quando se analisaram o nimero de perfilhos, a altura, o
didametro e o nimero de colmos.
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Resumo

Este trabalho teve como objetivo definir a densidade adequada

de varas mantidas apds a poda e de cachos que favorecam um
crescimento vegetativo equilibrado com producao satisfatéria acima
de 25 t/ha e uvas das cultivares Thompson Seedless e Sugraone de
boa qualidade. Os tratamentos foram representados pela combinacao
de numeros de brotos e nimero de cachos, em parcelas subdivididas,
com nove tratamentos. O delineamento experimental nos dois
experimentos foi em blocos casualizados com quatro repeticdes. A
producao e o nimero de cachos por planta foram ampliados com

0 aumento da densidade de cachos em todos os tratamentos de
densidade de brotos. O aumento foi de 22,5% na producao por planta
no tratamento com sete brotos/m?, ao se passar de uma densidade de
cinco cachos para 6,5 cachos/m?.

Palavras-chave: Vitis vinifera L., videira, poda, desbrota, selecdo de
cachos.
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Introducéo

No Submédio do Vale do Sao Francisco sao utilizados dois sistemas
de poda: a poda mista, que mantém espordes e varas de producao e é
realizada duas vezes ao ano em cultivares como ltélia e Benitaka, e a
poda de formagcao com esporoes, alternada pela poda de producéao, na
qual sao deixados varas e ‘netos’, realizada nas cultivares de uva sem
sementes. Entretanto, variacoes sao observadas no que se refere a
densidade de ramos de producao (varas), ‘netos’ e cachos.

A definicao da densidade mais adequada de varas de producao
mantidas na planta apés a poda e da densidade de cachos afetam as
relacdes funcionais entre fonte e dreno e promovem melhor equilibrio
entre crescimento vegetativo e producao, resultando na melhoria de
qualidade de cachos, bem como produtividades superiores a 25 t/ha e
regulares ao longo dos ciclos producao nas cvs. Thompson Seedless e
Sugraone.

Inimeros trabalhos foram realizados em diferentes paises para definir
o sistema mais adequado de poda para ‘Thompson Seedless’ e outras
cultivares de uvas sem sementes. Salem et al. (1997) estudando
quatro nimeros de varas de 12 gemas por planta, observaram que 96
gemas por planta foi o nUmero que proporcionou a obtencdao de maior
percentual de gemas brotadas e produtividade e que, com maior carga
de gemas, foram observadas reducdes no comprimento dos brotos,
formacao de folhas e area foliar. Neste mesmo trabalho, maiores
pesos de cachos e bagas em ‘Thompson Seedless’ foram obtidos
quando efetuados os seguintes tratamentos: 30 varas por planta +
16 folhas por vara + 500 mg.L" de cycocel aplicados no estadio de
5 folhas separadas. No entanto, as maiores producdes, coloracao de
bagas mais uniformes, maior teor de sélidos sollveis totais (SST),
menor acidez total (ATT) e melhor relacdo SST/ATT foram obtidos
nos tratamentos com 35 varas/planta, 16 folhas/vara e 500 mg.L" de
cycocel (CHOUGULE et al.,2008).

Moriondo et al. (2000) afirmam que a poda e o desbaste ou selecao
de cachos sdo as principais técnicas que podem ser empregadas para
regular o equilibrio vegetativo e produtivo da planta, observando que
o desbaste de cachos afetou o crescimento vegetativo e reprodutivo,
alterando a relacédo fonte-dreno, pois com menor indice de biomassa
nos frutos, menor relacao area foliar/peso de fruto foi observado nos
tratamento onde houve desbaste de cachos.
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Este trabalho teve como objetivo definir a densidade adequada de varas
mantidas apés a poda e de cachos que favorecam um melhor equilibrio
entre o crescimento vegetativo e a producao, resultando na obtencao
de cachos de elevada qualidade e produtividade superiores a 25 t/ha e
estaveis ao longo dos ciclos.

Material e Métodos

Dois experimentos foram instalados na Fazenda Serenissima, Municipio
de Lagoa Grande, PE, em vinhedos comerciais das cultivares Thompson
Seedless e Sugraone. As podas foram realizadas em abril e maio, e as
colheitas em 3 de agosto e 9 de setembro de 2010, respectivamente para
‘Thompson Seedless’ e ‘Sugraone’. O espacamento adotado foi 3 m X
3,5 m perfazendo um area de 10,5 m2.planta.

O manejo da copa segue as recomendacdes para cultivo de uvas de mesa
sem sementes no Vale do Sdo Francisco, sendo um ciclo de formacéao
alternado com um ciclo de producao. Este trabalho foi realizado durante
o ciclo de producao. Todos os tratos culturais, irrigacao, adubacodes e
tratamentos fitossanitarios foram aqueles adotados pela fazenda.

Os tratamentos foram aplicados em duas fases distintas, durante a
desbrota ou selecdo de brotos, e durante a selecdo de cachos. Em

ambas cultivares, os tratamentos consistiram em trés densidades de
brotos: 6 brotos.m2, 7 brotos.m2 e 8 brotos.m2, que correspondem
respectivamente a 63, 74 e 84 brotos por planta e trés densidades de
cachos. As densidades de cachos avaliadas em ‘Thompson Seedless’
foram: 5 cachos.m?, 6 cachos.m? e 6,5 cachos.m?, perfazendo 53, 63 e
68 cachos por planta, e em ‘Sugraone’ foram: 5 cachos.m?, 6 cachos.m?
e 7 cachos.m? (563 cachos.m?, 63 cachos.m? e 74 cachos.m™?).

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, em parcelas
subdivididas, com quatro repeticoes. Os tratamentos principais foram a
densidade de brotos e os tratamentos secundérios a densidade de cachos.
Cada parcela foi composta por 12 plantas, sendo duas plantas Uteis por
parcela.

No momento da colheita, determinado a partir do monitoramento do ponto
de colheita realizado pela fazenda, foram avaliadas as seguintes variaveis:
producao por planta (Kg); nimero de cachos colhidos por planta; massa
média do cacho (g); massa da baga (g), comprimento (mm) e didmetro

de baga (mm); comprimento (cm), didametro (mm) e percentagem de
comprimento do ramo maduro em relacdo ao comprimento total do ramo.
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Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e
comparacao de médias pelo teste de Tukey, utilizando-se o programa
estatistico Sisvar (2000).

Resultados e Discussao

Na cv. Thompson Seedless foram obtidas interacGes significativas
entre os tratamentos de densidade de brotos e densidade de cachos
para a maioria das caracteristicas agronémicas avaliadas.

As densidades de cachos foram comparadas dentro de cada
tratamento de densidade de brotos (Tabelas 1, 2 e 3). A producéao e o
numero de cachos por planta aumentou com o aumento da densidade
de cachos em todos os tratamentos de densidade de brotos. A
producédo por planta na densidade de 6,5 cachos/m? foi superior,
representando um aumento de 22,5% na producéao por planta no
tratamento com 7 brotos/m?, ao se passar de uma densidade de 5
cachos para 6,5 cachos/m?, ou seja, um aumento na produtividade
estimada de 15,2 t/ha para 19,7 t/ha.
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Tabela 1. Valores médios de producado, nimero de cachos e massa do cacho de videira da cultivar Thompson
Seedless para o desdobramento dos tratamentos de densidade de cachos em funcdo dos tratamentos de
densidades de brotos. Lagoa Grande, PE, agosto de 2010.

Densidade de Producéo por planta (Kg) N©° de cachos por planta Massa do cacho (g)
cachos

6 brotos/m? 7 brotos/m? 8 brotos/m? 6 brotos/m? 7 brotos/m? 8 brotos/m? 6 brotos/m? 7 brotos/m? 8 brotos/m?

5 cachos/m? 17,38 b 15,99 ¢ 17,08 ¢ 42 Db 46 b 46 c 418 a 353 b 377 a
6 cachos/m? 17,83 b 19,98 b 19,12b 50 ab 51a 53b 348 b 385 a 364 b
6,5 cachos/m? 19,45 a 20,64 a 20,33 a 56 a 52 a 56 a 351b 398 a 363 b

Tabela 2. Valores médios de comprimento, didmetro do ramo e percentagem de ramo maduro de videira da
cultivar Thompson Seedless para o desdobramento dos tratamentos de densidade de cachos em funcao dos
tratamentos de densidades de brotos. Lagoa Grande, PE, agosto de 2010.

Densidade de Comprimento do ramo (cm) Didmetro do ramo (mm) Ramo maduro (%)
cachos

6 brotos/m? 7 brotos/m? 8 brotos/m? 6 brotos/m? 7 brotos/m? 8 brotos/m? 6 brotos/m? 7 brotos/m? 8 brotos/m?

5 cachos/m? 116,08 a 93,50 b 84,60 b 5,73 a 4,83 b 4,08 b 73,90 a 69,60 a 44,05 b
6 cachos/m? 95,43 b 81,70 ¢ 96,75 a 5,00 b 5,35 a 3,65 ¢ 69,83 b 62,88 ¢ 44,35 b
6,5 cachos/m? 102,08 a 95,10 a 81,18 ¢ 4,95 b 5,15b 4,25 a 64,70 ¢ 66,50 b 65,90 a

Tabela 3. Valores médios de comprimento, didmetro e massa da baga de videira da cultivar Thompson Seedless
para o desdobramento dos tratamentos de densidade de cachos em funcao dos tratamentos de densidades de
brotos. Lagoa Grande, PE, agosto de 2010.

Densidade de Comprimento da baga (mm) Didametro da baga (mm) Massa da baga (g)
cachos

6 brotos/m? 7 brotos/m? 8 brotos/m? 6 brotos/m?* 7 brotos/m? 8 brotos/m? 6 brotos/m? 7 brotos/m? 8 brotos/m?
5 cachos/m? 22,02 a 22,69 a 22,87 a 17,47 a 17,70 a 17,60 a 4,18 a 4,50 a 4,55 a
6 cachos/m? 21,33 a 21,98 ab 21,75 a 17,52 a 16,58 b 17,45 a 4,18a 4,03 b 4,15 ab
6,5 cachos/m*> 21,30 a 20,78 b 21,70 a 17,60 a 17,30 a 16,93 b 3,90b 4,05b 3,83b
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A massa do cacho foi maior no tratamento com apenas 5 cachos/m?,
com diferencas significativas para os demais tratamentos. Excecao
apenas para o tratamento com 7 brotos/m?, no qual os cachos com
maiores massas foram obtidos nas maiores densidades de cachos.

As videiras Sugraone nao responderam aos tratamentos de desbrota
no qual foram deixados na planta diferentes densidades de brotos. As
caracteristicas de producao por planta, massa do cacho, tamanho da
baga (massa, comprimento e didmetro), comprimento e didmetro do
ramo, bem como, a porcentagem lenhosa do ramo, nao apresentaram
diferencas significativas entre os tratamentos de densidade de brotos
e de densidade de cachos, com excecdao da massa da baga, que
respondeu aos tratamentos de densidade de cachos. A producéo
média por planta foi 44,17 Kg, que correspondeu a uma produtividade
estimada em 42 t/ha, alcancando até 45,62 Kg por planta no
tratamento com 7 cachos/m?2. Esta produtividade pode ser considerada
excelente, acima da produtividade média de 25 t/ha obtida nesta
cultivar no Vale do Sao Francisco (LEAO et al., 2009).

A andlise do desdobramento das densidades de cachos em cada
tratamento de densidade de brotos revelou que nao houve influéncia
dos tratamentos sobre as caracteristicas avaliadas neste trabalho, com
excecao das varidveis didametro e massa da baga, respectivamente nos
tratamentos com 7 brotos/m? e 6 brotos/m?2. Quando foram deixados

7 brotos/m?, o maior didmetro de baga foi obtido com 5 cachos/m? e
diferiu significativamente das demais densidades de cachos. A massa da
baga, por sua vez, com 6 brotos/m?, foi maior quando foram deixados 6
cachos/m? (Tabela 4).

Estes resultados sao preliminares, e os experimentos serao repetidos
por mais dois ciclos de producao para permitir a recomendacao do
numero adequado de brotos e cachos em videiras Thompson Seedless e
Sugraone.
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Tabela 4. Valores médios de producdo e caracteristicas da baga de videira da cultivar Sugraone, para o desdobramen-
to dos tratamentos de densidade de cachos em funcao dos tratamentos de densidades de brotos. Lagoa Grande, PE,
agosto de 2010.

Tratamentos Producéo por planta (Kg) Massa do cacho (g) Comprimento da baga (mm) Diametro da baga (mm) Massa da baga (g)
2
EaChOS'",'Z/ 6 7 8 6 7 8 6 7 8 6 7 8 6 7 8
rotos.m

5 cachos/m? 43,08a 4150a 46,12a 6240a 60525a 577,3a 24,09a 2585a 2533a 1981a 21,11 a 2050a 466 b 6,18a 597a
6 cachos/m? 39,75a 49,17a 4104a 6685a 64300a b5525a 2557a 2565a 2473a 21,38a 20,12b 2008a 6,78 a 654a 594a
7 cachos/m? 49,51a 4366a 4369a 6065a b552,75a 5885a 2500a 2562a 2402a 2152a 2034 b 2003a 601 b 645a 551a

Médias seguidas pela mesma letra minuUscula na coluna néo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Conclusoes

Os tratamentos de desbrota e selecao de cachos promoveram um maior equilibrio entre o crescimento vegetativo e
a producdo, com um aumento de 22,5% na producédo por planta no tratamento com 7 brotos/m?, comparando-se
uma densidade de 5 cachos/m? e 6,5 cachos/m? na cv. Thompson Seedless.

Néo houve influéncia da densidade de brotos e de cachos nas varidveis de producdo avaliadas na cv. Sugraone, com
excecao da massa da baga, que respondeu aos tratamentos de densidade de cachos.
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Resumo

Com este trabalho, objetivou-se avaliar o comportamento fenolégico
de 109 gendétipos de uvas de mesa do Banco Ativo de Germoplasma
da Embrapa Semiéarido durante o primeiro e o segundo semestres

de 2010. O experimento foi instalado no Campo Experimental de
Mandacaru, Juazeiro, BA. Considerou-se a média em nimero de dias
de duas safras (2010.1 e 2010.2) para a ocorréncia das principais
fases fenoldgicas. Foram avaliados 76 gendtipos de uvas de mesa
com semente e 33 gendtipos de uvas sem semente. Os gendtipos
foram classificados em precoce, mediano e tardio. Entre os genétipos
de uvas com semente, houve um predominio de genétipos tardios,
tanto nos ciclos do primeiro quanto do segundo semestre de 2010,
correspondendo a 60% e 64% dos genétipos, respectivamente. A
maioria dos gendtipos de uvas sem sementes apresentaram ciclo
fenoldgico mediano nos dois semestres do ano. A duracao das fases
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fenolégicas sofreu variacbes de acordo com os ciclos do primeiro e
segundo semestre, como também de acordo com o genétipo.

Palavra chave: Vitis spp, videira, cultivares.

Introducéo

No estudo de novas variedades, a fenologia desempenha importante
funcao, pois permite a caracterizacdao da duracao das fases do
desenvolvimento da videira em relacao ao clima, especialmente as
variacOes estacionais, e é utilizada para interpretar como as diferentes
regioes climaticas interagem com a cultura (TERRA et al., 1998).

A fenologia varia em funcédo do gendétipo e das condicdes climaticas
de cada regido produtora ou, em uma mesma regiao, por causa das
variacoes estacionais do clima ao longo do ano. Em condicdes de
clima tropical, a videira vegeta continuamente, ndo apresentando
fase de repouso hibernal. A data de poda passa a ser a referéncia
para o inicio do ciclo fenolégico da videira, que sofre a influéncia das
condicdes climaticas predominantes durante aquele periodo.

Na viticultura brasileira, estudos de fenologia e caracterizacao térmica
nas tradicionais regides produtoras de uva no Sudeste e Sul do Pais
tem sido realizados. A fenologia da variedade Niagara Rosada foi
estudada por Pedro Junior et al. (1993), Ferri (1994) e Guerreiro
(1997). Por sua vez, Silva et al. (1990) estudaram o comportamento
de 20 variedades americanas de videira em Jundiai, SP. Boliani
(1994) avaliou o comportamento fenolégico das variedades ltdlia

e Rubi na regido oeste do Estado de Sao Paulo. No Vale do Sao
Francisco, seis cultivares de uvas sem sementes foram avaliadas em
condicdes tropicais (LEAO; PEREIRA, 2001).

Com o presente trabalho, objetivou-se avaliar o comportamento
fenolégico de 109 gendtipos de uvas de mesa do Banco Ativo de
Germoplasma da Embrapa Semiarido durante dois ciclos de producéao
em 2010.

Material e Métodos

Foram avaliados 109 acessos de uvas de mesa, sendo 76 gendtipos
de uvas com semente e 33 gendtipos de uvas sem semente,
pertencentes ao Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Semiérido,
localizado no Campo Experimental de Mandacaru, Juazeiro, BA. Os
solos predominantes no local sdo classificados como Vertissolos.
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O periodo considerado de estudo correspondeu ao primeiro e segundo
semestres de 2010, avaliando-se duas datas diferentes de poda:

22 de dezembro de 2009 e 19 de julho de 2010. A caracterizacao
fenoldgica foi realizada mediante observacdes visuais feitas
semanalmente a partir da poda até a colheita, registrando-se as datas
dos estadios fenoldgicos: gemas inchadas a inicio de brotacao (1),
inicio de brotacdo a plena floragao (2), plena floracédo ao inicio de
amadurecimento das bagas (3), inicio do amadurecimento das bagas
a plena maturacao (4). A duracao do ciclo fenolégico foi obtido pelo
numero de dias desde o estadio de gemas inchadas (data da poda)
até a plena maturacao (data da colheita).

Com base na duracao do ciclo fenoldgico, os genétipos foram
classificados da seguinte forma:

1- Gendtipos precoces: duracao do ciclo igual ou inferior a 100 dias.
2- Gendtipos medianos: duracao do ciclo de 101 até 120 dias.

3- Gendtipos tardios: duracao do ciclo superior a 121 dias.

Resultados e Discussao

Os genétipos de uvas de mesa apresentaram variagées no nimero de
dias necessarios para completar cada estadio fenoldgico, observando-se,
também, variacdes para um mesmo gendtipo, de acordo com a data de
poda.

Na poda do primeiro semestre, observou-se predominio de 60% de
gendtipos de uvas com sementes com ciclo fenolégico tardio (Figura
1a), o que também ocorreu no ciclo do segundo semestre de 2010, em
64 % dos gendtipos (Figura 1b). Entretanto, entre os gendtipos de uvas
sem semente prevaleceram cultivares medianas, em 57% dos genétipos
no ciclo do primeiro semestre (Figura 2a) e em 37% dos genétipos no
segundo semestre (Figura 2b).
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Figura 1. Classificacdo dos gendtipos de uvas de mesa com semente em relacdo a duracao do
ciclo fenoldgico: ciclos de producdo do 1° semestre de 2010 (a) e 2° semestre de 2010 (b).
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Figura 2. Classificacdo dos gendtipos de uvas de mesa sem semente em relacdo a duracao do
ciclo fenolégico: ciclos de producéo do 1° semestre de 2010 (a) e 2° semestre de 2010 (b).

Entre os gendtipos de uvas de mesa com semente, a duracao média
do ciclo desde o estadio gemas inchadas até o final de maturacéao
dos frutos, na poda do primeiro semestre de 2010, foi de 120 dias
(Tabelas 1 e 2). A cultivar mais precoce foi Perla de Csaba, cujo
ciclo fenolégico foi de 91 dias. A cultivar mais tardia foi Dattier de
Beirouth com 147 dias. A duracdo média do ciclo fenolégico na poda
do segundo semestre foi de 127 dias. ‘Perla de Csaba’,’Cardinal’ e
‘H44969’ completaram o ciclo em 93 dias, desde o estadio de gemas
inchadas até final de maturacao, sendo assim, as cultivares mais
precoces. ‘Emperor’ e ‘Christmas Rose’ foram as cultivares mais
tardias, com uma duracao de 149 dias no ciclo do segundo semestre
de 2010.

Em relacao as uvas de mesa sem semente, a média do ciclo no
primeiro semestre foi de 111 dias (Tabela 3). As cultivares mais
precoces foram Vénus, Paulistinha, CG 87746, Fiesta e Beauty
Seedless com 92 dias desde o estadio gemas inchadas (data de poda)
até o final da maturacao (data de colheita). As cultivares mais tardias
foram Saturn, Crimson Seedless e Adona, com 134 dias.
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Tabela 1. Duracdo média e desvio padrdo dos principais estadios fenoldgicos dos gendtipos de uvas de mesa com semente,1° semestre de
2010 - Campo Experimental de Mandacaru, Juazeiro, BA.

Classificacdo Inicio de brotacdo Plena floracdo Inicio de frutificacdo Inicio de maturacdo Final da maturacao Ciclo total
Precoce 9 +£0,75 20 = 1,05 3+ 0,41 37 + 5,43 26 + 4,54 97 + 0,75
Mediano 10 £1,04 20 + 1,583 3 +0,48 49 + 6,58 31 + 4,58 114 + 5,73
Tardio 10 £1,06 20 + 1,74 3 + 0,57 54 + 8,25 39 + 7,74 127 + 6,24

Tabela 2. Duracdo média e desvio padrado dos principais estadios fenolégicos dos gendtipos de uvas de mesa com semente, 2° semestre de
2010 - Campo Experimental de Mandacaru, Juazeiro, BA.

Classificacdo Inicio de brotacdo Plena floracdo Inicio de frutificacdo Inicio de maturacdo Final da maturacao Ciclo total
Precoce 12 + 1,03 23 + 0,98 3 + 0,00 35 + 5,64 23 + 4,46 96 + 3,67
Mediano 12 £ 1,41 24 + 1,41 3 + 0,00 46 + 10,61 30 + 10,61 115 + 0,00
Tardio 12 + 1,47 24 + 1,81 3 + 0,28 54 + 6,99 42 + 6,83 136 + 8,93

Tabela 3. Duracdo média e desvio padrdo dos principais estadios fenolégicos dos gendtipos de uvas de mesa sem semente,1° semestre de
2010 - Campo Experimental de Mandacaru, Juazeiro, BA.

Classificacéo Inicio de brotacdo  Plena floracdo Inicio de frutificacdo Inicio de maturacdo Final da maturacao Ciclo total
Precoce 10 £ 1,28 20 £ 2,15 3 +0,49 35 + 4,18 29 + 12,27 94 + 2,39
Mediano 9,8 + 0,63 21 + 0,95 4 + 0,52 40 + 4,57 40 + 4,93 113 + 4,11
Tardio 11 + 1,63 20 + 1,86 3 + 0,56 47 + 9,562 46 + 9,60 128 + 5,30
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No segundo semestre de 2010, as cultivares mais precoces foram
Lakemont Seedless, Jupiter e Fiesta, com 93 dias de duracao do ciclo
(Tabela 4). Por sua vez, a cultivar mais tardia no segundo semestre
foi Crimson Sedless, com 148 dias. A cultivar Sugraone, quando
avaliada no Estado de S3o Paulo, apresentou ciclo de 130 dias (LEAO
et al., 2000), comparando-se ao critério de classificacao adotado
neste trabalho, esta cultivar nessas condicdes poderia ser considerada
como tardia.

De uma maneira geral, observa-se que nas condicbes tropicais
semidridas do Vale do Sao Francisco, a duracao dos estadios
fenoldgicos e do ciclo da videira é reduzido em relacao a outras
regioes do Sul e Sudeste do Pais, o que constitui-se uma vantagem
competitiva dessa regido, possibilitando a realizacdo de duas safras
por ano.
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Tabela 4. Duracao média e desvio padrao dos principais estadios fenolégicos dos genétipos de uvas de mesa sem semente,
2° semestre de 2010 — Campo Experimental de Mandacaru, Juazeiro, BA.

Classificacao Inicio de brotacao Plena floracao Inicio de frutificacdo Inicio de maturacdao Final da maturacéao Ciclo total
Precoce 12 + 1,38 24 + 2,23 3 £ 0,30 34 + 3,24 23 + 1,47 95 + 3,42
Mediano 13 £ 1,51 25 + 1,30 3 +0,29 36 + 5,12 33 + 7,50 110 + 5,07
Tardio 12 + 1,03 26 + 0,85 3 + 0,00 47 + 5,59 46 + 5,97 133 + 8,85




Caracterizacdo fenoldgica de gendtipos de uvas de mesa... 186

Conclusoes

Nas condi¢gGes em que foi realizado este trabalho, pode-se concluir o
seguinte:

As cultivares mais precoces foram ‘Perla de Csaba’, ‘Cardinal’ e
‘H44969’, entre os gendtipos de uvas com sementes, e ‘Vénus’,
‘Paulistinha’, ‘CG 87746’, 'Fiesta’, ‘Beauty Seedless’, ‘Lakemont
Seedless’ e ‘Jupiter’ entre os gendtipos de uvas sem sementes.

As cultivares de uvas com sementes ‘Dattier de Beirouth’, ‘Emperor’ e
‘Christmas Rose’ foram as mais tardias e ‘Saturn’, ‘Crimson Seedless’
e ‘Adona’ foram as mais tardias, entre as cultivares de uvas sem
sementes.
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Resumo

Os estOmatos sao estruturas responsaveis pelas trocas gasosas

das plantas vasculares. O objetivo desse trabalho foi determinar a
densidade estomatica da videira cv. Syrah enxertada em Paulsen 1103,
e das mesmas cultivares em pé franco, sob restricao hidrica, em dois
ciclos de producao (abril a agosto de 2010 e novembro de 2010 a
fevereiro de 2011). O experimento foi realizado em Petrolina, PE, com
delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial 3 x 3, com
nove repeticdes. Os tratamentos de irrigacao foram: irrigacao plena -
irrigacao durante todo o ciclo; irrigacao com deficit hidrico — irrigacao
interrompida a partir da fase fenolégica de cacho fechado até a colheita;
e irrigacao com deficit hidrico controlado - irrigacao interrompida a
partir da fase de cacho fechado, mas realizada eventualmente até a
colheita. A microscopia éptica com auxilio de software para tratamento
de imagem digital foi utilizada para a quantificacdo dos estébmatos. Os
efeitos da irrigacdo na densidade estomatica de plantas enxertadas e
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nos pés francos com 2 anos, apés dois ciclos de producao, ndo sao
evidentes. E necesséria a continuidade destes estudos para que se

tenha maiores informacdes sobre a possivel ocorréncia de alteracdes
na densidade estomética destas videiras.

Palavras-chave: Vitis vinifera L., Semiarido, irrigacdo com deficit.

Introducao

Fatores abidticos como nutrientes minerais, condicdes do solo, 4gua,
luz e temperatura, sdo capazes de afetar a organizacao interna dos
tecidos no corpo vegetal (BOSABALIDIS; KOFIDIS, 2002).

Os estOmatos sao estruturas anatdomicas da epiderme,
responsaveis pelas trocas gasosas durante a transpiracao,
fotossintese e respiracdo. Sao encontrados na maioria das plantas,
predominantemente nas folhas e nos caules jovens, e consistem
basicamente de um poro circundado por duas células-guarda
(CUTTER, 2002).

Algumas espécies previnem a perda de dgua, na forma de vapor,
mediante o fechamento dos estbmatos, o que as caracterizam como
espécies com maior sensibilidade estomatica ou preventivas. No
entanto, outras espécies sao capazes de permanecer realizando a
fotossintese, mesmo quando ocorre uma reducao da agua no solo,
sendo consideradas como tolerantes ao estresse hidrico. De todos os
o6rgaos das plantas, as folhas sdo os mais sensiveis ao deficit hidrico,
e podem tornar-se mais espessas, com reducao no tamanho das
células epidérmicas e dos estdmatos (CERQUEIRA, 1992).

Assim, o objetivo do trabalho foi analisar a densidade estoméatica da
videira cv. Syrah enxertada sobre ‘Paulsen 1103’, e de ambas as
cultivares em pé franco, sob restricao hidrica, em Petrolina, PE.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado em vinhedo experimental, instalado em
abril de 2009 no Campo Experimental de Bebedouro, pertencente
a Embrapa Semiéarido, em Petrolina, PE, durante os periodos de
abril a agosto de 2010 e de novembro de 2010 a fevereiro de
2011, correspondentes ao primeiro e segundo ciclo de producao,
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respectivamente. O material vegetal consistiu em folhas de videira
(Vitis vinifera L.) da cv. Syrah enxertada sobre o porta-enxerto
‘Paulsen 1103’ e de plantas ndo enxertadas (pé franco) destas
mesmas cultivares. O espacamento da cultura foi o de 3m x Tm, com
sistema de conducao em espaldeira, em duplo cordao esporonado.

O solo da érea foi classificado como Argissolo Vermelho Amarelo,

de textura média. O sistema de irrigacdo utilizado foi o gotejamento,
com emissores com vazao de 2,5 L h' espacados em 0,5 m na linha
de plantas.

As plantas enxertadas e nao enxertadas foram submetidas a trés
tratamentos de irrigacao: irrigacao plena (IP) — irrigacao durante todo
o ciclo da videira; irrigacao com deficit (ID) — irrigacao realizada até
a fase fenoldgica de cacho fechado, e interrompida até a colheita, e
irrigacao com deficit hidrico controlado (IDC) - irrigacao interrompida
na fase fenolégica de cacho fechado, mas com aplicacao eventual
de 4gua, com base no monitoramento da umidade no perfil do solo
de 1 m por meio da técnica de moderacado de neutrons. A lamina de
irrigacao foi calculada com base na evapotranspiracao da cultura,
estimada pela relacdo entre evapotranspiracao de referéncia e
coeficiente de cultura para cada fase fenolégica da videira.

A coleta das folhas ocorreu ao final de cada ciclo de producéao da
videira, sendo 16 folhas por tratamento nas plantas enxertadas

(2 folhas x 2 parcelas x 4 repeticoes) e 16 folhas, colhidas
aleatoriamente, em 10 plantas por parcela de cada cultivar ndo
enxertada. Foram escolhidas folhas sadias e com auséncia visivel de
lesdes. A diferenca entre a quantidade de coleta de folhas deve-se
ao fato do experimento ter, no total, 30 fileiras de videiras, sendo
26 com plantas enxertadas, e 4 fileiras com plantas nao enxertadas
(‘Syrah” e ‘Palusen 1103’), utilizadas para estudo ecofisiolégico de
comparacao com as plantas enxertadas. As folhas coletadas foram
imediatamente acondicionadas em sacos plasticos e conduzidas para
a selecao de material e preparacado de ldaminas em laboratério.

Foram preparadas trés laminas por folha, em um total de nove
repeticoes por tratamento nas plantas enxertadas e 18 repeticdes
naquelas nao enxertadas. O delineamento experimental adotado foi o
inteiramente casualizado.

As laminas para a contagem dos estématos foram preparadas com
a aplicacao de esmalte incolor na superficie foliar abaxial. Apés

a secagem do esmalte, uma fita adesiva foi colocada na mesma
superficie e retirada em seguida com um “negativo” da epiderme
foliar, que foi separada da fita com o auxilio de uma pinca. O
“negativo” da epiderme foi entdo colocado sobre uma lamina

de vidro, com adicdo ou nao de gotas de glicerina, conforme a
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A determinacao da densidade estomatica foi realizada no Laboratério
de Microscopia do Departamento de Engenharia Agricola da
UNIVASF, em Juazeiro, BA. Para a visualizacao, utilizou-se programa
de computacao com lente objetiva de 40x. Os dados, registrados

em planilha eletrénica, foram aplicados a férmula D = nimero

de estébmatos/0,272902 mm?, para determinacdo da densidade
estomatica (D).

Resultados e Discussao

No primeiro ciclo de producéao da videira, as plantas ndao enxertadas
apresentaram maior densidade estomatica sob irrigacao plena,
enquanto no tratamento ID, o 1103 P apresentou maior densidade
estomatica. Nao houve influéncia do tratamento IDC nas trés
cultivares. As plantas enxertadas apresentaram maior densidade
estomatica no tratamento IDC. A ‘Syrah’ e a ‘1103 P’ apresentaram
reducado de densidade de estbmatos com a restricao hidrica (Tabela 1).

Ainda pela Tabela 1, observa-se que no segundo ciclo de producao,
tanto no tratamento IP como no IDC, a maior densidade estomaética
foi observada na ‘1103 P’, mas nenhuma diferenca foi observada no
tratamento ID. As plantas enxertadas nao sofreram alteracdes em
funcao dos tratamentos de manejo de irrigacdao, mas os pés franco
Syrah e 1103 P apresentaram menor densidade estomatica nos
tratamentos IDC e ID, respectivamente.

Tabela 1. Densidade estomatica (nimero de estdmatos/0,272902 mm?)
das cultivares de videiras Syrah/1103P e nao enxertadas (‘Syrah’ e
‘1103 P’), nos tratamentos de irrigacao plena (IP), irrigacao com deficit
(ID) e irrigacao com deficit controlado (IDC), em 2 ciclos de producao.

Cultivar Manejo de Irrigacao
P ID IDC cv. DMS

1° ciclo de producéo (abril a agosto de 2010)
Syrah / 1103 P 43,12Bb 41,57 Bb 52,74 Aa
Syrah 70,64 Aa  30,43Cc 47,70 Ab 1692 9,93
1103 P 64,10 Aa 52,76 Ab 45,90 Ab
2° ciclo de producdo (novembro de 2010 a fevereiro de 2011)
Syrah / 1103 P 51,53 Ba 53,59 Aa 53,34 Ba
Syrah 47,78 Ba 57,32 Aa 27,47Cb 21,67 12,84
1103 P 64,10 Aa 45,80 Ab 68,28 Aa

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna (cultivar) e pela mesma letra
minuscula na linha (linha) ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste Tukey ao
nivel de 5% de probabilidade; CV - coeficiente de variacdo; DMS - diferenca minima
significativa.
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Segundo Nogueira (1984), o porta-enxerto ‘Paulsen 1103’ é
pertencente ao grupo dos V.berlandieri x V. rupestris 1103 e se
destaca pelo alto vigor, rdpido crescimento e resisténcia a seca, o
gue pode explicar a menor densidade estomética no tratamento ID no
segundo ciclo.

Manoj et al. (2007) quantificaram a densidade estomatica de 16
genoétipos de videira e observaram que a ‘Syrah’ apresenta umas dos
valores mais baixos (apenas 4 estdbmatos por polegada quadrada. “m)
e, consequentemente, uma das maiores distancias entre estbmatos
(81 MUm) entre os gendtipos analisados, o que indica, relativamente,
em uma maior capacidade de reducao da taxa de evapotranspiracao.
Ainda, segundo esses autores, o genétipo Syrah é uma dos indicados,
por diversas caracteristicas anatdémicas, para condicdes de escassez
de agua. Tais consideracoes podem explicar a falta de uma resposta
clara a alteracdo da densidade estomatica da cv. Syrah encontrada
neste trabalho. Deve-se ressaltar, também, que durante o periodo de
formacao do parreiral (abril de 2009 a abril de 2010), o manejo de
irrigacao utilizado foi o mesmo para todas as plantas, sem restricao
hidrica. Os manejos ID e IDC foram empregados a partir do primeiro
ciclo de producao, na fase de cacho fechado.

Assim, é necessaria a continuidade desses estudos para que se
tenha maiores informacdes sobre as possiveis alteracdes, ou nédo, na
densidade estomatica da videira cv. Syrah, como consequéncia da
sua adaptacao ao deficit hidrico, nas condicdes edafocliméticas de
Petrolina, PE.

Conclusao

A densidade estomatica das videiras cv. Syrah (enxertada e em pé
franco) e cv. 1103 P, em seus dois primeiros ciclos de producao,
nao apresentou alteracoes consistentes em funcdo dos manejos de
irrigacdo baseado no deficit hidrico.
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Resumo

O conhecimento sobre a ocorréncia das fases fenoldgicas da videira
pode auxiliar no planejamento do seu cultivo. Este trabalho teve como
objetivo caracterizar a fenologia e a exigéncia térmica de videira cv.
Syrah, enxertada em ‘Paulsen 1103’, e da cv. Syrah e cv. Paulsen
1103 em pé-franco, em Petrolina, PE, em funcao da irrigacao realizada
em todo o ciclo de producao (irrigacao plena), da irrigacao interrompida
a partir da fase fenoldgica de cacho fechado (irrigacao com deficit), e
da irrigacao interrompida a partir da mesma fase, mas com reposicao
eventual de dgua as plantas (irrigacdo com deficit controlado). Nas
plantas enxertadas, o percentual de atingimento da fase fenoldgica
crescimento de brotos e folhas foi reduzido pela irrigacdo com deficit
controlado, enquanto a irrigacao plena o reduziu na fase cachos
separados. A duracao do ciclo foi de 115 dias para a poda realizada
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em abril de 2010 e de 110 dias para aquela realizada em novembro
do mesmo ano. O ndmero de graus dia acumulado, em cada um dos
ciclos, foi de 2202,9 GD e 2075,6 GD, respectivamente.

Palavras-chave: Vitis vinifera L., graus dia, irrigacdo com deficit.
Introducéo

A fenologia visa avaliar sistematicamente as mudancas periédicas

na aparéncia e constituicao dos seres vivos por causas ambientais.
Assim, a observacao dos processos periddicos visiveis é o objetivo
basico da fenologia (PASCALE; DAMARIO, 2004). Em relacdo a
viticultura, a fenologia visa caracterizar a duracao das fases do
desenvolvimento da videira em relacao ao clima, especialmente as
suas variacOes estacionais, servindo para interpretar como diferentes
regides climaticas interagem com a cultura (TERRA et al., 1998).
Além das condicdes climaticas, a fenologia pode também variar em
funcdo do genétipo (LEAO; SILVA, 2003). A fenologia pode fornecer
ao viticultor o conhecimento antecipado das provaveis datas de
colheita, indicando, ainda, o potencial climéatico das regides para o
cultivo e a producéo de uva (PEDRO JUNIOR et al., 1993).

Em clima tropical semiarido, verifica-se, na videira, um
comportamento fenolégico distinto daquele que ocorre nas regides
de clima subtropical e temperado, estando condicionada ao controle
da irrigacdo e a época de poda (ALBUQUERQUE; ALBUQUERQUE,
1982). As condicdes climaticas influenciam na fenologia e na
fisiologia das plantas e, consequentemente, na producao e qualidade
dos frutos.

Durante toda a evolucao da vitivinicultura brasileira, buscou-se a
melhoria das técnicas de vinificacao e a utilizacao de equipamentos
modernos. Entretanto, a qualidade da matéria-prima sempre teve uma
importancia secundéria. Ultimamente, o foco tem se voltado para

a melhoria da qualidade das uvas através da selecao e introducao

de novas cultivares, clones, porta-enxertos, técnicas de manejo e,
principalmente, a busca por novas regides que reinam condicoes
climaticas mais favoraveis a maturacao das uvas (TONIETTO, 2002).
Nesse contexto, insere-se a necessidade de caracterizacdo fenolégica
e a exigéncia térmica de cultivares de videira na regiao do Submédio
do Vale do Sao Francisco, onde a producao de vinhos é recente.
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Assim, este trabalho teve como objetivo caracterizar a fenologia

da videira cv. Syrah enxertada em ‘Paulsen 1103’, e das cultivares
Syrah e Paulsen 1103 em pé-franco, e suas exigéncias térmicas sob
diferentes manejos de irrigacao, em Petrolina, PE.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado em vinhedo experimental, instalado em

abril de 2009 no Campo Experimental de Bebedouro, pertencente a
Embrapa Semiarido, em Petrolina, PE. O material vegetal consistiu em
videiras (Vitis vinifera L.) da cv. Syrah, enxertada sobre a cv. Paulsen
1103 (Syrah / 1103 P), de plantas ndo enxertadas (pé-franco) das
cultivares Syrah e Paulsen 1103. O espagcamento adotado foi de 3 m
x 1 m, em um sistema de conducao em espaldeira, com duplo cordao
esporonado. O solo da area é classificado como Argissolo Vermelho
Amarelo, textura média e o sistema de irrigacao foi o de gotejamento,
com emissores espacados em 0,5 m na linha de plantas e vazao de
2,5 L.h".

As plantas foram submetidas a trés tratamentos de irrigacao:
irrigacao plena (IP) — irrigacdao durante todo o ciclo da videira;
irrigacao com deficit (ID) — irrigacao realizada até a fase fenolégica de
cacho fechado e interrompida até a colheita; e irrigacao com deficit
hidrico controlado (IDC) - irrigacéo interrompida na fase fenoldgica
de cacho fechado, mas com aplicacdo de 4gua eventual, com base
no monitoramento da umidade no perfil do solo de 1 m, por meio da
técnica de moderacao de néutrons. A lamina de irrigacao foi calculada
com base na evapotranspiracdo da cultura, estimada pelo produto
entre e evapotranspiracao de referéncia e o coeficiente de cultura
para cada fase fenolégica da videira.

A ocorréncia dos estadios fenoldgicos foi avaliada no primeiro e
segundo ciclos de producao da videira, respectivamente entre 13 de
abril e 6 de agosto de 2010, e entre 10 de novembro de 2010 a 28
de fevereiro de 2011. O registro da ocorréncia das fases fenoldgicas
foi feito através da identificacdo dos eventos fenoldgicos descritos
pela escala de Baggiolini, conforme a metodologia adaptada de Lieth
(1974): A - gema de inverno; B - gema de algodao; C - ponta verde;
D - saida das folhas; E - 2 a 3 folhas livres; F - cachos visiveis; G -
cachos separados (pré-floracao); H - flores separadas; | - floracao;

J - alimpa; K - baga de ervilha; L - cacho fechado; M - inicio de
maturacao (alteracdo da cor da baga); N - cacho maduro.
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A mudanca de estadio fenolégico foi caracterizada através de
observacdOes visuais realizadas semanalmente quando 50% das gemas
e ramos reprodutivos observados atingiram o estadio considerado pela
referida escala. Foram estudadas quatro plantas por tratamento, em
quatro repeticoes, nas plantas enxertadas; nos pés francos ‘Syrah’

e “1103P’, foram estudadas duas plantas por tratamento, em quatro
repeticoes. As avaliacGes aconteceram a cada 7 dias, a partir da data
da poda e até a fase fenoldgica de floracao. As possiveis diferencas
entre o aparecimento das fases fenoldgicas das videiras (da brotacao
até a floracao), em funcao dos tratamentos de manejo de irrigacao,
foram analisadas somente no segundo ciclo de producao (17, 23

e 30 de novembro e 7 de dezembro de 2010), pois ndo houve
diferenciacao no manejo de irrigacao no periodo de formacao do
parreiral (abril de 2009 a abril de 2010), e os tratamentos de irrigacao
foram aplicados apds a floracdao do primeiro ciclo.

A caracterizacao dos requerimentos térmicos foi feita pelo somatério,
em graus-dia (GD), da poda até a colheita, para os dois ciclos de
producdo da videira, calculado pela equacdo (VILLA NOVA et al.,
1972):

GD = (TM-TB) + (TM-Tm) / 2 - C)

Onde TM é a temperatura maxima didria (°C); tm é a temperatura
minima diéaria (°C), e TB é a correcao da temperatura base superior
(TM > 30 °C). Adotou-se a temperatura base inferior 10 °C e
base superior de 30 °C. Os dados meteoroldgicos foram obtidos na
estacdao meteoroldgica do campo experimental.

Resultados e Discussao

A Figura 1a mostra que para a cv. Syrah, as fases “brotacao” e
“crescimento de brotos e folhas” estavam presentes em mais de 50%
dos ramos das plantas avaliadas. Menos de 50% dos ramos avaliados
atingiram as fases fenolégicas “cachos separados ou pré-floracao” e
“floracao”. Porém, o tratamento ID apresentou maior valor percentual
na fase de “cachos separados”, enquanto na fase de “floracao”, os
tratamentos ID (Figura 1b) e IDC (Figura 1c) apresentaram maiores
valores percentuais.
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Figura 1. Porcentagem de atingimento, com o respectivo desvio padréo,
de fases fenoldgicas da videira cv. Syrah (a), cv. 1103 Paulsen (b) e cv.
Syrah / 1103 Paulsen (c), em funcdo dos tratamentos irrigacéo plena (IP),
irrigacdo com deficit (ID) e irrigacdo com deficit controlado (IDC), no 2°
ciclo de producéo.
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Ainda pela Figura 1b, observa-se que nas plantas ‘1103 P’,
somente na fase “crescimento de brotos e folhas” é que o

indice foi superior a 50%, no tratamento ID. Tal porta-enxerto é
considerado como resistente a seca (POMMER et al., 1997). A
presenca de baixos valores nas duas ultimas fases fenoldgicas
pode ser explicado pelo menor desenvolvimento da parte aérea do
‘1103 P’, observado em relacdo a cv. Syrah pé-franco e enxertada.
Nas plantas enxertadas (Figura 1a), verificou-se o aparecimento
das duas primeiras fases fenoldgicas em 50% ou mais dos ramos
avaliados, de modo semelhante ao observado para a ‘Syrah’ pé
franco. Nas fase fenolégica de “cacho fechado ou pré-floracao”, as
plantas ndo atingiram o indice de 50%, e na fase de “floracdo”, os
valores foram muito préximos a esse mesmo indice.

Para o intervalo da poda a colheita, constatou-se que a duracao dos
ciclos fenoldgicos da videira foi de 115 e 110 dias para o primeiro
e segundo ciclos, respectivamente, ou seja, a duracao do ciclo
fenolégico da videira no primeiro semestre de 2010 mostrou-se
mais tardio em 5 dias (Tabela 1). No primeiro ciclo, do periodo de
poda ao inicio da maturacao, registrou-se temperatura maxima do
ar acumulada de 268,0 °C e minima de 165,3 °C. Ja no segundo
ciclo, os valores acumulados foram maiores (temperatura maxima
de 537 °C e temperatura minima de 309,4 °C), motivo pelo qual

o segundo ciclo obteve foi mais precoce. O requerimento térmico
em graus dias (GD) acumulado do primeiro ciclo foi maior que o
segundo ciclo de producao da videira. A necessidade térmica da
videira cv. Syrah no segundo semestre foi inferior a requerida para
0 primeiro semestre, pois o aumento no nimero de dias com Tar
> 33 °C foi maior no primeiro periodo.
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Tabela 1. Duracado em dias, temperatura maxima do ar (TM), temperatura minima do ar (Tm) e exigéncia
térmica em graus dias (GD) das fases fenolégicas da videira cv. Syrah.

Periodo Dias Apés a Poda  Fase Fenoldgica ™ Tm GD
1° ciclo (poda em 13 de abril de 2010)
20/abr/10 7 Poda até brotacéo 253,0 176,0 202,2
27/abr/2010 14 Brotacao até crescimento inicial de ramos e folhas  230,5 147,8 177,2
4/mai/2010 21 Crescimento inicial de ramos e folhas até cachos 2271 150,4 176,7
separados
5/mai/2010 22 Cachos separados até inicio de floracao 235,5 144,0 178,0
13/mai/2010 30 Inicio de floracédo até floracao 103,2 61,4 70,9
28/jun/2010 76 Floracdo até inicio da maturacéo 1449,7 957,4 1191,2
7/jul/2010 85 Inicio da maturacéo até colheita 268,0 165,3 206,7
6/ago/2010 115 Poda até colheita (total) 2202,9
2° ciclo (poda em 10 de novembro de 2010)
17/nov/10 7 Poda até brotacéo 211,3 137.,4 162,4
23/nov/10 13 Brotacdo até crescimento inicial de ramos e folhas 241,8 165,2 191,3
30/nov/10 20 Crescimento inicial de ramos e folhas até cachos 248,2 162,8 193,5
separados
7/dez/10 27 Cachos separados até inicio de floracao 227,6 164,4 183,5
14/dez/10 34 Inicio de floracéo até floracéo 213,4 151 556,4
4/jan/11 55 Floracao até inicio da maturacéao 469,8 308,8 377.1
18/jan/11 69 Inicio da maturacéo até colheita 537 309,4 411,4

28/fev/11 110 Poda até colheita (total) 2075,6
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Conclusoes

Os tratamentos de manejo de irrigacao influenciaram a ocorréncia de
fases fenoldgicas (até a floracdo) de modo mais marcante nas videiras
cv. Syrah pé franco que nas plantas Syrah / 1103 P.

A duracédo do ciclo de producédo da videira ‘Syrah’ /"1103’ P foi maior em
5 dias, quando a poda de producao foi realizada no primeiro semestre do
ano, fazendo com que o numero de graus dia acumulados também fosse
maior ao do ciclo de producao do segundo semestre do mesmo ano.
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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo avaliar caracteristicas
agrondmicas de 136 gendtipos de uvas de mesa do Banco Ativo

de Germoplasma de Videira da Embrapa Semiéarido durante 13

ciclos de produgcao (2002-2010). Foram avaliadas as seguintes
caracteristicas: producao por planta; nimero de cachos por planta;
massa, comprimento e largura do cacho; massa, comprimento e
diametro de baga, sélidos sollveis totais (SST); acidez total titulavel
(ATT) e relacao SST/ATT. Existe grande variacdo entre os gendtipos
e entre os ciclos de producdo, contudo, a maior parte dos genétipos
sem semente foram classificados com producao por planta muito
baixa, massa do cacho baixa, comprimento do cacho mediano, massa
da baga mediana, comprimento e didmetro da baga medianos, SST
e ATT medianos. Houve predominancia de gendtipos de uvas com
sementes com producdo por planta muito baixa, massa do cacho
baixa, comprimento de cacho mediano, massa da baga mediana,
comprimento de baga grande, didzmetro de baga mediano, SST e
ATT baixos. Os resultados de avaliacdo morfoagronémica devem ser
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complementados com estudos de qualidade da uva e conservacao
p6s-colheita para permitir a recomendacao de novas cultivares com
potencial para producao no Vale do Sao Francisco.

Palavras-chave: videira, Vitis vinifera, germoplasma, cultivares.

Introducao

O Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de Videira da Embrapa
Semidarido merece destaque por ser o Unico da Regidao Nordeste do
Pais, em condi¢cdes semidridas, constituindo um recurso estratégico
para a vitivinicultura tropical. A maior parte dos acessos (59%)
pertence a espécie Vitis vinifera L., sendo os hibridos interespecificos
o segundo grupo com maior nimero de acessos (28,2%) (SILVA et
al., 2010).

O comportamento de dez cultivares de videira pertencentes a este
BAG foram descritos por Albuquerque e Albuquerque (1982). Ainda
como resultado das avaliacdes realizadas na década de 1980,
Albuquerque (1999) destacou 13 cultivares de uvas com sementes
com producoes acima de 7 Kg. Recentemente, os trabalhos de
pesquisa estiveram voltados para a analise da diversidade genética
dos acessos (BORGES et al., 2008; LEAO et al., 2011).

Este trabalho teve como objetivo avaliar as caracteristicas
agronémicas de 136 genétipos de uvas de mesa do Banco Ativo de
Germoplasma de Videira da Embrapa Semiarido durante 13 ciclos de
producédo (2002-2010).

Material e Métodos

Foram avaliados 88 gendtipos de uvas de mesa com sementes e 48
gendtipos de uvas sem sementes pertencentes ao Banco Ativo de
Germoplasma de Videira da Embrapa Semiérido, localizado no Campo
Experimental de Mandacaru, Juazeiro, BA. Os solos predominantes no
local sédo classificados como Vertissolos.

Cada acesso é composto por quatro plantas que foram conduzidas
em espaldeira, em espacamento 3 m X 2 m, com poda em cordao
bilateral, realizando-se duas podas anuais alternadas em podas curtas,
no primeiro semestre, com esporoes de duas gemas e podas médias,
no segundo semestre, onde foram mantidas varas com seis a oito
gemas.
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Para avaliacao agrondmica, foram utilizados 11 descritores de
variacao continua, cujos valores médios dos ciclos do segundo
semestre serviram como base para a classificacdo dos genétipos
(INTERNATIONAL PLANT GENETIC RESOURCES INSTITUTE, 1997):
producao de cachos por planta: muito baixa (até 3,6 kg), baixa (3,61-
5,40 kg), média (5,41-7,20 kg), alta (7,21-9,00 kg) e muito alta (9,1-
12,0 kg); niumero de cachos por planta; massa do cacho: muito baixa
(até 100 g), baixa (100-250 g), média (251-400 g), alta (451-950
g) e muito alta (acima de 951g); comprimento do cacho: muito curto
(até 8,0 cm), curto (8,1-12,0 cm), intermediéario (12,2-16,0 cm),
longo (16,1-20,0 cm) e muito longo (acima de 21,0 cm); largura do
cacho (cm); massa da baga: muito baixa (até 1,0 g), baixa (1,1-2,3
g), média (2,4-5,0 g), elevado (5,1-9,0 g) e muito elevado (acima

de 9,1 g); comprimento da baga (mm); didmetro da baga: muito
pequena (até 8,0 mm), pequena (8,1-13,0 mm), média (13,1-18,0
mm), grande (18,1-23,0 mm) e muito grande (23,1-28,0 mm); teor
de sdlidos sollveis totais: muito baixo (até 12%), baixo (12,1-15%),
médio (15,1-18%), alto (18,1-21%) e muito alto (acima de 21,1 %);
acidez total titulavel (% &cido tartarico): muito baixo (até 0,3%),
baixo (0,31-0,6%), médio (0,61-0,9%), elevado (0,91-1,2%) e muito
elevado (1,21-1,5%) e relacdo ST/AT.

Resultados e Discussao

A maioria dos genétipos de uvas sem sementes apresentou producao
muito baixa (85%). Apenas a cultivar BRS Linda foi classificada como
de producao mediana com 6,7 kg/planta (Tabela 1). Os genétipos que
produziram maior nimero médio de cachos em ordem decrescente
foram ‘A Dona’, ‘Feal’, “Japiter’, ‘BRS Linda’, ‘Marroo Seedless’ e
‘BRS Clara’. Em relacdo a massa do cacho, observa-se que apenas
quatro genétipos destacaram-se com massa mediana de cachos: ‘BRS
Linda’, ‘Ruby Seedless’, ‘Canner’ e ‘CG33716’ (Tabela 1).

O comprimento dos cachos variou desde curtos até muito longos,
entretanto, 49% dos gendtipos apresentaram cachos de comprimento
médio. Onze gendtipos (‘Beauty Seedless’, ‘Bronx Seedless’, ‘BRS
Clara’, ‘Canner’, ‘Centenial Seedless’, ‘CG 351 ou Arizul’, ‘CG
102295 ou Moscatuel’, ‘CG 87746’, ‘Feal’, ‘Fiesta’ e ‘Ruby Seedless’)
apresentaram cachos longos e apenas na cultivar BRS Linda foram
obtidos cachos muito longos. Do ponto de vista comercial, sao
desejaveis cachos com comprimento intermediario, ou seja, entre 12,0
cm e 16,0 cm, pois cachos longos e muito longos, apesar de favorecer
0 aumento da massa do cacho, em geral, necessitam de desponte para
adquirirem o tamanho aceitavel pelo mercado (LEAO; RODRIGUES,
2009).
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Dentre os gendtipos de uvas sem sementes, a maioria (53%) foi
classificado com massa da baga mediana. O genétipo ‘BRS Linda’ foi
a Unica cultivar que apresentou massa da baga elevada. As cultivares
‘BRS Linda’: ‘CG 102.024' (‘Dacari’), ‘A1105’, ‘Sugraone’,
‘Princess’, ‘Fantasy Seedless’ e ‘Marroo Seedless’ também se
destacaram em relacdo a massa da baga (Tabela 2). Por sua vez,
53% dos gendtipos foram classificados com bagas de comprimento
médio e 38% com bagas de comprimento grande. Os gendtipos
‘A1105’, ‘BRS Linda’ e ‘Sugraone’ apresentaram comprimento de
bagas muito grande, acima de 23 mm. Setenta e quatro por cento
dos gendtipos foram concentrados na classe de diametro de bagas
mediano. Os gendtipos ‘CG 102.024' (‘Dacari’), “A1105" e ‘BRS
Linda" apresentaram diametro de baga superior a 18 mm, ou seja,
dentro dos padrdes comerciais exigidos pelo mercado.

Teores de sélidos sollveis totais classificados como, médio foram
observados em 50% dos genétipos avaliados, enquanto em 37 %
eles foram elevados. Entre estes gendtipos, valores mais altos,
superiores a 19 °Brix, foram obtidos nas cultivares A dona, Reliance,
Sufolk Red Seedless, Neptune, Fiesta, Perllete, Thompson Seedless,
Vénus e Emerald Seedless (Tabela 2). Os valores médios para acidez
total demonstraram que 68% dos gendtipos de uvas sem sementes
apresentaram acidez total mediana (0,61-0,9%), favorecendo

a obtencao de relacoes ST/AT superiores a 20, consideradas
satisfatdrias para promover sabor agradavel a uva de mesa
(GORGATTI NETO et al., 1993).

O maior percentual de genétipos de uvas com sementes (51%) foi
classificado com producdes muito baixas, destacando-se apenas a
cultivar Estevao Marinho com producao muito alta. A massa do cacho
foi baixa em 48% dos gendtipos. Quarenta e quatro por cento (44 %)
dos gendtipos foram classificados com cachos de comprimento
intermediario (12,0-16,0 cm), e 40% apresentaram cachos de
comprimento longo. Apenas quatro gendtipos (‘Italia Muscat’,

‘Italia clone I, ‘Italia melhorada’ e ‘Mont Serrat’) apresentaram
comprimento dos cachos muito longo. A maioria dos gendétipos (56 %)
apresentou massa de baga mediana, entretanto, a massa das bagas
em 27% dos gendtipos foi elevada (5-9 g). Setenta e cinco por
cento dos gendtipos apresentaram comprimentos de bagas grandes

a muito grandes. Em relacdo ao didmetro das bagas, a maioria dos
genétipos (54 %) apresentou didmetro mediano, entretanto, em 39%,
o diametro de bagas foi classificado como grande.
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O teor de sdlidos sollveis totais (ST) foi inferior a 15 °Brix em

63% dos gendtipos, enquanto 26% foram classificados com ST
médio. Apesar de os gendtipos que apresentaram 15 °Brix serem
classificados, segundo os descritores do International Plant Genetic
Resources Institute (1997), com baixo teor de ST, considera-se este
valor aceitavel para comercializacao de uvas de mesa nos principais
mercados (LIMA et al., 2009). ‘Lake Emerald’ e ‘IAC 77526’
apresentaram SST elevado, conforme pode ser observado na Tabela
2. A acidez total titulavel (AT) foi baixa em 72% dos gendtipos, o
que pode ser consequencia das temperaturas elevadas do Vale do
S0 Francisco que favorecem a reducéo da acidez dos frutos (CALO
et al., 1996). Apenas as cultivares Blue Lake e Maria apresentaram
AT elevada de 0,93% e 0,95%, respectivamente, de acido tartarico
(Tabela 2). A relacao ST/AT foi superior a 20 para a maioria dos
genodtipos de uvas de mesa.

Vale ressaltar que o comportamento agronémico dos gendtipos
avaliados neste trabalho refere-se a plantas conduzidas em espaldeira,
entretanto, este nao é o sistema de conducao mais indicado para o
cultivo de uvas de mesa, o que explica, em parte, os valores baixos
obtidos sobretudo para producdo, nimero de cachos por planta e
massa do cacho. Entretanto, os resultados indicam o potencial e

a capacidade de adaptacdo dos gendétipos a regidao semiarida. Os
resultados de avaliagao agrondmica devem ser complementados com
maiores estudos de qualidade da uva e conservacao pds-colheita para
permitir a recomendacao de novas cultivares com potencial para
producao no Vale do Sao Francisco.
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Tabela 1. Valores médios dos ciclos do primeiro (1°) e segundo (2°) semestres do ano de caracteristicas agrondmicas de 46 gendtipos de uvas sem
sementes do Banco Ativo de Germoplasma de videira da Embrapa Semiarido.
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Producéao (Kg)

N de cachos

Massa do cacho (g)

Comprimento do cacho (cm)

Largura de cacho (cm)

Genotipos
10 2° 10 20 1° 20 10 20 10 20

A1105 0,46 + 0,26 3,52 + 1,63 4 + 2 17 + 8 125 + 30 208 + 33 11,42 + 2,04 15,07 + 1,31 7,50 + 0,83 9,94 + 2,17
Adona 3,95 + 2,68 4,66 + 2,08 39 + 18 46 + 22 138 + 34 156 + 71 12,75 + 1,42 15,79 + 2,82 7,08 + 0,50 7,48 + 1,77
BRS Linda 1,37 - 566 + 1,61 15 -—- 29 +8 126 - 336 + 28 11,97 24,94 + 6,77 6,30 - 9,83 + 1,43
CG 351 (Arizul) 1,19 + 0,66 3,68 + 2,656 11 + 4 15 + 8 118 + 31 208 + 117 13,32 + 1,99 16,47 + 5,21 7,07 + 1,23 8,93 + 2,07
CG 102024 (Dacari) 0,33 + 0,177 1,47 + 1,90 8 + 5 11 +8 63 + 19 112 + 22 9,44 + 1,97 15,10 + 1,01 5,36 + 0,85 6,74 + 0,562
CG 33716 0,45 + 0,39 2,12+ 1,95 5+ 3 7+ 4 77 + 35 210 + 71 8,64 + 1,92 14,50 + 2,37 5,93 + 1,61 10,19 + 3,73
Emerald Sedless — — 0,60 + 0,60 2 - 4 +1 59 - 172 + 64 9,17 13,58 + 4,89 6,94 - 7,73 + 0,77
Fantasy Seedless 0,23 + - 0,65 + 0,34 15 - 10 + 10 278 - 90 + 22 17,85 - 13,37 + 4,30 8,30 - 9,94 + 6,57
Feal 3,13+ 1,01 519 + 3,10 24+ 19 42+ 25 175 + 38 214 + 81 15,60 + 3,63 19,32 + 2,73 8,87 + 1,97 9,80 + 2,81
Fiesta 1,79 + 3,16 2,76 + 1,26 10+ 10 14 + 9 89 + 67 145 + 57 12,02 + 2,07 16,25 + 4,29 6,48 + 1,32 7,63 + 1,87
Marroo Seedless 1,256 + 1,66 1,61 + 2,77 21 +26 28+ 9 201 + 107 240 + 64 12,52 + 2,60 14,90 + 2,15 8,36 + 2,15 10,00 + 2,21
Neptune 4,12 + 5,11 4,14 + 2,08 7+ 5 156 + 6 154 + 56 140 + 38 10,04 + 1,97 12,16 + 3,03 6,19 + 0,70 7,64 + 1,32
Perlette 0,86 + 0,73 1,70+ 1,86 5 + 2 12 413 109 + 32 181 + 102 12,67 + 1,63 15,17 + 3,13 7,75 + 0,95 8,70 + 1,90
Princess 0,61 + 0,15 2,67 + 2,60 7 + 2 14 + 13 141 + 42 205 + 75 10,47 + 1,62 14,50 + 3,00 6,93 + 1,45 8,72 + 1,82
Reliance 0,76 + 0,27 2,03 + 2,24 10+ 5 1 +9 97 + 28 82 + 57 10,09 + 1,04 10,24 + 3,72 6,07 + 0,63 6,562 + 1,09
Sulfolk Red 0,45 + 0,39 1,38 +0,87 11 + 8 16 + 11 47 + 6 49 + 16 10,87 + 0,81 12,24 + 1,96 - 6,63 + 2,51
Sugraone 0,54 + 0,30 0,80 + 0,80 3 44+ 2 80 + 68 187 + 104 12,63 - 14,44 + 0,81 8,07 + 1,26 8,60 + 1,08
Thompson Seedless 0,68  — 1,63 + 1,03 4+ 3 9+6 83 + 50 148 + 57 9,91 + 2,65 16,19 + 4,03 - 8,22 + 2,05
Vénus 0,78 + 0,78 1,32 + 1,26 10 + 6 12+ 9 107 + 48 129 + 42 1,12 + 1,21 12,11 + 1,77 6,47 + 1,42 7,32 + 1,19
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Tabela 2. Valores médios e desvios padrdo dos ciclos do primeiro (1°) e segundo (2°) semestres do ano de caracteristicas relativas a baga e a
composicdo quimica da uva de gendtipos de uvas de mesa sem sementes do Banco de germoplasma de videira da Embrapa Semiarido, 2002-2010,

Juazeiro, Bahia.

Gendtipos Massa da baga (g) Comprimento da baga (mm) Diametro da baga (mm) ST (oBrix) AT (%) Relagao ST/AT

12 20 12 20 12 20 12 20 12 20 12 20
A1105 5,10 + 0,68 4,39 + 0,76 24,37 + 1,73 24,11+ 0,94 18,53 + 1,37 18,12 + 0,90 19,04 + 4,25 18,95 + 1,45 0,66 + 0,23 0,62 + 0,08 39,43+ 7,42 28,16+ 3,08
Adona 2,26 + 0,24 2,15 + 0,37 17,64 + 0,38 17,36+ 0,85 15,46 + 1,12 14,22+ 1,09 19,78 + 2,72 20,90 + 1,47 0,68 + 0,24 0,94 + 1,08 47,91 + 10,39 30,25+ 9,03
BRS Linda 4,09 — 5,93 + 2,61 22,97 - 23,67+ 1,44 17,37 - 18,04 + 0,25 15,67 - 13,45 + 1,82 0,28 - 0,48 + 0,15 40,59 - 32,45+ 13,62
CG 351 (Arizul) 2,06 + 0,14 2,03 + 0,59 16,40+ 0,59 17,12 + 0,48 14,25 + 0,68 14,82 + 0,51 18,15 + 2,81 17,58 + 1,79 0,65 + 0,24 0,53 + 0,08 36,25 + 10,60 26,87+ 6,17
CG 102024 (Dacari) 3,92 + 1,41 4,64 + 0,31 20,68+ 3,81 22,14+ 0,96 18,561 + 2,71 18,98 + 1,03 14,60 14,22 + 0,73 0,92 + 0,51 0,64 + 0,20 20,85+ 10,72 20,84+ 8,39
CG 33716 2,40 + 0,37 3,07 + 0,55 17,560+ 0,97 19,14+ 1,29 15,05 + 0,65 16,22 + 0,88 16,02 + 1,66 17,07 + 1,78 0,97 + 0,44 0,71 + 0,34 14,93+ 15,44 39,32 + 14,21
Emerald Sedless 2,66 — 3,21 + 0,67 19,86 — 20,76+ 1,71 16,00 16,20 + 2,67 19,07 - 19,10 + 2,13 0,63 — 0,48 + 0,16 33,65 34,04+ 1,42
Fantasy Seedless 2,69 — 3,88 + 0,86 21,42+ — 21,45+ 1,50 16,03 — 15,74 + 2,24 17,80 - 17,66 + 1,42 1,62 - 0,85 + 0,37 32,07 32,38+ 14,71
Feal 2,33 + 0,63 1,84 + 0,33 15,97+ 0,79 14,71+ 0,90 14,70 + 0,35 13,568 + 0,78 16,04 + 2,564 18,38 + 1,71 0,79 + 0,563 0,56 + 0,18 39,64+ 12,74 21,94+ 13,25
Fiesta 1,77 + 0,16 1,80 + 0,17 15,97+ 0,43 16,19+ 0,71 18,57 + 0,47 14,09 + 0,63 18,48 + 1,65 19,31 + 1,66 0,91 + 0,31 0,62 + 0,23 31,39+ 5,11 30,81+ 12,65
Marroo Seedless 4,11 + 0,98 3,63 + 0,30 20,03+ 1,07 20,10+ 0,95 18,20 + 0,83 17,15 + 0,82 13,23 + 2,23 15,91 + 1,16 0,77 + 0,64 0,59 + 0,18 27,03+ 14,46 27,47 + 8,40
Neptune 3,18 + 0,65 2,54 + 0,62 22,64+ 1,41 22,31+ 0,62 15,44 + 0,75 14,17 + 1,00 18,31 + 3,26 19,47 + 2,47 0,66 + 0,26 0,69 + 0,11 42,44 + 8,87 22,85+ 8,93
Perlette 2,65 + 0,41 2,26 + 0,34 17,32+ 0,93 17,85+ 0,53 1553 + 1,07 14,58 + 1,06 14,61 + 2,86 19,45 + 2,65 0,86 + 0,34 0,73 + 0,45 19,77+ 15,33 27,75+ 19,86
Princess 4,19 + 0,80 3,94 + 0,27 23,31+ 1,22 22,83+ 0,61 17,63 + 0,42 17,12 + 0,13 15,95 + 3,84 18,00 + 1,58 0,54 + 0,31 0,36 + 0,11 —
Reliance 1,83 + 0,27 1,60 + 0,49 15,39+ 0,562 14,99+ 1,19 14,35 + 0,39 13,96 + 0,89 18,31 + 2,33 19,91 + 2,08 0,78 + 0,19 0,66 + 0,26 32,25+ 5,87 28,30+ 17,44
Sulfolk Red 1,40 + 0,40 1,44 + 0,15 13,52+ 0,88 13,568+ 0,47 12,76 + 1,03 13,09 + 0,50 17,70 + 1,69 19,86 + 2,93 0,85 + 0,14 0,74 + 0,32 34,58 + 4,51 23,44+ 18,72
Sugraone 3,35 + 1,67 3,99 + 1,95 18,85+ 3,79 23,99+ 0,71 16,53 + 2,87 19,30 + 0,67 15,12 + 0,54 14,67 + 1,23 0,59 + 0,33 0,50 + 0,05 + 15,69 26,99 -
Thompson Seedless 1,62 + 0,32 2,09 + 0,60 16,20 + 1,563 16,68+ 1,11 13,20 + 0,72 14,73 + 2,12 18,17 + 3,13 19,29 + 1,99 0,68 + 0,16 0,79 + 0,35 30,60 + 1,90 26,33+ 10,91
Vénus 2,97 + 0,48 2,80 + 0,40 18,26+ 1,05 17,97+ 0,74 16,41 + 0,87 16,17 + 0,67 16,62 + 2,65 19,08 + 2,21 0,82 + 0,24 0,81 + 0,28 -
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Conclusoes

O ciclo de producao realizado durante o segundo semestre do ano favoreceu a
obtencao de maiores producdes e melhores caracteristicas agronémicas para a
maioria dos gendtipos avaliados neste estudo.

A maioria das cultivares de uva sem semente apresentaram producao muito
baixa (85%). A mais produtiva foi a ‘BRS linda’ e ‘Estevdao Marinho’ destacou-
se como a cultivar de uva com sementes mais produtiva, sendo classificada
com producao muito alta.

Destacaram-se grupos de gendtipos de uvas sem sementes e com sementes
com caracteristicas agrondmicas satisfatérias que poderao apresentar potencial
para cultivo ou serem utilizados como genitores no melhoramento genético para
desenvolvimento de novas variedades de videira para o Semiarido brasileiro.
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Resumo

Este trabalho teve como objetivo avaliar as caracteristicas
agronOmicas quantitativas de 72 gendétipos de uvas para
processamento do Banco Ativo de Germoplasma de Videira da
Embrapa Semiarido. Foram avaliadas as caracteristicas: producao
por planta; nimero de cachos por planta; massa, comprimento e
largura do cacho; massa, comprimento e diametro da baga; sélidos
solliveis totais (SS); acidez total titulavel (AT) e relacdo SS/AT. Os
resultados apresentados referem-se a média de 13 ciclos durante o
periodo 2002-2010. A poda de producao e as condi¢cdes climaticas
no segundo semestre favoreceram todas as caracteristicas avaliadas
para a maioria dos gendtipos. As médias destes ciclos foram
utilizadas como referéncia para classificar os genétipos. Observou-se
grande variabilidade entre os gendtipos e entre os ciclos de producao.
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Entretanto, a maioria dos gendétipos apresentou baixa producao

por planta, massa e comprimento do cacho com comprimento
intermediario, massa da baga baixa, comprimento e didametro

da baga intermediéarios, teor de sélidos sollveis alto e valores
médios de acidez total. Os resultados dessa avaliacao devem ser
complementados com estudos de qualidade da uva, vinhos e sucos
para permitir a recomendacao de cultivares com elevado potencial
enolégico para producao no Vale do Sao Francisco.

Palavras-chave: Vitis vinifera L., producao, uvas para vinho,
cultivares.

Introducao

A inddstria vitivinicola no Vale do Sao Francisco apresentou grande
impulso nos ultimos anos, existindo, atualmente, sete vinicolas
instaladas e area cultivada de 800 ha, que representa 20% da
producao nacional, com faturamento de 60 milhdes de reais
(SEBRAE, 2007).

Os trabalhos de avaliacdo agronémica de cultivares de uva para
processamento tém sido realizados pela Embrapa Semidrido desde

a década de 1980, fornecendo informacdes para se conhecer o
potencial de adaptacao de cultivares para as condicoes ambientais do
Semidrido brasileiro.

Os resultados obtidos por Albuquerque e Granjeiro (1999) indicaram
que as cultivares Syrah e Palomino destacaram-se pela maior
producao e massa do cacho, enquanto ‘Tannat’ e ‘Palomino’ também
apresentaram maior teor de sélidos sollveis e acidez total. A avaliacao
agronOmica das cultivares de uvas para producao de vinhos do Banco
Ativo de Germoplasma da Embrapa Semiarido durante o periodo 2002-
2004 permitiu identificar dez cultivares de uvas brancas e sete de
uvas tintas com teor de sélidos sollveis elevado (entre 18,1 °Brix e
21°Brix). As cultivares Ugni Blanc, Lassif, Chenin Blanc, Seara Nova,
Burger, Grenache, Aramon e Peverella apresentaram produgées por
planta medianas acima de 6 kg (LEAO et al., 2005).

A evolucdo da maturacao em relacao ao teor de sélidos sollveis e
acidez total das principais cultivares de uvas para processamento
foram apresentadas por Lima (2009). A analise de diversidade
genética de 66 gendtipos de uvas para processamento procedentes
do Banco de Germoplasma da Embrapa Semidarido permitiu separar
genétipos da espécie Vitis vinifera e hibridos em grupos distintos,
demonstrando haver pequena variabilidade genética em relacéo as
caracteristicas agronémicas avaliadas (LEAO et al., 2010).
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O presente trabalho teve como objetivo avaliar as caracteristicas
agron6micas quantitativas de 72 gendétipos de uvas para
processamento do Banco Ativo de Germoplasma de Videira da
Embrapa Semidrido durante 13 ciclos de producéao, no periodo de
2002-2010.

Material e Métodos

Foram avaliados 72 gendtipos de uvas para processamento (Vitis spp.),
incluindo cultivares para producao de vinhos e sucos, pertencentes
ao Banco Ativo de Germoplasma de Videira da Embrapa Semiéarido,
localizado no Campo Experimental de Mandacaru, em Juazeiro, BA.

O sistema de conducdo utilizado foi a espaldeira com trés fios de
arame, a irrigacao foi por gotejamento e o espacamento de 3 m X 2 m.
Cada acesso foi composto por quatro plantas que foram conduzidas
em cordao bilateral, realizando-se duas podas anuais alternadas em
podas curtas, no primeiro semestre, e no segundo semestre, quando
foram mantidas varas com seis a oito gemas.

Para a avaliacdo agrondmica, foram utilizados 11 descritores

de variacao continua. Os valores médios dos ciclos do segundo
semestre serviram como base para a classificacdo dos gendétipos
(INTERNATIONAL PLANT GENETIC RESOURCES INSTITUTE, 1997):
producao de cachos por planta (Kg): muito baixa, baixa, média, alta e
muito alta; nimero de cachos por planta; massa do cacho (g): muito
baixa, baixa, média, alta e muito alta; comprimento do cacho (cm):
muito curto, curto, intermediario, longo e muito longo; largura do
cacho (cm); massa da baga (g): muito baixa, baixa, média, elevado e
muito elevado; comprimento da baga (mm): muito pequena, pequena,
média, grande e muito grande; didametro da baga (mm): muito pequena,
pequena, média, grande e muito grande; teor de sdlidos soluveis
totais (°Brix): muito baixo, baixo, médio, alto e muito alto; acidez total
tituldvel (% acido tartarico): muito baixo, baixo, médio, elevado e
muito elevado e relacdo SS/AT.

As avaliacOes foram realizadas durante o periodo de 2002 a 2010,
correspondendo a 13 ciclos de producao, sendo sete ciclos no segundo
semestre e seis ciclos no primeiro semestre. Foram obtidas médias
referentes aos ciclos do primeiro e do segundo semestre.



Avaliacdo agrondmica de gendtipos de uvas para processamento ... 212

Resultados e Discussao

Quarenta e sete por cento dos gendtipos apresentaram baixa
producdo por planta. Sete genétipos (‘Carignane’, ‘Chenin Blanc’,
‘Campanario’, Miller Thurgau’, ‘Periquita’, ‘Tinta Roriz’ e ‘Traviu’)
apresentaram niveis médios de producdo (Tabela 1). ‘Castelao’ e
‘Ugni Blanc’ destacaram-se pela sua alta producao, com médias de
8,9 kg/planta e 7,3 kg/planta, respectivamente. Maiores nimeros de
cachos foram observados nas cultivares tintas ‘Cabernet Sauvignon’,
‘Barbera’, ‘Traviu’, ‘Cinzaut’, ‘Isabel’ e ‘“Campanério’ e nas cultivares
brancas ‘Riesling Itdlico’, ‘Chenin Blanc’, ‘Sylvaner’ e ‘Chasselas
Doré’.

Setenta e trés por cento dos gendtipos apresentaram massa média
do cacho baixa, no entanto, nove gendtipos destacaram-se com
massa do cacho mediana que variou de 247 g na cultivar Grand Noir
a 391 g na cultivar Malvasia Chartrense. Apesar de a massa do cacho
nao ser uma caracteristica relevante para a qualidade do vinho, ela
esta correlacionada com a produtividade, pois entre as cultivares que
apresentaram maior massa do cacho, ‘Castelao’ (‘Periquita’), ‘Chenin
Blanc’, ‘Mdller Thurgau’ e ‘Ugni Blanc’ também se destacaram entre
as mais produtivas. Entre as cultivares mais produtivas, Chenin
Blanc destaca-se como a principal cultivar de uvas para producao de
vinhos brancos finos no Vale do Sao Francisco (LEAO et al., 2009),
enquanto Ugni Blanc, é uma cultivar extensivamente cultivada no
mundo e conhecida por muitas sinonimias, entre elas, Trebbiano, na
Italia (SOUZA, 1996).

Para producao de vinhos tintos, a cultivar de origem portuguesa
Casteldo foi a mais produtiva, confirmando os resultados obtidos por
Camargo (2007), que obteve produtividade de 23,2 ton/ha por ciclo
desta cultivar.

Os cachos foram classificados com comprimento intermediario

em 47,2% dos gendtipos e 16,7% apresentaram cachos longos,
destacando-se apenas a cutivar Olivette Noir com cachos muito
longos, o que é importante, pois esta cultivar possui dupla finalidade:
processamento e consumo in natura (Tabela 1).

A massa média da baga em 72% dos genétipos foi baixa, enquanto
em 26%, foi classificada como mediana. Apenas a cultivar Olivette
Noir apresentou massa de baga elevada (Tabela 2). A maioria das
cultivares apresentou comprimento e didmetro mediano de bagas.
Entretanto, ‘Aramon’, ‘Feher Szagos’, ‘Malvasia Chartrense’, ‘Mdller
Thurgau’, ‘Tinta Roriz’, ‘Ugni Blanc’ e ‘Verdea’, apresentaram bagas
com comprimento grande, enquanto ‘Olivette Noir * foi a Gnica
cultivar na qual foi observado didmetro grande da baga (Tabela 2).
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O teor de sélidos soltveis totais (ST) foi mais elevado na média dos
ciclos do segundo semestre, o que, segundo Lima (2009), é uma
tendéncia e deve-se as temperaturas do ar mais elevadas e maior
quantidade de radiacao global nesse periodo do ano. Os valores
médios variaram de 15,5 °Brix, na cultivar Bord6; até 21,4 °Brix,

na cultivar Ancellota, observando-se maior frequéncia de genétipos
(63,8%) com alto teor de sdlidos sollveis, entre os quais se
destacaram, por apresentarem média superior a 20 °Brix, as cultivares
Tampa, Royalty e Ancellota (tintas) e Sauvignon Blanc, Regner,
Peverella, e Malvasia Bianca (brancas) (Tabela 2).

Os valores médios de acidez total tituldvel (AT) foram inferiores na
média dos ciclos do segundo semestre em 86% dos gendtipos, uma
vez que as temperaturas mais elevadas nesse periodo aumentam a
degradacao do acido malico (KANELLIS; ROUBELAKIS-ANGELAKIS,
1993, citados por LIMA, 2009). Cinquenta e oito por cento dos
genotipos apresentaram acidez titulavel classificada como mediana,
destacando-se ‘Ancellota’, ‘Isabel’, ‘Isabel Precoce’, ‘Royalty’ e
‘Siegerrebe’ com AT elevada (0,91-1,2 % &cido tartéarico) e ‘Bordo’
com AT muito elevada (Tabela 2).

A relacdao ST/AT, variou na média dos ciclos do segundo semestre,
desde 14,3 na cultivar Bordd, até 58,7 na cultivar Moscato Embrapa.
Dos gendtipos, 62,5% apresentaram valores da relacdo ST/AT
superiores a 30 (Tabela 2).

Considerando-se a producdao como uma das caracteristicas
agron6micas mais importantes, as cultivares Casteldao e Ugni Blanc
destacaram-se das demais e devem ser melhor investigadas quanto

a qualidade da uva e dos vinhos elaborados no Vale do Sao Francisco.
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Tabela 1. Valores médios dos ciclos do primeiro (12) e segundo (2°) semestres do ano de caracteristicas agrondmicas de
72 gendtipos de uvas para processamento do Banco de germoplasma de videira da Embrapa Semiarido, 2002-2010, Jua-
zeiro, Bahia.

Genotipos Producéo (Kg) Ne de cachos Massa do cacho (g) Comprimento do cacho (cm) Largura de cacho (cm)
10 2¢ 1° 2¢ 12 2¢ 12 2¢ 10 2¢

Ancellota 0,87 + 0,67 1,14+ 0,89 17+ 18 15 + 11,63 70,0+ 14,44 100,31 + 13,16 8,50 + 8,60 11,77 + 1,63 4,77 + 0,67 6,8 + 1,056
Bordo 0,39 +0,24 038+023 7+3 7+ 5,67 36,4+ 7,26 58,69 + 19,38 6,63 + 3,87 7,90 + 0,97 4,31 + 0,37 4,7 + 0,87
Carignane 3,77 + 403 6,77 + 3,33 33 + 21 44 + 24,18 165,0 + 57,01 197,06 + 51,80 11,49 + 20,90 13,98 + 2,16 7,11 + 1,67 7,1 + 1,26
Casteldo 2,79 + 2,23 8,09 + 3,35 16 + 18 43 + 26,94 164,4 + 47,80 272,34 + 76,20 10,87 + 20,49 15,77 + 2,71 6,71 + 1,33 11,8+ 3,54
Chenin Blanc 2,41 + 2,07 6,49 + 4,58 23+ 16 49 + 31,30 147,2 + 64,03 251,86 + 86,99 11,59+ 22,56 14,94 + 1,74 6,74 + 1,64 7,1 + 1,01
Campanério 2,90 + 1,84 542 + 3,17 26+ 13 46+ 18,07 114,5 + 35,64 190,56 + 45,81 10,82+ 21,57 13,32 + 1,91 6,76 + 1,63 8,8 + 3,87
Isabel 2,01 + 1,27 3,73 +3,56 37 + 16 48+ 24,88 77,3 + 11,561 78,19 + 13,47 9,75 + 23,10 9,72 + 1,39 5,28 + 0,52 5,0 + 0,49
Isabel Precoce 4,37 + 2,80 5,30 +4,00 51+ 56 40 + 41,30 71,0 + 30,25 86,28 + 37,65 8,40 + 24,46 10,26 + 2,90 5,61 + 0,62 7,0 + 2,62
Malvasia Bianca 2,37 + 1,23 3,89 + 0,50 8+ 6 19 + 9,38 157,4 + 105,30 242,48 + 44,49 12,40 + 9,41 17,07 + 0,87 7,37 + 1,82 8,1 + 1,82
Moscato Embrapa 1,60 + 1,02 5,18 + 3,07 12+9 28 + 14,32 120,3 + 75,28 118,17 + 13,62 12,566 + 12,50 14,78 + 1,89 7,09 + 1,23 8,2 + 1,42
Muller Thurgau 269 +216 547 +302 9+3 23 + 11,05 305,8 + 197,38 388,96 + 68,61 12,72 + 10,39 16,67 + 0,82 9,16 + 3,47 10,9 + 2,64
Olivette Noir 2,81+ 1,87 3,68+ 1,23 18+ 22 7 + 2,80 149,9 + 79,64 361,20 + 78,93 10,95 - 21,18 + 1,40 5,75 10,5 + 1,569
Periquita 1,19 + 0,03 542 + 3,72 8+ 4 25 + 20,99 113,1 + 34,81 206,50 + 114,71 10,10 + 11,11 12,44 + 550 6,25 + 0,68 7,9 + 2,77
Peverella 1,49 + 1,568 3,562 + 2,16 5 - 26 + 9,91 17,2 — 222,89 + 44,95 10,81 - 17,68 + 1,85 5,68 + 1,04 7,0 + 2,34
Syrah FR 1,39 + 0,68 3,75 + 2,60 17 + 12 39 + 24,81 85,8 + 42,29 156,53 + 38,47 8,65 + 18,26 13,60 + 1,95 5,76 + 0,74 6,6 + 0,567
Syrah RS 0,83 + 0,66 4,80 + 2,66 21 + 7 35 + 25,68 109,2 + 33,88 131,40 + 36,09 10,90 + 16,01 13,42 + 2,25 5,66 + 0,37 6,5+ 0,79
Regner 1,06 + 0,87 2,61 + 1,67 14 + 10 16+ 7,64 84,7 + 41,93 105,13 + 54,68 9,54 + 7,29 10,77 + 1,61 504 + 0,99 5,0+ 1,24
Royalty 1,61 + 0,79 3,83 +3,18 23+ 9 39+ 27,55 113,6 + 15,37 105,78 + 46,28 12,02+ 18,18 14,36 + 3,15 7,13 + 1,16 7,3 + 1,51
Sauvignon Blanc 1,96 + 1,21 289 + 1,85 21 + 17 34 + 17,95 94,8 + 12,99 118,42 + 33,63 11,65 + 15,99 10,51 + 1,35 6,39 +0,72 7,6 + 1,69
Siegerrebe 0,94 +094 2,16 +1,98 5 +0 10 + 6,39 114,4 + 83,89 116,97 + 24,98 10,74 + 3,87 10,19 + 3,60 5,01 + 0,37 6,4 + 1,36
Tampa 1,63 +0,75 2,32 +1,38 27 + 15 28 + 10,70 80,9 + 37,74 91,21 + 30,03 10,00 + 15,20 10,75 + 0,77 5,561 + 0,34 7,3 + 2,44
Tinta Roriz 2,92 +3,06 7,15 + 0,83 17 + 16 44 + 24,97 124,2 + 6,62 234,20 + 41,95 11,73 + 21,92 14,00 + 1,67 8,63 + 2,06 10,3 + 3,63
Traviu 3,81 + 2,79 5,65 + 2,33 28 + 19 55 + 30,85 162,3 + 51,74 140,33 + 67,30 13,66 + 26,28 17,06 + 3,22 6,23 +1,69 7,1+ 2,10
Ugni Blanc 2,95 + 2,10 7,30 + 4,28 19 + 11 33 + 17,83 214,2 + 117,68 294,56 + 58,29 14,21 + 14,50 17,32 + 3,10 6,84 + 2,37 7,2 + 2,92




215

Avaliacdo agrondmica de gendétipos de uvas para processamento ...

Tabela 2. Valores médios e desvios padrao dos ciclos do primeiro (1°) e segundo (2°) semestres do ano
cdo quimica da uva de gendétipos de uvas para processamento do Banco de Germoplasma de videira da

de caracteristicas relativas a baga e a composi-
Embrapa Semiarido, 2002-2010, Juazeiro, Bahia.

Genétipos Massa da baga (g) Comprimento da baga (mm) Diametro da baga (mm) T (°Brix) AT (%) Relagdo ST/AT
12 20 1° 20 12 2¢ 1¢ 20 1¢ 2° 1e 2¢

Ancellota 1,24+ 0,25 1,26 + 0,05 12,22 + 0,86 12,11+ 0,50 11,58 + 0,90 11,72 + 0,54 17.93 + 2,11 21,43 + 3,73 0,83 + 0,26 0,9 + 0,47 24,14+ 9,82 11,72+ 0,54
Bordd 2,03 + 0,22 1,82 + 0,34 14,94 + 1,01 15,13+ 0,69 14,28 + 1,07 14,02+ 0,09 16,84 + 1,71 15,62 + 1,46 0,95 + 0,28 1,3 + 0,60 19,74 + 6,81 14,02+ 0,09
Carignane 1,89 + 0,21 1,96 + 0,33 15,20 + 0,93 15,23+ 0,96 14,09 + 1,60 13,66 + 0,86 16,29 + 2,87 17,40 + 4,76 1,08 + 0,50 0,7 + 0,10 17,97 + 6,29 13,66+ 0,86
Casteldo 2,19 + 0,26 2,06 + 0,38 15,90+ 0,62 14,99 + 1,33 15,20 + 0,76 13,78 + 0,86 17,50+ 2,44 19,08 + 1,95 0,73 + 0,17 0,56 + 0,10 23,80 + 12,25 13,78+ 0,86
Chenin Blanc 1,91 + 0,33 1,90 + 0,08 14,93+ 0,77 15,19+ 0,76 13,97 + 1,38 13,60 + 0,60 18,94 + 4,23 19,27 + 2,24 1,05 + 0,37 0,8 + 0,40 18,60+ 11,13 13,60+ 0,60
Campanario 1,72 + 0,23 1,80 + 0,21 13,75+ 0,81 13,87+ 0,47 13,18 + 0,86 13,01 + 0,63 16,00 — — 0,71 +0,30 05+ 0,11 2507+ 8,80 13,01 + 0,63
Isabel 2,68 + 0,17 2,69 + 0,24 17,23 + 0,46 17,20+ 0,75 16,31 + 1,13 15,35 + 0,67 16,29 + 0,74 18,01 + 1,67 0,70 + 0,16 1,0 + 0,62 26,82 + 8,51 15,35+ 0,67
Isabel Precoce 2,73 + 0,23 2,76 + 0,32 17,35+ 0,07 17,43+ 1,09 16,43 + 1,24 15,30 + 0,94 16,43 + 2,07 18,22 + 2,43 1,06 + 0,15 0,8 + 0,27 24,23 + 4,37 15,30+ 0,94
Malvasia Bianca 3,24 + 0,39 3,04 + 0,33 24,14+ 12,45 16,81+ 0,75 23,66 + 12,86 16,07 + 0,569 16,44 + 2,34 17,81 + 1,63 0,77 + 0,34 0,6 + 0,12 29,17+ 8,561 16,07+ 0,59
Moscato Embrapa 2,31 + 0,70 2,19 + 0,09 15,80+ 2,09 16,05+ 0,47 14,48 + 1,87 14,13 + 0,58 17,03 + 0,94 16,29 + 1,20 0,59 + 0,26 0,3 + 0,04 38,01+ 20,70 14,13+ 0,58
Muller Thurgau 3,68 + 0,51 3,69 + 0,77 19,06+ 1,51 18,52+ 1,94 17,47 + 1,31 16,98 + 1,63 19,36 + 0,63 18,69 + 1,22 0,62 + 0,18 0,4 + 0,10 29,80+ 7,47 16,98 + 1,63
Olivette Noir — — 6,43 + 0,64 — — 21,36+ 1,056 — — 21,78 + 1,00 16,74 + 1,22 17,14 + 1,77 1,24 — 0,6 + 0,07 29,06+ 21,76 21,78+ 1,00
Periquita 2,38 + 0,59 1,88 + 0,32 16,24+ 0,78 14,02+ 2,61 15,72 + 1,62 12,99 + 2,25 22,65 — 20,20 + 1,07 0,73 + 0,23 0,7 + 0,17 28,07+ 16,43 12,99+ 2,25
Peverella 2,13 + — 2,34 + 0,54 14,78+ — 13,62+ 0,81 13,44 + — 13,25 + 1,14 17,07 + 3,02 19,25 + 2,69 0,71 — 0,6 + 0,12 32,03 — 13,256 + 1,14
Syrah FR 1,86 + 0,27 1,54 + 0,20 14,48+ 0,22 18,77+ 0,34 14,05 + 0,39 12,29 + 0,46 18,77 + 3,20 20,23 + 2,33 1,04 + 0,19 0,6 + 0,21 17,11+ 4,30 12,29 + 0,46
Syrah RS 1,62 + 0,13 1,40 + 0,13 14,06+ 0,90 13,63+ 0,79 12,72 + 0,56 12,44 + 0,57 18,27 + 0,33 20,64 + 2,35 0,92 + 0,34 0,6 + 0,16 23,24 + 9,91 12,44+ 0,57
Regner 1,42 + 0,28 1,59 + 0,33 13,16+ 0,75 12,90+ 0,17 12,71 + 0,89 12,37 + 0,35 16,53 + 4,51 19,69 + 2,34 1,04 + 0,08 0,8 + 0,30 16,92 + 5,87 12,37 + 0,35
Royalty 1,38 + 0,04 1,18 + 0,35 12,79 + 1,08 12,96+ 1,15 11,41 + 0,71 11,22 + 0,62 17,67 + 1,89 19,09 + 2,48 0,77 + 0,24 0,9 + 0,44 26,21 + 2,69 11,22+ 0,62
Sauvignon Blanc 1,39 + 0,23 1,50 + 0,19 12,62+ 0,79 13,66+ 0,18 12,21 + 1,16 12,29 + 0,16 17,67 -— — — 1,05 + 0,54 0,7 + 0,29 20,23 + 8,14 12,29 + 0,16
Siegerrebe 2,02 + 0,24 1,64 + 0,35 15,18 + 0,02 12,68 + 2,563 14,24 + 0,28 11,94 + 2,62 17,78 + 2,51 18,12 + 1,21 1,05 + 0,26 0,9 + 0,32 17,66 + 6,17 11,94 + 2,62
Tampa 1,64 + 0,13 1,40 + 0,01 13,567 + 0,82 13,19 + 0,78 12,89 + 1,10 11,88 + 0,65 18,62 + 2,51 20,93 + 3,57 0,98 + 0,45 0,7 + 0,19 22,15 + 15,33 11,88 + 0,65
Tinta Roriz 1,78 + 0,33 2,65 + 1,58 13,75 + 1,14 13,18 + 1,14 13,29 + 1,48 13,22 + 0,94 18,25 + 1,44 19,10 + 1,58 0,93 + 0,60 0,56 + 0,12 22,42 + 16,31 13,22 + 0,94
Traviu 1,95 + 0,40 2,20 + 0,30 14,40 + 1,45 14,76 + 1,65 14,28 + 1,32 14,40 + 1,61 16,52 + 2,72 18,35 + 2,19 0,76 + 0,11 0,6 + 0,28 25,17 + 1,31 14,40 + 1,61
Ugni Blanc 2,08 + 0,14 1,81 + 0,13 14,78 + 0,78 18,77 + 0,64 14,43 + 0,97 13,11 + 0,81 17,14 + 1,68 18,58 + 0,61 0,95 + 0,46 0,6 + 0,17 21,90 + 12,54 13,11 + 0,81
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Conclusoes

Quarenta e sete por cento dos gendtipos apresentaram baixa
producao por planta e 73% apresentaram massa média do cacho
baixa.

A massa média da baga em 72% dos gendtipos foi baixa, enquanto
em 26% foi classificada como mediana.

O teor de sélidos soltveis foi mais elevado na média dos ciclos do
segundo semestre e os valores médios ATT foram inferiores na média
dos ciclos do segundo semestre em 86% dos gendtipos. Foram
encontrados maior frequéncia de gendétipos (63,8%) com alto teor de
sélidos sollveis e 58% dos gendtipos apresentaram acidez titulavel
mediana.
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Efeito da temperatura no
crescimento micelial de
Fusicoccum aesculis isolado
de mangueira
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Jailiny da Silva Barbosa’'; Clisneide
Coelho de Amorim’'; Maria Angélica
Guimardes Barbosa?; Daniel Terao®;
Diégenes da Cruz Batista*

Resumo

Fusicoccum aesculis é um dos principais patégenos causadores de
podriddo em frutas de climas tropical e temperado. No Submédio

do Vale do Sao Francisco, esse fungo, juntamente com outros, vem
causando perdas em pds-colheita da manga. Objetivou-se, nesse
trabalho, avaliar a influéncia da temperatura no crescimento desse
fungo. Para tanto, o fungo foi cultivado em cédmara de crescimento
sob as temperaturas de 20 °C, 25 °C, 30 °C e 35 °C e fotoperiodo
de 12 horas. O meio de cultivo utilizado foi o batata-dextrose-agar
(BDA), e o experimento instalado em delineamento experimental
inteiramente casualizado com cinco repeticoes. Avaliou-se, a cada 24
horas, o crescimento das col6nias em dois sentidos perpendiculares,
com régua milimetrada, até que o crescimento micelial atingisse

o bordo da placa em uma das temperaturas. Concluiu-se que
temperaturas entre 20 °C e 25 °C sao favoraveis ao crescimento
de F. aesculis, mas temperaturas superiores a 25 °C afetam
drasticamente o seu crescimento micelial.

Palavras-chaves: fungo, Mangifera indica, podridao peduncular, morte
descendente.
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Introducéo

Fusicoccum aesculis (teleomorfo: Botryosphaeria dothidea) é um fungo
que infecta diferentes espécies de vegetais no mundo. Esse patégeno
pode ser encontrado em regides tropicais e temperadas, na ultima
condicao, sao preferidas regioes de clima mais quente (KIM et al .,
2001). Tem sido encontrado infectando o abacateiro (NIETO-ANGEL
et al., 2006), a macieira (MELZER; BERTON, 1986), a videira (QlU et
al., 2008) e a mangueira (SLIPPERS et al., 2005). Umas das maiores
preocupacoes atuais sao as doencas que ocorrem em pds-colheita,

em virtude dos prejuizos na comercializacao (TERAO et al., 2009). F.
aesculis tem sido responsavel por boa parte das infeccoes em pomares
de mangueira no Submédio do Vale do Sao Francisco (COSTA et al.,
2010).

InfeccOes causadas por F. aesculis causam, além da podridao
peduncular, morte-descendente e declinio em mangueira. Para o
controle, é imprescindivel a adocao de manejo integrado por meio da
utilizacdo de mudas sadias, inspecdes periédicas no pomar, manejo
cultural adequado (eliminar ramos secos, plantas mortas), proteger

os ferimentos com pasta fungicida, desinfestacdo de ferramentas de
poda, evitar periodos prolongados de estresse hidrico e nutricional e
adubar adequadamente o pomar (BATISTA et al., 2009). Outro ponto
importante para o manejo de doencas, consiste no conhecimento das
condicdes ambientais quanto a favorabilidade para o desenvolvimento
do patdégeno, pois fatores climaticos influenciam diretamente no curso
de uma epidemia. Em vista disso, neste trabalho, objetivou-se verificar
a influéncia da temperatura no desenvolvimento de F. aesculis.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de Fitopatologia da
Embrapa Semiarido, em Petrolina, PE. O isolado de F. aesculis,

obtido de manga, foi cedido pela Micoteca Colecao de Culturas de
Fungos “Prof. Maria Menezes”, da Universidade Federal Rural de
Pernambuco. O isolado foi cultivado, inicialmente, em meio de cultura
batata-dextrose-agar (BDA), contido em placas de Petri, por 7 dias.
Apds esse periodo, foram retirados, da regido ativa de crescimento do
fungo, os discos (5 mm de diametro) de meio BDA contendo estrutura
micelial. Os discos foram depositados no centro de novas placas de
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Petri contendo aproximadamente 15 mL de meio BDA e submetidos
as temperaturas de 20 °C, 25 °C, 30 °C e 35 °C e fotoperiodo de
12 horas, em cadmara BOD, até que uma das col6nias do experimento
preenchesse a placa de Petri de 90 mm de didmetro.

A avaliacao do crescimento micelial foi registrada por meio de
medicdo, a cada 24 horas, dos diametros das col6nias do patégeno
em posicao ortogonal. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com cinco repeticoes. Os dados da ultima avaliacao do
crescimento micelial foram utilizados para andlise de regressao.

Resultados e Discussao

O crescimento micelial de F. aesculis foi bastante influenciado pelas
temperaturas estudadas, apresentando 6timo crescimento entre as
temperaturas de 20 °C e 25 °C (Figuras 1 e 2), diferindo dos estudos
de Vaz (2008), que utilizou o isolado a partir da videira e demonstrou
que o melhor crescimento aconteceu entre 24 °C e 28 °C. Porém,
Kohn e Hendrix (1982), trabalhando com isolados obtidos de maca,
concluiram que a temperatura 6tima foi de 30 °C.

Neste trabalho, entretanto, a temperatura de 30 °C o patégeno

sofreu forte queda no crescimento micelial. A temperatura de 35 °C,
praticamente, nao ocorreu crescimento do fungo. Assim, é possivel
que, durante periodos do ano em que a temperatura média se concentra
entre o intervalo de 20 °C e 25 °C, o desenvolvimento de doencas
ocasionadas pelo patégeno seja favorecido.

10

—e— 20°C

Crescimento micelial (cm) de

Fusicoccum aesculis

0 24 48 72 96 120 144 168

Intervalo entre avaliagdes (horas)

Figura 1. Curva de crescimento micelial (cm) de Fusicoccum
aesculis isolado de manga quando submetido a diferentes
temperaturas de incubacéo.
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y=-0,0387 * T+ 1,626 * T - 8,745
R?=0,962

Crescimento micelial (cm) de
Fusicoccum aesculis

20 22 24 26 28 30 32 34 36
Temperatura (°C)
Figura 2. Crescimento micelial médio de Fusicoccum

aesculis, isolado de manga, em diferentes temperaturas
de incubacéo.

Conclusao

Considerando-se as condi¢Ges de realizagdo do experimento, concluiu-
se que a temperatura 6tima para o crescimento micelial de F. aesculis
ocorreu entre as temperaturas de 20 °C e 25 °C, sendo este valor,
estimado pelo modelo, préoximo a 21 °C. As temperaturas de 30 °C
e 35 °C reduziu e inibiu, respectivamente o crescimento do patégeno.
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Relacao de Meloidogyne
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar a relacao entre a presenca

de Meloidogyne arenaria no solo e o desenvolvimento radicular

do porta-enxerto SO4 de videira. Foram avaliados, além deste
porta-enxerto, o ‘Harmony’ e o ‘IAC 766’ por serem amplamente
utilizados na vitivinicultura do Submédio do Vale do Sao Francisco.
O enraizamento foi feito em solo autoclavado contido em sacos para
formacao de mudas. Apds 40 dias, as mudas foram transplantadas
para vasos com capacidade de 20 L, conforme os seguintes
tratamentos: 1) solo natural — infestado com M. arenaria - 2) solo
autoclavado e com inoculacdo das mudas e 3) solo autoclavado e
sem inoculacdo das mudas com M. arenaria. Apés 6 meses, nenhuma
anormalidade foi observada, visualmente, no sistema radicular dos
porta-enxertos avaliados. Observou-se que o nematoide nao se
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multiplicou de forma diferenciada nos trés porta-enxertos, mas que o
porta-enxerto ‘Harmony’ pode vir a se tornar uma opcao de substituicao
do ‘SO4’ por se apresentar com tendéncias a maior vigor do sistema
radicular, visto ndo ter ocorrido diferenca significativa no nimero de ovos
quantificados nos trés porta-enxertos.

Palavras-chave: Vitis vinifera, fitonematoides, nematoide-das-galhas.

Introducao

A videira (Vitis spp.) € uma cultura de exploracao mundial e, hoje,
pode ser cultivada em praticamente todas as regides do Brasil,
inclusive, nas areas irrigadas do Semiarido nordestino. O Submédio do
Vale do Sao Francisco é a principal regido vinicola tropical brasileira,
com cerca de 10 mil hectares de vinhedos, distribuidos nos estados
de Pernambuco e Bahia (PROTAS et al., 2006). Nestes estados, a
viticultura, explorada por produtores de pequeno porte até grandes
empresarios, € uma atividade agricola que vem conseguindo grande
destaque nos ultimos anos, inclusive, pela contribuicao que gera as
divisas brasileiras por se tratar do principal produto de exportacao
desta regiao.

Doencas provocadas por nematoides em videira foram relatadas pela
primeira vez em 1889, quando plantas com galhas de Meloidogyne
spp. foram observadas na Flérida (EUA). Percebe-se que esses
primeiros relatos referem-se, exclusivamente, aos nematoides-
das-galhas. Até meados dos anos 1950, poucos estudos foram
publicados. Somente a partir de 1954, o declinio de videiras foi
associado a diversas espécies de fitonematoides, destacando-

se: Meloidogyne spp., Xiphinema spp., Pratylenchus spp.,
Tylenchulus semipenetrans, Mesocrinema spp., Paratylenchus spp.,
Paratrichodorus spp., Trichodorus spp. e Longidorus spp. (NAVES,
2005; LORDELLO; LORDELLO, 2003; RASKI, 1994). Todavia,
conforme Moreira e Lima (2002), nessa ocasiao, o conhecimento a
esse respeito era escasso em parreirais do Submédio do Vale do Sao
Francisco, sendo essa a condicdo nos dias atuais. Soma-se a isso

o desconhecimento a respeito da reacdo dos porta-enxertos mais
utilizados a nematoides comuns na regido e a necessidade de se
esclarecer a relacédo entre M. arenaria e o desenvolvimento anormal
do sistema radicular do porta-enxerto SO4 em algumas &reas de
producao.
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Desta forma, este trabalho tem por objetivo elucidar a associacao
entre M. arenaria e o desenvolvimento excessivo de raizes no porta-
enxerto anteriormente citado.

Material e Métodos

Os porta-enxertos ‘SO4’, ‘IAC 766’ e ‘Harmony’ foram enraizados em
solo autoclavado contido em sacos para formacao de mudas. Apds
40 dias, as mudas foram transplantadas para vasos com capacidade
de 20 L, contendo os diferentes tipos de solo, segundo cada um dos
tratamentos: 1) solo naturalmente infestado, 2) solo esterilizado e
com inoculacdo das mudas e 3) solo esterilizado e sem inoculacao
das mudas. O solo utilizado na conducao do experimento foi coletado
numa area onde se observaram videiras com sistema radicular de
desenvolvimento anormal e, em cujas andlises nematoldgicas, M.
arenaria fora detectado. Dessa forma, objetiva-se diminuir os fatores
variantes entre os tratamentos no que se refere ao solo utilizado para
conducdo do experimento. Previamente a instalacao do ensaio, foram
feitas as andlises quimica e fisica do solo. Também foi feita, a partir
desse solo, a multiplicacdao do nematoide em tomateiros mantidos
em casa-de-vegetacdo, que serviu para produzir o inéculo utilizado
no tratamento com adicdo do nematoide ao solo esterilizado e para
confirmar a presenca do mesmo no solo.

Trinta dias ap6s o transplantio das mudas, aquelas referentes ao
tratamento 2 foram inoculadas com 10.000 ovos de M. arenaria,
extraidos das raizes de tomateiro (HUSSEY; BARKER, 1973), e
dispensados em duas perfuracoes feitas préoximo ao colo das plantas.

O experimento foi conduzido em telado, em delineamento estatistico
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 3 x 3 — 3 porta-
enxertos x 3 condicdes de solo —, com oito repeticoes. Apds

seis meses da inoculacao, foram amostradas 50% das plantas
correspondendo a metade das repeticoes de cada um dos tratamentos
avaliados em relacao a multiplicacdo do nematoide. Assim, a massa,
em gramas (g), e o comprimento, em centimetros (cm), foram
medidos e, em seguida, foram quantificados os nimeros de ovos

de cada sistema radicular. Além disso, os sistemas radiculares das
plantas de cada um dos tratamentos foram avaliados e comparados
com o objetivo de se identificar qualquer anormalidade no
desenvolvimento dos mesmos.
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Os dados foram submetidos a anélise de variancia (ANOVA) e aplicacao
do teste F de Snedecor ao nivel de 1% de probabilidade. O procedimento
p6s-ANOVA adotado foi o desdobramento da interacdo porta-exertos x
condicdes de solo. A analise dos dados foi realizada com o auxilio das
ferramentas do software estatistico SISVAR (FERREIRA, 2008).

Resultados e Discussao

De acordo com os dados apresentados na Tabela 1, os trés porta-enxertos
avaliados nao diferiram significativamente para as varidveis massa do
sistema radicular e nimero de ovos, mas em relacdo ao comprimento do
sistema radicular, os mesmos se comportaram de forma diferenciada.

De forma semelhante, as condicdes do solo — naturalmente infestado,
autoclavado com inoculacdo das mudas e autoclavado e sem inoculacao
das mudas - interferiram significativamente na massa do sistema radicular
dos trés porta-enxertos avaliados e no nimero de ovos formados em cada
um deles. Quando se avaliou a interacao porta-enxerto e condicdo de solo,
observou-se efeito significativo apenas para a massa do sistema radicular
das plantas; interacdo cujo desdobramento encontra-se na Tabela 2.

Tabela 1. Resumo da andlise de variédncia para o comportamento
de porta-enxertos de videira em relacao a Meloidogyne arenaria em
diferentes condicdes de solo.

Quadrados médios
Fonte de variacdo GL Massa das  Comprimen- 'No. de ovos/

raizes to das raizes sistema radicular
Porta-enxerto 2 193,64ns 2.757,19** 4.319,09ns
Solo 2 4.703,20** 372,86ns 117.646,13**

Porta-enxerto x 4 2.784,48** 166,32ns 3.657,24ns
solo

Erro 27 674,19 134,46 2.439,48
TOTAL 35

** significativo pelo teste F de Snedecor ao nivel de 1% de probabilidade (p<0,01); " né&o
significativo;

' Quadrados médios resultantes de dados transformados em \/; .
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Tabela 2. Desdobramento da interacdao porta-enxerto x solo para a
varidvel massa das raizes.

Fonte de variacao GL Quadrados médios
Solo/porta-enxerto IAC 766 2 126,14ns
Solo/porta-enxerto SO4 2 1.304,10"s
Solo/porta-enxerto Harmony 2 8.841,92**
Erro 27 674,19

** significativo pelo teste F de Snedecor ao nivel de 1% de probabilidade (p<0,01); "
nao significativo.

Pela andlise da interacao ocorrida entre os porta-enxertos e as
diferentes condicbes do solo, em relacao a varidvel massa do sistema
radicular, efeito significativo foi observado apenas para o porta-
enxerto ‘Harmony’. Embora nao se tenha observado, visualmente,
qualquer anormalidade no desenvolvimento radicular de nenhum

dos porta-enxertos avaliados, pode-se inferir que, independente da
condicao do solo, o porta-enxerto ‘Harmony’ apresentou melhor
desempenho, ou seja, mostrou-se mais vigoroso, podendo vir a ser
apontado como alternativa de substituicdo do porta-enxerto ‘SO4’ em
condicdes de cultivos comerciais de videira.

Vale ressaltar que a infeccdo de nematoides em raizes de videira pode
nao manifestar sintomas claramente visiveis. Em raizes do porta-
enxerto ‘SO4’, observadas na area de producao que levou a execucéao
desse trabalho, a visualizacdo de galhas foi rara, ainda que a extracao
de nematoides das raizes levasse a deteccado de ovos e juvenis de
Meloidogyne sp.

Campos et al. (2003) afirmaram que, em raizes de videiras infectadas
por M. javanica e M incognita, ocorrem engrossamentos ou galhas,
cujo tamanho pode variar com a cultivar e nivel de infestacdo. Os
autores ainda informaram que, plantas altamente infectadas podem
ter reducao do sistema radicular com galhas grandes e alongadas

e que esses sintomas podem ser mais severos em solos arenosos.
Informacdes a respeito de anormalidades no desenvolvimento
radicular em porta-enxertos de videira sao inexistentes na literatura,
principalmente quando se trata de aumento na quantidade de raizes
formadas, conforme observado no porta-enxerto ‘SO4’, motivo que
levou a realizacao desse trabalho.
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Conclusoes

Os porta-enxertos avaliados nao diferiram quanto a presenca de M.
arenaria.

Nao foi observada qualquer anormalidade no desenvolvimento dos
sistemas radiculares dos porta-enxertos avaliados.

O porta-enxerto ‘Harmony’ apresentou sistema radicular mais vigoro-
so, mesmo na presenca do nematoide e, por isso, pode se tornar uma
alternativa de substituicao do porta-enxerto ‘S0O4’.

Agradecimentos

Ao CNPq, pelo incentivo financeiro e, a Adao Oli Soares de Moura,
pelo apoio as atividades do projeto.

Referéncias

CAMPOS, V. P.; MAXIMINIANO, C.; FERREIRA, E. A. Doencas causadas por
nematdides. In: FAJARDO, T. V. M. (Ed.). Uva para processamento: fitossanidade.
Bento Goncalves: Embrapa Uva e Vinho; Brasilia, DF: Embrapa Informacao Tecnoldgica,
2003. p. 72-81.

FERREIRA, D. F. SISVAR: um programa para anélises estatisticas e ensino de
estatistica. Revista Symposium, Lavras, v. 6, p. 36-41, 2008.

HUSSEY, R. S.; BARKER, K. R. A comparison of methods of collecting inocula of
Meloidogyne spp. including a new technique. Plant Disease Reporter, Beltsville, v. 57,
n. 12, p. 1.025-1.028, 1973.

LORDELLO, R. R. A.; LORDELLO, A. I. L. Doencas e pragas: nematoéides. In: POMMER,
C. V. (Ed.). Uva: tecnologia de producédo, pds-colheita, mercado. Porto Alegre: Cinco
Continentes, 2003. p. 5668-595.

MOREIRA, W. A.; LIMA, M. F. Nematoéides. In: LIMA, M. F.; MOREIRA, W. A. (Ed.).
Uva de mesa: fitossanidade. Brasilia, DF: Embrapa Informacao Tecnolégica; Petrolina:
Embrapa Semi-Arido, 2002. p. 45-52. (Frutas do Brasil, 14).

NAVES, R. L. Diagnose e manejo de doencas causadas por fitonematdéides na cultura
da videira. Bento Goncalves: Embrapa Uva e Vinho, 2005 (Embrapa Uva e Vinho.
Circular Técnica, 57).

PROTAS, J. F. S.; CAMARGO, U. A.; MELLO, L. M. R. Vitivinicultura brasileira: regides
tradicionais e pélos emergentes. Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v. 27, n. 234,
p. 7-15, 2006.

RASKI, D. J. Dagger and needle nematodes. In: PEARSON, R. C.; GOHEEN, A. C. (Ed.).
Compendium of grape disease, Saint Paul: APS, 1994. p. 56-57.



Reacao de genétipos de
mangueira a infeccao por
Neofusicoccum parvum

Reaction mango genotypes to
infection by Neofusicoccum
parvum

Clisneide Coelho de Amorim’; Jailiny
da Silva Barbosa’; Carlos Luciano da
Fonseca?; Francisco Pinheiro Lima
Neto?; Maria Angélica Guimarées
Barbosa*, Diogenes da Cruz Batista®

Resumo

Realizou-se um estudo para avaliar o grau de resisténcia de
variedades e hibrido de mangueira a infeccao por Neofusicoccum
parvum. Foram avaliados o hibrido Roxa e as variedades Tommy
Atkins, Palmer, Keitt, Kent e Espada comum. As inoculacdes

foram realizadas mediante deposicao de discos (5 mm de didametro)
de batata-dextrose-agar contendo micélio do patégeno, sobre a
superficie do fruto previamente ferido, em dois lados opostos. Apés
a inoculacao, os frutos foram mantidos em camara Umida por 24
horas e posteriormente acondicionados em caixas de papeldo. As
avaliacdes consistiram em medicoes didrias do diametro da lesdo em
dois sentidos diametralmente opostos. Foi utilizado o delineamento
inteiramente casualizado com seis repeticdes. Cada fruto constituiu
uma repeticao. Conforme os resultados, o hibrido Roxa comportou-se
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como o mais suscetivel ao fungo N. parvum. As variedades Keitt e
Espada comum apresentaram reacdes de resisténcia.

Palavras-chave: Botryosphaeria parva, Mangifera indica, resisténcia
genética.

Introducéo

A podridao peduncular da manga, causada por fungos da familia
Botryosphaeriaceae, atualmente, é a principal doenca que incide
nas areas produtoras de manga que estdo localizadas no Submédio
do Vale Sao Francisco (COSTA, 2008). Conforme registros de
acompanhamento de perdas ocasionadas por esta doenca em
algumas éareas de producao comercial de Petrolina, PE e Juazeiro,
BA, a incidéncia tem alcancado niveis superiores a 40%. Os
principais patégenos que causam sintomas de podridao peduncular
em manga nesses municipios sao Lasiodiplodia theobromae e, mais
recentemente, os fungos Fusicoccum aesculis (Botryosphaeria
dothidea) e Neofusicoccum parvum (BATISTA et al., 2007; OLIVEIRA
et al., 2008; COSTA, 2008).

Detectado recentemente na regido de Petrolina, PE e Juazeiro, BA
(COSTA, 2008), o fungo N. parvum pode infectar diferentes 6rgaos
da mangueira, ocasionando sintomas diversos. Entre os sintomas
ocasionados por N. parvum, tém-se: morte descendente, exsudacao
de gomas em gemas e/ou ramos, necrose da gema floral e panicula,
cancros, declinio da mangueira e, nos frutos, manchas e podridao
peduncular. Esse patégeno tem limitado o cultivo e a comercializacao
da manga em virtude das perdas pds-colheita, pois pode infectar
frutos ainda imaturos e em estadio quiescente, permanece até apds
a colheita, quando, com o amadurecimento dos frutos, os sintomas
tornam-se evidentes. Nesse caso, semelhante ao que ocorre com a
antracnose, perdas econémicas podem ser elevadas, uma vez que

a alocacao de recursos durante a safra e beneficiamento em pés-
colheita ja& foram realizados pelo produtor.

Dentre os métodos de controle, o genético, com o uso de variedades
ou hibridos resistentes, tem a vantagem de ser de facil utilizacao,
além de reduzir os custos com agroquimicos, prevenindo contra

os riscos de contaminacdao do meio ambiente, trabalhadores e
consumidores de manga. Entretanto, a resisténcia deve estar sempre
associada as boas caracteristicas comerciais, dai a importancia de se
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avaliar, principalmente, os materiais ja cultivados comercialmente.
Assim, o objetivo desse trabalho foi avaliar a reacdo de algumas
variedades e de um hibrido de mangueira quanto a infeccéao por \.
parvum.

Material e Métodos

Foi realizado experimento no ano de 2010 para verificar a reacao

de cinco variedades de manga e de um hibrido quando frutos foram
infectados por N. parvum. As variedades utilizadas foram a Palmer,
Tommy Atkins, Kent, Keitt e a Espada comum, enquanto o hibrido
foi a Roxa, obtida a partir do cruzamento entre a variedade Amrapali
e Tommy Atkins. Todos os frutos obtidos foram provenientes do
Campo Experimental de Mandacaru, localizado no Municipio de
Juazeiro, BA e do Campo Experimental da Embrapa Transferéncia e
Tecnologia, em Petrolina, PE.

Realizaram-se colheitas de varios frutos que, posteriormente, foram
selecionados no Laboratério de Fitopatologia quanto ao ponto de
colheita. Os critérios adotados para a definicdo do ponto de colheita
foram a aparéncia dos frutos como a cor da casca, tamanho e
formato, conforme as caracteristicas para cada variedade e hibrido.

Foram utilizados frutos “de vez” e descartados aqueles maduros

ou imaturos. Os frutos selecionados foram desinfestados mediante
imersdo em solucao de hipoclorito de sédio e d4gua 1:3 (v/v) por 5
minutos; em seguida, enxaguados com agua e secos em condicao

de laboratério. Seis frutos de cada variedade e do hibrido foram
utilizados para avaliacao da resisténcia. Em cada fruto foram
realizadas inoculacdes em dois pontos opostos e localizados na regiao
mediana do fruto. As inoculacdes foram feitas mediante deposicao
de discos (b mm de didmetro) de meio batata-dextrose-agar (BDA)
contendo micélio de N. parvum sob a superficie do fruto previamente
ferida com perfuracoes de 3 mm de profundidade realizadas com
almofadas de alfinetes desinfestados. Os discos contendo estruturas
do patégeno foram obtidos de coldnias cultivadas em meio BDA
apés 7 dias de cultivo. Apds a inoculacao, os frutos foram mantidos
em camara Umida por 24 horas e, 4 dias depois da inoculacao,
iniciaram-se as medicoes do tamanho das les6es em dois sentidos
diametralmente opostos, durante 3 dias.
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O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com seis
repeticoes. Cada fruto foi inoculado com dois pontos em lados
opostos. Com os dados médios de diametro da lesdo, foi calculada

a area da lesdo com a expressdo AL= @ * r?, onde AL é a 4rea da
lesdo, @w € pi cujo valor aproximado é 3,14; e r o raio médio da leséo.
Os dados foram submetidos a andlise de variancia e ao teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Conforme a curva de crescimento da area da lesao (Figura 1), o
hibrido Roxa apresentou a maior suscetibilidade ao fungo N. parvum.
As cultivares Keitt e Espada comum foram as que apresentaram
curva de crescimento da area da lesdo menos acentuada. A anélise
estatistica da drea abaixo da curva de crescimento da area da lesao
(Figura 2) possibilitou separar essas duas variedades como as mais
resistentes. O hibrido Roxa se comportou como muito suscetivel, a
Palmer, como suscetivel, e as variedades Tommy Atkins e Kent, com
suscetibilidade moderada. O hibrido Roxa, apesar de ser uma cultivar
produtiva, sem problema de colapso interno da polpa, auséncia de
fibras na polpa e sabor excelente, apresentou alta suscetibilidade ao
patégeno.

De um lado, a variedade Tommy Atkins, amplamente cultivada no
Submédio do Vale do Sao Francisco, foi menos suscetivel que o

seu hibrido originado do cruzamento com a variedade Amrapali. Por
outro lado, a variedade Keitt, também muito cultivada no Submédio
do Vale do Sao Francisco, apresentou reacao de resisténcia e,
juntamente com a variedade Espada comum, poderiam ser utilizadas
em programas de melhoramento. A falta de manejo adequado da
mangueira tem contribuido para o estabelecimento de vérias doencas
no pomar e atualmente as ocorréncias de podridoes causadas por /N.
parvum tém aumentado nas areas produtoras, conforme relatos de
Costa (2008).

Concomitantemente, sado raros os estudos sobre a interacao N.
parvum-mangueira-ambiente para fins de manejo, além da inexisténcia
de fungicidas registrados no Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA) para controle de doencas causadas pelo
patégeno. Todo esse problema constitui uma fragilidade dentro da
cadeia produtiva da manga, necessitando tanto de pesquisas béasicas
quanto aplicadas. Assim, o uso do controle genético, mediante a
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utilizacdo de variedades e hibridos resistentes de mangueira, teria as
vantagens de ser uma tecnologia limpa, de facil uso e de nao exigir
conhecimento aprofundado do patossistema por parte dos produtores.
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Figura 1. Curva de crescimento da area da lesdo (cm?) em frutos
de diferentes variedades e hibrido de mangueira inoculados com
Neofusicoccum parvum.
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Figura 2. Area abaixo da curva de crescimento da &rea da lesdo (cm?) em
frutos de diferentes variedades e hibrido de mangueira inoculados com
Neofusicoccum parvum.
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Conclusao

As variedades Espada comum e Keitt foram resistentes a N. parvum,
enguanto o hibrido Roxa apesar das boas caracteristicas da fruta,
comportou-se como altamente suscetivel.
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Resumo

O cultivo da mangueira no Submédio do Vale do Sao Francisco é

um dos destaques no comércio externo do Brasil, gerando empregos
diretos e indiretos. Dentre as variedades de mangueira, ‘Tommy
Atkins’ é a que representa boa parte das exportacdes. As perdas
pés-colheita é sempre uma grande preocupacao para o exportador

e importador da fruta. Uma das formas de controle consiste no uso
de variedades e hibridos resistentes. Nesse sentido, o objetivo desse
trabalho foi analisar a severidade de Fusicoccum aesculis sobre as
variedades Espada comum, Keitt, Kent, Palmer, Tommy Atkins e o
hibrido Roxa. As inoculacdes foram realizadas mediante deposicdo de
disco de meio de cultura, batata-dextrose-agar, contendo estruturas
do patégeno sobre duas posicdes opostas na regido equatorial da
manga, mantido posteriormente por 24 horas em camara Umida.

No quarto dia apés a inoculacao, foram iniciadas as medi¢coes

das lesdes, durante quatro dias consecutivos, com uma régua
milimetrada. Maiores lesGes foram observadas no hibrido Roxa, o
qual se comportou como muito suscetivel, enquanto menores lesées
ocorreram nas variedades Espada comum e Keitt. As variedades
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Palmer, Tommy Atkins e Kent foram moderadamente resistentes,
diferindo do hibrido Roxa. As variedades Espada comum e Keitt foram
resistentes, diferindo das demais.

Palavras-chaves: Botryosphaeria dothidea, Mangifera indica,
resisténcia.

Introducéo

A mangueira é uma das mais importantes frutiferas da regiao
Nordeste do Brasil. A producao de manga foi superior a 1 milhao
de toneladas no ano de 2007, com receita superior a 657 milhdes
de reais (IBGE, 2007). No ano de 2008 a exportacao brasileira de
manga foi superior a 118 mil toneladas, representando aumento

de 15,23% em relacao ao total exportado no ano de 2007 (IBRAF,
2009). No Submédio do Vale do Sao Francisco esta localizado o
polo de fruticultura Petrolina, PE/Juazeiro, BA, principal exportador
de manga do Pais (PINTO et al., 2004). Além do destaque nas
exportacoes, é possivel, no Submédio do Vale Sao Francisco, obter
duas colheitas de manga por ano. A variedade Tommy Atkins é
mais amplamente cultivada e a que possui a maior participacao

no volume comercializado no mundo, por causa de caracteristicas
comerciais, tais como: coloracéo intensa, alta producao e resisténcia
ao transporte a longas distancias.

Ultimamente, a producao e a qualidade da manga vém sendo
afetadas por doencas, a exemplo da antracnose (Colletotrichum
gloeosporioides) e da podridao peduncular (Lasiodiplodia theobromae)
e, mais recentemente, com alta incidéncia, pelas doencas causadas
por Neofusicoccum parvum e Fusicoccum aesculis [Botryosphaeria
dothidea (Moug.) Ces. & De Not] (COSTA, 2008). Assim, durante o
periodo de safra da variedade Tommy Atkins em 2008, constatou-se
mais de 80% de incidéncia de podridées em frutos comercializados
no mercado atacadista da Empresa Paraibana de Abastecimento e
Servicos Agricolas (EMPASA), em Campina Grande, PB (GOMES et
al., 2010).

Na atualidade, um dos grandes desafios dos melhoristas de plantas
é produzir variedades resistentes as doencas e que tenham boas
caracteristicas comerciais e, no caso da mangueira, nao é diferente.
Sabe-se que o uso intensivo de fungicidas é caro para os produtores
e potencialmente perigoso ao meio ambiente e aos aplicadores de
agrotoxicos. Entre os varios métodos de controle de doencas, o



239

Reacdo de genétipos de mangueira a infec¢do por Fusicoccum aesculis

genético, que consiste em utilizar variedades ou hibridos com boas
caracteristicas comerciais e com resisténcia é interessante em virtude
dos grandes beneficios aos produtores por reduzir dispéndios com
mao-de-obra para fins de manejo da doenca. Assim, o objetivo desse
trabalho foi determinar o nivel de resisténcia de frutos de variedades
e do hibrido Roxa de mangueira a infeccao por F. aesculis.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de Fitopatologia da
Embrapa Semiarido, em Petrolina, PE. Foram avaliados cinco
variedades (Espada comum, Keitt, Kent, Palmer e Tommy Atkins) e
um hibrido [hibrido Roxa (Amrapali x Tommy Atkins)] de mangueira.

Realizou-se a colheita de varios frutos que, posteriormente foram
selecionados no Laboratério de Fitopatologia quanto ao ponto de
colheita. Os critérios adotados para definicdo do ponto de colheita
foram: aparéncia dos frutos como a cor da casca, tamanho e
formato, conforme as caracteristicas para cada variedade e hibrido.
Foram utilizados frutos “de vez” e descartados aqueles maduros ou
imaturos. Seis frutos de cada variedade e do hibrido foram utilizados
para avaliacao da resisténcia. As mangas passaram, inicialmente,
por um processo de desinfestacao. Para tanto, os frutos foram
imersos em solucao de hipoclorito de sédio e 4gua 1:3 (v/v) por 5
minutos. Em seguida, os frutos foram lavados com agua para retirar
0 excesso do produto e postos para secar em condicdes ambiente
de laboratério. Posteriormente, em cada fruto, foram realizadas
inoculacées em dois pontos opostos e localizados na regidao mediana
do fruto.

As inoculacoes foram feitas mediante deposicdo de discos (5 mm de
didametro) de meio de cultura batata-dextrose-agar (BDA) contendo
micélio de F. aesculis sob a superficie do fruto. Os frutos foram
previamente feridos com auxilio de furador desinfestado, contendo
trés estiletes de 3 mm de comprimento. Os discos contendo
estruturas do patégeno foram obtidos de col6nias cultivadas em
meio BDA apés 7 dias de cultivo. Apds inoculacao, os frutos

foram mantidos em camara Umida por 24 horas. A cadmara Umida
foi constituida de uma vasilha plastica, contendo dois papéis filtro
umedecidos com 100 mL de agua destilada e esterilizada. A vasilha
contendo os frutos foi envolvida por um saco plastico e, antes do
fechamento, foi borrifada dgua destilada e esterilizada. Apés 4 dias
de inoculacao foram realizadas, diariamente, medi¢coes do didmetro
da lesdo em dois sentidos perpendiculares.
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O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com seis
repeticoes. Cada fruto ficou com dois pontos inoculados em lados
opostos. Com os dados médios de didmetro da lesao, foi calculada

a area da lesdo com a expressdo AL= @ * r?, onde AL é a area da
lesdo, @ € pi cujo valor aproximado é 3,1416; e r o raio médio da
lesdo. Os dados foram submetidos a anélise de varidncia e as médias
foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Todas as variedades e o hibrido desenvolveram sintomas da doenca.
Entretanto, houve diferenca quanto ao didmetro da lesao. O hibrido
Roxa apresentou a maior suscetibilidade a F. aesculis, enquanto

as variedades Keitt e Espada comum foram as que apresentaram
menores areas da lesdo (Figura 1).

Verificou-se que a area abaixo da curva do crescimento da area

da lesdo (Figura 2) distinguiu essas duas variedades como as mais
resistentes. O hibrido Roxa se comportou como muito suscetivel, a
‘Palmer’ como suscetivel e as variedades Tommy Atkins e Kent com
suscetibilidade moderada.

Estudos desenvolvidos na Flérida (Estados Unidos da América) por
Ramos et al. (1997) quanto a resisténcia de cultivares de mangueira a
morte descendente identificaram as espécies Mangifera odorata e M.
zeylanica como menos suscetiveis ao patégeno Botryosphaeria ribis
(anamorfo: Fusicoccum sp.), enquanto cultivares como Kent, Keitt e
Haden foram suscetiveis.

Ao contrario dos estudos desenvolvidos por Ramos et. al. (1997),
optou-se no presente trabalho por avaliar a resisténcia do fruto,

em virtude dos transtornos que a podriddao peduncular ocasiona a
comercializacdo da manga. Assim, a variedade Keitt, cultivada no
Submédio do Vale do Sao Francisco, apresentou, juntamente com

a variedade Espada comum, reacao de resisténcia a F. aesculis,
podendo, as duas, serem utilizadas em programas de melhoramento
que visem o controle do patégeno.
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Figura 1. Curva de crescimento da area da lesdo (cm?) em frutos de diferentes variedades e
hibrido de mangueira inoculados com Fusicoccum aesculis.
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Figura 2. Area abaixo da curva de crescimento da area da lesdo (cm?) em frutos de
diferentes variedades e hibrido de mangueira inoculados com Fusicoccum aesculis.



Reacdo de gendtipos de mangueira a infec¢do por Fusicoccum aesculis 242

Conclusao

O hibrido Roxa foi altamente suscetivel enquanto as variedades Espada
comum e a Keitt se comportaram como resistentes a F. aesculis.
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Resumo

A exploracao de uvas finas de mesa no Vale do Sao Francisco se
destaca como importante pauta para exportacao destinada a diversos
paises do mundo, sendo a Europa e Estados Unidos dois dos mais
importantes. Nos dltimos anos, os produtores de uvas tém enfrentado
muitos problemas na fase de pdés-colheita, sendo um destes, de
ordem fitossanitaria, como a presenca de cochonilhas nos cachos.

A presenca desta praga pode representar grandes problemas as
exportacoes. Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo
testar duas técnicas de controle da populacao de cochonilhas visando
a remocao das mesmas por meio da utilizacdo de jato de agua e
pressao de ar comprimido. Cachos de uvas foram submetidos aos
tratamentos com jato de dgua e aplicacdao de ar comprimido no
campo e sem tratamento (testemunha). Para cada tratamento foram
utilizados, em média, 10 kg de uvas. A avaliacdo do experimento

foi feita pela observacao e contagem das cochonilhas presentes em
cada cacho de uva. O tratamento com pressao de ar comprimido
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apresentou em média 2,72 cochonilhas/cacho, sendo, no entanto,
considerado mais eficiente quando comparado com os valores médios
para os tratamentos jato de d4gua que apresentou 23,18 cochonilhas/
cacho e a testemunha, com 87,95 cochonilhas/cacho.

Palavras-chave: controle fisico, Pseudococcidae, afideos.

Introducéo

A cultura da uva reveste-se de especial importancia econémica

e social no Submédio do Vale do Sao Francisco, envolvendo
consideravel volume anual de negdécios, gerando um grande ndmero
de empregos diretos e indiretos no campo e sendo responsavel por
96 % das exportacdes brasileiras de uvas (SILVA; CORREIA, 2000;
ANUARIO BRASILEIRO, 2003).

Para assegurar uma producao agricola sustentavel, competitiva

e atender as exigéncias dos mercados importadores, torna-se
imprescindivel que o produto apresente condicao sanitaria satisfatoria.
Para isso, faz-se necessario que os produtores adotem tecnologias
modernas, como um rigoroso sistema de manejo integrado de pragas
(MIP). O MIP se baseia em técnicas e ferramentas de controle
economicamente viaveis ao sistema de producao, objetivando

uma producao de alta qualidade, mediante a utilizacdo de métodos
ecologicamente mais seguros e com o minimo de efeitos indesejaveis
pelo uso de agroquimicos, preservando o meio ambiente, a saude do

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em uma fazenda da regiao do Vale

do Sao Francisco em Petrolina, PE, no periodo de colheita. A area
escolhida para a instalacao do experimento se apresentava com
elevada infestacdo de cochonilhas conforme as altas populacdes nos
cachos.

Foram utilizados trés tratamentos: jato de agua - T1; jato de ar
comprimido - T2 e testemunha - T3. Todos os tratamentos foram
realizados no campo, no interior do parreiral. O tratamento com

jato de agua foi aplicado sobre os cachos na planta (Figura 1a) e o
tratamento com ar comprimido foi aplicado nos cachos com uma
pistola apds a colheita (Figura 1b). No tratamento testemunha nao
foi aplicado nenhum tratamento, realizou-se apenas a colheita do
cacho e quantificacdo da populacado. Foram utilizados cachos de uvas
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comerciais sem sementes, da variedade Thompson. A avaliacdo do
experimento foi realizada por meio da observacao e contagem direta
das cochonilhas presentes nos cachos, registrando-se o nimero

total de cochonilhas em cada tratamento. Foram realizadas duas
avaliacdes, sendo a primeira realizada com 15 dias de armazenamento
e a segunda aos 35 dias.

Foto: José Eudes de Morais Oliveira
Foto: José Eudes de Morais Oliveira

Figura 1. Controle de cochonilhas farinhentas em videira. a) Utilizacdo de jato de 4gua e
b) Utilizacdo de ar comprimido.

Resultados e Discussao

O tratamento com ar comprimido foi mais eficiente, sendo
quantificado que nas duas avaliacoes (15 e 35 dias de
armazenamento) houve em média 2,72 cochonilhas/cacho. Tal
condicao pode ser atribuida ao fato de que, nesse tratamento, a
pistola de ar comprimido exerceu alta pressao sobre as cochonilhas.
A utilizacdo do jato de dgua apresentou em média 23,18 cochonilhas/
cacho, enquanto, na testemunha, foram observadas, em média,
87,95 cochonilhas/cacho aos 35 dias de armazenamento (segunda
avaliacao) (Figura 2).

Apesar de o controle com jato de agua reduzir a quantidade de
cochonilhas, ainda nao se pode afirmar que esse seja um método
viavel. Outro fator importante, é que este tratamento foi aplicado
no momento da colheita, o que pode ocasionar méa condicao de
armazenamento por causa da umidade do cacho que acarretaria
outros problemas fitossanitarios. Além disso, a quantidade de
cochonilhas encontradas, apesar de reduzida, é significativa, nao
sendo aceito por paises importadores.

O controle de cochonilhas com uso do ar comprimido pode ser uma
alternativa, por ser considerado um método economicamente viavel,
nao deixando residuos nas bagas e ser de facil aplicacao. Contudo,



Utilizacao de jato de agua e ar no controle de cochonilhas farinhentas em videira

o estudo sugere melhorias, pois as pressdes exercidas nas bagas
eliminam a pruina e a pistola de ar comprimido testada foi pequena.

Do ponto de vista do MIP, a busca por novas tecnologias de controle
ou reducao populacional de pragas € essencial dentro de qualquer
agroecossistema. No caso das videiras, métodos ecologicamente
seguros, além de minimizar os residuos quimicos, preservam a
entomofauna benéfica como os predadores, parasitoides e abelhas
polinizadoras.

180 -~

100 4 m Ar comprimido

m Lavagem com &gua
60 |

Média de cochonilhas

Testemunha
40

20 -
o Il

1% Avaliacao 2° Avaliacao

Figura 2. Média de cochonilhas em cachos de uvas nos tratamentos em duas avaliacdes
(15 e 35 dias de armazenamento).

Conclusao

O controle de cochonilhas com ar comprimido mostrou-se bastante
eficiente, porém, é necesséario um estudo para adapta-lo em um
manejo mais adequado.
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Resumo

O Vale do Sao Francisco se destaca como importante regiao
produtora e exportadora de uvas de mesa. Uma das barreiras
impostas pelos importadores é a presenca de pragas, sendo as
cochonilhas, uma das que inviabiliza a comercializacao. Com o
objetivo de monitorar, controlar e evitar a migracao das cochonilhas
(associadas ou ndo a formigas doceiras) para a parte aérea das
plantas, foram testados o uso e a eficiéncia de barreira fisica (cola
entomoldgica). Foram utilizadas duas formulacdes da cola, aplicadas
em torno dos troncos e suporte de sustentacao dos parreirais.
Testaram-se cinco tratamentos: uma barreira no meio do tronco
com cola transparente; uma barreira no meio do tronco com cola
azul; duas barreiras também no tronco com cola transparente; duas
barreiras com cola azul e sem aplicacao de barreira fisica. Foram
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capturadas cochonilhas e formigas nos dois tipos de cola. A de
coloracao azul capturou um maior nimero de individuos. Nao houve
diferenca quando se utilizou uma ou duas barreiras. Na primeira
avaliacao, foram capturados 120 individuos. Na segunda avaliacao,
praticamente nao houve captura. Isso indica que a barreira fisica
elaborada com cola entomoldégica pode ser considerada um eficiente
método para monitoramento e controle de cochonilhas nos parreirais.

Palavras-chave: Controle fisico, cola entomolégica, pragas, uva de
mesa.

Introducéo

O Vale do Sao Francisco se destaca como importante regiao
produtora de uvas para consumo in natura que sdo comercializadas
em diversas regioes do Brasil e, também, parte da producéo é
destinada a exportacao para diversos locais do mundo como
Estado Unidos e Unido Europeia. Uma das barreiras impostas

para a exportacao pode ser a presenca de pragas, sendo as
cochonilhas farinhentas, umas das pragas que podem inviabilizar

a comercializacado das frutas no destino final ou até, em casos
extremos, impossibilitar as exportacoes.

Originariamente, as cochonilhas farinhentas se localizam no solo,
fixados as raizes da videira. No entanto, eventualmente estes insetos
podem migrar — sozinhos ou com auxilio de formigas doceiras - para
a parte aérea da planta alojando-se nos cachos, sendo esse o maior
prejuizo, pois a presenca das cochonilhas nessa parte da planta pode
comprometer a comercializacao.

O controle das cochonilhas farinhentas tem sido uma préatica pouco
realizada pelos viticultores na regido do Vale do Sao Francisco.
Situacdo que pode ser atribuida ao habito das cochonilhas de se
localizarem nas raizes e/ou sob a casca das plantas, o que dificulta

a visualizacao da praga e o contato com inseticidas (FU et al.,

2002). Quando a infestacdo é observada nos cachos, geralmente

os produtores aplicam inseticidas fosforados, os quais, além de
apresentarem elevada toxicidade, sdo pouco seletivos aos inimigos
naturais e apresentam grande periodo de caréncia (BOTTON et al.,
2003). Além disso, as pulverizagcbes, dependendo da fase em que sao
realizadas, apresentam reduzida eficacia por causa da localizacado da
praga no solo, sob o ritidoma e/ou no interior dos cachos, limitando o
contato com os ingredientes ativos (MORANDI FILHO, 2010).
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Dessa forma, esse experimento teve por objetivo avaliar a eficiéncia
de barreira fisica para fins de monitoramento, bem como, impedir a
disseminacao das cochonilhas das raizes e/ou do caule até a parte
aérea das plantas. Nesse sentido, foi utilizado cola entomoldgica, a
partir de duas formulacdes do produto Isca Pega.

Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos durante o periodo de abril a maio
de 2010, na Fazenda Terra do Sol, em Petrolina, PE.

Foram utilizadas duas formulacdes da cola, uma transparente (Isca
Pega Jui) e outra azul (Isca Pega Vera). As aplicacoes foram feitas
com uso de espatulas de metal com largura de 2 cm, sendo a barreira
feita em torno dos troncos e suportes de sustentacao dos parreirais.
Para cada formulacao da cola, formam testadas uma ou duas
barreiras, nao deixando nenhum ponto da superficie sem o produto.

Os tratamentos consistiram de aplicacdo de uma barreira no meio
do tronco com Isca Pega Jui - Tratamento |I; uma barreira no meio
do tronco com Isca Pega Vera - Tratamento Il; duas barreiras com
Isca Pega Jui sendo uma no terco médio e outra no terco superior
do tronco - Tratamento lll; duas barreiras com Isca Pega Vera, uma
no terco médio e outra no terco superior do tronco - Tratamento IV
(Figuras 1a e 1b) e testemunha, sem aplicacao de barreira fisica -
Tratamento V.

Os cinco tratamentos foram dispostos em quatro fileiras do
parreiral, de modo que em todas as fileiras apresentassem todos os
tratamentos, distribuidos aleatoriamente (Figura 2) compreendendo
15 plantas por tratamento. Foram feitas duas avaliacoes, a
primeira com 15 dias apds a aplicacao e a segunda com 30 dias.
Nas avaliacdes; foram quantificadas as cochonilhas presentes em
cada barreira, caule e latada e o nimero de formigas (agentes de
disseminacao das cochonilhas) fixadas nas barreiras.
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Entrada da area

Figura 1. Disposicao das barreiras fisicas nas plantas de videira e suporte de sustentacéao.
a) uma barreira no tronco e b) - duas barreiras.
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Figura 2. Croqui da area experimental com definicdes dos tratamentos.

@ Tratamento | - Azul (Pega Jui - Meio)

@» Tratamento Il - Rosa (Pega Vera - Meio)

@F Tratamento Il - Laranja (Pega Jui - Médio/Superior)
 Tratamento IV - Branco (Pega Vera - Médio/Superior)
@ Tratamento V - Vermelho (Sem aplicacéao)

Resultados e Discussao

A eficacia da aplicacao da barreira fisica foi superior no tratamento
Il (Isca Pega Vera) utilizando-se apenas uma barreira adesivada
(Figura 3). Observou-se um elevado nimero de insetos capturados
(120 insetos) na barreira apenas na primeira avaliacao. No entanto,
na avaliacao seguinte, aos 15 dias, o nimero de insetos capturados
foi bastante inferior. Tal situacado pode ser justificada, uma vez que,
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na primeira avaliacdo, independente do tratamento (formulacao da
cola) e posicao da barreira, foi capturada grande parte da populacao
de insetos presentes na planta (Figura 3). Outra condicdo ainda
observada em condicdes de campo foi que, a cola azul (Isca Pega
Vera) apresenta maior viscosidade quando comparada a transparente
(Isca Pega Jui) podendo, assim, ser um fator relevante na captura e
aderéncia das cochonilhas na barreira.

A utilizacdo de armadilhas com esta finalidade constitui uma
ferramenta importante para o manejo integrado de pragas e manejo
de ecossistemas (GALLI, 2010). Para o caso especifico de plantios de
videira, podemos afirmar que o tratamento utilizado é ecologicamente
limpo, ndao deixando contaminantes ou residuos no meio ambiente,
além de permitirem que os cachos figuem mais protegidos, ja que

os insetos sdo capturados antes de atingirem a parte aérea da

planta. Outro fator que deve ser considerado é que comprovada sua
eficiéncia, a durabilidade da cola, permite que o produto permaneca
por mais tempo na planta protegendo a parte aérea

Tratamento | - Isca Pega Jui (meio)

» 140 4 B Tratamento Il - Isca Pega Vera (meio)
@©
£ 120 -
=z Tratamento Il - Isca Pega Jui (médio/superior)
E 100
8 80 | W Tratamento VI - Isca Pega Vera (médio/superior)
3]
% 60 Tratamento V - Sem aplicacdo
o 40
)
E 20
=1
z 0
1° avaliago 2" avaliagdo

Figura 3. NUumero de insetos capturados mediante uso e posicdo da barreira adesiva nas plantas
de videira.
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Conclusoes

A utilizacao da barreira fisica utilizando cola adesiva, € um método
eficaz de monitoramento e reducao populacional de cochonilhas em
parreirais.

Independente da cor e posicionamento da barreira houve a captura
dos insetos.
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Resumo

As mudancas climaticas representam o maior desafio da humanidade
no futuro préximo. Entretanto seus impactos sobre os problemas
fitossanitarios foram pouco estudados, tanto por meio de simulacao
quanto de experimentacdo. Sendo assim, o objetivo do trabalho foi
avaliar o efeito do aumento da concentracdo de CO2 atmosférico

na severidade do mildio da videira cv. Sugraone. O experimento

foi realizado em estufas de topo aberto modificadas, permitindo a
injecao de diéxido de carbono em plantas em ambiente natural. Mudas
de videira da cv. Sugraone foram plantadas e ap6s 50 dias, foram
inoculadas com uma suspensao de esporos, na concentracao 105
esporos/mL, por meio de pulverizacado. Foi avaliado a severidade da
doenca, verificando-se a porcentagem do tecido infectado por meio
de escala diagramatica. O delineamento experimental foi em blocos
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ao acaso, com quatro repeticoes e trés tratamentos: testemunha
(ambiente aberto), em estufa sem a injecdo de CO2 e em estufa com
a injecao de CO2 até atingir a concentracao de 550 ppm. O aumento
da concentracao de diéxido de carbono nao interferiu na severidade
do mildio da videira e no desenvolvimento de mudas da cv. Sugraone.

Palavras-chave: Plasmopara viticola, dioxido de carbono, mudancas
climaticas, Vitis vinifera.

Introducéo

Alteracdes no clima ocorridas nas ultimas décadas tém despertado a
atencao de diferentes segmentos da sociedade, especialmente com
relacdo as suas causas e consequéncias. Dados obtidos a partir de
amostras de bolhas de ar capturadas pelas geleiras da Antartica e
retiradas em diferentes profundidades demonstram uma alta correlacao
entre mudancas de temperatura do planeta e a concentracdo de gases
de efeito estufa na atmosfera, durante os ultimos 650 mil anos. A
concentracao de diéxido de carbono (CO2) desde 1760 até 1960, variou
de 277 ppm para 317 ppm (SIEGENTHALER et al., 2005). A partir

da Revolucao Industrial (final do século 18), as atividades antrépicas,
além dos eventos naturais, estado alterando a composicao de gases da
atmosfera. Desde 1760 até 1960, a concentracdao de CO2 atmosférico
aumentou de 277 ppm para 317 ppm, isto é, 40 ppm em 200 anos.
Nas ultimas quatro décadas, de 1960 até 2001, a concentracao de CO2
aumentou de 317 ppm para 371 ppm, um acréscimo de 54 ppm. Esse
aumento corresponde, principalmente, ao crescente uso de combustivel
féssil durante o periodo (INTERNATIONAL PANEL ON CLIMATE
CHANGE, 2007).

A alteracdo atmosférica, além de intensificar o fen6meno do

efeito estufa, pode afetar o comportamento de algumas plantas e
microrganismos de interesse agricola. O diéxido de carbono, por

ser um componente béasico da fotossintese, em alta concentracao,
pode causar alteracées na morfologia e nos processos fisiolégicos

das plantas, assim como na interacdo destas com fitopatégenos. As
alteracdes no metabolismo e processos fisiolégicos do hospedeiro
podem resultar em mudancas na predisposicao da planta, sendo este e
outros mecanismos pouco elucidados (MANNING; TIEDEMANN, 1995;
GHINI, 2005).

Em um levantamento realizado por Chakraborty et al. (1998), dos
dez patdégenos biotréficos estudados, observou-se que o aumento
da concentracao de CO2, aumentou a severidade da doenca em seis
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patossitemas e reduziu a severidade nos outros quatro. Isso evidencia
o grande do desafio para a pesquisa, pois os inimeros patossistemas
responderdao de maneira diferenciada ao aumento da concentracao
deste gés.

O mildio da videira, causado por Plasmopara viticola, é uma doenca
de grande impacto econémico em varias regides do mundo. Os
sintomas da doenca sao manchas verde-claro, conhecidas como
mancha-é6leo, formadas na face superior das folhas. As manchas
evoluem para necroses de coloracao castanho avermelhado e

podem cobrir grande extensao do limbo foliar. Na face inferior, sob
condicdes climaticas favoraveis, formam-se estruturas de frutificacao
de coloracao esbranquicada. Na inflorescéncia, o patdégeno

provoca a seca e queda. A doenca causa danos em ramos, folhas e
cachos, podendo causar perdas de até 100% da producdo (LAFON;
CLERJEAU, 1988; AMORIN; KUNIUKI, 1997). O fungo se desenvolve
sob condicdes de temperatura em torno de 18 °C a 25 °C e umidade
relativa acima de 70% (TAVARES et al., 2000; GAVA et al., 2004).

Por causa dos cenéarios de aumento da concentracao de diéxido de
carbono e a importancia da doenca para a regido, o presente estudo
teve por objetivo avaliar o efeito do aumento da concentracao de

Material e Métodos

O experimento foi realizado em estufas de topo aberto modificada, na
Embrapa Semiarido, Petrolina, PE. O monitoramento da concentracao
de CO2 foi realizado com o auxilio de analisadores infravermelho de
gas (IRGA, “infrared gas analyzer”). Além disso, foram monitoradas
as variaveis climéaticas, como temperatura, umidade relativa,
precipitacédo e velocidade do vento durante o periodo do experimento.
Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso, com

trés repeticoes e trés tratamentos: testemunha (ambiente aberto), em
estufa sem a injecdo de CO2 e em estufa com a injecao de CO2 até
atingir a concentracao de 550 ppm.

Para avaliacdao do aumento da concentracao de diéxido de carbono
sobre o mildio da videira, foram plantadas mudas da cultivar
Sugraone, enxertadas sobre o porta enxerto ‘IAC 572’. O plantio
das mudas foi realizado no dia 10 de novembro de 2010. Apds o
pegamento, aproximadamente 50 dias apds o plantio, as mudas
foram inoculadas com uma suspensao de esporos, na concentracao
105 esporos/ml, por meio de pulverizacao. A severidade da doenca
foi avaliada pela porcentagem do tecido infectado por meio de escala
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diagramatica. Foram avaliados, também, os seguintes paradmetros
ecofisiolégicos: fotossintese, condutancia estomatica, relacao entre
a concentracao intercelular e ambiente de CO2, por meio de um
analisador IRGA Li 6400 XT.

Resultados e Discussao

Houve variacdo dos valores médios didrios da temperatura média
(Tmed), maxima (Tmax) e minima (Tmin) (Figura 1). A Umidade
relativa também variou durante o periodo, apresentando valores
acima de 70% em dias que ocorreram precipitacdo. De acordo com
Tavares et al. (2000) e Gava et al. (2004), periodos prolongados com
molhamento foliar e/ou de umidade relativa do ar igual ou acima de
70%, associados com chuvas e temperaturas noturnas préoximas de
20 °C favorecem a ocorréncia da doenca na regiao.

‘I:IUR —o— Tmed —=— Tmax Tmin‘
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Figura 1. Dados climéticos: temperatura (°C) maxima (Tmax), média
(Tmed) e minima (Tmin) e umidade relativa (UR) (%), nos dias apds a
inoculacao, em Petrolina, PE.

Os primeiros sintomas da doenca foram observados 7 dias apés

a inoculacdo. Verificou-se que, para a cv. Sugraone, ndo houve
efeito significativo do aumento da concentracao de diéxido de
carbono na severidade do mildio da videira. A severidade maxima
observada foi de 50,51 % nas mudas mantidas em estufa sem a
injecdo do CO2 (Figura 2). Até o momento, nenhum estudo por meio
de experimentacao foi realizado para avaliar o efeito do aumento

da concentracao de diéxido de carbono em doencas de videira.
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Entretanto, para outras culturas como a cevada, Hibberd et al.

(1996) verificaram reducao da severidade do oidio, concluindo que os
beneficios da fertilizacdo com CO2 dependem da resisténcia da planta
hospedeira. Segundo Tessmann et al. (2007), as cultivares de videira
originarias de Vitis vinifera sdao altamente suscetiveis ao mildio. Com
os resultados obtidos nesses ensaios, podemos inferir que o efeito

do aumento da concentracdo de CO2 na severidade do mildio na

cv. Sugraone foi neutro, nao alterando a porcentagem da éarea foliar
infectada. Isso pode ser explicado por causa da alta suscetibilidade da
cv. Sugraone a ocorréncia do patdégeno.

Em relacdao aos parametros fisioldgicos das mudas, ndao houve
diferenca significativa, de acordo com o teste de Scott-Knot (P<0.05),
nas taxas de fotossintese, condutancia estoméatica e transpiracao

das mudas de videira cv. Sugraone em ambiente enriquecido com
diéxido de carbono (Tabela 1). A area foliar e o nimero de folhas por
planta também néao diferiram entre os tratamentos. Bindi et al. (2001)
observaram que o aumento nos niveis de CO2 atmosférico teve um
efeito significativo sobre os componentes da biomassa (total e peso
de frutos secos) para a cv. Sangiovese.

60
50 |

30 |

20 |

Severidade do mildio (%)

Com Co2 Sem Co2 Testemunha

Figura 2. Severidade do mildio da videira em mudas da cultivar Sugraone.
* Médias seguidas pela mesma letra nas colunas nao diferem significativamente pelo
teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
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Tabela 1. Fotossintese, condutancia estomatica e relacdo entre a
concentracdo intercelular e ambiente de CO2, para cv. Sugraone.

Folha sadia Folha inoculada
Variaveis

Com Sem Test Com Sem Test

Co, Co, Co, Co,
Fotossintese 13,22 11,34 11,21 7,85 5,51 4,37
Conduténcia estomatica (umol H,0. 0,22 0,18 0,18 0,17 0,11 0,10
m2s1)
Relagdo entre a concentragdo de 0,73 0,70 0,68 0,80 0,80 0,73
gas carbonico intercelular (Ci) e
ambiente
Transpiragéo 0,004 0,003 0,003 0,003 0,002 0,002

Conclusao

O aumento da concentracao de diéxido de carbono nao interferiu na
severidade do mildio da videira e no desenvolvimento de mudas da
cv. Sugraone.
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Resumo

A murcha-de-fusarium é uma severa doenca vascular do feijao-caupi. O
desenvolvimento de estudos sobre este patossistema requer inoculacdes
artificiais, sendo necesséria a reproducdo massal do inéculo. Sendo
assim, o objetivo do trabalho foi determinar o comportamento de

F. oxysporum f. sp. tracheiphilum quanto a producao de esporos e o
crescimento vegetativo em diferentes temperaturas. O inéculo utilizado
para o ensaio foi obtido de plantas de feijao-caupi, com infecgcao natural.
Placas de Petri com meio de cultura BDA, contendo discos da cultura,
foram mantidas a 15 °C, 20 °C, 25 °C, 30 °C e 35 °C, sob fotoperiodo
de 12 horas. Foi avaliado o diametro das colOnias, durante 15 dias, e

ao final do ensaio, em cadmara de Neubauer, quantificou-se o nimero de
esporos produzidos em 1 mL de suspensdo. A temperatura influenciou

o crescimento micelial do fungo, sendo o maior crescimento observado
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a 30 °C. A maior producao de esporos foi em placas submetidas a
temperatura de 35 °C. Verificou-se que a temperatura tem efeito

no crescimento micelial e na producao de conidios de F. oxysporum
f. sp. tracheiphilum, sendo que a faixa 6tima, entre 30 °C-35 °C,
otimizam o crescimento e a esporulacao do fungo.

Palavras-chave: murcha-de-fusarium, feijao-caupi, conidios.

Introducao

A murcha-de-fusarium, causada pelo fungo Fusarium oxysporum f.
sp. tracheiphilum (Smith) Snyder & Hansen, é uma das principais
doencas que ocorrem no feijdo-caupi. A ocorréncia da doenca

é mais frequente em regioes secas com altas temperaturas. O
sintoma tipico da doenca é a murcha, entretanto, em um primeiro
estagio ocorre a reducido do crescimento e clorose, acompanhada
de queda prematura de folhas, seguida da murcha tipica e a morte
das plantas (ATHAYDE SOBRINHO et al., 2005). Esta é uma doenca
potencialmente importante no Nordeste brasileiro, podendo causar
perdas significativas em areas produtoras de feijao-caupi (ELOY;
MICHEREFF, 2003).

Fusarium oxysporum f. sp. tracheiphilum é um habitante de solo e
vive saprofiticamente sobre a matéria organica e restos culturais,
podendo sobreviver por varios anos na forma de clamidésporos. A
disseminacao ocorre por meio de sementes contaminadas, pelo vento
e &gua de irrigacdo que transportam particulas de solo infestado e
conidios (COELHO, 2001).

As mudancas no clima podem produzir impactos significativos sobre
os problemas fitossanitarios, alterando a distribuicdo geogréfica

e temporal dos patégenos (GHINI et al., 2011). Desta maneira,

o desenvolvimento de estudos sobre este patossistema requer
inoculagdes artificiais, sendo necessaria a reproducdao massal de
inéculo do patégeno. Sabe-se que a temperatura é um dos principais
fatores ambientais que afeta a taxa de crescimento vegetativo

e producao de esporos de diversos patégenos (WINDER, 1999;
TEIXEIRA et al., 2006). Assim, a determinacdo da temperatura para
as condicdes de cultivo de F. oxysporum f. sp. tracheiphilum poderéa
otimizar o crescimento e esporulacdo do fungo, sendo importante
para a realizacao de estudos sobre os impactos das mudancas
climaticas no crescimento do patdgeno e sua relacao com a planta
hospedeira. O objetivo do trabalho foi determinar o comportamento
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de F. oxysporum f. sp. tracheiphilum quanto a producado de esporos e
ao crescimento vegetativo em diferentes temperaturas.

Material e Métodos

O isolamento do patégeno foi realizado a partir de planta de feijao-caupi
com infeccao natural. Para o isolamento, coletou-se uma massa de
esporos do caule com uma agulha esterilizada e os esporos foram
transferidos para meio de Batata-Dextrose-Agar (BDA) em placas de
Petri. Apds o isolamento, discos de micélio com 5 mm de didmetro
foram transferidos para placas contendo BDA e submetidas as
temperaturas de 15 °C, 20 °C, 25 °C, 30 °C e 35 °C, sob fotoperiodo
de 12 horas. O didmetro das col6nias nas diferentes temperaturas

foi avaliado diariamente durante 15 dias, com o auxilio de uma régua
milimetrada. Ao final deste periodo, foi avaliada a producao de esporos
nas diferentes temperaturas. Para esta avaliacao, foram adicionados
20 mL de agua destilada esterilizada sobre a superficie da coldnia,
removendo o crescimento fungico com o auxilio de uma espatula
esterilizada.

A suspensao obtida foi filtrada através de gaze de camada dupla
esterilizada e a contagem de conidios, realizada, utilizando-se o
hemacitémetro tipo Neubauer.

O ensaio foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado

e cada tratamento (temperatura) constituido de quatro repeticdes,
sendo uma placa de Petri por repeticao. As analises estatisticas foram
realizadas no programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2000), por meio
da andlise de regressao.

Resultados e Discussao

Verificou-se que a temperatura influenciou o crescimento micelial do
fungo, determinado pelo didametro da colénia. O crescimento micelial
de F. oxysporum f. sp. tracheiphilum foi maior na temperatura de
30 °C (Figura 1). Estudo semelhante foi realizado para F. oxysporum
f. sp. psidii e F. solani, observando-se a maior taxa de crescimento
da col6nia em temperatura de 28 °C (GUPTA et al., 2010). J& para
F. graminearum, F. culmorum e F. poae, a temperatura 6tima para o
crescimento das coldnias foi 25 °C (DOOHAN et al., 2003).

Houve efeito significativo da temperatura sobre a producéo de
esporos. A 35 °C ocorreu maior esporulacao (Figura 2). A relacao
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entre a temperatura e a producao de esporos foi descrita pela
equacdo Y = 243304x2 - 792946x + 742500 (R2 = 0,94), onde

y = numero de conidos/mL e x = temperatura. Para a maioria das
espécies de Fusarium, a temperatura 6tima para a producao de
esporos estad na faixa que varia de 25 °C a 35 oC (DESAI et al.,
2003; GUPTA et al., 2010). Para F. avenaceum, a temperatura diurna
de 30 °C e promoveu maior producao de conidios quando comparada
com a temperatura de 20 °C (WINDER, 1999).

7 - y = -0,3958x°> + 3,4286x2 - 7,6756x + 7,3825
R? = 0,9948

Diémetro da col6nia (mm)

0 T T T T T
15 20 25 30 35

Temperatura (°C)

Figura 1. Crescimento micelial de Fusarium oxysporum f. sp. tracheiphilum, medido
pelo didametro da colonia, em meio de cultura BDA, em funcédo da temperatura (°C).

y=243304% - 792946x + 742500
R?=0,948

Conidios/mL (x10°%)
10 15 20 25 30

5

15 20 25 30 35

Temperatura (°C)

Figura 2. Esporulacéo (conidios/mL x 105) de Fusarium oxysporum f. sp. tracheiphilum, em
meio de cultura BDA, em funcéo da temperatura (°C).
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Os resultados deste estudo determinaram as condi¢gbes de cultivo
necessarias para otimizar o crescimento e esporulacao do fungo,
sendo importante para a realizacdao de estudos futuros sobre os
impactos das mudancas climaticas no crescimento do patégeno e sua
relacdo com a planta hospedeira.

Conclusao

A temperatura tem efeito no crescimento micelial e na producéao de
conidios de F. oxysporum f. sp. tracheiphilum. As temperaturas entre
30 °C-3b oC otimizam o crescimento e a esporulacdo do fungo.
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Resumo

A mangueira é frequentemente infectada por fungos. Dentre os

fungos de importancia econdmica, o Neofusicoccum parvum vem se
destacando como agente de podriddao peduncular dos frutos. Sabe-se

que o desenvolvimento do patégeno e, consequentemente, da doenca é
influenciado por condicoes ambientais. Assim, esse trabalho teve como
objetivo avaliar o efeito da temperatura no desenvolvimento micelial de
N. parvum. O experimento foi desenvolvido em delineamento inteiramente
casualizado, sendo cinco repeticoes por temperatura. Em cada placa

de Petri, contendo meio de cultura batata-dextrose-agar (BDA), foram
depositados discos de micélio com cinco mm de didmetro, as quais
foram mantidas em camara de crescimento nas temperaturas

de 20 °C, 25 °C, 30 °C e 35 °C e fotoperiodo de 12 horas. Apés

24 horas, avaliou-se, diariamente, o crescimento das col6nias em dois
sentidos perpendiculares, com régua milimetrada, até que o crescimento
micelial atingisse o bordo da placa em uma das temperaturas.

Concluiu-se que a temperatura afeta o crescimento micelial de N. parvum.
A temperatura 6tima foi a de 25 °C, enquanto a temperatura de 35 °C
afetou drasticamente o crescimento micelial de N. parvum.

Palavras-chave: podridao peduncular, Mangifera indica, morte descendente.
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Introducéo

Mundialmente, uma das maiores preocupacdes na agricultura se deve
as doencas pdés-colheita, em especial aquelas adquiridas por infeccoes
quiescentes, causadoras de grandes prejuizos na comercializacado de
frutas tropicais (TERAO et al., 2009).

Neofusicoccum parvum é um dos principais patégenos em pods-
colheita da manga, causando sintomas de manchas e podridao
peduncular no fruto (BATISTA et al., 2009). O ambiente constitui

um dos principais vértices do tridngulo da doenca (AGRIOS, 2005),
pois fatores ambientais como umidade relativa, molhamento foliar,
precipitacao pluviométrica e temperatura sao importantes para

o desenvolvimento de vérias doencas e, consequentemente, de
epidemias (SILVEIRA et al., 2001; MILA et al., 2005; VALDEBENITO-
SANHUEZA et al., 2005).

O conhecimento dos efeitos do ambiente no desenvolvimento de
patégenos pode auxiliar e definir estratégias de manejo de doencas.
A temperatura e a umidade na superficie da planta sdo os fatores que
afetam intensamente o progresso de doencas em plantas (SILVEIRA
et al., 2001). A temperatura afeta a germinacao e o crescimento

dos fungos (OLIVEIRA et al., 2006), desenvolvendo um papel de
regulador da velocidade com que se desenvolvem as epidemias de
doencas em plantas. Portanto, este trabalho teve como objetivo
avaliar o efeito da temperatura no crescimento micelial de N. parvum.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Laboratério de Fitopatologia da Embrapa
Semiéarido, em Petrolina, PE. O isolado de N. parvum, obtido de manga,
foi cedido pela Micoteca Colecao de Culturas de Fungos “Prof. Maria
Menezes”, da Universidade Federal Rural de Pernambuco. O isolado

foi cultivado, inicialmente, em meio de cultura batata-dextrose-agar
(BDA), contido em placas de Petri, por 7 dias. Apds esse periodo,
foram retirados, da regiao ativa de crescimento do fungo, os discos (5
mm de didmetro) de meio BDA contendo estrutura micelial. Os discos
foram entao depositados no centro de novas placas de Petri contendo
aproximadamente 15 mL de meio BDA e submetidos as temperaturas
de 20 °C, 25 °C, 30 °C e 35 °C e fotoperiodo de 12 horas, em
camara BOD, até que uma das col6nias do experimento preenchesse a
placa de Petri de 90 mm de diametro.

A avaliacado do crescimento micelial foi registrada por meio de
medicao, a cada 24 horas, dos didametros da col6nia do patégeno em
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posicao ortogonal. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com cinco repeticoes. Apds a coleta dos dados dos
diferentes tratamentos, os mesmo foram submetidos a andlise de
regressao.

Resultados e Discussao

De acordo com os resultados, N. Parvum apresentou crescimento
nas temperaturas de 20 °C, 25 °C e 30 °C. Porém, a temperatura
de 35 °C, praticamente nao houve crescimento micelial (Figura 1).
A temperatura de 25 °C (Figura 2) foi a que proporcionou melhor
desenvolvimento do fungo que, em seguida, apresentou um declinio
no crescimento. Esses resultados estdo de acordo com aqueles
encontrados por Costa (2008), onde o desenvolvimento da lesao
em manga causada por N. parvum foi maior na temperatura de

25 °C, nao havendo desenvolvimento da lesdao na temperatura de
35 °C. Estudos realizados por Ploetz et al. (2009), identificaram

as temperaturas de 25 °C e 30 °C como as mais favoraveis ao
desenvolvimento de sintomas de descoloracado vascular, murcha

e morte de Syzygium paniculatum. Considerando que a média
mensal histérica da temperatura sob as condicdes de Petrolina, PE e
Juazeiro, BA, ao longo do ano, fica entre 23 °C a 30 °C
(http://www.cpatsa.embrapa.br:8080/servicos/dadosmet/cem-tmed.html),
pode-se concluir que a variacao de temperatura nesses municipios
nao é um fator critico para o desenvolvimento do patégeno e
consequentemente para o desenvolvimento da podridao peduncular
da manga.

Crescimento micelial (cm) de
Neofusicoccum parvum
S
\

Intervalo entre avaliagdes (horas)

Figura 1. Curva de crescimento micelial (cm) de Neofusicoccum
parvum, isolado de manga, quando submetido a diferentes
temperaturas de incubacéo.
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Figura 2. Crescimento micelial médio de Neofusicoccum parvum,
isolado de manga, em diferentes temperaturas de incubacéo.

Conclusao

A temperatura que proporcionou o melhor desenvolvimento N. parvum
foi a de 25 °C, enquanto a temperatura de 35 °C inibiu o crescimento
micelial.
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar o impacto decorrente de diferentes
sistemas de producao de manga no Submédio do Vale do Sao Francisco
sobre a atividade microbiana do solo. As amostras foram coletadas em
agosto de 2010 nas camadas de 0-10 cm e 10-20 cm em &reas com
cultivo de manga, em Petrolina, PE e Juazeiro, BA. Foram estudadas
areas sob manejo: convencional, integrado e organico, tendo como
referéncia areas adjacentes de Caatinga remanescente. Determinou-

se o teor total de nutrientes, C e N do solo, biomassa microbiana e
respiracao basal, estimando-se os valores de quociente metabdlico
(qCO2) e quociente Microbiano (qMIC). Os resultados mostraram

que as areas de Caatinga remanescente apresentaram maior teor

de carbono orgéanico total, enquanto areas sob manejo integrado e
convencional apresentaram os maiores teores de N. Areas com o
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cultivo orgéanico apresentaram maior biomassa microbiana, enquanto
as areas sob manejo convencional apresentaram o maior valor de
qCO02, indicando, neste caso, estado de desequilibrio do solo neste
sistema de producao.

Palavras-chave: cultivo orgénico, producao integrada, carbono
organico, quociente metabdlico.

Introducao

A regiao semiarida brasileira é caracterizada por apresentar uma das
mais altas densidades populacionais entre regides similares, com alta
temperatura média, pluviosidade entre 300 mm e 800 mm e solos
altamente intemperizados, rasos e com baixo teor de nutrientes. Nessas
condicoes, ao longo de 300 anos observou-se o estabelecimento de
sistemas agropecuarios extrativistas, sem o manejo adequado, que tem
colaborado para a degradacao do bioma (SILVA; MACHADO, 2002).

Atividades agricolas como revolvimento do solo e uso excessivo de
pesticidas, por exemplo, causam reducao no conteldo de matéria
organica e afetam a estrutura e funcionamento das comunidades
microbianas, resultando em importantes implicacdes para a fertilidade
e qualidade dos solos (PAMPULHA; OLIVEIRA, 2006). Por causa da
rapidez na resposta as influéncias externas sobre a matéria orgéanica do
solo (MQOS), a biomassa microbiana do solo (BMS) pode ser utilizada
como um sensivel indicador que permite analisar as influéncias de
praticas de manejo sobre a qualidade do solo. A atividade biolégica,
principalmente a BMS, é a varidvel que responde mais rapidamente as
mudancas, principalmente considerando que estas alteracdes causam
modificacdes quantitativas e qualitativas na introducao de residuos
organicos (DE-POLLI; PIMENTEL, 2005).

Poucos estudos tém sido realizados para a avaliacao do impacto

de sistemas agricolas sobre a biomassa e processos microbianos

em condicdes semidridas (GARCIA-ORENES et al., 2005) e ainda
menos em condicdes irrigadas. O monitoramento de variacoes destes
indicadores pode permitir o planejamento e adocao de alteracdes nos
sistemas de producdo que minimizem os efeitos negativos das praticas
agricolas sobre a qualidade do solo. Neste contexto, o objetivo deste
trabalho foi avaliar a influéncia de diferentes sistemas de manejo

da cultura da mangueira sobre caracteristicas quimicas e atividade
microbiana do solo em sistemas de producdo de manga no Submédio
do Vale do Séao Francisco.
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Material e Métodos

As coletas foram realizadas em areas de producdo de manga no polo
de fruticultura irrigada de Petrolina, PE e Juazeiro, BA. Segundo a
classificacao de Koeppen, a regido apresenta clima do tipo BShw
(semidrido quente com estacdo seca definida), com pluviosidade
baixa e irregular, precipitacdo média de 470 mm.ano' e temperatura
média anual de 26,2 °C. As &reas selecionadas sao cultivadas com
mangueira (Mangifera indica) var. Thommy Atkins, submetidas a
diferentes manejos. Selecionou-se um grupo de dreas com manejo
convencional para a regiao, no qual o solo é preparado com aracao,
gradagem e se faz uso continuo de herbicidas, defensivos e adubos
de alta solubilidade. Em um segundo grupo de propriedades, as
plantas sdo manejadas segundo as recomendacdes do Sistema de
Producao Integrado de Manga (PI-Manga), faz-se uso racional de
defensivos e adubos quimicos e excluindo-se o uso de herbicidas. Em
um terceiro grupo, selecionaram-se areas organicas. Foram coletadas,
ainda, quatro amostras em éareas de referéncia com vegetacao de
Caatinga remanescentes, adjacente as areas produtivas.

Foram selecionadas cinco dreas amostrais para cada sistema de
manejo em areas dos perimetros irrigados da Adutora Caraiba, no
Perimetro Irrigado de Mandacaru, no Municipio de Juazeiro, BA;

Nilo Coelho e Bebedouro no Municipio de Petrolina, PE. As coletas
foram realizadas entre julho e agosto de 2010. Para cada area foram
selecionadas quatro parcelas nas quais foram coletadas amostras
compostas, formadas por 12 amostras simples. Os pontos de
amostragem foram selecionados ao acaso nas linhas de cultivo e
nas areas de referéncia. As amostras simples foram coletadas com
trado holandés nas profundidades de O-10 cm e 10-20 cm. O teor
de carbono da biomassa microbiana foi quantificado pelo método

da irradiacao-extracao (WARDLE et al., 1994) seguido de oxidacao
Umida adaptado de Vance et al. (1985). A respiracao basal do solo
(RBS) foi determinada de acordo com Powlson (1987). O carbono
organico total e o nitrogénio total do solo foram determinados de
acordo com metodologias adaptadas por Tedesco et al. (1995). O
qCO2 foi determinado entre RBS e a BMS, enquanto o gMIC foi
determinado pela relacdo entre o teor de carbono organico total (COT)
e o teor de C-BMS (ANDERSON; INGRAM, 1993).

Foi utilizado delineamento inteiramente casualizado, sendo os dados
submetidos a anélise de variancia a 5% de significancia. As médias
foram comparadas por meio do teste de Tukey a 5% de probabilidade
e a associacao entre as varidveis pela correlacao de Pearson
(P<0,05).
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Resultados e Discussao

De forma geral, as areas com cultivo convencional e integrado de
mangueira apresentaram os maiores teores de nutrientes no solo
(P<0,05), com resultados estatisticamente similares entre si.
Entretanto, os teores encontrados nas areas com cultivo sob manejo
da producéo integrada apresentaram os valores mais elevados (Tabela
1). Amostras destes sistemas de producao apresentaram os teores
mais elevados de nitrogénio, potassio e fésforo total, assim como
maiores teores de somatério de bases (S). Os valores de saturacao de
base (V%) foram similares em todas as areas cultivadas e superiores
a média das areas de vegetacao nativa. Além disso, em média, o
maior teor de N-total foi detectado na camada subsuperficial do solo
(10-20 cm) para os sistemas com aplicacao de fertilizantes de alta
solubilidade via fertirrigacdo (convencional e integrado).

Nas areas com manejo organico, os teores de N detectados refletem
elevadas adicoes de fontes organicas de N ao longo dos anos, sendo
pratica comum a adicdo de composto e esterco ao solo em elevadas
doses, bem como a aplicacdo de caldas biofertilizantes, por meio da
fertirrigacdo. A partir dos resultados para C e N (Tabela 1), verificou-
se que a Caatinga mostrou elevada relacao C/N. O baixo teor de
matéria organica nas areas convencionais e de PIF e as pesadas
adicOes de adubos nitrogenados resultaram em baixa relacao C/N
nestes sistemas (Tabela 1), conforme j4 observado em outras areas
de fruticultura irrigada no Semiarido (FIALHO et al., 2006).

O teor de COT nas areas com manejo convencional apresentou, em
média, os menores valores (Tukey, P<0,05) quando comparadas as
areas sob manejo organico e o manejo preconizado pela Pl-Manga.
Estudos recentes comparando sistemas convencionais e organicos
de producao na fruticultura no Submédio do Vale do Sao Francisco
ja demonstraram menores teores de COT em sistemas convencionais
(FREITAS et al., 2011). A vegetacao de Caatinga, por sua vez,
proporciona baixo aporte de material organico ao solo, contudo,
verificou-se teor médio mais elevado de COT nas amostras oriundas
da Caatinga nativa (Tukey, p<0,05), corroborando resultados de
outros estudos (FIALHO et al., 2006). Apesar das caracteristicas

da regiao, a cobertura vegetal mais diversificada e lenhosa em éarea
de Caatinga nativa pode resultar em maior quantidade de carbono
estavel presente no solo (MARTINS et al., 2010).
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Tabela 1. Teores de carbono organico, nitrogénio total e relacdo C/N em solos com cultivo de mangueira em
diferentes sistemas de producdo no Submédio do Vale do Sao Francisco.

COT N-total Relacao pH P K S \%
(g.kg™) (mg.kg) C/N (mg.dm™) (cmolc. (cmolc. (%)
dm3) dm-®)
0-10 cm
Organico 7,25 b* 448,07 ab 15,30 b 6,89ab 18,56 ¢ 0,31b 4,08 b 88,75 a
Integrado 7,91 b 454,72 a 15,48 b 7,36 a 113,67 a 0,85 a 7,33 a 84,50 a
Convencional 2,60 c 373,84 ab 5,63 ¢ 7,56 a 48,59 b 0,50 ab 6,63 a 80,50 a
Caatinga Nativa 11,14 a 264,31 b 33,76 a 5,48 b 7,80d 0,30 b 3,30 b 45,40 b
10-20 cm
Organico 6,60 b 473,79 ab 16,18 b 6,78 a 7,29 ¢ 0,31b 3,52 b 82,00 a
Integrado 5,27 b 547,37 a 15,95 b 7,36 a 59,24 a 0,62 a 5,62 a 82,31 a
Convencional 1,45 ¢c 465,04 ab 5,18 ¢ 7,46 a 24,23 b 0,34 b 4,32 a 83,86 a
Caatinga Nativa 10,25 a 202,37 b 27,563 a 5,80 b 4,73 d 0,44 ab 2,59 ¢ 35,40 b

COT - Carbono organico total (g.kg'); N-total — Nitrogénio total do solo (mg.kg'); CN - Relacdo CN. Médias seguidas pela
mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p<0,05).
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Os sistemas de manejo das mangueiras afetaram significativamente
(P<0,05) o teor de C-BMS, apresentando valores que variaram
entre 253,9 mg.kg' e 534,1 mg.kg' na camada superior, e

208,3 mg.kg' e 545,2 mg.kg' na camada subjacente (Tabela

2). Os valores mais altos para CBMS foram observados nas areas
com manejo organico em ambas as profundidades avaliadas, sendo
significativamente diferente dos demais (p <0,05) e, por sua vez,
nao diferiram significativamente entre si. O teor de nitrogénio total
no solo apresentou maior influéncia na biomassa microbiana (Tabela
3), provavelmente por causa das dreas com sistema organico
apresentarem os teores mais elevados e, maior BMS, imobilizado nos
residuos vegetais que fazem parte do manejo da adubacéao das areas.

Tabela 2. Variacado de indicadores de atividade microbiana em solos
com cultivo de mangueira em diferentes sistemas de producao nos
Submédio do Vale do Sao Francisco.

CBMS qMic RB qCO02

0-10 cm

Organico 534,11 a* 75,04 a 268,06 a 71,50 ¢

Integrado 345,76 b 48,4 b 50,23 b 163,25 b

Convencional 253,97 b 11,6 c 58,70 b 410,46 a

Caatinga 265,58 b 28,10 bc 16,73 ¢ 106,07 bc
10-20 cm

Organico 545,19 a 85,56 a 277,04 a 56,53 ¢

Integrado 272,40 b 62,43 b 38,63 bc 235,18 b

Convencional 208,30 b 15,63 ¢ 57,64 b 443,41 a

Caatinga 227,23 b 28,5 bc 16,59 ¢ 128,43 bc

CBMS - Carbono da biomassa (mg.kg™' solo); gMic — Quociente microbiano
(mg.g" COT); RB - Respiragéo basal (g CO,.kg" solo/ dia); qCO, - Quociente
metabdlico (Hg CO,.g" C-BMS/ dia). Médias seguidas pela mesma letra na
coluna nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p<0,05).
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A respiracao basal (RB) apresentou resultado médio significativamente
superior em areas com sistema organico de producao, seguindo-se das
areas com cultivo convencional e PI-Manga. De um lado, os menores
valores foram detectados em amostras de solo oriundas de areas sob
Caatinga. Por outro lado, o0 qCO2, apresentou valores significativamente
mais altos nas areas sob manejo convencional (P<0,05), seguido das
areas sob manejo integrado e Caatinga (Tabela 2), indicando que a
mineralizacdo da MOS nesse sistema é mais acentuada. No entanto,
pode ser observado que o qCO2 (Tabela 3) apresenta correlacao
negativa e significativa com os teores de COT e com a relacao C/N,
indicando que outras varidveis estariam influenciando a taxa de
atividade da microbiota. E provavel que esta atividade excessiva se
deva ao uso de adubacao prontamente sollvel via fertirrigacao.

Tabela 3. Associacao (correlacdo de Pearson - r) entre caracteristicas
quimicas do solo e os indicadores de atividade microbiana.

CBMS RB gMicro qC02
NTotal 0,26 0,12 0,02 -0,12
CcoT 0,48* 0,33* 0,21 -0,47*
C/N 0,40* 0,30 0,22 -0,652*
pH -0,42* -0,61* -0,63* 0,38*
P -0,07 -0,35* -0,42* 0,02
K -0,18 -0,48* -0,65* 0,00
S -0,11 -0,47* -0,51* 0,21
\Y, 0,31 0,21 0,15 -0,22

COT - Carbono organico total (g.kg'); Ntotal — Nitrogénio total do solo
(mg.kg™"); CN - Relagdo CN; CBMS - Carbono da biomassa (mg.kg" solo);
gMic - Quociente microbiano (mg.g”' COT); RB — Respiracdo basal (lg
CO,.kg" solo/ dia); qCO, — Quociente metabdlico (g CO,.g" C-BMS/ dia).

O gMicro apresentou os maiores valores para as areas sob manejo
organico, seguindo das areas com vegetacao nativa e manejo PlI-Manga
(Tabela 2), sendo significativamente afetado pelo manejo do solo como
pode-se inferir pela correlacao negativa que apresentou com o teor dos
nutrientes (Tabela 3). Contudo, estas correlacbes podem ser espurias

e andlises multivariadas poderao explicar melhor o comportamento do
indicador.
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Conclusoes

Os tipos de manejo do solo adotados nos sistemas de producao de
manga influenciaram significativamente nos indicadores de atividade
microbiana.

O menor teor de carbono organico total foi detectado nas areas com
sistema de cultivo convencional.

O manejo organico das areas contribuiu para a manutencao de
atividade microbiana em um estado de equilibrio igual ao original, a
vegetacado nativa, melhorando alguns dos indicadores avaliados.

O manejo convencional apresentou o maior indice de qCO2 indicando
alta taxa mineralizacao da MOS.
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Resumo

Em virtude das questdes que envolvem as mudancas climaticas
globais, quantificar a fitomassa aérea da vegetacao é imperativo para
determinar a capacidade de aportar carbono para o sistemas agricolas
em andlise. O objetivo deste trabalho foi determinar a fitomassa
aérea de capim-buffel (Cenchrus ciliaris L.), palma forrageira (Opuntia
ficus indica Mill), gliricidia (Gliricidia sepium) e leucena (Leucaena
leucocephala L.) para verificar a adicao potencial de carbono destas
espécies forrageiras cultivadas no Semiarido e fornecer subsidios

aos estudos de balanco de carbono no Bioma Caatinga. As espécies
forrageiras foram cultivadas em um Argissolo Vermelho-Amarelo
distréfico. Foram amostradas a parte area de quatro espécies
forrageiras para determinacao da fitomassa seca e a quantidade de
carbono estocado. A gliricidia, a palma forrageira, o capim-buffel e

a leucina produziram 16,25 Mg.ha'; 15,20 Mg.ha'; 11,80 Mg.ha'

e 9,61 Mg.ha' de matéria seca e estocaram 6,95 Mg.ha'; 5,57
Mg.ha'; 4,50 Mg.ha' e 4,15 Mg.ha' de carbono, respectivamente.

Palavras-chave: capim-buffel, gliricidia, leucena, palma forrageira,
mudanca climatica.
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Introducéo

Em virtude das questdes que envolvem as mudancas climaticas
globais, uma série de trabalhos cientificos tem objetivado quantificar
os reservatérios de carbono em diferentes regides semidaridas

do mundo, bem como determinar os fatores que controlam a

sua dindmica (SARAH, 2006; PATHAK et al., 2011). Neste
contexto, quantificar a fitomassa aérea e radicular da vegetacao é
imperativo para determinar a capacidade de aportar carbono para

o sistema agricola em andlise. A Caatinga é a forma de vegetacao
predominante no Semidarido e a mais resiliente do Brasil. Porém, as
areas de sua ocorréncia encontram-se sob intensa utilizacdo desde
os primérdios da colonizacdao no século 16 e com boa parte de sua
area profundamente antropizada. As causas desse processo estao
associadas, principalmente, as praticas inadequadas de exploracao
de seus recursos naturais, destacando-se, a atividade agropastoril
extensiva, associada ao superpastejo da Caatinga. Essas alteragées,
ocasionadas pela acdo humana, modificam o ciclo do carbono.
Algumas espécies forrageiras sao cultivadas com a finalidade de
diminuir a pressdo sobre a Caatinga e aumentar a capacidade de
suporte do sistema. Dentre as espécies cultivadas destacam-se o
capim-buffel, a palma forrageira, a gliricidia e a leucena, todas estas,
embora exdticas, sdo recomendadas para o cultivo no Semiarido.

O capim-buffel (Cenchrus ciliaris, L.) € uma graminea perene,
originaria da Africa, india e Indonésia e segundo Teixeira (2008),
apresenta caracteristicas favoraveis para sua implantacao e
persisténcia nas condicdes edafoclimaticas especificas do Semiarido
brasileiro por causa do enraizamento profundo que Ihe confere
resisténcia a longos periodos de estiagem e a baixos indices
pluviométricos, inferiores a 300 mm por ano.

A palma forrageira (Opuntia ficus indica Mill) é uma espécie

cujo centro de origem é o México e constitui alternativa para as
regides semiaridas do Nordeste brasileiro, visto que é uma cultura
que apresenta aspecto fisiolédgico especial quanto a absorcao,
aproveitamento e perda de dgua, suportando prolongados periodos de
estiagem (SILVA; SANTOS, 2006).

A gliricidia (Gliricidia sepium) é uma leguminosa originaria da América
Central indicada para os sistemas agrossilvipastoris do Semiarido, pois
suporta periodos prolongados de seca de até 8 meses, apresentando
resisténcia ao fogo e facilidade de rebrota. Tem valor forrageiro
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porque sua folhagem apresenta elevado teor proteico, variando
de 20% a 30% de proteina bruta na matéria seca (DRUMOND;
CARVALHO FILHO, 2005).

A leucena (Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit) é uma espécie de
réapido crescimento, chegando a crescer até 3 m de altura no primeiro
ano, e com grande capacidade de regeneracao. Como forrageira,

é altamente palatavel e de grande valor nutritivo. A folhagem e os
frutos mais novos chegam a apresentar teores proteicos de 35%,
enquanto na folhagem mais velha este teor fica em torno de 25%
(AZEVEDO et al., 2008).

Além dos beneficios j& descritos dos cultivos destas espécies,

é importante, em funcado dos cenéarios de mudancas climaticas,
quantificar o carbono estocado na fitomassa. O objetivo deste
trabalho foi determinar a fitomassa aérea de capim-buffel, palma
forrageira, gliricidia e leucena para verificar a adicao potencial de
carbono aos sistemas por diferentes espécies forrageiras cultivadas
no Semiéarido e fornecer subsidios aos estudos de balanco de carbono
no Bioma Caatinga.

Material e Métodos

O estudo foi realizado em quatro areas, localizadas no Campo
Experimental da Caatinga, da Embrapa Semiarido, em Petrolina, PE

e compds um pré-teste do projeto Balanco de Carbono em Areas
Referéncia do Semiérido. O solo de todas as éareas referéncia é
classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo distré6fico (EMBRAPA,
20086). O clima da regiao se enquadra como BSwh, segundo a
classificacao de Koppen, com temperatura e precipitacdo médias
anuais em torno de 27 °C e 540 mm, respectivamente. As areas
estudadas sao cultivadas com: capim-buffel, palma forrageira, gliricidia
e leucena.

Foram abertas quatro trincheiras por area para coletar o sistema radicular
do seguinte volume de solo: de 1T m x 1T m x 1 m para o capim-buffel,
2mx 1 mx 1 m para a palma forrageira 0,85 m x 0,90 mx 1 m

para a gliricidia e leucena. Pequenos mondlitos de solo eram retirados

e passados por peneira de 2 mm. Para auxiliar o procedimento, as
peneiras passavam por recipientes contendo agua. Logo apés, as raizes
foram acondicionadas e levadas ao laboratério para retirar o excesso de
solo e pesagem. Para amostragem da fitomassa aérea do capim-buffel
foi utilizado quadro de 1 m x 1 m, totalizando seis pontos para area
amostrada. Para as demais espécies, foram amostrados seis plantas
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e depois multiplicados pelo nimero de plantas por hectare. Os
espacamentos utilizados entre plantas e entrelinhas foram 0,5 x 3,0;
1,80 x 2,0; 1,0 x 2,00, respectivamente, para a palma forarrageira,
gliricidia e leucena. Com isso, o nimero de plantas por hectare foi
de 6.666 para palma forrageira, 2.778 para gliricidia e 5.000 plantas
para leucena.

As plantas foram cortadas rente ao solo com tesoura de esquila

as quais foram recolhidas em saco plastico e pesadas em balanca

de precisdo. Para a determinacdo da percentagem de matéria seca
(MS), as amostras do sistema radicular e da parte aérea foram
acondicionadas em estufa de ar forcado, a uma temperatura média
de 50 °C por no minimo 72 horas. Posteriormente, foram retiradas
da estufa e pesadas assim que atingiram a temperatura ambiente,
em balanca de precisdao de 0,1 g. A porcentagem de matéria seca foi
multiplicada pelos valores do residuo médio em kg.ha' de matéria
seca para chegar ao valor em kg.ha' de matéria seca. A quantidade
de carbono estocada na fitomassa aérea foi determinada por meio de
autoanalisador elementar.

Realizou-se a analise de variancia dos dados médios para de fitomassa
seca e carbono com comparacao das médias das espécies forrageiras
por meio teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

A fitomassa e o carbono estocado do capim-buffel foram de

11,80 Mg.ha' e 4,5 Mg.ha', respectivamente (Tabela 1). Porém,
salienta-se que a producao obtida neste estudo refere-se a uma éarea
que nao foi pastejada durante o ano, ou seja, nao foi diferida. Em
trabalho conduzido por Moreira et al. (2007), a disponibilidade de
fitomassa variou, em funcéo da época do ano, entre 6,49 Mg.ha™
para 3,36 Mg.ha' de massa seca. Oliveira (1981) afirma que a
produtividade das diversas variedades de capim-buffel é variavel e
isso estd associado a maior ou menor adaptacao as condicdes locais,
variando de 8 Mg.ha' a 12 Mg.ha' de massa seca.

A fitomassa de palma forrageira produziu uma quantidade significativa
(15,20 Mg.ha') quando comparada as demais forragens avaliadas no
estudo, equivalendo a 5,57 Mg.ha' de carbono. Porém, Menezes et
al. (2005) quantificaram a fitomassa aérea em 50 campos de palma
em propriedades rurais em Pernambuco e na Paraiba. Os campos de
maior produtividade apresentaram cerca de 45 Mg.ha' de massa seca
de palma aos 3 anos apds o plantio, valor trés vezes superior aos
encontrados neste trabalho. Considerando o mesmo percentual médio
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de carbono (36,67 %), esses campos tém o potencial de acumular
16,5 Mg.ha™.

A gliricidia apresentou a maior producao de fitomassa seca

(16,25 Mg.ha'), considerando-se o tronco e os ramos. Segundo
Barreto et al. (2004), trés cortes anuais produzem em média

4,5 Mg.ha' de matéria seca de gliricidia, correspondente a folhas e
ramos finos de no maximo 1 cm de didmetro. Os autores afirmam que
essa produtividade se da por causa da grande capacidade de rebrota
da planta, pois, apés 4 meses, algum corte as plantas recompdem
toda parte aérea.

Tabela 1. Valores médios da fitomassa seca e estoque de carbono da
parte aérea de espécies forrageiras cultivadas no Semiarido.

Forrageiras Fitomassa Aérea Carbono*
Mg.ha™
Capim-buffel 11,80b 4,50b
Palma forrageira 15,20a 5,57ab
Gliricidia 16,2b5a 6,9ba
Leucena 9,61b 4,15b

O percentual de carbono das espécies é 38,18%; 36,67%; 42,79% e
43,18% respectivamente pra capim-buffel, palma forrageira, gliricidia e
leucina. Médias seguidas de letras iguais na coluna, ndo diferem entre si pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

A leucena apresentou o menor valor de fitomassa seca e
consequentemente de carbono entre as espécies forrageiras

(9,61 Mg.ha') (Tabela 1). De acordo com Lima et al. (2006), a
leucena pode apresentar uma produtividade de 2 Mg.ha' a 8 Mg.ha
além de ser considerada uma das principais plantas forrageiras do
Semiérido brasileiro, principalmente pela sua capacidade de rebrota,
mesmo durante a época seca, pela 6tima adaptacao as condicdes de
solo e clima do Nordeste e pela excelente aceitacdao pelos ruminantes.

A partir do pré-teste realizado, observou-se a capacidade diferenciada
das espécies forrageiras de acumular fitomassa seca e seu potencial
de adicionar carbono ao sistema.
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Conclusao

A adicao potencial de carbono da fitomassa aérea da gliricidia, palma
forrageira, capim-buffel e leucena foi, respectivamente, de 6,95 Mg.ha';
5,57 Mg.ha'; 4,50 Mg.ha' e 4,15 Mg.ha™.
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar a germinacao de sementes de
angico (Anadenanthera colubrina) sob diferentes niveis de estresse
salino. A salinidade é considerada um dos principais fatores limitantes
para crescimento das plantas, e a germinacao e o crescimento inicial
de plantulas sao os estagios de desenvolvimento mais sensiveis a
salinidade, sendo influenciados significativamente pela condicao

de salinidade do solo. Alta concentracdes de sais, especialmente

de cloreto de sédio (NaCl), pode inibir a germinacao por causa da
diminuicao do potencial osmdético, o que ocasiona prejuizos as
demais fases do processo. No presente experimento, as sementes de
angico foram distribuidas em substrato papel Germitest, umedecido
com cada uma das solugdes salinas (0 dS.m"; 2 dS.m"; 4 dS.m"
»8dS.m’'; 12dS.m’; 16 dS.m" e 18 dS.m™"). Os rolos obtidos
foram mantidos em incubadora B.O.D a 25 °C durante 10 dias. Foi
constatada a tolerancia das sementes de angico a salinidade obtendo
na condutividade de até 8 dS.m" germinac&o superior a 90%.
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Introducao

A Caatinga, o mais importante tipo de vegetacdo do Semiarido
nordestino, por vérias décadas vem sofrendo forte pressao antrépica,
estando atualmente reduzida em menos de 50%. As forrageiras
arbustivas e arbdreas, que fazem parte da constituicdo floristica dessa
regido, desempenham importante papel na manutencéao dos rebanhos
de animais domésticos por ocasidao das secas prolongadas (MENDES,
1997). Entre as espécies nativas deste bioma, o angico desempenha
importancia ecolégica nesse ecossistema, porém, os estudos sobre
elas ainda sao escassos.

Para obter sucesso no estabelecimento de plantulas, em sua maior
parte, é necesséria qualidade da semente (viabilidade e vigor).

A resisténcia elevada a estresses abidticos € uma caracteristica
original de sementes, mas que nao é explorada como uma fonte
potencial para conferir tolerancia a plantulas ou plantas inteiras,
assim como nao é explorado como um marcador potencial para o
estabelecimento e melhoria do plantio como um todo. Neste sentido,
sementes podem estar expostas a estresses severos também durante
o desenvolvimento e maturacao, incluindo seca e temperaturas
elevadas (BOWLER; FLUHR, 2000; PASTORI; FOYER, 2002).

O aumento da concentracao de sais no substrato determina a reducao
no potencial hidrico, resultando em menor capacidade de absorcao

de 4gua pelas sementes, o que geralmente influencia a capacidade
germinativa e o desenvolvimento das plantulas (REBOUCAS et al.,
1989).

O estresse salino inibe o crescimento das plantas por reduzir o
potencial osmético da solugao do solo, restringindo a disponibilidade
de dgua e/ou por acumulacdo excessiva de ions nos tecidos vegetais,
podendo, ainda, ocasionar toxicidade i6nica, desequilibrio nutricional,
ou ambos (BOURSIER; LAUCHLI, 1990). No Brasil, as areas salinas
concentram-se na sua maior parte na Regido Nordeste, principalmente
nos perimetros irrigados, os quais, juntos, somam mais de 57% da
area total da regidao semiarida (HOLANDA et al., 2007).

Cada espécie apresenta um comportamento diferenciado em funcao
da sua tolerancia ao estresse salino. Para determinar a tolerancia

das plantas ao excesso de sais, um dos métodos mais difundidos

é a observacao da porcentagem de germinacao das sementes em
substrato salino. A reducado do poder germinativo, comparado ao
controle, serve como um indicador do indice de tolerancia da espécie
a salinidade. Nesse método, a habilidade para germinar indica,
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também, a tolerancia das plantas aos sais em estadios subsequentes
do desenvolvimento (TAIZ; ZEIGER, 2004).

O objetivo do presente estudo foi avaliar o processo germinativo de
angico (Anadenanthera colubrina), espécie vegetal da Caatinga sob
diferentes niveis de estresse salino.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Anélises de Sementes
da Embrapa Semiarido (LASESA), Petrolina, PE. As sementes de
angico utilizadas (A. colubrina (Vell.) Brenan var. cebil (Griseb)
Altshul — Leguminosae, Mimosoideae), provenientes do Municipio
de Jutai, foram coletadas manualmente e/ou com auxilio de podao
(instrumento utilizado na coleta de sementes). Em seguida, foram
encaminhadas ao laboratério para secagem e beneficiamento. Para
completar deiscéncia do fruto, as vagens foram deixadas na casa de
vegetacdo. Realizou-se uma pré-selecao e limpeza das impurezas e,
posteriormente, as sementes foram armazenadas em camara fria até
a execucao dos testes.

As solucdes salinas foram preparadas de acordo com Richards
(1974). Foram utilizadas as condutividades elétricas de O dS.m™";
2dS.m'; 4dS.m"; 8dS.m’; 12dS.m"; 16 dS.m"' e 18 dS.m™" a
partir de solucdes de cloreto de sédio (NaCl).

As sementes de angico foram distribuidas em papel do tipo
germitest, embebido nas diferentes solucdes de NaCl, na proporcao
de 2,5 vezes o peso do papel (BRASIL, 1992). Os rolos obtidos
foram incubados em germinador tipo BOD (Biochemical Oxygen
Demand), a temperatura de 25 °C durante 10 dias.

A porcentagem de germinacao (G%) foi avaliada diariamente,
sendo consideradas germinadas plantulas com emissdo de 2 mm de
radicula. Ao final do experimento, foram calculados o tempo médio
de germinacdo (TMG) (LABOURIAU, 1983), a velocidade média de
germinacao (VMG) (KOTOWSKI, 1926) e o indice de velocidade de
germinacéao (IVG) (MAGUIRE, 1962).
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Para a anélise estatistica dos dados, empregou-se o delineamento
inteiramente casualizado, com oito repeticdes de 20 sementes. Os dados
foram submetidos a analise de variancia, realizando-se a comparacao de
médias (Tukey a 5 % de probabilidade).

Resultados e Discussao

As sementes de angico (A. colubrina) apresentaram até 8 dSm™
germinacéao superior a 90% e IVG de aproximadamente 6 plantulas.dia™,
ja na condutividade elétrica de 18 dSm™" esse valor reduziu para 78%

e o IVG de aproximadamente 4,8 plantulas.dia”, diferenciando-se das
sementes que germinaram em agua, mas ainda assim apresentando 6timo
desempenho. O TMG e VMG das sementes nao foram afetados com o
aumento da condutividade elétricas da solucdo de embebicao (Tabela 1).

Normalmente, solos afetados por sais sdo encontrados em zonas aridas e
semiaridas. A espécie estudada é bastante encontrada na Regidao Nordeste
do Brasil, regidao em que os solos sao afetados pela salinidade. Ribeiro et
al. (2008) trabalhando com Mimosa caesalpinaefolia, constataram que
com o aumento gradativo da concentracao de sais houve uma reducao

na velocidade de germinacéao, diferentemente da espécie aqui estudada, a
qual nao apresentou decréscimo da velocidade de germinacao em funcao
do aumento do teor de sais. Em sementes de gliricidia (Gliricidia sepium),
Holanda et al. (2007) observaram sua sensibilidade a salinidade, e quando
comparados ao nim (Azadirachta indica) e turco (Parkinsonia aculeata) os
valores de altura foram menores.
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Tabela 1. Porcentagem de germinacéao (G), indice de velocidade de
germinacao (IVG), velocidade média de germinacado (VMG) e tempo
médio de germinacao (TMG) de sementes de angico (A. colubrina
Vell.) submetidas a diferentes condutividades elétricas.

CE (dS.m™) G(%) TMG (dias) VMG (plantula.dia')  IVG(plantula.dia™)
0 93.75000 a 3.26038 ab 0.30844 a 6.00163 a

2 96.25000a 3.19488 ab 0.31338 a 6.18363 a

4 93.75000 a 3.22125ab 0.31175 a 5.99413 a

8 93.12600 a 3.16750ab 0.31575 a 6.02650 a

12 85.00000 ab 3.15050 b 0.31763 a 5.51063 ab

16 76.25000 b 3.78725 a 0.27475 a 4.55038 b

18 78.125600 b 3.63838 ab 0.27938 a 4.80450 b

CV% 10,32 12,38 9,73 12,71

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Wang et al. (2001) afirmam que o estresse abidtico leva a uma série
de mudancas morfoldgicas, fisiolégicas, bioquimicas e moleculares
que afetam negativamente o crescimento e a produtividade vegetal.
Os estresses hidrico, salino, de temperaturas extremas e o oxidativo
sdo, muitas vezes, interligados e podem provocar danos celulares
semelhantes. Por exemplo, a seca e/ou a salinizacao manifestam-se
inicialmente como estresse osmatico, resultando na interrupcao da
homeostase e da distribuicdo i6bnica na célula (ZHU, 2001). Estresse
oxidativo - que frequentemente resulta de alta temperatura, salinidade
ou estresse hidrico - pode causar desnaturacao das proteinas
estruturais e funcionais (TAIZ; ZEIGER, 2004).

Conclusao

Sementes de angico apresentam percentual de germinacao superior a
90% em solucdo com condutividade elétrica maior ou igual a 8 dS.m™",
sugerindo que tal espécie seja tolerante ao estresse salino.
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Resumo

Cactos colunares sdo propagados principalmente de forma vegetativa.
Entretanto, a via de reproducao sexuada torna-se de extrema
importancia, pois favorece a diversidade genética. Neste estudo,
buscou-se avaliar o comportamento germinativo in vitro de sementes
de Cereus albicaulis em diferentes meios de cultura. O experimento
foi conduzido no Laboratério de Biotecnologia Vegetal da Embrapa
Semidrido, onde as sementes foram desinfestadas por meio da
imersdao em alcool 70% e em solucao de hipoclorito de sédio 0,5% e,
posteriormente, inoculadas nos meios de cultura d4gua e agar, Wood
Plant Medium (WPM) 100% e 50%, Murashige; Skoog (MS) 100%,
50% e 25%, totalizando seis tratamentos. Foram utilizadas 50
sementes por tratamento com dez repeticoes de cinco sementes. As
sementes foram mantidas em sala de crescimento sob fotoperiodo de
16 horas e temperatura de 25°C. O numero de sementes germinadas
foi verificado semanalmente por um periodo de 4 semanas. O maior
percentual de germinacao foi obtido em agua e agar (100%), seguido
pelo tratamento MS/2 (90%), MS/4 (78%), WPM (64 %), WPM/2
(60%) e MS (38%). Nao ha necessidade da adicdo de nutrientes ao
meio de cultura para a germinacao de sementes de C. albicaulis.

Palavras-chave: Cactaceae, Cereus albicaulis, cultivo in vitro, planta
ornamental.
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Introducéo

A familia Cactaceae esta distribuida em todo o Brasil, que é o terceiro
maior centro de diversidade, com cerca de 240 espécies distribuidas em
35 géneros, das quais cerca de 24% ocorrem na Caatinga (TAYLOR;
ZAPPI, 2002; MACHADO, 2009). As cactaceaes sdo muito apreciadas
como plantas ornamentais. No Brasil, diversas espécies sao cultivadas
com esta finalidade, incluindo os mandacarus (Cereus sp.), palmas
(Opuntia sp. E Tacinga sp.), coroas-de-frade (Melocactus sp.), e outras
espécies dos géneros Pereskia, Echinocactus e Hylocereus (SOUZA,;
LORENZI, 2008)

Cactos colunares possuem como principal forma de multiplicacéo a
propagacao vegetativa, mas para o melhoramento genético destas
espécies de interesse ornamental, a via de reproducao sexuada torna-se
de extrema importancia, tendo em vista a diversidade genética que ocorre
nesse processo (GUEDES et al., 2009).

A multiplicacdo de espécies de cactaceas nativas da Caatinga

estd limitada em funcao de sua degradacao e de poucos estudos
desenvolvidos na area de propagacao, além de serem raras as
informacoes sobre a obtencao de plantas via germinacdo de sementes
(ANSELMO et al., 2009).

Segundo Nascimento et al. (2007), a falta de conhecimento dos
principais processos basicos da germinacao que ocorrem nas sementes
de vérias espécies tem dificultado a realizacao de programas de
reflorestamento e melhoramento genético. Portanto, para Anselmo et
al. (2009), a disponibilizacao dessas tecnologias e o seu uso podem
contribuir tanto para a manutencao da variabilidade genética da
espécie, quanto no aumento da disponibilidade de mudas para fins de
comercializacdo ou uso em programas conservacionistas.

Neste sentido, buscou-se no presente estudo avaliar o comportamento
germinativo in vitro de sementes de C. albicaulis em diferentes meios de
cultura visando estabelecer o método mais adequado para a propagacao
sexuada desta espécie.

Material e Métodos

Os frutos maduros de C. albicaulis foram coletados em individuos
localizados na Embrapa Semiarido, Petrolina, PE, em Janeiro de 2011.
Apés a coleta, os frutos passaram por processo de beneficiamento,
sendo a polpa friccionada em peneira sob dgua corrente para separacao
das sementes.
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O experimento de germinacao foi conduzido no Laboratério de
Biotecnologia Vegetal da Embrapa Semiéarido, Petrolina, PE. Em
camara de fluxo laminar, as sementes foram desinfestadas por meio
da imersdo em élcool 70% (v/v) por 1 minuto, e em solucdo de
hipoclorito de sddio 0,5% por 20 minutos e, ao final desse tempo,
foram lavadas por trés vezes em agua destilada e autoclavada para
remocao do excesso da solucao. Apés a desinfestacdao, as sementes
foram inoculadas em potes plasticos contendo os meios de cultura
agua e agar, Wood Plant Medium (WPM) 100% e 50%, Murashige;
Skoog (MS) 100%, 50% e 25%, totalizando seis tratamentos. Foram
utilizadas 50 sementes por tratamento com dez repeticdes de cinco
sementes.

Todos os meios, exceto dgua e &gar, foram acrescidos de 3%

de sacarose, 0,01 % de inositol, 0,0002% de glicina e 0,65% de
agar para solidifica-los. Posteriormente, o pH foi aferido para 5,9 e
realizou-se a autoclavagem a 120 °C, durante 25 minutos. Apds a
inoculacao, as sementes foram mantidas em sala de crescimento

sob intensidade luminosa de 40 ymol m?, fotoperiodo de 16 horas

e temperatura de 25 °C. O nimero de sementes germinadas foi
verificado semanalmente por um periodo de 8 semanas (Figura 1). Os
dados foram submetidos a andlise de variancia e os resultados dos
tratamentos comparados pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Figura 1. Etapas do processo de germinacdo de C. albicaulis. a) Polpa e sementes; b)
plantulas 3 semanas apds a inoculacéo; c) plantulas 8 semanas ap6s a inoculacéo.

Resultados e Discussao

As sementes de C. albicaulis iniciaram a germinacao 5 dias apds a
inoculacao e os percentuais de germinacao obtidos ao final de 60 dias
foram: 100% (agua e agar), 64%(WPM), 60% (WPM/2), 38%(MS),
90% (MS/2), 78%(MS/4) (Figura 2).

Fotos: Amanda Pricilla
Batista Santos



Germinacao in vitro de Sementes de Mandacaruzinho

Apenas o tratamento dgua e dgar ndao apresentou contaminacao

por patdégenos, enquanto em todos os outros meios de cultura

este indice variou de 20% em MS/2 e WPM a 30% em MS, MS/4

e WPM/2. Régo et al. (2009) constataram que a concentracéo de
hipoclorito de sédio 0,5% por 10 minutos foi eficiente para promover
a desinfestacdo de sementes de Cereus jamacaru, enquanto no
presente estudo a imersdo nesta mesma substancia a 0,5% por 20
minutos ainda proporcionou indices consideravelmente elevados de
contaminacao em sementes de C. albicaulis, entre 20% e 30% por
tratamento. Entretanto, dentre os meios de cultura que apresentaram
contaminacao, o tratamento MS/2 foi o que promoveu maior taxa

de germinacado (90%) juntamente com agua e agar (100%). Neste
sentido, Grattapaglia e Machado (1998) afirmam que determinadas
espécies vegetais podem alcancar indices elevados de germinacao
na auséncia de nutrientes; o que é interessante do ponto de vista de
diminuicao do custo de producado de mudas obtidas via cultura de
tecidos.

Também é importante ressaltar que houve diferenca significativa - 5%
de probabilidade entre os tratamentos 4gua e 4gar e MS (Tabela 1), o
que indica que a utilizacdo de meios de cultura com alta concentracao
de nutrientes interfere negativamente na germinacdo de sementes
desta espécie. Fato semelhante foi observado por Souza et al. (2003)
que, ao avaliar a germinacao in vitro de embrides de Lychnophora
pinaster, observaram a necessidade da utilizacdao de meios de cultura
menos concentrados para promover o estabelecimento dos embrides
dessa espécie.
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Figura 2. Percentual de germinacéo in vitro em sementes de C. albicaulis em
diferentes meios de cultura.
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Tabela 1. Germinacao de C. albicaulis em diferentes tratamentos durante
oito semanas de avaliacao.

TRAT AVAL1 AVAL2 AVAL3 AVAL4 AVALS AVAL6 AVAL7 AVALS

Agua 1,69 a 1,93 a 2,11 a 2,23 a 2,28 a 2,32 a 2,35 a 2,35 a

+ Agar
MS 0,75 b 1,03 b 1,32b 1,38b 1,40b 1,43 b 1,43b 1,43b
MS/2 1,19ab 1,83 a 1,90ab 1,92ab 1,97ab 1,97ab 1,97ab 1,97 ab

MS/4 1,07ab 1,60 ab 1,64ab 1,617ab 1,69ab 1,78ab 1,78ab 1,78 ab
WPM 0,98 b 1,00 b 1,44ab 1,66ab 1,63ab 1,68ab 1,71ab 1,71 ab
WPM/2 1,07ab 1,31 ab 1,59ab 1,66ab 1,71ab 1,76ab 1,76ab 1,76 ab
CV(%) 37,30** 34,32** 31,07* 33,15* 32,94* 33,62* 33,68* 33,68*

Os dados foram transformados Raiz quadrada de Y + 0.5 - SQRT (Y + 0.5 ). Dados seguidos da
mesma letra ndo diferenciam entre si Teste de Tukey (Ol 0,05).

Conclusao

Nas condicdes experimentais testadas, as sementes de C. albicaulis
demonstraram nao necessitar da adicao de nutrientes para germinar,
j& que a maior taxa de germinacao foi observada no tratamento
contendo apenas agua e agar. Entretanto, o meio MS/2 apesar

de mostrar-se eficiente para promover a germinacao, apresentou

um indice de 20% de contaminag¢ao, sendo necessario, porém,
analisar outros métodos de desinfestacdo para diminuir a taxa de
contaminacado em sementes de C. albicaulis.
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Resumo

Este trabalho teve como objetivo a quantificacdo de carboidratos

e de compostos bioativos de 14 acessos de mangueira de origem
nacional, pertencentes ao Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa
Semidrido. As avaliacdes foram feitas nos acessos Espada, Pingo
de Ouro, Manguito, Imperial, CPR, CPAC 15/94, Santa Alexandrina,
Maca, Carlotdo, Juazeiro V, C)mega, CPAC 10/2786, CPAC
11136/86 e CPAC 10/4486. Foram colhidos 60 frutos de cada
acesso ao atingirem a maturidade fisiolégica, sendo a metade avaliada
no dia da colheita e a outra metade armazenada sob temperatura
ambiente (23,8 = 2,3°C e 49 + 9% UR), até que completassem

o amadurecimento. O delineamento experimental foi inteiramente
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casualizado, em fatorial 14 x 2 (acesso x estddio de maturacao), com
trés repeticdes de dez frutos. O acesso Omega destacou-se pelos altos
teores de aclcares sollveis totais (AST), aclcares redutores (AR) e
carotenoides. Santa Alexandrina, Maca e Carlotdao destacaram-se pelos
maiores teores de acido ascdérbico. Os acessos CPAC 10/27 e CPAC
11136/86 apresentaram altos teores de AST e Espada, Pingo de Ouro,
CPR, CPAC 15/94 e CPAC 10/2786 apresentaram os maiores teores de
AR. Os maiores teores de carotenoides foram observados nos acessos
Imperial, CPAC 15/94, CPAC 10/2786 e CPAC 11136/86.

Palavras-chave: caracterizacdao quimica, compostos funcionais, recursos
genéticos, pds-colheita.

Introducao

Originaria do Sudeste da india e ilhas circunvizinhas, a manga (Mangifera
indica. L) é uma das principais frutas tropicais produzidas no Brasil,
somando um total de 1.154.649 toneladas, sendo contabilizado apenas
no Nordeste um total de 816.862 toneladas, ou seja, 70,7 % do total
nacional (AGRIANUAL, 2011).

Deste montante, cerca de 80% sao frutos da variedade Tommy Atkins,
0 que, em termos agronémicos, representa eminente risco por causa
da limitada base genética, sendo imprescindivel o investimento em
acoes de apoio ao desenvolvimento de novas variedades para que,
posteriormente, identificadas caracteristicas superiores em termos

de qualidade, estas sejam utilizadas em programas de melhoramento
genético (SILVA et al., 2010).

Os consumidores estdao mais conscientes sobre a importancia da
selecao de alimentos saudaveis na prevencao de doencas e na
melhoria da qualidade de vida, consequentemente, nos ultimos anos
houve um aumento na procura de produtos com apelo funcional e alto
potencial antioxidante. A manga é considerada importante fonte de
fitoquimicos antioxidantes, dentre os quais se destacam os polifendis,
os carotenoides e a vitamina C (MELO et al., 2006).

Estudos recentes mostram grande relevancia quanto a importéncia
nutricional da manga. Segundo Ferreira (2010) ha, neste fruto,
presenca relevante de aclcares, amido, fibras e vitaminas, a exemplo
da pré-vitamina A, contendo ainda constituintes considerados nao
nutrientes, como compostos fendlicos, que juntamente com os
carotenoides e as fibras, apresentam propriedades funcionais.
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De modo geral, a qualidade que se busca englobar inclui valores
nutritivos, propriedades sensoriais e constituintes quimicos e funcionais.
Com as informacdes geradas por este trabalho, espera-se contribuir com
o programa de melhoramento, de modo a proporcionar aos produtores
opcoes para a diversificacdo das cultivares comerciais existentes,

tanto para o mercado de frutas in natura, quanto para a agroindustria,
proporcionando beneficio social e econdmico, com oferta de frutas de
melhor qualidade e aceitacdo no mercado.

Desta forma, objetivou-se quantificar os teores de carboidratos e de
compostos bioativos de 14 acessos de mangueira de origem nacional
pertencentes ao Banco Ativo de Germoplasma (BAG) da Embrapa
Semiérido.

Material e Métodos

Foram avaliados neste estudo 14 acessos de manga da espécie
Mangifera indica L., pertencentes ao BAG da Embrapa Semiarido,
localizado no Campo Experimental de Mandacaru, em Juazeiro, BA,
sendo eles: Espada, Pingo de Ouro, Manguito, Imperial, CPR, CPAC
15/94, Santa Alexandrina, Maca, Carlotdo, Juazeiro V, C)mega, CPAC
10/2786, CPAC 11136/86 e CPAC 10/4486.

Em cada um dos acessos, 60 frutos foram colhidos em maturidade
fisiolégica e, posteriormente, divididos em seis repeticoes com

dez frutos cada. Destas seis repeticoes, trés foram avaliadas no

dia da colheita e a outra metade foi armazenada sob temperatura
ambiente (23,8 + 2,3°C e 49+ 9% UR) até que completassem o
amadurecimento. As varidveis analisadas foram: teor de aclcares
solliveis totais (AST), teor de aclcares redutores (AR), teor de amido,
teor de acido ascorbico e teor de carotenoides totais.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, em fatorial
14 x 2 (acesso x estadio de maturacao), com trés repeticoes de dez
frutos. Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste Scott-Knott (P< 0,05).

Resultados e Discussao

Foram observadas diferencas significativas para todas as varidveis
avaliadas. Os teores de AST dos frutos variaram entre 4,91 g.100 g
a 9,49 g.100 g', na maturidade fisiolégica, e de 5,29 g.100 g' a
21,12 g.100 g, quando maduras (Tabela 1). Os acessos Omega,
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CPAC 10/27 e CPAC 11136/86 destacaram-se pelos altos teores de
AST. Segundo Chitarra e Chitarra (2005), durante a maturacao das
frutas, uma das principais modificacdes em suas caracteristicas é o
acumulo de acgucares, atingindo seu maximo no final do periodo, podendo
variar o teor observado entre as cultivares. Isto ocorre por causa da
hidrélise de carboidratos da reserva acumulados durante o crescimento
do fruto na planta, resultando na producdo de aclcares sollveis totais
(LUCENA, 2006).

Quanto aos teores de AR, a variacao foi maior nos acessos Espada, Pingo
de Ouro, CPR, CPAC 15/94, Omega e CPAC 10/2786, com valores entre
4,38 g.100 g' e 6,15 g.100 g, no estadio de maturidade fisioldgica, e
desde 5,99 g.100 g' a 6,80 g.100 g, para os frutos maduros (Tabela
1). Segundo Faraoni et al. (2009), os acUcares redutores sao desejaveis
para a industrializacdo e para o consumo in natura da manga.

A degradacao do amido foi observada em todos os acessos no decorrer
do amadurecimento do fruto. O maior teor de amido foi 8,91 g.100 g,
registrado no estadio de maturacéao fisiolégica, e o menor foi de 0,04
g.100g", observado nos frutos maduros. Segundo Bomfim et al. (2009),
hé reducao do teor de amido na manga ao longo da maturacao, indicando
crescente conversao de amido em acgucares.

A vitamina C é acumulada durante o desenvolvimento das frutas e, apds
a colheita, em geral, decresce. Nos acessos avaliados, o teor de acido
ascoérbico diminuiu com o amadurecimento (Tabela 1). Dentre os materiais
avaliados, os acessos Santa Alexandrina, Maca e Carlotao destacaram-
se por apresentarem os maiores teores de acido ascérbico com 124,13
mg.100mL"; 176,36 mg.100mL" e 133,87 mg.100mL", na maturidade
fisiologica, e 111,07 mg.100mL"; 143, 64 mg.100mL"' e 91,489.100g",
nos frutos maduros, respectivamente. A vitamina C é considerada

como de grande importancia para a nutricdao humana e estd amplamente
distribuida no reino vegetal (SILVA, 2007), sendo uma caracteristica

que deve ser observada na selecao e indicacdo das progénies mais
promissoras para serem lancadas.

Da mesma forma, existe consideravel interesse no incremento

do conteludo de carotenoides na alimentacao, representando um
importante meio de avaliacdo de qualidade dos frutos. A variacdo no
teor e na proporcao dos pigmentos carotenoides é também utilizada
como indicativo do grau de maturacado. Neste sentido, de acordo

com Medlicott et al. (1992), as mudancas na coloracao da manga se
devem a degradacao da clorofila e sintese de carotenoides (carotenos,
licopeno e xantofilas) e flavonoides (antocianinas). Observou-se, que
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os acessos Imperial, CPAC 15/94, Omega, CPAC 10/2786 e CPAC 11136/86
apresentaram teores de carotendides entre 1,02 mg.100g" e 1,65 mg.100g-1,
na maturidade fisioldgica, e 2,28 mg.100g" e 3,06 mg.100g™", nos frutos
maduros. Os carotenoides sdo pigmentos presentes nas plantas cultivadas, seja
nas raizes, folhas, ramos, sementes, frutos ou flores, que possuem propriedades
antioxidantes e capacidade de limitar a evolucao de doencas cronicas (FRASER;
BRAMLEY, 2004).

Tabela 1. Teor de aclcares sollveis (AST), acucares redutores (AR), amido,
acido ascérbico (vitamina C) e carotenoides totais de frutos de acessos nacionais
de mangueira do Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Semiarido, na
maturidade fisiolégica (MF) e maduras*

Acesso Estddio de Teor de AST Teor de AR Teor de Teor de &cido Teor de
Maturacdo  (g.100 g7') (g.100 g')  amido ascorbico carotenoides
(g.100 (mg.100 totais
g’) mL") (mg.100 g ")

Espada M F 7,21C 6,06D 8,73D 58,76A 0,69B
Maduro 12,91b 6,80f 0,11a 39,22a 1,02b

Pingo de Ouro M F 6,45B 4,89C 8,63D 71,87A 0,57B
Maduro 12,23b 6,11e 0,29a 55,54a 1,69¢c

Manguito M F 5,29A 3,21A 4,10B 150,11D 0,49B
Maduro 12,34b 4,46¢ 0,22a 75,10b 1,23b

Imperial M F 6,67B 3,99B 2,12A 71,83A 1,65D
Maduro 13,18b 5,69d 0,20a 58,7ba 2,30d

CPR M F 7,58C 5,29C 1,56A 78, 37A 0,12A
Maduro 10,32a 6,52f 0,15a 55,49a 0,57a

CPAC 15/94 M F 9,49D 6,15D 2,86A 65,48A 1,52D
Maduro 11,27a 6,80f 0,11a 68, 60b 3,06e

Santa Alexandrina M F 4,91A 2,65A 5,75C 124,13C 0,35A
Maduro 12,70b 2,77a 0,31a 111,07¢ 1,66¢

Maca M F 5,62A 2,74A 2,75A 176,36E 0,25A
Maduro 11,15b 5,37d 0,82a 143,64d 1,58¢

Carlotédo M F 5,04A 2,71A 2,77A 133,87C 0,20A
Maduro 14,54c 3,47b 0,16a 91,48c 0,79a

Juazeiro V M F 8,96D 4,79C 2,67A 97,94B 0,18A
Maduro 16,60d 5,69d 0,23a 78,36b 1,58c

Omega M F 7,39C 4,38C 8,91D 65,31A 1,36D
Maduro 21,12f 6,16e 0,07a 58,79a 2,28d

CPAC 10/2786 M F 8,68D 4,99C 2,69A 94,70B 1,31D
Maduro 21,80f 5,99¢ 0,0b5a 42,44a 1,81c

CPAC 11136/86 M F 6,46B 3,561B 2,19A 88,31B 1,02C
Maduro 17,55e 5,51d 0,08a 58,75a 2,46d

CPAC 10/4486 M F 6,56B 2,95A 2,85A 81,57B 0,61B
Maduro 15,87d 6,80f 0,04a 61,99b 1,65¢c

*Médias seguidas da mesma letra, maildscula ou mintscula, ndo diferem entre si, respectivamente, nos
estadios de maturidade fisiolégica (MF) e maduro, pelo teste Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
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Conclusoes

O acesso Omega destacou-se pelos altos teores de actcares sollveis
totais (AST), aclcares redutores (AR) e carotenoides. Os acessos
CPAC 10/27 e CPAC 11136/86, destacaram-se quanto aos teores de
AST e Espada, Pingo de Ouro, CPR, CPAC 15/94 e CPAC 10/27886,
apresentaram maiores teores de AR.

Observou-se, por sua vez, que os acessos Imperial, CPAC 15/94,
CPAC 10/2786 e CPAC 11136/86, apresentaram maiores teores de
carotenoides e Santa Alexandrina, Maca e Carlotdo destacaram-se por
apresentarem os maiores teores de acido ascoérbico.
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Resumo

Este trabalho teve como objetivo avaliar as caracteristicas fisico-quimicas
de frutos de 14 acessos de mangueira de origem brasileira, pertencentes
ao Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Semiarido. Os acessos
avaliados foram: Espada, Pingo de Ouro, Manguito, Imperial, CPR, CPAC
15/94, Santa Alexandrina, Macé, Carlotao, Juazeiro V, Omega, CPAC
10/2786, CPAC 11136/86 e CPAC 10/4486. Para cada acesso, foram
colhidos 60 frutos, quando atingiram a maturidade fisiolégica, sendo

a metade avaliada no dia da colheita e a outra metade armazenada a
23,8 £ 2,3°C e 49+ 9% UR, até que completasse o amadurecimento.
O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, em fatorial
14 x 2 (acesso x estadio de maturacao), com trés repeticoes de dez
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frutos. Os acessos CPAC 10/2786 e CPAC 11136/86 reuniram
caracteristicas importantes, como maior massa, maior periodo para

o amadurecimento, maior tamanho, coloracao avermelhada, alto teor
de SS e reduzida AT. J& os acessos Maca e Santa Alexandrina se
destacaram pela maior firmeza, alto teor de SS e amadurecimento
mais lento, enquanto Omega destacou-se pelo alto teor de SS,
reduzida AT e maior tempo para amadurecimento. Ainda, CPAC
11136/86, Maca e Omega apresentaram pouca fibra, sendo CPAC
10/27286 e Santa Alexandrina caracterizados pela auséncia de fibras.

Palavras-chave: recursos genéticos, fisiologia da maturacao,
conservacao poés-colheita, qualidade.

Introducao

A manga (Mangifera indica L.) € um dos principais produtos da
exportacao brasileira de frutas frescas. Em 2010, o Pais exportou
cerca de 124 mil toneladas de manga, 13,15% a mais que em
2009. A regido do Vale do Sao Francisco é a maior produtora de
mangas, respondendo por 99.009 toneladas, o que representa
aproximadamente 80% das exportacdes (ANUARIO BRASILEIRO DA
FRUTICULTURA, 2011).

A maior parte dessa producdo de mangas é da cultivar
monoembridénica Tommy Atkins, de origem norte-americana. Apesar
das vdrias caracteristicas agrondmicas positivas apresentadas por
essa cultivar, sua elevada suscetibilidade a malformacao floral e ao
colapso interno da polpa, bem como o sabor pouco pronunciado e a
presenca de fibra, tém sido bastante contestadas pelos produtores e
principalmente pelos consumidores estrangeiros (PINTO et al., 2002).

Ainda, a adocao da cultivar Tommy Atkins, apesar de todas as
aparentes vantagens, exp6s a cultura a um maior risco, em virtude
da homogeneidade genética da maioria dos pomares. No entanto, os
programas de melhoramento genético buscam a geracao de novas
cultivares que concentrem caracteristicas desejaveis a produtores,
distribuidores e consumidores.

A Embrapa Semiarido possui um Banco Ativo de Germoplasma

(BAG) de mangueira com mais de 150 acessos, que estdo sendo
caracterizados quanto aos padroes de qualidade dos frutos, visando
identificar e auxiliar na selecdo de progénies mais promissoras e que
apresentem a devida receptividade tanto do mercado interno como no
externo.
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O objetivo deste estudo foi avaliar as caracteristicas fisico-quimicas
de frutos de 14 acessos de mangueira de origem brasileira,
pertencentes ao Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Semiérido.

Material e Métodos

Os frutos de mangueira avaliados foram procedentes do BAG da
Embrapa Semiarido, localizado no Campo Experimental de Mandacaru,
em Juazeiro, BA. Foram avaliados 14 acessos de origem brasileira,
a saber: Espada, Pingo de Ouro, Manguito, Imperial, CPR, CPAC
15/94, Santa Alexandrina, Maca, Carlotdo, Juazeiro V, Omega,
CPAC 10/2786, CPAC 11136/86 e CPAC 10/4486. Durante a
safra de 2010/2011, foram colhidos 60 frutos de cada acesso,
quando atingiram a maturidade fisiolégica, sendo a metade avaliada
no dia da colheita e a outra metade armazenada, sob temperatura
ambiente (23,8 = 2,3 °C e 49+ 9% UR), até que completassem o
amadurecimento, quando foram avaliados.

As variadveis avaliadas foram: massa; diametros longitudinal e
transversal; cor da casca, por meio dos atributos de luminosidade
(L), croma (C) e angulo de cor (H), representando a variacao de

cor verde para amarelo, ou seja, a degradacao da clorofila na

regidao verde do fruto; cor da polpa, por meio de atributos L, C e

H; firmeza da polpa (realizada somente para os frutos maduros ja
que na maturidade fisiolégica a firmeza superava o limite maximo

de leitura do penetrémetro usado nas avaliacdes); teor de sélidos
soliveis (SS); acidez titulavel (AT) e namero de dias para o completo
amadurecimento dos frutos. Adicionalmente, avaliou-se, usando
descricdes subjetivas, a presenca de fibras na polpa, identificando-as
com: auséncia, pouca ou muita fibra.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, em fatorial
14 x 2 (acesso x estadio de maturacao), com trés repeticoes de dez
frutos. Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste de Scott-Knott (P< 0,05).

Resultados e Discussao

A massa dos frutos é um fator determinante para a comercializacao,
principalmente quando se trata de exportacdes, embora, atualmente,
nao seja um parametro de descarte obrigatério, pois os frutos
menores podem ser aproveitados no mercado interno.
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Os acessos Espada, Imperial, Carlotdo e CPAC 10/4486 apresentaram
massa média maior que 250 g (Tabela 1), atendendo requerimentos
do mercado norte-americano, que prefere frutos entre 250 g e 600 g
(LUCAFO; BOTEON, 2001). Apenas CPAC 10/4486 apresentou massa
média maior que 300 g, atendendo as exigéncias do mercado europeu
(CORREIA; ARAUJO, 2010).

Os acessos Santa Alexandrina e Maca, que apresentaram menor massa,
também se caracterizaram pelo menor didmetro longitudinal (Tabela

1). Da mesma forma, 0s acessos que apresentaram maior massa

média apresentaram o maior didmetro transversal. Porém, ndao ha

uma correlacao direta entre essas varidveis uma vez que os didmetros
longitudinais e transversais representam, em conjunto, o tamanho, e

a sua relacao da a ideia da forma do produto. Independentemente do
estadio de maturacao, os acessos Espada, Imperial, CPAC 10/4486 e
CPAC 11136/86 tiveram frutos mais compridos, enquanto o acesso
Carlotao destacou-se pelo diametro transversal maior.

Houve a formacao de dois grupos distintos para a variavel firmeza

da polpa, destacando-se os acessos Pingo de Ouro, Manguito, Santa
Alexandrina e Maca, que obtiveram firmeza maior que 3 N, indicando
que, entre os acessos avaliados, estes sao menos suscetiveis a
danos decorrente do manuseio, transporte a longas distancias e na
comercializacdo, sendo este elemento diferencial e determinante em
programas de melhoramento genético (Tabela 1).

Com relacao a cor, foram avaliados os atributos luminosidade (L),
croma (C) e angulo de cor (H). CPR e Maca foram os acessos que
apresentaram os maiores valores de L da casca, tanto para os frutos
no estadio de maturacéao fisiolégica como para os maduros, nao
apresentando perda de brilho durante o armazenamento (Tabela 1). Os
acessos Manguito, CPR, Juazeiro V, CPAC 10/2786, CPAC 11136/86
e CPAC 10/4486 apresentaram maior L da casca no estadio maduro.
Destes, com excecado do acesso Juazeiro V, os demais tiveram a
caracteristica adicional de pertencerem ao grupo daqueles com maior
croma (intensidade de cor), conforme Tabela 1. Para H, os valores
observados caracterizaram coloracao de verde a amarelo, para todos
os acessos (Tabela 1). Os acessos que apresentaram coloracao
avermelhada na casca foram a CPAC 15/94, que apresentou mais de
50% de coloracado vermelha, e CPAC 10/2786, CPAC 11136/86 e
CPAC 10/4486, que apresentaram até 50% de coloracdo vermelha.
Nesses acessos, a leitura foi realizada na parte verde ou amarelada do
fruto. Os demais acessos apresentaram coloracdo predominantemente
verde a amarelo. Essas caracteristicas podem determinar o mercado
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de destino da fruta. Assim, reconhece-se que os norte-americanos preferem
frutos coloridos, j&4 que seus consumidores geralmente associam a coloracao
esverdeada a estadios incompletos de amadurecimento. Por sua vez, os
consumidores pertencentes a etnias asiaticas, cujos paises produzem
cultivares de casca totalmente verde, que amarelecem quando maduras, ndao
fazem tal associacao (WYZYKOWSKI, 2002).

Os acessos Santa Alexandrina, Maca, Carlotdo e Juazeiro V distinguiram-se

pelo maior brilho da polpa no estadio maduro (Tabela 1). Com relacéo a
intensidade de cor da polpa, os acessos Juazeiro V, CPAC 10/2786, CPAC
11136/86, CPAC 10/4486 e CPAC 15/94 também se destacaram no estadio
maduro. Para H da polpa, os frutos em estadio de maturacao fisiolégica
formaram dois grupos estatisticamente distintos, apresentando frutos com
coloracao amarelo esverdeado e amarelado. Nos frutos maduros, a coloracao
variou de amarelo esverdeado a alaranjado, destacando-se os acessos Pingo
de Ouro e CPAC 15/94 pela coloracéo alaranjada mais escura.

Quanto aos atributos quimicos, o teor de SS dos frutos na maturidade
fisiolégica variou de 8°Brix a 13°Brix (Tabela 1). Quando maduros, os
acessos CPAC 11136/86, Juazeiro V, Omega, Maca, Carlotdo e CPAC
10/2786 apresentaram maior teor de SS, variando de 18°Brix a 22°Brix. Os
acessos Carlotdao e maca também apresentaram os maiores valores de AT.

Os acessos Manguito, Imperial, Santa Alexandrina, Maca, Carlotao, Juazeiro
V e CPAC 10/4486 tiveram os maiores valores de AT na maturidade
fisiolégica. Os cinco primeiros mantiveram essas caracteristicas quando
maduros (Tabela 1). Os menos acidos foram os acessos CPAC 15/94, CPAC
10/2786 e CPAC 11136/86. O contelddo de acidos organicos diminuiu com
o amadurecimento para todos os acessos avaliados, isso ocorre por causa da
utilizacdo desses acidos no ciclo de Krebs, durante o processo respiratério
ou de sua conversao em acucares (CHITARRA; CHITARRA, 2005).

O numero de dias necessérios para o completo amadurecimento dos frutos
armazenados sob temperatura ambiente variou de 5 a 8 dias, para os
acessos Carlotédo, Imperial, Espada, Manguito, Juazeiro V, CPAC 10/4486,
CPAC 15/94 e Pingo de Ouro , e de 11 a 16 dias, para CPAC 11136/86,
CPAC 10/2786, Santa Alexandrina, Maca e Omega (Tabela 1).

Em relacéo a fibrosidade, os acessos Maca e CPAC 10/2786 caracterizaram-
se como nao fibrosos. O acesso Espada foi caracterizado como fibroso e os
demais acessos como pouco fibrosos.
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Tabela 1: Massa (M); firmeza da polpa (FP); diametros longitudinal (DL); didametro transversal (DT); cor da casca e da polpa, por meio de atributos de luminosidade
(L), croma (C) e angulo de cor (H); teor de sélidos soltveis (SS); acidez titulavel (AT); nimero de dias para completar o amadurecimento (NA) e presenca de fibras
de mangas dos acessos de origem brasileira do Banco Ativo de Germoplasma da Embrapa Semiarido nos estadios de maturidade fisiolégica (MF) e maduro*

Acesso Estadio de M (g) FP (N)** DL (mm) DT (mm) L da Cda H da L da Cda H da SS AT (% NA Fibra
maturacdo casca casca casca polpa polpa polpa (OBrix) acido citrico)  (dias)* *

Espada M F 253,53D N D 102,50H 71,77C 32,05B 14,57B 154,448 50,06B 23,17B 95,45A 9,1B 0,70A 7A Muita
Maduro 246,60d 2,91b 100,12h 72,74d 31,25b 17.39a 110,54a 37,38c 19,31a 91,45¢ 16,93c 0,67b

Pingo de Ouro M F 130,47B N D 62,60C 56,18A 40,35E  24,21C  114,93A 49,01B  22,30B 103,84B  7,80A 0,97A 8A Pouca
Maduro 147,27b 3,88b 62,65¢c 53,91a 32,89b 18,12a 115,19a 36,81c 25,24b 76,23a 17,33c 0,64b

Manguito M F 135,13B N D 79,97E 52,69A  38,55D 25,54D 110,93A 47,07B  24,08B  93,62A 7,66A 2,11C 7A Pouca
Maduro 136,60 b 3,86b 80,61e 55,51a 43,70e  29,99d 91,15a 27,80a 19,34a 84,73b 15,70b 1,17¢c

Imperial M F 259,53D N D 108,211 63,06B 33,72C 17,64B 114,52A 47,76B  28,19B  91,06A 9,83B 2,23C 6A Pouca
Maduro 262,33e 2,92b 110,55j 67,73c 40,50d  25,57c 108,48a  33,16b  22,92b 83,91b 16,73c 1,16¢

CPR M F N.D. ND 92,45G 70,73C 43,11F 26,62D 102,49A 47,92B 13,13A 101,83B 8,9B 1,58B N.D. Pouca
Maduro N.D. 2,88b 98,22h 62,59¢ 43,11%e  27,57d 107,179a 36,41c  20,58a 93,47¢ 14,30a 1,19¢

CPAC 15/94 M F 195,20C N D 86,10F 68,79C 26,55A 18,85B 113,16A 39,60A 22,11B 90,42A 12,57D 1,26B 8A Pouca
Maduro 189,67¢ 2,54b 87,10f 59,58b 25,22a 16,98a 96,48a 35,17¢c  34,72d 75,70a 14,03a 0,23a

Santa Alexandrina M F 80,06A N D 44,23A 61,72B 38,85D 25,79D 111,24a 47,03B 18,42A 105,42B 8,0A 2,41D 12B Pouca
Maduro 81,30a 3,66b 46,31a 64,33c 39,21d 22,38 101,19a  46,16d  28,24c 97,26¢ 17,17¢ 1,62d

Maca M F 79,73A N D 45,60A 59,89B 41,15E 29,52D 121,49A 46,98B 15,89A 105,29B 8,96B 2,39D 12B Ausente
Maduro 79,56a 4,09b 46,03a 57,86b 39,71d 24,64c 96,68a 45,04d 25,34b 88,49b 17,83d 1,59d

Carlotao M F 285,07D N D 68,43D 91,28E 35,27C  21,51C 110,44A 46,55B 19,56B  95,61A 9,47B 2,56D 5A Pouca
Maduro 302,40f 1,83a 68,97d 94,02f 37,54c 21,30b 105,16a 53,80e 26,02b 96,13c 18,93d 1,49d

Juazeiro V M F 117,738 N D 55,088 64,80B 37,56D 12,16A 115,17A 42,86A 10,12A 106,20B 12,23D 1,99C 7A Pouca
Maduro 108,27a 1,28a 53,90b 52,42a 43,37e 19,91a 109,71a  64,52f 62,37f  107,04d  18,23d 0,81b

Omega M F 251,00D N D 96,91G 70,77C  37,11D 9,88A 112,42A  51,59B 25,17B  91,76A  10,23C 0,97A 16C Pouca
Maduro 220,37d 2,80b 93,529 66,61c 37,22¢  27,21d  114,37a  35,94c  29,60c 93,49¢ 22,10d 0,66b

CPAC 10/2786 M F 250,87D ND 95,66G 72,52C 38,59D 12,45A 110,46A 42,62A 15,28A 91,11A 10,66C 1,22B 11B Ausente
Maduro 226,87d 2,18a 96,149 86,81e 44,99¢e  35,25e  102,91a 32,66b 40,72 88,92b  22,50e 0,24a

CPAC 11136/86 M F 245,43D N D 95,49G 73,029C 34,74C 10,45A 111,53A 39,24A 14,86A 93,05A 8,60A 1,24B 11B Pouca
Maduro 201,93c 1,94a 100,24h 88,83e 39,19d 35,76e  114,60a 31,52b  46,68e 90,44c 18,13d 0,40a

CPAC 10/4486 M F 330,53E N D 113,384 79,53D 37, 19D 10,89A 114,21A  43,24A 13,32A 94,75A 8,63A 2,04C 7A Pouca
Maduro 302,83j 1,19a 105,45i 67,30c 42,60e  31,05d 114,48a 34,53c  35,35d 85,46b 16,33b 0,22a

*Médias seguidas da mesma letra maitscula ou mindscula ndo diferem entre si, respectivamente, nos estadios de maturidade fisiolégica (MF) e maduro, pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade. **N.D. = N&ao determinado
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Conclusoées

Os acessos CPAC 10/2786 e CPAC 11136/86 reuniram
caracteristicas importantes, como maior massa, maior periodo para o
completo amadurecimento, maior tamanho, coloracao avermelhada,
alto teor de SS e reduzida AT.

Os acessos Maca e Santa Alexandrina se destacaram pela maior
firmeza, alto teor de SS e amadurecimento mais lento, enquanto
Omega destacou-se pelo alto teor de SS, reduzida AT e maior periodo
para amadurecimento. Ainda, apresentaram pouca fibra os acessos
CPAC 11136/86, Macd e Omega, sendo CPAC 10/27286 e Santa
Alexandrina caracterizados como nao fibrosos.
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Resumo

O presente estudo teve por objetivo avaliar a qualidade pds-colheita
dos frutos de 11 acessos de aboboreira (Cucurbita moschata)
pertencentes ao Banco Ativo de Germoplasma de Cucurbitaceas
(BAG) da Embrapa Semiéarido. Os acessos avaliados foram 66, 484,
486, 498, 500, 504, 505, 511, 517, 545 e 549. Foram analisadas
as varidveis: massa, cor da polpa, firmeza, teor de sélidos sollGveis e
acidez tituldvel. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso,
com trés repeticoes, contendo oito frutos cada uma. Os acessos, que
diferiram estatisticamente entre si para todas as variaveis, tiveram
suas médias comparadas pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de
probabilidade. O acesso que se destacou por reunir o maior ndmero
de caracteristicas pds-colheita desejaveis foi o 504, apresentando
menores massa e luminosidade da polpa, assim como os maiores
valores de firmeza da polpa, teor de sélidos solliveis e acidez titulavel.
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Trata-se, portanto, de material genético promissor a insercdao em
programas de melhoramento vegetal voltado ao desenvolvimento de
cultivares ou hibridos adaptados a regidao e que produzam frutos de
alta qualidade.

Palavras-chave: Cucurbita moschata, atributos fisicos, sabor,
recursos genéticos.

Introducéo

As abdboras, popularmente conhecidas por abébora comum, abdbora
maranhao, jerimum, jerimum caboclo, jerimum de leite e jerimum
jandaia, sdo importantes tanto do ponto de vista econémico como
social, constituindo componente alimentar de muitas populacdes
(BORGES et al., 2007).

No Brasil, mais especificamente no Nordeste, concentram-se

os estados que se destacam como os maiores produtores desta
hortalica, a exemplo de Pernambuco, Maranhao, Piaui e Bahia
(RAMOS et al., 1999). Suas plantas sado anuais e seus frutos podem
ser consumidos tanto maduros como imaturos, estadio em que é
denominada de abobrinha.

No grupo das cultivares de abdéboras colhidas ainda verdes, tém-se
a tradicional ‘Menina brasileira’, de frutos cilindricos e com pescoco.
Também sao exemplos as cultivares denominadas “Caipiras”, sendo
estas de frutos alongados, sem “pescoco” e de menor comprimento
que a anterior. Entre as maduras, que, em geral, apresentam frutos
maiores, alongados e com coloracao de polpa alaranjada, estao as
cultivares Caravela, a abébora seca CAC e Jacarezinho (FILGUEIRA,
2003).

Varios materiais genéticos, com caracteristicas diversas, sao
mantidos por produtores rurais de diferentes estados. Parte dessa
variabilidade de abdbora presente em populagdes tradicionais
concentra-se na Regiao Nordeste, sendo constatada pela diversidade
de tamanho, espessura da polpa, coloracdo da casca e didmetro da
cavidade interna dos frutos (RAMOS et al., 2000).

Quanto ao valor nutricional, sabe-se que essa hortalica representa
uma fonte de compostos de acédo benéfica ao organismo. Como
exemplos, tém-se as fibras, as vitaminas, os sais minerais, além
de um grupo de substéncias bioativas, os carotenoides. Estes sao
compostos pigmentares, responsaveis pela coloracido de amarelo
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a laranja e vermelho de muitos alimentos. Apesar de serem
encontrados em niveis muito baixos (! g.g'), exercem atividade
relevante na reducao da deficiéncia em vitamina A, no fortalecimento
do sistema imunoldgico, na prevencao contra canceres, doencgas
cardiovasculares, degeneracao macular e catarata (RODRIGUEZ-
AMAYA et al., 2008).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a qualidade pés-
colheita dos frutos de 11 acessos de abdbora (Cucurbita
moschata) pertencentes ao Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de
Cucurbitadceas da Embrapa Semiéarido.

Material e Métodos

As sementes de abdbora foram plantadas em bandejas de poliestireno
e, quando atingiram a altura adequada, transplantadas, em 26 de
maio de 2010, para area no Campo Experimental de Bebedouro,

da Embrapa Semiarido. Foram avaliados 11 acessos de Cucurbita
moschata pertencentes ao BAG de Cucurbitaceas, representados
pelos cédigos de identificacao: 66, 484, 486, 498, 500, 504, 505,
511, 517, 545 e 549, procedentes de estados da Regidao Nordeste
(Tabela 1).

Os frutos foram colhidos no dia 6 de setembro e, em seguida,
transportados para o Laboratério de Fisiologia Pds-colheita da
Embrapa Semiarido, onde foram limpos para posterior avaliacao.

As variadveis analisadas foram: massa, determinada em balanca
eletronica digital; cor da polpa, medida em colorimetro portatil, a
partir dos atributos luminosidade (L), cromaticidade (C) e angulo de
cor (H); firmeza da polpa, determinada com penetrébmetro manual com
ponteira de 8 mm de didmetro; teor de sélidos sollveis (SS), obtido
em refratdbmetro digital; e acidez titulavel (AT), determinada por
titulagcdo com solugcdo de NaOH O, TN.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso, com
trés repeticdes, onde cada parcela experimental continha oito frutos.



Qualidade p6s-colheita em acessos de abdbora... 330

Tabela 1. Procedéncia de acessos de Cucurbita moschata avaliados
quanto aos atributos fisicos e quimicos relacionados a qualidade.

Acesso Estado de Procedéncia Municipio de Obtencéao
66 BA Xique-Xique

484 BA Vale do Salitre

486 Pl Oeiras

498 PE Petrolina

500 PB Boqueirdo

504 MA S&do Mateus

505 MA Bacabal

511 Pl Alto Verde/Sao Pedro do Piaufi
517 Pl Mandu/Regeneracéo
545 MA Sao Domingos

549 MA Itapecuru Mirim

Os dados foram submetidos a andlise de variancia e as médias de
cada variadvel comparadas pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5%
de probabilidade.

Resultados e Discussao

Os acessos diferiram estatisticamente entre si para todas as varidveis
analisadas.

Para a varidvel massa dos frutos, formaram-se trés grupos, nos quais
0 acesso 484 se destacou dos demais, apresentando média de 7 kg,
enquanto os acessos 66, 486, 500, 511 e 505 apresentaram valores
intermediarios (Tabela 2). J& os acessos 486, 504, 517, 545 e 549,
adequam-se aos requerimentos atuais do consumidor brasileiro, que
déa preferéncia a frutos de 1 kg a 2 kg, com tolerancia aqueles de

até 3 kg (AMARIZ et al., 2010). Estes geralmente sdo destinados

a venda em fatias ou microprocessados em supermercados, sendo
direcionados, também, para a inddstria (RAMOS et al. 1999).

A cor é um atributo de qualidade que esta relacionado a atratividade
do produto, podendo variar com as espécies e até mesmo entre
cultivares (CHITARRA; CHITARRA, 2005). Entre os acessos de
abdbora, foram observadas diferencas estatisticamente significativas.
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Para a luminosidade da casca, atributo que define o brilho da
superficie numa escala de 0 a 100 em que os valores mais préoximos
de 100 representam maior brilho, foi observada, entre os acessos,
variacao de 36,82 a 42,10 (Tabela 2). Quanto a varidvel relativa a
cromaticidade da cor, o menor valor foi 29,05 e o maior 40,35. Em
relacdo ao angulo de cor, correspondente a uma escala de 0° a 360°,
as maiores médias foram observadas nos acessos 66, 484 e 486,
que, por sua vez, apresentaram frutos com coloracao de polpa mais
intensa, sendo a menor média observada no acesso 545.

A firmeza da polpa variou de 106,81N a 129,01N, sendo a maioria
dos valores equivalentes entre si (Tabela 2). Essa caracteristica é um
indicador importante relacionado ao potencial de armazenamento dos
frutos (AMARIZ et al., 2009).

O teor de SS, indicador de maturacao para diversas culturas, variou
de 8,2 °Brix a 12,4 °Brix (Tabela 2). Estes valores estao entre os
encontrados em frutos imaturos da cultivar Brasileirinha que, em
estudo realizado por Boiteux et al. (2007), apresentou variacao de
9,1 °Brix a 15,3 °Brix.

Tabela 2. Valores médios de luminosidade (L), cromaticidade (C) e
angulo de cor (H) da polpa, firmeza da polpa (FP), teor de sélidos
soliveis (SS) e acidez tituldvel (AT) de frutos de acessos de abdbora
(Cucurbita moschata) pertencentes ao BAG de Cucurbitaceas da
Embrapa Semiarido. Petrolina, PE, 2010.*

Acesso Massa L C H FP (N) SS (°Brix) AT (% é&cido
(kg) citrico)
66 4,298 42,01A 40,35A 60,43A 127,60A 10,60A 0,21B
484 7,29A 42,10A 29,05D 59,11A 106,81B 8,12B 0,19B
486 4,91B 40,66A 34,13C 58,22A 113,16B 8,82B 0,26A
498 3,18C 42,02A 36,87B 54,15B 122,57A 10,90A 0,24A
500 5,67B 38,13B 35,85B 54,68B 119,97A 10,65A 0,20B
504 2,82C 38,74B 39,19A 53,39B 121,55A 10,86A 0,27A
505 5,80B 40,44A 33,90C 55,30B 121,45A 9,22B 0,26A
511 5,07B 37,02B 33,25C 53,40B 123,54A 10,75A 0,22B
517 3,15C 36,82B 37,26B 53,10B 127,08A 9,83B 0,19B
545 2,04C 40,27A 39,24A 49,68C 129,01A 12,42A 0,24A
549 2,172C 39,19B 35,65B 55,38B 128,00A 9,07B 0,15B
Média 17,84 39,76 35,88 55,16 121,88 10,11 0,22
Geral
CV(%) 4,21 2,87 4,91 3,45 5,61 10,73 15,68

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott,
ao nivel de 5% de probabilidade.
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Em relacdo a acidez titulavel, os menores valores foram observados
para os acessos 66, 484, 500, 511, 517 e 549, apresentando
percentuais de acido citrico de, respectivamente, 0,21; 0,19; 0,20;
0,22; 0,19 e 0,15 (Tabela 2). Passos et al. (2005), trabalhando com
acessos de abdbora de Cucurbita maxima e C.moschata, observaram
valores entre 0,19% e 0%, 38%, correspondentes aos obtidos no
presente estudo. A acidez em vegetais relaciona-se a presenca dos
acidos orgénicos, que se encontram dissolvidos nos vacuolos das
células, seja na forma livre ou combinada a outros compostos como
sais de ésteres, glicosideos, etc. Em geral, seu contelddo diminui com
o amadurecimento, constituindo também um indicador de maturacao
para diversas culturas (CHITARRA; CHITARRA, 2005).

Conclusoes

O acesso 504 destacou-se por agregar maior nimero de
caracteristicas pds-colheita desejaveis, apresentando menores massa
e luminosidade da polpa, assim como maiores firmeza da polpa,
conteudo de sodlidos solUveis e acidez titulavel.

Os acessos 66, 498, 500, 511 e 545 apresentaram firmeza e teor de
solidos soluveis elevados.

Os acessos 66, 500, 511, 517 e 549 apresentaram menor acidez
tituldvel e maior firmeza.
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Resumo

Com o objetivo de avaliar a evolucado da qualidade e da atividade
antioxidante durante a maturacao das uvas ‘Isabel Precoce’ e ‘Cora’
cultivadas sobre o porta-enxerto ‘IAC 313’, em terceiro ciclo de
producao, no Submédio do Vale do Sao Francisco, foi conduzido o
presente estudo, no Campo Experimental de Bebedouro/Embrapa
Semiérido. As avaliacdes foram realizadas desde o inicio da
maturacao até a colheita, correspondendo a 64, 71, 78, 82, 86, 89
e 92 dias apds a frutificacao (daf), para a uva ‘Isabel Precoce’, e a
68, 75, 80, 85, 89 e 92 daf, para ‘Cora’. Adotou-se o delineamento
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experimental em blocos ao acaso, com quatro repeticoes, para a
cultivar Isabel Precoce, e trés, para a ‘Cora’. Em comparacao a
cultivar Isabel Precoce, Cora se caracterizou pelos menores teores
de soélidos e de aclcares sollveis e pela maior acidez tituldvel, teor
de antocianinas, polifendis extraiveis totais e atividade antioxidante,
destacando-se, portanto, por agregar compostos bioativos
importantes a saide do consumidor.

Palavras-chave: Vitis labrusca, mudancas quimicas, qualidade,
viticultura tropical.

Introducao

A uva é uma das frutas mais consumidas e comercializadas no mundo,
sendo produzida, no Brasil, principalmente nas regides Sul, Sudeste e
Nordeste (CATANEO et al., 2008). No Nordeste, o Submédio do Vale
do Sao Francisco é a principal regido produtora, destacando-se no
cenario nacional (SILVA et al., 2009).

Atualmente, a viticultura é considerada uma atividade promissora,
principalmente por causa do crescente consumo de sucos de uva e de
vinhos, além do mercado in natura (SATO et al., 2009), decorrente da
procura por alimentos benéficos a saude, justificados por evidéncias
cientificas sobre o papel de frutas e hortalicas na prevencao de
doencas cronicas nao transmissiveis e em declinios funcionais
associados ao envelhecimento (ZARDO et al., 2008).

Nao dissimil, o consumo de suco de uva tem aumentado uma vez que
apresenta componentes benéficos a salude, além do sabor agradavel
das cultivares utilizadas para sua elaboracdo, a exemplo de ‘Concord’,
‘Isabel’, ‘Bord6’ e ‘Jacquez’ (RIZZON et al., 1998). No entanto, novas
cultivares vém sendo introduzidas, como é o caso da ‘Isabel Precoce’,
uma mutacao somatica espontanea da ‘Isabel’, e a ‘BRS Cora’, oriunda
do cruzamento entre ‘Muscat Belly A" x ‘H. 65.9.14', realizado pela
Embrapa Uva e Vinho.

Porém, a introducao bem sucedida desses materiais depende da
utilizacdo de bom nimero de técnicas de cultivo, dentre elas a
utilizacdo de porta-enxerto adequado (POMMER, 2003). Acrescenta-se
a realizacao da colheita em momento favoravel a qualidade da uva, em
que os teores dos compostos que contribuem para o sabor e fornecem
protecdo contra doencas, atingem o desejado pelo mercado.



337

Evolucdo da qualidade e da atividade antioxidante durante a maturacao das uvas...

Sabendo-se que o porta-enxerto ‘IAC 313’ ou ‘Tropical’ é um dos que
apresentam boa afinidade com as cultivares de uvas de mesa e para
vinho cultivadas no Submédio do Vale do S&o Francisco (LEAO et al.,
2009), deve-se realizar estudos com o mesmo para as cultivares que
comecam a ser produzidas na regidao para a elaboracao de sucos.

Desta forma, esse estudo teve o objetivo de avaliar a evolucao da
qualidade e da atividade antioxidante durante a maturagcao das uvas
‘Isabel Precoce’ e ‘Cora’ cultivadas sobre o porta-enxerto ‘IAC 313/,
em terceiro ciclo de producao, nas condicdes do Submédio do Vale
do Sao Francisco.

Material e Métodos

O estudo foi realizado com uvas das cultivares Isabel Precoce e Cora
sobre o porta-enxerto ‘IAC-313’, em area do Campo Experimental de
Bebedouro/Embrapa Semiarido. As plantas, que foram podadas em 11
de junho de 2010 e estavam em seu terceiro ciclo produtivo, foram
submetidas aos principais tratos culturais comumente adotados para
cultivares para mesa, na regiao.

A partir do inicio da maturacao, reconhecido pela mudanca de

cor das bagas e inicio de amaciamento, comecou-se a coletar,
periodicamente, cinco cachos por parcela até a colheita. Desta forma,
foram realizadas coletas aos 64, 71, 78, 82, 86, 89 e 92 daf, para

a uva ‘Isabel Precoce’, e aos 68, 75, 80, 85, 89 e 92 daf, para a
‘Cora’.

Foram realizadas avaliacdes de: massa dos cachos; resisténcia da
baga a compressao, obtida em texturémetro eletrénico digital, dotado
de placa de compressao circular programada para causar deformacao
de 20% do volume da baga; teor de sélidos soltveis, determinado
em refratdbmetro digital; acidez titulavel, por titulometria com solucao
de NaOH 0,1 M; teor de acucares sollveis, determinados com a
utilizacdo do reativo antrona (YEMN; WILLIS, 1954); antocianinas
totais, doseadas segundo Francis (1982); polifendis extraiveis totais,
quantificados usando o reagente Folin-Cioucalteau (ASSOCIATION
OF OFFICIAL AGRICULTURAL CHEMISTS, 1992); e atividade
antioxidante, determinada por dois métodos, baseados na captura dos
radicais DPPH (2,2-difenil-1-picril-hidrazil), conforme recomendacao
de Sanchez-Moreno e Larrauri (1998), e ABTS (2,2’'-azino—bis(3-
etillbenzo-tiazolina—6-acido sulfénico)), seguindo método descrito
por Miller et al. (1993).
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O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com quatro
repeticoes, para a cultivar Isabel Precoce, e trés, para a Cora. Cada
repeticdo foi formada por cinco cachos, sendo cada um colhido de cada
uma das cinco plantas que compunham a parcela. Os dados de cada cultivar
foram submetidos, separadamente, a anélise de variancia e, quando houve
efeito significativo do tempo (daf), a regressao polinomial.

Resultados e Discussao

A massa dos cachos da uva ‘Isabel Precoce’ foi aproximadamente o dobro
daquela observada na ‘Cora’ durante a maior parte do periodo de maturacao
de ambas (Figura 1a), sugerindo maior rendimento da primeira durante o
processamento. Essa é uma caracteristica varietal, entretanto é influenciada
por fatores naturais, especialmente umidade, fertilidade do solo, nivel de
producao e tratos culturais (RIZZON et al., 2000), podendo também ser
beneficiada pelo manejo durante o cultivo.

A uva ‘Cora’ teve perda acentuada da resisténcia da baga a compressao
durante o intervalo da primeira para a segunda avaliagcdo, mostrando
menores variacoes em seguida (Figura 1a). J& a baga da uva ‘Isabel
Precoce’ mostrou menor resisténcia a compressao desde o inicio da
maturacao (Figura 1a). Esse amaciamento, caracteristico da maturacao,
é comumente associado a decomposicao enzimatica da lamela média e
da parede celular, a modificagcdes de polissacarideos e a perda de agua
(RODRIGUES et al., 2007).

O aumento no teor de sélidos soluveis e de aclcares sollveis durante a
maturacao representou a resposta padrao para diferentes cultivares de uva,
alcancando valores superiores a 20 °Brix e 18 g.100 g, respectivamente,
evidenciando forte correspondéncia entre essas variaveis (Figura 1b). Os
acUcares sollveis totais sdo os principais constituintes dos sdlidos sollveis
presentes no mesocarpo (polpa). Sua percentagem aumenta principalmente
a partir do inicio da maturacao (LIMA, 2009).

Por sua vez, os acidos orgéanicos presentes em alimentos influenciam o
sabor, o odor, a cor, a estabilidade e a manutencao de qualidade. Por

isso, sua determinacao é muito importante, fornecendo informacdes que
subsidiam o processamento e a conservacao dos alimentos (SOUZA et al.,
2010). Como resposta caracteristica, tem-se o declinio dos acidos organicos
nos frutos durante a maturacao, como observado nas cultivares estudadas
(Figura 1d).
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As antocianinas sao responsaveis pelas coloracdes rosa, vermelha, azul,
violeta e purpura de muitas frutas, sucos, flores e folhas (LIMA, 2009). Nas
uvas, estao presentes principalmente na casca. De maneira semelhante,

os polifenéis sdo encontrados em maior quantidade na casca da baga,
resultando em mostos com maior intensidade de cor, tonalidade e melhores
caracteristicas gustativas (BRUNETTO et al., 2009). Para as cultivares

Isabel Precoce e Cora, aumentos expressivos foram observados nos teores
de antocianinas e de polifendis extraiveis totais durante a maturacdo, com
destaque para a segunda, reforcando seu papel na estabilidade e melhoria da
qualidade dos sucos (Figura 1d).
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Figura 1. Mudancas na massa do cacho, resisténcia das bagas a compressao (a), teores de
sélidos sollveis, SS, e de aclcares sollveis, AS, (b), acidez tituldvel (c) e teores de antocianinas
e de polifendis extraiveis totais (d) nas uvas 'Isabel Precoce’ e ‘Cora’ cultivadas sobre o porta-
enxerto IAC-313, durante a maturagdo, no Submédio do Vale do Sao Francisco.
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Quando se utiliza 0 método do DPPH para determinacao da atividade
antioxidante, pressupde-se que os menores valores decorrem do
maior consumo dos radicais livres. Desta forma, a uva ‘Cora’ se
destacou por apresentar alta capacidade de consumo de radicais
livres desde o inicio da maturacao (Figura 2). Por sua vez, o principio
do método do ABTS resulta em correspondéncia direta entre a
atividade antioxidante e os valores obtidos na quantificacdo. Por
conseguinte, a maior atividade antioxidante da uva ‘Cora’ também
foi caracterizada com o uso do método ABTS. Este método, porém,
indicou, também, que a fase final da maturacao resultou em perda da
atividade antioxidante total.

Os resultados corroboram a importancia do uso de ‘Cora’ em cortes
do suco da cultivar Isabel Precoce, agregando compostos bioativos
importantes a saide do consumidor, como antocianinas e fendis, e
contribuindo para reducao dos radicais livres.

12000 - 10
Y1=1,9913x" - 461,66x* + 35061x - 866670 R” = 0,397

o | ol o o l, Figura 2. Atividade
antioxidante determinada

pelos métodos de captura do

radical livre DPPH e ABTS

em uvas 'Isabel Precoce’

e ‘Cora’ cultivadas sobre

o porta-enxerto ‘IAC-313’,

durante a maturacéo, no

Y4 =-0,0046x" + 1,0908” - 85,729 + 2230,3 R*=0,8438" Submédio do Vale do Séo

0 0 .
60 65 70 75 80 85 90 95 Francisco.

@
S
S
3

DPPH (g fruta.g™ DPPH)
o
3
8
3
ABTS (uM Trolox.g”" polpa)

+ DPPH Isabel Precoce (Y1) = DPPH Cora (Y2) + ABTS lIsabel Precoce (Y3) x ABTS Cora (YA)‘

Conclusao

Comparada a uva ‘Isabel Precoce’, Cora’ se caracterizou pelos
menores teores de sdélidos e de aclcares sollveis e pela maior acidez
tituldvel, teor de antocianinas, polifendis extraiveis totais e atividade
antioxidante, destacando-se, por agregar compostos bioativos
importantes a saude.

Agradecimentos

A FACEPE, pelo incentivo financeiro, e 8 Embrapa Semiéarido, pelo
apoio as atividades de pesquisa.



341

Evolucdo da qualidade e da atividade antioxidante durante a maturacao das uvas...

Referéncias

ASSOCIATION OF OFFICIAL AGRICULTURAL CHEMISTS. Official methods of analysis
of the Association of the Agricultural Chemists. 11 ed. Washington, DC, 1992. 1.115
p.

BRUNETTO, G.; CERETTA, C. A.; KAMINSKI, J.; MELLO, G.W. de; TRENTIN, E. E.;

LOURENZI, C. R.; VIEIRA, R. C. B.; GATIBONI, L. C. Producdo e composicdo quimica
da uva de videiras Cabernet Sauvignon submetidas a adubacéo nitrogenada. Ciéncia
Rural, Santa Maria, RS, v. 39, n. 7, p. 2.035-2.041, 2009.

CATANEQO, C. B.; CALIARI, V.; GONZAGA, L. V.; KUSKOSKI, E. M.; FETT, R.
Atividade antioxidante e contetdo fendlico do residuo agroindustrial da producao de
vinho. Semina, [Londrinal, v. 29, n. 1, p. 93-102, 2008.

FRANCIS, F.J. Analysis of anthocyanins. In: MARKAIS, P. Anthocyanins as food
colors. New York: Academic Press, 1982. p. 281-207.

LEAO, P. C. de S.; SOARES, J. M.; RODRIGUES, B. L. Principais cultivares. In: SOARES, J.
M.; LEAO, P. C. de S. (Ed.). A vitivinicultura no Semiéarido brasileiro. Brasilia, DF: Embrapa
Informacé@o Tecnoldgica; Petrolina: Embrapa Semiarido, 2009. p. 151-214.

LIMA, M. A. C. de. Fisiologia, tecnologia e manejo pés-colheita. In: SOARES, J.
M.; LEAO, P. C. de S. A viticultura no Semiarido br'asileiro. Brasilia, DF: Embrapa
Informacéo Tecnolégica; Petrolina: Embrapa Semi-Arido, 2009. p 5697-656.

MILLER, N. J.; DIPLOCK, A. T.; RICE-EVANS, C.; DAVIES, M. J.; GOPINATHAN, V.;
MILNER, A. A novel method for measuring antioxidant capacity and its application to
monitoring the antioxidant status in premature neonates. Clinical Sciense, [La Jolla], v.
84, p. 407-412, 1993.

POMMER, C. V. (Ed.) Uva: tecnologia de producao, pds-colheita e mercado. Porto Alegre:
Cinco Continentes, 2003. p. 282-359.

RIZZON, L. A.; MANFROI, V.; MENEGUZZO, J. Elaboracdo de suco de uva na
propriedade vinicola. Bento Goncalves: Embrapa Uva e Vinho, 1998. 24 p.

RIZZON, L. A.; MIELE, A.; MENEGUZZO, J. Avaliacdo da uva cv. Isabel para a
elaboracédo de vinho tinto. Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, Campinas, v. 20, n. 1, p.
115-121, 2000.

RODRIGUES, L. J.; VILAS BOAS, E. V. B.; PICCOLI, R. H.; PAULA, N. R. F. de; PINTO,
D. M.; VILAS BOAS, B. M. Efeito do tipo de corte e sanificantes no amaciamento

de Pequi (Caryocar brasiliense CAMB.) minimamente processado. Ciéncia e
Agrotecnologia, Lavras, v. 21, n. 6, p. 1.793-1.799, 2007.

SANCHEZ-MORENO, C.; LARRAURI, J.A.; Saura-Calixto, F. A procedure to measure
the antiradical efficiency of polyphenols. Journal of the Science of Food and
Agriculture, [Malden], v. 76, p. 270-276, 1998.



Evolucdo da qualidade e da atividade antioxidante durante a maturacéo das uvas... 342

SATO, A. J.; SILVA, B. J. da; BERTOLUCCI, R.; CARIELO, M.; GUIRAUD, M. C.;
FONSECA, I. C. de B.; ROBERTO, S. R. Evolucdo da maturacéo e caracteristicas fisico-
quimicas de uvas da cultivar Isabel sobre diferentes porta-enxertos na Regido Norte do
Parana. Semina, [Londrina], v. 30, n. 1, p.11-20, 2009.

SILVA, P. C. G.; CORREIA, R. C.; SOARES, J. M. Histérico e importancia
socioecondmica. In: SOARES, J. M.; LEAQ, P. C. de S. A Vitivinicultura no Semiarido
Brasileiro. Petrolina: Embrapa Semi-Arido. Brasilia, DF: Embrapa e Formacdo
Tecnoldgica, p.19-34. 2009.

SOUZA, L. M.; CORREIA, K. C.; SANTOS, A. M. G.; BARRETP, L. P.; BEZERRA NETO,
E. Comparacao de metodologias de andlise de pH e acidez tituldvel em polpa de meldo.
In: JORNADA DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO, 2010. Anais... Recife: UFRPE,
2010. Disponivel em: <www.sigeventos.com.br/
jepex/inscricao/resumos/0001/R1347-3.PDF>. Acesso em: 22 mar. 2011.

YEMN, E. W.; WILLIS, A. J. The estimation of carbohydrate in plant extracts by
anthrone. The Biochemical Journal, Cambridge, v. 57, n. 2, p. 504-514, 1954.

ZARDO, D. M.; ALBERTI, A.; DANTAS, A. P. C.; GUYOT, S.; WOSIACKI, G.;
NOGUEIRA, A. Efeito do processamento no teor de compostos fendlicos e na atividade
antioxidante em fermentados de maca. Semina, [Londrinal, v. 29, n. 4, p. 829-838,
2008.



Conservacao pos-colheita da
uva ‘Crimson Seedless’ sob
influéncia da aplicacao de
reguladores de crescimento
e restricao hidrica

Postharvest conservation of
‘Crimson Seedless’ grapes under
influence of growth regulators
application and water restriction

Edjanara Eloiza Leal de Souza Silva’';
Maria Auxiliadora Coélho de Lima?;
Patricia Coelho de Souza Ledo?; Ana
Laila de Souza Araujo?; Danielly Cristina
Gomes da Trindade®; Sormani Roberto
Rosatti®

Resumo

O estudo avaliou a conservacao pds-colheita de uvas ‘Crimson
Seedless’ sob influéncia de restricao hidrica durante a maturacao e
da pulverizacao pré-colheita com acido abscisico (ABA), comparando-
se a aplicacao de acido 2-cloroetilfosfénico (ethephon) e ao controle.
Os tratamentos corresponderam a: manejo da irrigacdo durante a
maturacao (com interrupcado temporaria aos 96 dias apds a poda

e sem interrupcao); pulverizacdo com reguladores de crescimento
(testemunha, 0,072 g.100 g-1 de acido 2-cloroetilfosfonico, 0,04
g.100 g-1 de ABA aplicados 15 dias antes da data prevista de
colheita, 0,04 g.100 g-1 de ABA divididos em aplicacdes de 0,02
g.100 g-1 no amaciamento da baga e a 15 dias antes da data
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prevista de colheita, e 0,04 g.100 g-1 de ABA aplicados no inicio
do amaciamento da baga); tempo de armazenamento (0, 20, 31,
40 e 45 dias, ab,6 £ 4,9°Ce 81 £ 3 % UR). O delineamento
experimental foi em blocos ao acaso, em parcelas subsubdivididas,
com quatro repeticdes. A pulverizacao com ABA resultou em menor
acidez titulavel e o armazenamento prolongado promoveu perda

de pigmentos, que foi menor nas uvas irrigadas ininterruptamente
combinadas a acido 2-cloroetilfosfonico ou 0,04 g.100 g-1 de ABA
em duas aplicacdes ou apenas uma no amaciamento.

Palavras-chave: cor das bagas, manejo da irrigacao, uvas para mesa,
viticultura tropical.

Introducao

A viticultura no Brasil € uma atividade de grande importéancia
socioecondmica, com destaque no Submédio do Vale do Sao
Francisco, onde responde pela maior geracao de empregos diretos e
indiretos, entre as culturas irrigadas da regidao (SILVA et al., 2009).
Nessa regiao, as condicOes climaticas favorecem o cultivo de uvas
tanto para vinificacao, como para suco e para mesa, a exemplo da
cultivar Crimson Seedless (LEAO, 2002).

Uma das caracteristicas comerciais mais desejadas da uva ‘Crimson
Seedless’ é a coloragdo vermelho-intensa e uniforme das bagas.
Entretanto, alguns fatores podem dificultar a obtencao da coloracao
adequada. Por isso, reguladores de crescimento sao utilizados

para induzir a sintese dos pigmentos vermelhos, denominados
antocianinas. O produto sintético de etileno é conhecido como
ethephon e tem sido utilizado na viticultura para antecipar a
maturacao da baga e desenvolver coloracao nas uvas tintas; induzir
a abscisao de folhas e frutos; controlar o excessivo vigor vegetativo;
aumentar a viabilidade das gemas; e estimular o enraizamento de
estacas e a germinacao de sementes (SZYJEWICZ et al., 1984).

O uso inadequado, por sua vez, pode gerar prejuizos a qualidade
decorrentes do mais rapido amaciamento da baga e da menor
conservacao poés-colheita.

O 4cido abscisico (ABA) também estd envolvido na regulacado do
acumulo de antocianinas nas bagas (PEPPI; FIDELIBUS, 2008).
Tratamentos com ABA podem antecipar o amadurecimento e,
usualmente, promovem a senescéncia de tecidos verdes. Ele tem sido
proposto como possivel iniciador do amadurecimento de vérios frutos,
como morango e uva (CHITARRA; CHITARRA, 2005).

344
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Este trabalho objetivou avaliar a conservacao pés-colheita de uvas
‘Crimson Seedless’ sob influéncia de restricdo hidrica durante a
maturacao e da pulverizacao pré-colheita com acido abscisico e acido
2-cloroetilfosfonico (ethephon).

Material e Métodos

O experimento foi instalado em pomar da empresa Sassaki, localizado
em Petrolina, PE, com a cultivar Crimson Seedless, conduzida em
sistema de latada e irrigada por gotejamento.

Os tratamentos corresponderam a: manejo da irrigacado durante a
maturacao; aplicacao de regulador de crescimento para incrementar a
coloracao das bagas (ABA ou Ethephon); e tempo de armazenamento.
O manejo de irrigacdo adotado desde a poda, em 28 de junho de
2010, seguiu a pratica do produtor, com lamina de dgua estimada
com base na evapotranspiracao da cultura. A partir do inicio da
maturacao, foram aplicados dois tratamentos de manejo de irrigacao,
representados pela interrupcédo temporaria da irrigacao aos 96 dias
apds a poda e sem interrupcao. A restricao hidrica precisou ser
interrompida aos 100, 104 e 106 dias apds a poda por causa do
aparecimento de sinais de murcha das bagas. Os tratamentos com
reguladores de crescimento foram aplicados em pulverizacao dirigida
aos cachos até escorrimento, no inicio da maturacédo, quando 20%
das bagas em 50% dos cachos apresentaram sinais de amaciamento
e mudanca de cor. Corresponderam a: testemunha; 0,072 g.100

g-1 de ethephon; 0,04 g.100 g-1 de ABA aplicados 15 dias antes

da colheita prevista; 0,04 g.100 g-1 de ABA divididos em duas
aplicacoes de 0,02 g.100 g-1, sendo a primeira no amaciamento

da baga e a segunda 15 dias antes da data prevista para a colheita;
e 0,04 g.100 g-1 de ABA aplicados no inicio do amaciamento da
baga. Imediatamente apds a colheita, os cachos foram selecionados,
limpos, embalados e armazenados. Os tempos de armazenamento
avaliados foram O, 20, 31, 40 e 45 dias, 5,6 + 4,9°Ce 81 =+ 3 %
UR.

Os cachos foram avaliados quanto a: perda de massa fresca;
percentagem de desgrane de bagas; teor de sélidos solUveis, obtido
em refratdbmetro digital tipo Abbe (ASSOCIATION OF OFFICIAL
AGRICULTURAL CHEMISTS, 1992); acidez titulavel, determinada
por titulacdo em solucao de NaOH 0,1 M (ASSOCIATION OF
OFFICIAL AGRICULTURAL CHEMISTS, 1992); polifendis extraiveis
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totais, quantificados com o reativo Folin-Ciocalteau, apés extracao
em metanol; e atributo de cor a*, medido em colorimetro e que
representa a variacdo da cor verde para a vermelho (ASSOCIATION
OF OFFICIAL AGRICULTURAL CHEMISTS, 1992).

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com quatro
repeticoes com parcelas subsubdivididas, sendo: o tempo de
armazenamento o tratamento principal; o manejo de irrigacao como
secundario; e as doses e periodos de aplicacdo de acido abscisico e
ethephon as subsubparcelas. Cada subsubparcela foi composta por
cinco plantas, sendo 25 plantas nas subparcelas, das quais foram
colhidos trés cachos para compor a parcela experimental.

Resultados e Discussao

Observou-se aumento da perda de massa ao longo do tempo de
armazenamento 5,6 £+ 4,9 °C e 81 = 3 % UR, principalmente a
partir do 31° dia (Figura 1a). A maior perda de massa foi observada
nos cachos das plantas que sofreram interrupcao da irrigacdo durante
a maturacao e que foram pulverizados com 0,04 g.100 g-1 de ABA
no inicio do amaciamento da baga. A menor perda de massa ocorreu
em cachos de plantas que tiveram a irrigacao interrompida durante

a maturacao e tratados com 0,04 g.100 g-1 de ABA divididos em
duas aplicacOes equivalentes: a primeira no amaciamento da baga e
a segunda 15 dias antes da data de colheita. Entre os tratamentos,
nao foi possivel observar distingcdo clara das respostas em relacéo
ao manejo de agua, mas foi possivel inferir que as menores perdas
de massa ocorreram nos tratamentos testemunha, ethephon e 0,04
g.100 g-1 de ABA aplicados 15 dias antes da data de colheita. Os
valores observados, porém, nao foram suficientes para expor sinais
de murcha das bagas, o que ocorre em muitos frutos quando os
valores sao superiores a 5% (CHITARRA; CHITARRA, 2005).

O teor de sélidos solldveis nao foi influenciado pelo manejo de dgua
ou pela aplicacao dos reguladores de crescimento (Figura 1b),
enquanto a acidez tituldvel foi influenciada pela interacdo entre os
tratamentos manejo da irrigacao, regulador de crescimento e tempo
de armazenamento (Figura 1c). A tendéncia geral para esta variavel
foi de menores valores nos tratamentos com ABA.

O teor de polifendis extraiveis totais aumentou em todos os
tratamentos, sendo essa resposta mais precoce nas uvas dos
tratamentos com interrupcao da irrigacao e que nao foram submetidas
a aplicacoes de ethephon ou ABA (Figura 1d).
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Para o atributo de cor a*, as diferencas no inicio do armazenamento
foram pequenas, mas, com o avanco do tempo, foram observadas
respostas distinguiveis (Figura 2). Aos 30 dias de armazenamento,
as uvas irrigadas ininterruptamente durante a maturacao e que
receberam pulverizagcdes com 0,04 g.100 g-1 de ABA em uma ou
duas aplicacdes apresentaram maior valor de a*, representando
coloracao vermelha mais tipica que as dos demais tratamentos.
Resposta semelhante foi observada quando se aplicou 0,04 g.100
g-1 de ABA no inicio do amaciamento, em ambos os manejos de
irrigacao. Aos 45 dias, ocorreu perda de pigmento, que foi menor nas
uvas que foram irrigadas sem interrupcao durante a maturacao e que
receberam pulverizagcdes com ethephon ou com 0,04 g.100 g-1 de
ABA em duas aplicac6es ou apenas uma, no inicio do amaciamento.
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Figura 1. Perda de massa (a), teor de sélidos soltveis (b), acidez titulavel (C) e polifendis extraiveis totais
(d) em uva ‘Crimson Seedless’ durante o armazenamento refrigerado (5,6 + 4,9 °Ce 81 + 3 % UR),
sob influéncia do manejo da irrigacdo e da aplicacéo pré-colheita de regulador de crescimento. Em D, o
teor de soélidos soltGveis em uva ‘Crimson Seedless’ durante o armazenamento, nas condicGes citadas.
Cl= com interrupcéao da irrigacdo durante a maturacdo; Sl= sem interrupcao da irrigacdo durante a
maturacédo; A = Testemunha; B = 0,072 g.100 g-1 de &cido 2-cloroetilfosfénico (Ethephon); C =

0,04 g.100 g-1 de ABA aplicados 15 dias antes da data prevista para colheita; D = 0,04 g.100 g-1 de
ABA divididos em duas aplicacdes de 0,02 g.100 g-1, sendo a primeira no amaciamento da baga e a
segunda 15 dias antes da data prevista de colheita; E = 0,04 g.100 g-1 de ABA aplicados no inicio do
amaciamento da baga.
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6 Y9=-0,0012x + 0,0795x2 - 1,131x + 3,0977 R? =0,9209"
*

7| Y10= nao ajustado
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Figura 2. Atributo de cor a* da casca da baga em uva ‘Crimson
Seedless’ durante o armazenamento refrigerado (5,6 + 4,9 °C
e 81 + 3 % UR), sob influéncia do manejo da irrigacédo e da
aplicacao pré-colheita de regulador de crescimento.

Cl= com interrupcéo da irrigacdo durante a maturacdo; Sl= sem
interrupcao da irrigacao durante a maturacao; A = Testemunha;
B = 0,072 g.100 g-1 de acido 2-cloroetilfosfonico (Ethephon);
C = 0,04 g.100 g-1 de ABA aplicados 15 dias antes da data
prevista para colheita; D = 0,04 g.100 g-1 de ABA divididos
em duas aplicacdes de 0,02 g.100 g-1, sendo a primeira no
amaciamento da baga e a segunda 15 dias antes da data
prevista de colheita; E = 0,04 g.100 g-1 de ABA aplicados no
inicio do amaciamento da baga.

Conclusoes

O manejo da irrigacao baseado na interrupcdo ou nao da irrigacao
durante a maturacao teve pouca influéncia sobre a conservacao pos-
colheita da uva ‘Crimson Seedless’.

A pulverizacao pré-colheita com ABA resultou em uvas com menor
acidez titulavel.

O armazenamento prolongado resultou em perda de pigmento, que
foi menor nas uvas irrigadas ininterruptamente durante a maturacao
e que receberam pulverizacbes com ethephon ou com 0,04 g.100
g-1 de ABA em duas aplicacdes ou apenas uma, no inicio do
amaciamento da baga.
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Resumo

A avaliacao da adaptacao de variedades de uva destinadas a
elaboracao de sucos a determinadas condi¢cdes de clima e solo
requer estudos especificos, contando com uma avaliacao analitica
do produto elaborado. O objetivo do presente trabalho foi comparar
0s sucos obtidos a partir de duas variedades de uvas labruscas
produzidas no Vale do Sao Francisco. Os sucos foram elaborados
em triplicata pelo método artesanal, a partir de uvas das variedades
BRS Violeta e Isabel Precoce. As varidveis analisadas foram pH,
solidos sollveis totais, acidez total e volatil, dioxido de enxofre livre
e total, teor alcodlico, indice de cor, antocianinas totais e indice de
polifendis totais (I-280). As médias foram comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. Apenas para o pH nao houve diferenca
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significativa, sendo as demais variaveis significativamente diferentes
entre as variedades, nos sucos analisados. A variedade BRS Violeta
apresentou excelente potencial para a elaboracao comercial de sucos
na regiao.

Palavras-chave: Vitis labrusca, compostos fendlicos, antocianinas,
sélidos soluveis totais.

Introducao

O suco de uva é definido pela legislacao brasileira como uma bebida
energética nao fermentada, nao alcodlica, de cor, aroma e sabor
caracteristicos, sendo necessario submeté-lo a certos tratamentos
para assegurar sua conservacao e apresentacdo até o momento

do consumo (BRASIL, 2004). Este consumo vem aumentando
significativamente, no Brasil, sendo o setor que mais teve incremento
nos ultimos anos, quando comparado com dados do consumo de
vinhos e espumantes (AGRIANUAL, 2006). Possui um elevado teor
de acucar, principalmente na forma de glicose e frutose, além de
conter nutrientes essenciais, micronutrientes, vitaminas e uma grande
quantidade e variedade de polifendis (SHAHIDI; NACZK, 1995).

Esta atividade pode ser uma alternativa para o setor vitivinicola do
Vale, pois as caracteristicas climaticas da regidao podem potencializar
a producao, sendo possivel elaborar sucos ao longo do ano.

Segundo a Embrapa (2006), a uva Isabel é atualmente a base para
producdo de suco no Brasil. Os tipos de suco de uva comercial
vendidos no Pais sdo: suco de uva integral em concentracao natural;
suco de uva concentrado parcialmente desidratado; néctar de uva,
obtido pela diluicdo de suco concentrado em agua e com adicao de
acucares (BRASIL, 2000).

A variedade Isabel Precoce é uma mutacdo somatica espontanea que
se adaptou bem as condicdes tropicais. Nestas condicdes, apresenta
maturacao antecipada de 33 dias em relacdo a cultivar Isabel e bom
vigor, proporcionando um elevado potencial produtivo. Esta cultivar
é recomendada para regides tropicais como alternativa prioritaria
para elaboracdo de vinhos de mesa e sucos de uva, jad que oferece a
possibilidade de realizar duas colheitas durante o periodo de estiagem
(CAMARGO, 2004).
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A variedade BRS Violeta é uma cultivar hibrida lancada pela Embrapa
Uva e Vinho, como uma alternativa para incrementar a qualidade de
vinhos de mesa e de sucos produzidos no Brasil. Foi obtida a partir
do cruzamento entre ‘BRS Rubea’ x ‘IAC 1398-21'. Apresenta ciclo
precoce, vigor moderado, alta fertilidade e possui bom desempenho
sobre o porta-enxerto ‘IAC 572, em condicdes tropicais. E indicada
para cortes em vinhos e sucos elaborados a partir de uvas Isabel e
Concord, agregando-lhes mais coloracao (CAMARGO et al., 2005).

A escolha da variedade a ser utilizada para a producao de uvas
destinadas a elaboracao de suco deve passar por etapas de
caracterizacdes basicas, como producao e rendimento de mosto,
adequada relacéo docura/acidez, aroma e sabor agradavel e bem
definido, além de estadio de maturacao e sanidade adequados
(RIZZON et al., 1998). A determinacao das caracteristicas analiticas
e sensoriais é fundamental para a definicdo da potencialidade da
variedade a determinada regiao.

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas
analiticas de sucos elaborados a partir das variedades Isabel Precoce
e BRS Violeta, implantadas na regiao do Submédio do Vale do Sao
Francisco.

Material e Métodos

As uvas da variedade BRS Violeta foram cedidas de area experimental
de empresa comercial da regiao, tendo sido colhida em setembro de
2010, enquanto as uvas da variedade Isabel Precoce foram obtidas
do Campo Experimental de Bebedouro da Embrapa Semiéarido,
também em setembro de 2010. As plantas de ambas as variedades
estdo implantadas e conduzidas em sistema de latada, dispostas

em blocos casualizados, enxertadas sobre ‘IAC 572’ e irrigadas por
gotejamento. As uvas foram colhidas pela manha e mantidas em
camara fria a 10 °C até o processamento.

O suco foi obtido por meio de extracao a vapor, pelo método
artesanal, utilizando-se extrator ou suqueira, de capacidade para

20 Kg. Para a elaboracéao do suco de ambas as variedades, foram
pesados 15 kg de uvas desengacadas manualmente e colocadas

no equipamento. Para cada extracao, foi usado um tempo de 60
minutos, em que a extracao ocorria entre 75-85 °C, sendo obtido um
rendimento de 50%. Cada suco foi elaborado em triplicata.
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Os sucos foram sulfitados (80 mg.L"' de metabissulfito de potassio)

e engarrafados na temperatura de extracao, em garrafas de 500 mL,
previamente lavadas e esterilizadas e fechadas com tampas de polietileno
do tipo rosquedveis. Os sucos foram pasteurizados a 75 °C por 5 min e
colocados em agua fria imediatamente para a reducao da temperatura,
para evitar possivel caramelizacao.

As andlises dos sucos foram realizadas apés 30 dias de estabilizacao

em garrafas, tendo sido determinados o pH, densidade, teor de sdlidos
sollveis totais, acidez total, di6xido de enxofre livre e total, acidez volatil,
teor alcodlico, indice de cor (420+ 520+ 620), antocianinas totais (a 520
nm) e indice de polifendis totais (I-280).

As andlises foram realizadas em triplicata e os resultados submetidos a
andlise de variadncia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5%
de significancia utilizando-se o programa estatistico Statistical Analysis
System (SAS) versao 9.1.3 (SAS INSTITUTE, 2003).

Resultados e Discussao

O pH nao apresentou diferenca significativa (p <0,05) entre os sucos
avaliados, enquanto densidade, teor alcodlico, acidez total e volatil, SO2

total e livre, SST, indice de cor, antocianinas totais, polifendis totais (I-280) e
tonalidade diferiram significativamente (p <0,05) entre as cultivares (Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas fisico-quimicas dos sucos das variedades
BRS Violeta e Isabel Precoce produzidos no Submédio do Vale do Sao
Francisco e elaborados em novembro de 2010.

Caracteristicas Cultivares

BRS Violeta Isabel Precoce
pH 3,3 £ 0.00a 3,3 £ 0.00a
Densidade (g.L") 1.066 = 0.00 a 1.062 + 0.00 b
Sélidos Soluveis Totais 19,1 £ 2.25 a 14,8, £ 0.06 b
Acidez total (meq. L) 110,66 = 0.00 a 92,00 + 0.00 b
Teor alcodlico (°GL) 0,36 + 0.02 a 0,00 + 0.00 b
Acidez volatil (meq. L) 1,176 £ 0.00 b 1,27 £ 0.10 a
SO2 total (mg.L") 66,6 + 0.00 a 47,73 £ 1.50b
S02 livre (mg.L™") 43,50 = 0.00 a 30,70 £ 0.00 b
indice de polifendis (1-280) 150,60 = 0.00 a 41,56 = 0.47 b
indice de cor 24,32 + 0.10 a 7,13 £ 0.07 b
Antocianinas (mg.L") 2339,63 + 4.39 a 390,13 + 4.39b
Tonalidade 0,608 = 0.00 b 0,663 = 0.02 a

Médias (+ desvio padréo) seguidas de mesma letra na linha nédo diferem entre si pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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Para a densidade, a diferenca esta correlacionada com a porcentagem
de solidos sollveis presentes nos sucos elaborados, os quais
apresentaram valores de 19,1 e 14,8, expressos em °Brix, para as
variedades BRS Violeta e Isabel Precoce, respectivamente, estando
dentro da faixa recomendada pela Legislacao Brasileira de, no minimo,
14 °Brix (BRASIL, 2004).

Segundo Rizzon e Gatto (1987), o pH é um dos responsaveis pelas
caracteristicas sensoriais e coloracdao dos sucos, juntamente, com

a acidez total. A acidez apresentou valores mais elevados para a
variedade Violeta, de 110,66 meq.L", que para Isabel, que apresentou
92,3 meq.L".

O teor alcodlico encontrado no suco de uva da cv. BRS Violeta de
0,36 °GL e da ‘Isabel Precoce’ de O °GL, estdao dentro do permitido
pela Legislacao Brasileira, que admite valor de até 0,5 °GL para sucos
de uva. Da mesma forma, para os valores de SO2 total, de 66,6 mg.L"
e 47,73 mg.L", e 43,50 mg.L"" e 30,70 mg.L" para SO2 livre, nos
sucos ‘BRS Violeta’ e ‘Isabel Precoce’, respectivamente. Os limites
referentes a acidez volatil estdo relacionados a qualidade da uva e com
a tecnologia de elaboracao do suco (RIZZON et al., 1998). Os teores
encontram-se dentro dos limites determinados pela legislacao que é de
no maximo 8,0 meq.L"', demonstrando que o processo de elaboracao
foi eficiente, ndo tendo influéncia negativa na qualidade dos produtos.

O indice de polifendis totais nos sucos da ‘BRS Violeta’ superou

em mais de trés vezes os valores encontrados nos sucos da ‘Isabel
Precoce’, com média de 41,5. Da mesma forma, para o indice de

cor, trés vezes superior nos sucos ‘BRS Violeta’. O valor médio de
antocianinas totais foi de 2.339,5 mg.L" para os sucos da ‘BRS
Violeta’, enquanto o suco de ‘Isabel Precoce’ apresentou 390,1 mg.L".

Esta diferenca expressiva permite inferir que a capacidade de
obtencao de coloracao nos sucos ‘BRS Violeta’ abre espaco para
outras abordagens, como na utilizacdo dos sucos em cortes com
outros sucos de outras variedades, deficientes em coloracéo, ou
mesmo na elaboracédo de sucos reconstituidos, diluidos, ou visando o
aproveitamento do residuo para a obtencao de corantes, dentre outras
alternativas.
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A quantidade e a composicao das antocianinas presentes nas uvas
diferem de acordo com a espécie, maturacédo, condicoes climaticas e
cultivar. O conteldo de antocianinas em uvas tintas varia normalmente
de 30 mg.100g' a 750 mg.100g" da fruta madura. Em uvas ‘Concord’,
varia entre 61-112 mg.100g™', enquanto em uvas viniferas, como
‘Pinot Noir’ e ‘Cabernet Sauvignon’, apresentam concentracoes médias
de antocianinas de 33 mg.100g"', 92 mg.100g" e 439 mg.100g",
respectivamente (MAZZA, 1995). Rizzon e Mielle (1995) encontraram
teores maximos de antocianinas em sucos no Rio Grande do Sul da
ordem de 380 mg.L".

Pereira (2001) encontrou valores variados nas concentracdes de acidos
organicos, aminoacidos, vitaminas, compostos fendlicos, bem como

na avaliacao sensorial, trabalhando com cinco variedades de sucos
labruscas, no Sudeste do Brasil. Neste estudo, o autor observou valores
de antocianinas de 12 mg.L" em sucos de Alwood até 966,6 mg.L"' em
sucos de Isabel.

Conclusao

O suco da variedade BRS Violeta apresentou maior teor de sélidos
sollveis totais, acidez, maior indice de polifendis totais, indice de

cor e antocianinas totais, quando comparado ao da ‘Isabel Precoce’,
apresentando potencial para serem produzidos comercialmente na
regiao, apés estudos mais detalhados, como os relativos a avaliacdes
agronOmicas.
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evaluation in Syrah wines from
Northeast of Brazil

Eudberg Alves de Oliveira’; Ana Julia
de Brito Araujo?; Vanessa de Souza
Oliveira?; Juliane de Souza Oliveira?;
Russaika Lirio Nascimento?®; Gildeilza
Gomes Silva?; Carliana Araujo Pereira*;
Herbert M. de L. Targino®; Glaucianne
Cavalcante da Conceicdo?; Carlos
Alberto Tudo Gava®; Giuliano Elias
Pereira’

Resumo

Este trabalho objetivou verificar a presenca de leveduras
contaminantes em vinhos elaborados a partir de uvas da variedade
Syrah, provenientes de videiras do Campo Experimental de
Bebedouro, da Embrapa Semiarido, com suspeita de contaminacao.
As uvas Syrah foram colhidas em marco de 2011 e apresentavam
injurias por causa do ataque de passaros e insetos, bem como
apresentavam problemas de sanidade, decorrentes da pluviosidade
no periodo de maturagao. Os vinhos foram elaborados no Laboratério
de Enologia pelo método tradicional e, ao final das fermentacées
alcodlica e malolatica, foram estabilizados e engarrafados. A
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metodologia utilizada para a caracterizacao dos micro-organismos
utilizou um meio seletivo para leveduras resistentes a conservantes.
A andlise revelou a presenca de leveduras resistentes ao antioxidante
utilizado nos vinhos, mostrando, dessa forma, que de acordo com o
estado da matéria-prima, sdo necesséarias medidas de prevencao e
controle desde o campo, como a selecdo das bagas no campo e na
adega, eliminando-se as podres, bem como a adicdo de quantidades
mais elevadas de conservantes e uso de técnicas para eliminar e
evitar a proliferacao desses micro-organismos durante a estabilizacao
do vinho em garrafas.

Palavras-chave: Vitis vinifera L., vinhos tropicais, contaminacao,
analise microbioldgica.

Introducao

Durante o processo de vinificacdao, em no minimo trés estadios
diferentes, os micro-organismos podem atuar de forma devastadora.
A primeira e principal fonte de contaminacao por micro-organismos
resistentes envolve a matéria-prima in natura. Consequentemente,

as interacOes microbianas que ocorrem nas uvas contribuirdo para a
diversidade de espécies encontradas durante a elaboracao dos vinhos
(TOIT; PRETORIUS, 2000). Essa diversidade, muitas vezes, inclui
leveduras resistentes aos conservantes, capazes de causar alteracoes
no vinho durante a estabilizacao e no produto engarrafado.

Leveduras resistentes a conservantes incluem uma grande variedade
de espécies, pertencentes aos géneros Candida, Debaryomyces,
Dekkera/Brettanomyces, Issatchenkia, Pichia, Saccharomyces,
Schizosaccharomyces e Zygosaccharomyces (PITT; HOCKING,
2009). Uma das mais importantes alteracdes causadas por essas
leveduras é a refermentacao. Essa alteracdo, que é notada pela
producao de diéxido de carbono e ocorréncia de turvacao, verifica-
se em vinhos com teor final de acucares residuais superiores

a 2 g.L'", nos quais essas leveduras estejam presentes. As
leveduras frequentemente envolvidas nesse tipo de alteracado sao
Zygosaccharomyces bailli e Saccharomyces ludwigii.

Outra alteracao importante é chamada de flor, causada por leveduras
de metabolismo aerébio, como Candida spp.e Pichia spp., que

se desenvolvem, sobretudo, em vinhos jovens e com baixo teor
alcodlico. A sintomatologia consiste no aparecimento de um véu
esbranquicado, constituido por leveduras, que surge na superficie

do vinho e vai se tornando cada vez mais espesso, até se decantar.
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Da sedimentacdao, origina turvacao no vinho. As alteracdes produzidas
consistem na perda de grau alcodlico e na diminuicao de acidos
organicos, de glicerol e, sobretudo, de etanol. Como principal produto
secundario da degradacao desse ultimo, verifica-se a producao

de acetaldeido, que ao se combinar com os polifendis causa o
amarelecimento dos vinhos brancos. Em vinhos tintos, podem causar
danos olfativos, como notas de solventes e acetona (PEYNAUD, 1997).

Sabe-se que as leveduras remanescentes das bagas das uvas,
potencialmente resistentes aos conservantes, podem ser influenciadas
por varios fatores, como adesao a superficie, tolerancia a estresses
ambientais (temperatura, luz do sol, dessecacéao, entre outros fatores),
aplicacao de defensivos quimicos e interacao com outros micro-
organismos. Um exemplo disso foi constatado por Gilis et al., (2008),
que relataram a ocorréncia de Brettanomyces em bagas de uvas
danificadas por passaros e abelhas em vinhedos da Franca e América
do Sul. Os autores salientam que a presenca deste género parece estar
diretamente ligada com a integridade fisica da uva.

A legislacao brasileira define os conservantes como “substancias que
impedem ou retardam a alteracdo dos alimentos provocada por micro-
organismos ou enzimas”, permitindo o uso de diferentes conservantes,
sendo os benzoatos e sorbatos mais utilizados (BRASIL,1999). A
escolha de um conservante para a aplicacado especifica, no caso de
vinhos, é baseada em diversos fatores, tais como propriedades fisicas
e quimicas (solubilidade, pKa, reatividade, toxidade), tipos de micro-
organismos de interesse e tipos e propriedades dos vinhos a serem
conservados. A combinacao de mais de um conservante também pode
ser utilizada para o aumento da eficiéncia em um determinado produto
(SOFOS, 1995).

Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo analisar a possivel
contaminacao de vinhos tintos elaborados com uvas da variedade
Syrah, provenientes do Campo Experimental de Bebedouro, pertencente
a Embrapa Semiérido, que se encontravam injuriadas por passaros,
insetos e fungos causadores de podridao.

Material e Métodos

As uvas Syrah foram colhidas pela manha no Campo Experimental
de Bebedouro, na Embrapa Semiéarido, em Petrolina, PE, em marco
de 2011, apresentando injdrias decorrentes do ataque de passaros
e insetos, bem como apresentavam problemas de sanidade, por
causa da pluviosidade ocorrida no periodo de maturacado, causando
o aparecimento de fungos, a exemplo de Botrytis cinerea. Os vinhos
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foram elaborados no Laboratério de Enologia da Embrapa Semiérido,
por meio do método tradicional, com controle das temperaturas das
fermentacdes alcodlica e malolatica (25° C e 18° C, respectivamente).
Os vinhos foram sulfitados, com dose de 10 ppm de metabissulfito
de potassio. Em seguida, foram estabilizados e engarrafados, depois
analisados para a deteccao das leveduras presentes.

O meio de cultura utilizado para determinacao de leveduras resistentes
aos conservantes foi desenvolvido por Pitt e Hocking (2009). Para

o meio, utilizaram-se 100 g de glicose; 5 g de extrato de levedura;

15 g de &gar; 1 L de &gua pura e 5 mL de acido acético. O meio,

sem a adicao do acido acético, foi preparado e esterilizado em
autoclave a 121 °C por 10 minutos para evitar reacao de Maillard

que é o escurecimento da glicose presente no meio. No momento

do uso, o agar foi fundido e resfriado a 45 °C e adicionado o acido
acético glacial. O meio sélido completo foi inoculado imediatamente
para evitar a volatilizacao do acido acético. Utilizou-se caldo triptona
glicose extrato de levedura 0,5% de acido acético, como meio

de enriguecimento antes do plagueamento. Dessa forma, foram
inoculadas trés aliquotas de 1 mL da amostra em trés tubos de 20 mL
contendo caldo triptona glicose extrato de levedura 0,5% de &cido
acético. Os tubos foram postos em incubadora 30 °C/48 horas. Apés
a incubacao, inoculou-se 0,1 mL do contelido de cada tubo em uma
placa separada contendo agar triptona glicose extrato de levedura
0,5% de acido acético (em superficie). As placas foram dispostas em
incubadora a 30 °C/48 horas e observou-se se houve desenvolvimento
de colbnias.

Resultados e Discussao

O cultivo em meio seletivo permitiu verificar a presenca de leveduras
resistentes aos conservantes (Figura 1), constatando o fato citado
na literatura de que um dos provaveis fatores de contaminacao de
uvas é a incidéncia de injdrias nas bagas antes da colheita, ou uma
concentracao final de SO2 molecular muito baixa.

No caso deste estudo, a dose aplicada no momento da vinificacao
foi de 10 g.100L" de diéxido de enxofre, recomendada por
apresentarem problemas de sanidade (RIBEREAU-GAYON et al.,
2004). O trabalho foi qualitativo, apenas identificando a presenca
de leveduras, nao tendo sido realizado trabalho de identificacao,

o que demandaria outras técnicas. Algumas espécies de Pichia,
Saccharomyces, Schizosaccharomyces e Zygosaccharomyces,
frequentemente relatadas como leveduras contaminantes, exigem
pelo menos 2 mg.L' de SO2 molecular para serem inibidas (WARTH,
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1985). Essa concentracao é dificil de ser obtida, pois a presenca de
S0O2 molecular depende do pH, da acidez do mosto e do vinho. O
valor de SO2 molecular, presente no vinho era de 0,26 mg.L". Os
mecanismos de resisténcia ao SO2 variam, mas estao relacionados
com taxas diferentes de difusao através da membrana celular,
sintese de compostos que se ligam ao SO2 e sensibilidade enzimatica
(ROMANO; SUZZI, 1993). Uma alternativa que vem comecando a ser
utilizada é a filtracao em membranas, podendo ser uma alternativa
antimicrobiana. A membrana deve ter poros com tamanho méximo
de 0,45 um, bem como a filtracdo por osmose reversa (RIBEREAU-
GAYON et al., 2004).

Figura 1. Placas onde podem ser visualizadas as leveduras que se desenvolveram no
meio seletivo (PRY), resistentes aos conservantes (a); e células de leveduras isoladas
na placa (a), através de microscopia de contraste de fase (b).

Os vinhos foram analisados quimicamente e apresentaram teor
alcoodlico de 12,3% °GL, densidade 0,9937, 15,4 mg.L" de SO2

livre (o que corresponde a 0,26 mg.L" de SO2 molecular), 20,5
mg.L" de SO2 total, e 0,62 g.L" de acidez volatil. Estes valores
mostram que o processo tecnoldgico foi eficiente para evitar uma
contaminacao maior, segundo as recomendacodes técnicas, bem como
a oxidacao e a producao excessiva de acido acético, pelo baixo valor
da acidez volatil (o limite é de 1,2 g.L"). O vinho foi descartado, pois
apresentou altos indices de acetaldeido, cujo aroma tipico é de cola e
acetona, o que comprometeu a qualidade sensorial do produto.

O presente trabalho mostrou que a qualidade da matéria-prima é
fundamental para a obtencao de vinhos de qualidade. O estudo
revelou a presenca de leveduras contaminantes, que degradaram
compostos e causaram defeitos olfativos graves nos vinhos, e estao
sendo analisadas para descricao do tipo e espécie. Algumas técnicas,

Foto: Eudberg Alves de Oliveira
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como pasteurizacao répida, uso da osmose inversa, bem como a
irradiacao, possivelmente poderiam minimizar os defeitos encontrados
(RIBEREAU-GAYON et al., 2004; PEYNALD, 1997). Além destes,
existem meios fisicos que atuam em sinergia com a adicao de
conservantes, como o uso de membranas filtrantes e a lavagem
prévia das uvas, que também podem minimizar os danos. Um fator
primordial que também deve ser observado € a integridade fisica das
bagas antes, durante e apds a colheita e, finalmente, a higienizacao
de equipamentos e utensilios usados no processo de vinificacao.

Conclusoes

Identificou-se a presenca de leveduras contaminantes nos vinhos
elaborados, mesmo tendo sido utilizadas doses elevadas de
antioxidantes para evitar a degradacao.

A presenca de leveduras resistentes aos conservantes enolégicos
mostra que é preciso ter cuidado com a qualidade das uvas na
colheita para vinificacao, sendo necessdrio adotar outros mecanismos
para evitar a perda dos produtos, quando se trata de matéria-prima
com problemas de sanidade.
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Resumo

O Submédio do Vale do Sao Francisco apresenta um grande potencial
para a producao de vinhos finos, sendo considerada a segunda

maior regido produtora do Brasil, com 15% da producao brasileira.

A irrigacao é indispensavel para a fruticultura da regiao, podendo
influenciar fortemente o rendimento da videira e a qualidade das uvas
e dos vinhos. Neste sentido, este trabalho teve como objetivo avaliar
a composicao fisico-quimica de vinhos tintos tropicais elaborados a
partir de uvas Syrah, colhidas em agosto de 2010 (primeiro ciclo de
producao) de experimentos com diferentes estratégias de irrigacao, DI
(deficit de irrigacao, onde a aplicacao de agua é interrompida desde

o pegamento dos frutos até a colheita), RDI (irrigacao com deficit
controlado) e Fl (irrigacao plena, sem a restricdo de dgua as videiras
durante todo o ciclo de producao). A vinificacao foi realizada pelo
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método tradicional com controle das temperaturas das fermentacoes
alcodlica e malolatica. Foram analisados o pH, acidez total e volatil,
teor alcodlico, densidade, extrato seco, didxido de enxofre livre e
total, polifendis totais, tonalidade, intensidade de cor e antocianinas.
Como resultados, o tratamento DI demonstrou o melhor potencial,
originando vinhos com teores elevados de polifendis totais (47), teor
alcodlico (12,46 °GL) e menor densidade (0,9938).

Palavras-chave: Vitis vinifera L., vitivinicultura tropical, composicao
analitica, polifendis.

Introducéo

A regidao do Submédio do Vale do Sao Francisco, localizada no
Nordeste brasileiro, se destaca entre as trés principais regioes
produtoras de vinhos finos do Pais, sendo responséavel por 15%
dessa producao. Dentre os vinhos elaborados, os tintos representam
aproximadamente 35% do total, principalmente a partir de uvas da
cultivar Syrah (PEREIRA; BASSOI, 2008; AGRIANUAL, 2006).

A regiao esta localizada entre os paralelos 8° e 9°S, onde o clima é
caracterizado como tropical semidrido, com temperatura média anual
de 26,5 °C, indice pluviométrico de 550 mm, concentrado entre os
meses de janeiro a abril, com altitude média de 330 m (TONIETTO;
TEIXEIRA, 2004; TEIXEIRA; AZEVEDO, 1996). O Submédio Sao
Francisco tem apresentado potencial para a producao de vinhos
finos, cujo clima, por causa da inexisténcia de baixas temperaturas,
permite um desenvolvimento continuo das plantas, com a producao
de uvas durante todo o ano, sendo possivel colher duas ou trés safras
anualmente, dependendo do ciclo de cada variedade (PEREIRA et al.,
2009).

Em consequéncia da ocorréncia de baixas precipitacdoes (em torno
de 500 mm), altas temperaturas (média anual de 26 °C) e intensa
evapotranspiracao, torna-se indispensavel o fornecimento de agua
através da irrigacdo (BASSOI et al., 2007; DANTAS et al., 2007;
FREITAS et. al., 2006). Para uma vitivinicultura de qualidade, tanto
o deficit quanto o excesso hidrico afetam significativamente o
comportamento dos estadios fenoldgicos da videira, comprometendo
a produtividade dos frutos e qualidade das uvas e dos vinhos
(PEREIRA et al., 2009; PEREIRA; BASSOI, 2008; BRAVDO, 2004;
ESTEBAN et al., 2002).
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O controle do estresse hidrico € uma das maneiras de controlar o
vigor das plantas e, desta forma, o potencial enolégico das uvas e a
qualidade de vinhos (DRY et al., 2001). O manejo eficaz da irrigacao
tem impacto positivo sobre a concentracado de aclcares, acidez,

pH, compostos fendlicos e aromaticos do mosto e de seus vinhos
(DELOIRE et al., 2004; MCCARTHY, 1997).

Smart e Coombe (1983) observaram que uma irrigacdo excessiva
atrasa a maturacao, aumenta parcialmente o crescimento da baga,
eleva o pH e o conteliido de acido do mosto e reduz as antocianinas,
em decorréncia do crescimento continuo e excessivo dos ramos.
Segundo esses autores, a concentragcao de antocianinas e de
polifendis também mostram-se mais elevadas em vinhos provenientes
de plantas estressadas. Rousseau e Pozzo (2010), utilizando
diferentes estratégias de irrigacdao, obtiveram no tratamento sem
irrigacao, vinhos com intensidade de cor mais elevada e maior
concentracao de polifendis totais (D0280).

Este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia de diferentes
estratégias de manejo de irrigacédo, DI (deficit de irrigacado), RDI
(irrigacdo com deficit controlado) e Fl (irrigacao plena) sobre a
composicao fisico-quimica de vinhos tintos tropicais cv. Syrah,
elaborados em condicoes de clima tropical semiarido do Brasil.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido em um vinhedo implantado em abril de
2009, localizado no Campo Experimental de Bebedouro, pertencente
a Embrapa Semiarido, em Petrolina, PE, onde a cultivar Syrah
encontra-se enxertada sobre o porta-enxerto ‘Paulsen 1103’,
conduzidas em sistema de conducéao do tipo espaldeira. Os
tratamentos consistiram em diferentes estratégias de irrigacao,
sendo elas: DI (deficit de irrigacao, onde a aplicacdo de 4gua

foi interrompida desde o pegamento dos frutos até a colheita),

RDI (irrigacdo com deficit controlado, onde a aplicacdo de agua

foi interrompida desde o pegamento dos frutos, mas realizou-se
irrigacdo eventualmente para a manutencao, na camada de solo
correspondente a profundidade efetiva do sistema radicular a 60
cm, de 70% a 80% da capacidade de armazenamento de agua) e Fl
(irrigacado plena, sem a restricao de agua as videiras durante todo o
ciclo de producéo).
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As uvas foram colhidas no més de agosto de 2010 (primeiro ciclo

de producao) e vinificadas no Laboratério de Enologia da Embrapa
Semidrido. A vinificacao foi realizada por meio do método tradicional
(PEYNAUD, 1997). A partir do engarrafamento e estabilizacao dos
vinhos, foram avaliados os parametros fisico-quimicos pH, acidez
total titulavel, teor alcodlico, densidade, extrato seco, acidez volatil,
diéxido de enxofre livre e total, indice de polifendis totais, intensidade
de cor, tonalidade e antocianinas (RIZZON, 2006).

A acidez total foi determinada por titulacdo usando NaOH O,1N

até a solucao atingir o pH 8,2. O pH foi determinado utilizando-se
peagametro previamente calibrado com solucdes tampdes de pH 7,0
e 4,0 a temperatura de 20 °C. Para as andlises de teor alcodlico e
acidez volatil, o vinho foi destilado em destilador automatico, sendo
o teor alcodlico quantificado em balanca hidrostatica por titulometria
com NaOH 0,1 N. O destilado foi também utilizado para determinacéao
da densidade e extrato seco. O diéxido de enxofre (SO2) total e livre
foram determinados por titulometria, com lodo 0,02 N. O indice

de polifendis totais foi determinado realizando-se a leitura direta da
absorbéancia no espectrofotébmetro a 280 nm.

A tonalidade e intensidade de cor foram determinadas por meio de
leitura direta da absorbancia a 420 nm, 520 nm, 620 nm, sendo a
soma das trés leituras corresponde a intensidade de cor, e a relacao
entre os valores de absorbancia a 420 nm e 520 nm corresponde a
tonalidade. As antocianinas totais foram determinadas fazendo-se a
leitura da absorbancia a 520 nm, por meio da variacdo da intensidade
corante em funcao do pH, na qual utilizou-se acido cloridrico 2% e a
solucao tampao 3,5 (RIZZON, 2006).

Todas as andlises foram realizadas em triplicata e os resultados
submetidos a anélise de variancia e teste de comparacao de médias
de Tukey a 5% de significancia, com o auxilio do programa estatistico
Statistical Analysis System (SAS) versao 9.3.0.

Resultados e Discussao

Os vinhos obtidos a partir das uvas colhidas do tratamento FI
(irrigacao plena) apresentaram o maior valor de densidade e o menor
teor alcodlico, enquanto os vinhos elaborados a partir de uvas do
tratamento DI (deficit de irrigacao) apresentaram menor densidade e
maior teor alcodlico (Tabela 1).
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Tabela 1. Resultados das analises fisico-quimicas dos vinhos ‘Syrah’
elaborados em 2010, para os trés tratamentos de estratégias de

irrigacao.
Parametros avaliados Tratamentos de irrigacao
RDI* * Fl** DI**
Densidade 0,9940 + 0,00 0,9947 + 0,00 0,9938 +
b a 0,00 ¢
pH 3,3 £ 0,00 b 3,4 + 0,00 a 3,3 £ 0,00b
Teor alcoolico (°GL) 12,32 + 0,01b 11,73 £ 0,01 c 12,46 + 0,01
a
Acidez Total (meq.L") 120,0 £ 0,00a 114,0 £ 0,00 b 113,33 =+
1,15 b
Acidez Volatil (meq.L") 1,30 £ 0,03 ¢ 3,26 + 0,03b 5,170 £ 0,00 a
Extrato Seco 26,23 + 0,06b 26,76 + 0,06 a 26,23 + 0,06
b
Di6éxido de Enxofre Total 102,40 + 0,00 a 94,72 + 0,00 b 101, 54 +
(mg. L") 1,48 a
Diéxido de Enxofre Livre 56,32 + 0,00a 48,64 + 0,00b 57,17 + 1,48
(mg. L) a
indice de Polifendis Total 42,86 + 0,06c 43,76 + 0,06b 47,00 + 0,10
(1-280) a
Intensidade de Cor 6,32 = 0,05 a 6,18 + 0,07a 6,88 £ 0,50 a
Tonalidade 0,62 + 0,00 a 0,67 £ 0,01a 0,67 = 0,09 a
Antocianinas (mg. L) 452, 67 + 517,33 += 522,51 +
39,06 ¢ 29,38 b 2,24 a

*Médias seguidas de mesma letra nas linhas nao diferem significativamente entre si
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
**RDI (irrigacdo com deficit regulado); Fl (irrigacao plena); DI (irrigacdo com deficit).

Os valores de pH dos vinhos dos tratamentos DI e RDI néao
diferenciaram significativamente entre si. No entanto, o tratamento
Fl, onde as plantas tiveram maior disponibilidade de agua, os vinhos
apresentaram maior valor de pH (3,4). Este valor mais elevado pode
ocorrer por causa da absorcéo elevada de K pela videira no Vale do
Sao Francisco, bem como a origem dos solos (REYNIER, 2007). De
fato, segundo Rizzon e Miele (2006) e Reynier (2007), a absorcao
excessiva de dgua acarreta em uma absorcao maior de potassio
que pode ocasionar uma elevacao do pH e diminuicdo da acidez
total, decorrente da precipitacdo do cation com o acido tartarico. O
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tratamento FI também apresentou maior valor de extrato seco. Esse
fato pode ter ocorrido em consequéncia do acucar residual presente
e da maior quantidade de minerais absorvidos pela planta (REYNIER,
2007; RIZZON, 2006).

Os valores encontrados para a acidez volatil e os teores de SO2

livre e total, comprovam que os processos de elaboracao dos

vinhos dos trés tratamentos transcorreram sem alteracdes, estando
dentro dos valores recomendados, com garantia de estabilidade
(PEYNAUD, 1997). Pode-se observar também na Tabela 1, que

o valor do indice de polifendis totais (IPT) foi significativamente
superior (p < 0,05) nos vinhos originados das uvas do tratamento DI,
quando comparados aos vinhos dos demais tratamentos. O teor em
polifendis é um parametros de qualidade em vinhos, principalmente
pelas caracteristicas visuais, estrutura, bem como as propriedades
sensoriais e antioxidantes, destacando o papel das antocianinas e
dos taninos (MONAGAS et al., 2005, 2006; RYAN; REVILLA, 2003).
Pereira et al. (2009) encontraram variagcdées no IPT, sendo os maiores
valores determinados em vinhos tropicais ‘Syrah’, no Submédio do
Vale do Sao Francisco, obtidos de uvas do tratamento PRD (irrigacao
parcial com deficit), seguido dos vinhos do tratamento RDI (irrigacao
com deficit regulado) e por ultimo, com menores valores, os vinhos
do tratamento Fl (irrigacao plena).

Os valores indice de cor, tonalidade e antocianinas totais nao
apresentaram variacdes significativas quanto aos trés tratamentos.
No entanto, foi encontrado para o tratamento DI o maior valor
(522,51 mg.L"), contra 452,67 mg.L" para o tratamento RDI. Para
Reynier (2007) e Deloire et al.(2004), a presenca de antocianinas
no mosto de uva é afetada pela irrigacdo. As plantas nao irrigadas
produziram maior quantidade de antocianinas, sendo os menores
valores observados nas plantas irrigadas continuamente, entre

a floracao e estadio “pintor” segundo escala de Baggiolini, que
corresponde a mudanca de cor, onde na uva dé inicio ao processo
de degradacao da clorofila e passa a produzir 4cido abscisico que faz
com que as castas brancas ganhem a cor amarelada e as tintas o
vermelho escuro, sendo finalizada por ocasiao da colheita da uva.

Em estudo realizado por Pereira et al. (2009), as antocianinas
apresentaram maiores valores em vinhos ‘Syrah’, do tratamento
irrigacao com deficit controlado, seguidos dos vinhos obtidos do
tratamento irrigacao plena e menores valores no tratamento com
secamento parcial do sistema radicular. Estas variacoes podem ser
explicadas pela idade das plantas, sendo ainda muito jovens, com
16 meses, estando ainda em formacao, o que pode influenciar os
resultados (REYNIER, 2007; PEYNAUD, 1997).
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Novos estudos sdo necessérios, pelo fato das plantas serem ainda
jovens, bem como por causa da importancia de estudos mais
especificos, para a determinacédo de outros compostos.

Conclusoes

Os vinhos elaborados a partir de uvas colhidas de plantas em diferentes
estratégias de irrigacao apresentaram diferencas significativas com
relacdo a composicao fisico-quimica, exceto para a intensidade de cor e
tonalidade.

Os vinhos do tratamento DI (deficit de irrigacdo) apresentaram maiores
valores de teor alcoolico (12,4 °GL), de indice de polifendis totais IPT
(47) e menor densidade (0,993).
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Aceitacao de sucos
elaborados a partir de uvas
de diferentes variedades
produzidas no Nordeste do
Brasil

Acceptance of juices elaborated
from different grape varieties
produced in Northeast of Brazil
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Resumo

A quantidade de suco de uva elaborado na regidao do Submédio do
Vale do Sao Francisco é ainda incipiente, mas esta atividade pode
ser uma alternativa viadvel economicamente para produtores. Este
potencial é evidenciado pela evolucdao no consumo de sucos no
Brasil, que vém aumentando significativamente nos ultimos anos.
Com esta finalidade, vem sendo testada a implantacado de variedades
americanas (Vitis labrusca) e hibridas, destacando-se as cultivares
Isabel Precoce e BRS Cora. Entretanto, na regido, as uvas cultivadas
para processamento sao, sobretudo, de variedades Vitis vinifera L.
Assim, a elaboracao de sucos com uvas viniferas pode ser alternativa
interessante e que deve ser testada. Neste sentido, o presente
trabalho teve como objetivo avaliar a aceitacdao sensorial dos sucos
das uvas “Aragonés”, “Alicante Bouschet”, “Isabel Precoce” e “BRS
Cora”. Os sucos foram elaborados artesanalmente por meio de
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panela extratora na Planta Piloto de Elaboracdo de Sucos da Embrapa
Semiarido. O suco de “Isabel Precoce” foi o que obteve a melhor
aceitacao, destacando-se com relacao a aparéncia, aroma, sabor e
impressao global. Os sucos de “BRS Cora” e “Alicante Bouschet”
também demonstraram bom potencial para a producao de sucos

na regido. Ja o suco de “Aragonés” foi rejeitado pela maioria dos
consumidores.

Palavras-chave: Vitis vinifera L., Vitis labrusca, suco de uva, analise
sensorial.

Introducao

O consumo de suco de uva no Brasil vem aumentando
significativamente nos dltimos anos, passando de 0,15 L per capita
em 1995, para 0,54 L em 2005, e 0,56 L em 2006, 3,70% superior
ao verificado em 2005 (MELLO, 2007).

A adaptacédo de cultivares no Submédio do Vale do Sao Francisco
destinadas a elaboracao de sucos de uva é uma alternativa que

vem sendo cada vez mais estudada. Hoje, as principais variedades
cultivadas para tal finalidade sao as uvas BRS Cora (Muscat Belly A x
H. 65.9.14) e Isabel Precoce. A cultivar BRS Cora é uma uva hibrida
lancada pela Embrapa Uva e Vinho que origina suco intensamente
colorido que é utilizado para melhorar a aparéncia de sucos de uva
deficientes em coloracao (CAMARGO; MAIA, 2004).

A ’Isabel Precoce’ (Vitis labrusca) em condicdes tropicais é
recomendada como alternativa prioritaria para a elaboracao de suco
de uva (CAMARGO, 2004). Uvas americanas sdo as mais utilizadas
para a elaboracado de sucos no Brasil por manterem o frescor do
sabor do suco mesmo apés tratamento térmico, além disso, o

aroma “foxado” caracteristico das espécies Vitis labrusca é uma
caracteristica positiva quando presente no suco de uva. Nos sucos de
uva de variedades viniferas, em geral, apds a pasteurizacao, perde-
se o frescor e o sabor cozido torna-se demasiadamente acentuado
(MARZAROTTO, 2010).

De acordo com Marzarotto (2010), na Argentina e em alguns
paises europeus, uvas de variedades Vitis vinifera sao utilizadas
para a elaboracdo de sucos, a exemplo da “Barbera”, “Chasselas
Doré”, “Riesling”, entre outras. A cultivar Aragonés foi adaptada a
regiao ha pouco mais de 4 anos, compreendendo, hoje, uma area
aproximadamente 70 ha e, desde entdo, vem apresentando grande
potencial para a elaboracao de vinhos tintos (PEREIRA, 2009). A
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cultivar Alicante Bouschet foi implantada na regidao em vista da sua
rigueza em antocianinas. Bem adaptada, tornou-se uma cultivar

de uso corrente como alternativa complementar para a elaboracao

de vinhos tintos (CAMARGO; AMORIM, 2004). Uma vez que no
Submédio do Vale do Sao Francisco as uvas para processamento sdo
principalmente da espécie Vitis vinifera, explorar a utilizacdo destas
uvas para a elaboracao de sucos de uva torna-se uma alternativa
interessante e que deve ser testada. Dessa forma, o presente estudo
teve como objetivo utilizar a analise sensorial para avaliar a aceitacao
de suco de uvas de “Aragonés”, “Alicante Bouschet”, “Isabel
Precoce” e “BRS Cora” elaborados no Submédio do Vale do Sao
Francisco.

Material e Métodos

Para a elaboracao dos sucos, as uvas “Isabel Precoce” (Vitis labrusca)
e “BRS Cora” (hibrida) foram colhidas de experimento conduzido

em Petrolina, PE, no Campo experimental de Bebedouro da Embrapa
Semiarido no segundo semestre de 2010. As uvas das variedades
Vitis vinifera (Aragonés e Alicante Bouschet) foram colhidas em area
comercial no segundo semestre de 2010 e fornecidas por vinicola
parceira localizada em Lagoa Grande, PE.

O processamento dos sucos das quatro variedades foi realizado na
Planta Piloto de Sucos da Embrapa Semiarido pelo método artesanal
de arraste de vapor, utilizando suqueira de aco inoxidavel com
capacidade de 20 kg, durante 1 hora de extracao a temperatura
aproximada de 75 °C. Apds a adicao de antioxidante e pasteurizacao,
os sucos foram engarrafados e armazenados a temperatura de 18 °C
até o momento das andlises.

As quatro amostras de suco de uva geradas foram avaliadas

através de andlise sensorial afetiva, entre pesquisadores, analistas,
assistentes, estagidrios e bolsistas da Embrapa Semiarido (Petrolina,
PE). Foram recrutados 70 voluntarios a partir da aplicacao de
questionario. As avaliacdes foram conduzidas em cabines individuais
a temperatura de 22+ 2°C no Laboratério de Enologia da Embrapa
Semiéarido.

Cada participante recebeu aliquotas de 20 mL de cada amostra

de suco servidas em copos descartaveis de plastico de 50 mL,
codificados com trés digitos a temperatura de cerca de 18°C. Os
sucos foram servidos aos consumidores de forma monddica, sendo a
ordem de apresentacao das amostras balanceada entre os individuos
segundo Macfie et al. (1989). No teste, foi avaliada a aceitacao
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dos sucos de uva quanto a aparéncia, aroma, sabor e impressao
global utilizando-se a escala heddnica tradicional de nove pontos (1-
desgostei extremamente; 9- gostei extremamente), e a intencao de
compra de cada consumidor com relacao a cada amostra a partir da
aplicacdo de Teste de Intencdo de Compra descrito em Meilgaard at
al. (1999).

Os dados gerados pela escala hedonica foram submetidos a analise
de variancia e teste de comparacdo de médias de Tukey a 5% de
significancia, utilizando-se o programa estatistico Statistical Analysis
System (SAS) versdo 9.1.3 (SAS INSTITUTE, 2003).

Resultados e Discussao

Dos 70 individuos que participaram do teste, 54% eram mulheres e
46% homens, com idade entre 18 a 58 anos. Destes, 88% gostavam
no minimo moderadamente de suco de uva e 76% afirmaram
consumir o produto em grau moderado ou superior (pelo menos 1

a 2 copos/semana). Dentre os tipos de suco de uva disponiveis no
mercado, o mais consumido pelos participantes é o integral (32%),
por ser considerado o de melhor sabor e mais saudavel, ainda que,
geralmente, seja vendido a um preco maior.

Tabela 1. Aceitacdo das amostras de suco de uva com relacao a
aparéncia, aroma, sabor e impressao global (n = 70 consumidores).

Amostras’ Aceitacdo da Aceitacdo do Aceitacdo do Aceitacéo
Aparéncia? Aroma? Sabor? Global?
Alicante Bouschet 7,3 a 5,6¢c 5,2 bc 59b
Aragonés 35b 4,3d 4,5c¢c 4,4 c
Isabel Precoce 7.9 a 7.3 a 7,3 a 7,5 a
BRS Cora 7,7 a 6,3 b 6,0b 6,5b

"Médias com letras em comum em uma mesma coluna néo diferem significativamente
(p<0,05) entre si, segundo teste de médias de Tukey. ?Segundo a escala hedénica
tradicional: 1 =desgostei extremamente; 9 = gostei extremamente.
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Conforme ja esperado, com relacao a aceitacao dos sucos avaliados,
o suco de ‘Isabel Precoce’ (Vitis labrusca) destacou-se com relacao
a sua aparéncia, aroma, sabor e impressao global (Tabela 1),
podendo ser considerado como o melhor suco dentre os avaliados.

O suco de ‘BRS Cora’ (Vitis labrusca) também foi bem aceito pelos
consumidores, conforme pode ser observado na Tabela 1, recebendo
apenas notas acima de seis na escala hedbnica, correspondente

a “gostei ligeiramente”. No entanto, apenas a aceitacdo de sua
aparéncia nao diferiu significativamente (p<0,05) do suco de ‘Isabel
Precoce’.

O suco de ‘Alicante Bouschet’ (Vitis vinifera L.) foi muito bem
aceito com relacao a aparéncia, nao diferindo significativamente
(p<0,05) dos sucos de ‘Isabel Precoce’ e ‘BRS Cora’, mas seu sabor
e aroma, ainda que nao tenham sido rejeitados pelos consumidores,
nao foram muito bem avaliados, recebendo médias préximas a
cinco, correspondente a “nem gostei/ nem desgostei” na escala
hedbnica. Ja o suco de ‘Aragonés’ (Vitis vinifera L.), obteve a

pior aceitacdao com relacao a todos os parametros avaliados, foi
rejeitado, pois obteve somente médias de aceitacao entre quatro

e trés, correspondentes a “desgostei ligeiramente” e “desgostei
moderadamente” na escala hedobnica.

Entretanto, médias ndo sdo, necessariamente, representativas

da opinido de todos os consumidores, uma vez que podem ser
afetadas por valores extremos, por distribuicoes assimétricas ou por
distribuicdes multimodais dos dados (VILLANUEVA, 2003). Neste
sentido, a Figura 1 mostra a porcentagem de aceitacdo (notas > 6
na escala hedonica) e rejeicdo (notas < 4 na escala heddnica) pelos
consumidores das quatro amostras de suco com relacao a aceitacao
da aparéncia, aroma, sabor e impressao global.

Conforme os graficos mostrados na Figura 1, um nUmero superior

a 75% dos consumidores gostaram, de maneira geral, do suco de
‘BRS Cora’, principalmente de sua aparéncia (n > 95%), seguido
pelo aroma (n > 65%) e, por ultimo, pelo sabor (n > 60%). O suco
de ‘Alicante Bouschet’ foi bem aceito, de forma geral, por mais de
60% dos consumidores, que gostaram principalmente da aparéncia
do suco (n > 85%). A maior parte dos participantes do teste (n >
45%) também gostou de seu aroma e sabor. Com relacdo ao suco
de ‘Aragonés’, mais de 55% dos consumidores ndo gostaram de
maneira geral, provavelmente, porque rejeitaram a sua aparéncia,
uma vez que mais de 70% dos consumidores ndo gostaram de sua
coloracao que, nao caracteristica de suco de uva. O aroma e o sabor
desse suco também foram rejeitados pela maioria dos individuos (n >
45% e n > 50%, respectivamente). Cerca de 35% dos participantes
gostaram de seu sabor e 30% de seu aroma.
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Figura 1. Histograma de frequéncia em porcentagem (%) dos valores de aceitacdo da aparéncia (a), aroma
(b), sabor (c) e impresséo global (d) para os sucos de ‘Aragonés’, ‘Alicante Bouschet’, ‘BRS Cora’ e ‘Isabel
Precoce’.

Complementando o teste de aceitacao, foi também realizado Teste

de Intencdo de Compra, conforme mostrado na Figura 2, onde se
observa que a maior parte dos consumidores alegou que possivelmente
ou certamente nao compraria o suco de ‘Aragonés’ se ele estivesse

a venda. Com relacao ao outro suco de Vitis vinifera L., o suco

de ‘Alicante Bouschet’, a maioria dos individuos tem duvida se
compraria ou nao este suco. Ja o suco da uva hibrida ‘BRS Cora’ seria
possivelmente comprado pela maioria dos participantes, que, também,
certamente comprariam o tradicional suco de uva da Vitis labrusca
‘Isabel Precoce’.
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Figura 2. Histograma de frequéncia em porcentagem (%) de Intencéo
de Compra para os sucos de ‘Aragonés’, ‘Alicante Bouschet’, ‘BRS
Cora’ e ‘Isabel Precoce’.

Conclusoes

Com este trabalho, pode-se concluir que o suco de uva da cultivar
Isabel Precoce foi o melhor aceito entre os consumidores, seguido
pelo suco da cultivar BRS Cora. Desta forma, a utilizagdo da uva ‘BRS
Cora’ pode ser uma alternativa para a elaboragcao de suco de uva no
Submedio do Vale do Sao Francisco.

A utilizacdo da variedade Alicante Bouschet para a elaboracao de
suco de uvas viniferas na regido também mostrou-se interessante, ja
que os consumidores nao rejeitaram o aroma e o sabor deste suco e
gostaram bastante de sua aparéncia.
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Resumo

O rebanho caprino sem raca definida (SRD) é explorado para a
producao de carne e pele. Entretanto, algumas propriedades estao
produzindo leite. Com este trabalho, objetivou-se determinar a acidez
em amostras de leite de cabras SRD criadas em sistema extensivo
na regiao de Petrolina, PE, de acordo com o nimero de partos dos
animais. Foram utilizadas 166 cabras SRD durante o periodo de
lactacao, classificadas em quatro diferentes ordens de paricao.

Para as coletas, as cabras foram mantidas no aprisco e ordenhadas
manualmente, o leite foi coletado diretamente em tubos tipo Falcon.
As amostras foram conduzidas em caixas isotérmicas com gelo
para o laboratério para a realizacao dos testes de acidez. A média
dos valores obtidos foi de 22,1 °D diferindo dos encontrados no
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leite das racas leiteiras, cujas cabras, na segunda ordem de parto,
apresentaram leite com acidez titulavel mais elevada que cabras

de primeira ordem de parto e cabras com quatro ou mais paricoes.
Concluiu-se que a acidez do leite de cabras SRD criadas em sistema
extensivo difere de acordo com as ordens de parto dos animais

e mais estudos devem ser feitos para se determinar os fatores
relacionados.

Palavras-chave: caracteristica fisico-quimica, composicao do leite de
cabra, Semiarido pernambucano.

Introducéo

A Regiao Nordeste possui 90,6% de todo o rebanho caprino do Pais,
que totaliza 8,6 milhdoes de cabecas. Entretanto, a grande maioria
destes animais é utilizada para a producao de carne e pele (IBGE,
2009).

O leite é considerado um produto nobre entre os alimentos, por
causa da sua composicao rica em proteinas, gorduras, carboidratos,
sais minerais e vitaminas, e constitui a Unica fonte de nutrientes dos
neonatos das espécies de mamiferos.

Em decorréncia do aumento da demanda pelo consumo de leite

de cabra e seus derivados, cresce também a preocupacao com a
qualidade destes produtos. A valorizacao do leite caprino em relacao
ao bovino se deve tanto as suas caracteristicas nutricionais quanto
a sua excelente digestibilidade, visto que, o tamanho das particulas
de gordura do leite de cabra é menor, facilitando a digestao, além
de possuir maior quantidade de acidos caproico, caprilico e caprico,
que sdo mais digestiveis, se comparado ao leite de vaca (BARROS;
LEITAO, 1992).

As pesquisas realizadas com leite de cabra mostram que este
apresenta diferencas acentuadas na composicao fisico-quimica por
causa de vérios fatores, tais como: raca, estagio de lactacao, época
do ano, alimentacéao, clima, regido, além de fatores individuais
(MENDES et al., 2009).

Vérios fatores determinam a composicao do leite, tais como: espécie,
raca, alimentacao, periodo de lactacao, idade do animal, época do
ano e a quantidade de leite produzido (MIN et al., 2005). O leite de
cabra possui propriedades fisicas, quimicas e nutricionais particulares
e diversos autores relatam variacdes na sua composicao fisico-
quimica (PRATA et al.,1998; PEREIRA et al., 2005; QUEIROGA et al.,
2007).
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Diante da falta de informacdes sobre as caracteristicas fisico-quimicas
do leite de cabras sem raca definida (SRD) criadas em sistema
extensivo, alimentadas com vegetacdo da Caatinga em propriedades
rurais na regiao de Petrolina, PE, o presente estudo teve como
objetivo determinar a acidez tituldvel expressa em graus Dornic do
leite destes animais, de acordo com o numero de partos.

Material e Métodos

Foram utilizadas 166 cabras sem raca definida (SRD) oriundas de oito
rebanhos localizados na regidao de Petrolina, PE. Para este estudo,

as cabras foram classificadas de acordo com a quantidade de partos
ocorridos: um, dois, trés, quatro ou mais. As cabras foram criadas em
sistema extensivo, alimentando-se da vegetacao da Caatinga e nao
foram submetidas rotineiramente a ordenha.

As coletas de amostras do leite foram realizadas no periodo da
manha, sendo uma Unica coleta em cada rebanho. Os animais foram
ordenhados manualmente, no piquete em que eram mantidos desde a
noite anterior. As amostras de leite foram coletadas diretamente em
tubos tipo Falcon, desprezando-se os primeiros jatos, num volume
aproximado de 50 mL por animal, misturando-se o leite de ambos os
tetos.

Apébs a ordenha, as amostras de leite foram encaminhadas, sob
refrigeracao, ao Laboratério de Fisiologia Pés-Colheita pertencente
a Embrapa Semidrido onde se realizou o teste para a determinacao
da acidez titulavel, utilizando-se a metodologia padrao recomendada
pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA)
(LABORATORIO NACIONAL DE REFERENCIA ANIMAL, 1981).

Em um béquer, foram colocados 10 mL de leite e trés gotas de uma
solucdo alcodlica de fenolftaleina a 2%. Paralelamente, em uma
bureta graduada, foram colocados cerca de 25 mL de solucéo de
hidréxido de sédio. A titulacao foi efetuada pelo gotejamento da
solucao de hidréxido de sédio ao leite contendo fenolftaleina, até o
aparecimento de ligeira tonalidade résea persistente. O volume de
hidréxido de sédio gasto durante o processo de titulacao foi, entao,
multiplicado por dez e o resultado obtido foi correspondente ao grau
de acidez tituldvel da amostra analisada. Todas as amostras de leite
foram testadas em duplicata.
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Resultados e Discussao

Diante dos resultados obtidos foi possivel observar uma grande
variacao nos resultados nos testes de acidez titulavel do leite das
cabras SRD avaliadas no presente estudo. A média dos valores de

acidez obtida com os resultados de todos os animais avaliados foi de
22,1°D. Este valor difere dos 16,1 °D obtidos por Prata et al. (1998),

dos 16,0°D obtidos por Pereira et al. (2005) e dos 15,2 °D obtidos
por Queiroga et al. (2007). Almeida et al. (2009)chegaram a obter
valores de 15,6 °D. Entretanto, todos estes autores avaliaram leite
de animais de rebanhos leiteiros que sdao ordenhados rotineiramente,
diferentes dos animais do nosso estudo, que pertencem a rebanhos

que nao sao especializados para leite e, portanto, ndo sao ordenhados

rotineiramente. Fato que pode explicar os altos valores obtidos para
acidez titulavel.

Na Tabela 1 estao apresentados os resultados para a associacao da
ordem de paricao com o resultado do teste de acidez.

Tabela 1. Ordem de paricao das cabras SRD, nimero de animais com

cada numero de partos, média, valores minimos e maximos.

N° de partos Ne de Cabras Média Min.-Max.
1 17 20,9 13 a 31
2 39 23,9 11 a 32
3 43 22,2 10 a 30
4 ou mais 33 21,4 12 a29
P = 0,0271 (entre nimero de partos 1 e 2) pelo teste de Tukey

e
|

= 0,0193 (entre nimero de partos 2 e 4 ou mais) pelo teste de Tukey

Na Figura 1 estdo apresentados os resultados obtidos nos testes de

acidez titulavel do leite de cabras SRD de acordo com os respectivos

numeros de paricdes. As linhas apresentam a ordem de paricdes, ou
seja, a quantidade de partos que cada cabra ja teve antes da paricao
em que o leite foi analisado.
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Figura 1. Representacdo esquemaética dos resultados obtidos nos testes de acidez tituladvel do
leite das cabras SRD de acordo com o nimero de animais e respectivos nimeros de partos.

Conclusao

A acidez do leite de cabras SRD criadas em sistema extensivo difere de
acordo com as ordens de parto dos animais e mais estudos devem ser
feitos para se determinar os fatores relacionados.
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Resumo

A linfadenite caseosa é uma doenca infecto-contagiosa, de ocorréncia
mundial, causada pela bactéria Corynebacterium pseudotuberculosis,
que acomete principalmente caprinos e ovinos. E uma enfermidade
cronica, debilitante e de dificil controle que se caracteriza pela
formacao de abscessos em linfonodos superficiais e profundos.
Visando avaliar a presenca de anticorpos contra esta bactéria, foram
utilizados 311 ovinos, independente de raca, grau de sangue, idade
ou sexo, provenientes do Municipio de Dormentes, PE, que foram
enviados para o abate no Matadouro Municipal de Petrolina, PE. As
amostras de sangue foram coletadas por puncao da veia jugular e
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0 soro sanguineo obtido permaneceu a -20 °C até a utilizacdo no
teste sorolégico. Dos 311 ovinos avaliados pelo teste de ELISA-
Indireto, 171, ou seja, 54,98% apresentaram anticorpos anti-C.
pseudotuberculosis, sendo considerados positivos e 140, portanto,
45,02% dos animais avaliados ndao apresentaram anticorpos anti-C.
pseudotuberculosis. Diante dos resultados obtidos, pode-se concluir
que existe uma alta prevaléncia de ovinos com anticorpos anti-C.
pseudotuberculosis do Municipio de Dormentes, PE, quando avaliados
pelo teste de ELISA-I.

Palavras-chave: linfadenite caseosa, ELISA indireto, diagnéstico
sorolégico, epidemiologia.

Introducao

O Nordeste possui o maior rebanho brasileiro de caprinos e
ovinos. Aproximadamente 60% destes animais estao localizados
em pequenas propriedades. Dentro desse contexto, na regidao de
Dormentes, Estado de Pernambuco, ovinocultores de producao
familiar se uniram em associagcdes de produtores e garantiram uma
importante fonte de renda na comercializacdo dos seus animais no
momento do abate.

A ovinocultura familiar é tradicional na Regido Nordeste do Brasil, que
detém 56,90% do total de ovinos do Pais (IBGE, 2009). O aumento
da demanda por carne ovina com qualidade estd transformando o
cendrio produtivo do Brasil, entretanto, pouca énfase é dada ao
controle das enfermidades infecto contagiosas (PINHEIRO et al.,
2000).

Algumas doencas se destacam por causa da sua importancia
dentro do sistema produtivo da caprinovinocultura e uma delas é a
linfadenite caseosa (LC), que nos ovinos e caprinos é causada pelo
Corynebacterium pseudotuberculosis e popularmente conhecida
como mal-do-caroco (VESCHI, 2005). O agente etiolégico da LC é
uma bactéria Gram-positiva, intracelular facultativa ndo esporulada
e imével, capaz de sobreviver por longos periodos no ambiente
tornando-a responsavel por importantes problemas sanitarios nas
criacdes de ovinos e caprinos (DORELLA et al., 2006).

A principal fonte de disseminacdao da doenca sao os animais
infectados, que podem ou nao estar apresentando os sinais clinicos
da LC, mas que contaminam o solo, as pastagens, a dgua, os
alimentos e as instalacoes com as fezes e conteldo de abscessos
que podem supurar espontaneamente. As secrecdes respiratoérias
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dos animais infectados também sdo uma importante fonte de
contaminacdo para os animais sadios (O’REILLY et al., 2008).

A transmissao da LC pode ocorrer por contato direto ou indireto, mas
também pela pele intacta, ou por meio de ferimentos em contato
com o pus de abscessos dos animais portadores da forma clinica da
doenca. Atividades de rotina, tais como descorna, castracao, corte
do cordao umbilical, colocacao de brincos realizadas com material
contaminado, também podem transmitir o microrganismo (ALVES et
al., 2007).

Para Fontaine e Baird (2008), as perdas econdmicas decorrentes do
mal-do-caroco incluem diminuicao na producao leiteira, desordens
reprodutivas, condenacao parcial ou total de carcacas e depreciacao
na qualidade do couro. Diante das caracteristicas cronicas e
geralmente subclinicas da infeccao pelo C. pseudotuberculosis, o
estabelecimento das medidas de controle torna-se dificil, fazendo
com que a prevaléncia da doenca nos rebanhos permaneca

alta (GUIMARAES et al., 2011). Portanto, para Paule (2003), o
controle efetivo da LC deve ser realizado com a adocado de medidas
preventivas adequadas.

Em decorréncia do elevado custo das técnicas de diagndsticos
sorolégicos e também das dificuldades inerentes a producao

de antigeno do C. pseudotuberculosis, existem poucos estudos
soroepidemiolégicos relativos a LC em ovinos no Brasil. Entretanto,
trabalhos desta natureza sao de extrema importancia para o
estabelecimento de medidas de prevencao e controle desta

doenca em ovinos. Diante disso, delineou-se o presente trabalho
com o objetivo de avaliar a presenca de anticorpos anti-C.
pseudotuberculosis em ovinos do municipio de Dormentes, PE.

Material e Métodos

Foram utilizados 311 ovinos, independentes de raca, sexo, grau de
sangue e idade, provenientes de propriedades rurais da regiao de
Dormentes, PE e encaminhados para o abate no Matadouro Municipal
e Petrolina, PE durante o periodo de novembro de 2010 a abril de
2011.

Apods a devida contencao do animal, antissepsia do local com solucao
de alcool iodado, as amostras de sangue foram coletas por puncao da
veia jugular, utilizando agulhas descartaveis, estéreis, uma para cada
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animal em tubos a vacuo. Apds a realizacao das coletas, os tubos
com as amostras de sangue dos ovinos foram encaminhados para o
Laboratério de Sanidade Animal da Embrapa Semiérido, Petrolina, PE.
Os tubos com as amostras de sangue foram mantidos a temperatura
ambiente até a completa retracdao do codgulo e em seguida foram
centrifugados. As amostras do soro sanguineo foram separadas,
colocadas em microtubos previamente identificados e mantidas a -20
°C para serem posteriormente utilizadas nos testes sorolégicos.

As amostras de soro foram submetidas individualmente e em
duplicata a técnica de ELISA Indireto para a deteccao de anticorpos
anti-C pseudotuberculosis.

Para a realizacdo dos testes de ELISA-I, utilizou-se a metodologia
descrita por Carminati et al. (2003). Cada microplaca de

poliestireno com 96 pocos foi sensibilizada com antigeno de C.
pseudotuberculosis, diluido em tampao carbonato/bicarbonato 0,05M
pH 9,6, incubada a 4 °C/12 horas. Apds sequéncia de lavagens com
PBS-T, a microplaca foi bloqueada com PBS-T adicionado com 5%
de leite desnatado. Em seguida, foi incubada com os soros teste,
previamente diluidos em PBS-T, contendo 1% de leite desnatado.
Apds sequéncia de lavagens em PBS-T, adicionou-se imunoglobulina
de coelho anti-imunoglobulina de ovino, conjugada a peroxidase,
diluida em PBS-T, retornando a microplaca a incubadora. Em seguida,
foi realizada nova sequéncia de lavagens em PBS-T e incubacdo com
solucao reveladora (OPD), por 15 minutos a temperatura ambiente e
ao abrigo da luz. A reacao foi interrompida acrescentando-se H2S04
2N e a leitura da reacao foi feita em leitor de ELISA usando-se filtro
de 450 nm.

O ndimero minimo de amostras foi calculado, considerando-se uma
prevaléncia esperada de 20%, baseada na média de prevaléncias
obtidas em outros estados brasileiros, com erro amostral de 10% e
grau de confianca de 95% (ASTUDILLO, 1979).

Resultados e Discussao

As amostras de soro dos ovinos foram avaliadas pelo teste de ELISA-I
para verificar a presenca de anticorpos anti-C. pseudotuberculosis.
Das 311 amostras testadas, 140 ndo apresentaram anticorpos
detectéaveis pelo teste de ELISA-I, ou seja, 45,02% (140/311)

dos animais avaliados apresentaram resultado negativo ao teste.
Entretanto, 171, ou seja, 54,98% (171/311) dos animais avaliados
apresentaram anticorpos anti-C. pseudotuberculosis com resultado
considerado positivo.
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Na Tabela 1, estdao apresentados os resultados obtidos no teste
de ELISA-I com as amostras de soro dos ovinos provenientes
do Municipio de Dormentes, PE. E possivel observar que em
todas as datas de coleta de amostras foram detectados animais
sorologicamente positivos. Considerando que os animais que
compuseram o lote amostral em cada data de coleta foram oriundos
de diferentes propriedades rurais do Municipio de Dormentes,
PE, pode-se concluir que em cinco das seis datas de coleta
existiu uma alta porcentagem de animais com anticorpos anti-C.
pseudotuberculosis nos rebanhos de ovinos criados naquela
localidade.

Carmo et al. (2009) avaliaram 457 amostras de soros de ovinos
jovens criados em sistema intensivo no Estado de Sao Paulo e
concluiram que 6,1% dos animais apresentaram anticorpos anti-C.
pseudotuberculosis, discordando dos resultados obtidos no presente
estudo em que 54,98% dos animais avaliados apresentaram
anticorpos contra a mesma bactéria. Essa discrepancia nos resultados
pode ser explicada pelo fato da idade dos animais avaliados ser muito
diferente. No estudo aqui apresentado, foram avaliados animais mais
velhos, caracteristica que é importante no desenvolvimento dos
anticorpos pelo sistema imune dos animais.

Tabela 1. NiUmero de coletas realizadas, quantidade de animais
amostrados em cada coleta, resultado do teste de ELISA-I com ndimeros
e porcentagem de animais negativos e positivos.

Ndmero de Quantidade de Resultado do teste de ELISA Indireto
coletas rea- animais amos- Negativo Positivo
lizadas* trados
Ndmero % Numero %
01 77 30 38,96 47 61,04
02 80 40 50 40 50
03 42 12 28,57 30 71,43
04 28 22 78,57 6 21,43
05 44 8 18,18 36 81,82
06 40 28 70 12 30
Total 311 140 45,02 171 54,98

* NUumero de coletas realizadas no periodo de novembro 2010 a abril de 2011.
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Em avaliacdo de soroprevaléncia de anticorpos contra a LC realizada
em ovinos no Distrito Federal, 42,1 % dos animais testados foram
positivos ao teste de ELISA-I (CARMO et al., 2009), resultados
semelhantes aos obtidos no presente estudo.

Conclusao

Diante dos resultados obtidos, pode-se concluir que existe

alta prevaléncia de ovinos que apresentam anticorpos anti-C.
pseudotuberculosis no Municipio de Dormentes, PE, quando avaliados
pelo teste de ELISA-I.
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Resumo

A Maedi-Visna (MV) é uma enfermidade de distribuicdo mundial
especifica de ovinos, causada por um lentivirus da familia
Retroviridae, subfamilia Lentivirinae, do grupo dos Lentivirus de
Pequenos Ruminantes (LVPR). E uma doenca crdnica, de evolucio
lenta e progressiva e com o agravamento das lesdes, ocorrem perda
de peso e debilidade que podem levar o animal a morte. O presente
trabalho objetivou avaliar a ocorréncia de anticorpos contra o virus
da MV em ovinos do Municipio de Dormentes, PE. Foram coletadas
408 amostras de sangue de ovinos de diferentes propriedades rurais
do Municipio, independente da raca, sexo, grau de sangue e idade,
que foram enviados para abate no Matadouro Municipal de Petrolina,
PE. Para a identificacao da presenca de anticorpos contra o virus da
MYV, utilizou-se o teste de Imunodifusdao em gel de agar (IDGA). Apds
a realizacao das anadlises laboratoriais, verificou-se que somente um
animal, ou seja, 0,25% do total foi positivo no IDGA. Diante dos
resultados obtidos, concluiu-se que a quantidade de animais com
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anticorpos contra o virus da MV do Municipio de Dormentes, PE foi
baixa, quando avaliados pelo teste de IDGA. Entretanto, ressalta-se
que esta é uma enfermidade de importancia no comércio de pequenos
ruminantes.

Palavras-chave: lentivirus, IDGA, prevaléncia, epidemiologia.

Introducéo

O Nordeste do Brasil possui o segundo maior rebanho de ovinos
do Pais e, no Estado de Pernambuco, destaca-se o Municipio de
Dormentes, localizado no Territério do Alto Sertdao Pernambucano
(IBGE, 2008).

Diante deste contexto, a caprinovinocultura surge como uma
atividade com excelentes perspectivas, tanto para as familias
envolvidas diretamente com a producao dos animais como para
aquelas que obtém seu sustento por meio do trabalho nos demais
elos da cadeia produtiva (SIMPLICIO et al., 2003).

Entretanto, existem diversas enfermidades que podem comprometer
o desempenho produtivo da criagdo de caprinos e ovinos. Dentre

as doencas infecto-contagiosas que causam importantes perdas
econbmicas e elevados impactos de ordem sanitaria, podemos citar
a Maedi-Visna (PINHEIRO et al,. 2002). Além das perdas decorrentes
da prépria doenca, a MV é uma das enfermidades de notificacao
obrigatéria junto a Organizacao Mundial de Saude Animal, por causa
dos riscos que pode causar no comércio internacional de pequenos
ruminantes (WORLD ORGANISATION FOR ANIMAL HEALTH, 2004).

Maedi-Visna é uma enfermidade de distribuicao mundial, especifica de
ovinos, causada por um lentivirus da familia Retroviridae, subfamilia
Lentivirinae, do grupo dos Lentivirus de Pequenos Ruminantes

(LVPR), que foi descrito pela primeira vez em 1915 na Africa do Sul
e, posteriormente relatado, em 1923, nos EUA (GOGOLEWSKI et

al., 1985). No Brasil, o primeiro estudo sorolégico para verificar a
existéncia da MV ocorreu em 1995, no Estado do Rio Grande do Sul
(RAVAZZOLO et al., 1995).

A MV apresenta curso clinico longo, que pode variar de meses a anos
e 0s animais infectados permanecerao portadores, atuando como
importante fonte de infeccdo durante toda a sua vida, mesmo que
nunca manifestem os sinais clinicos da doenca (SMITH; SHERMAN,
1994).
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A transmissao ocorre principalmente pela ingestdao de colostro e leite
contaminados e por contato direto entre os animais infectados com
os suscetiveis, por meio de secrecdes nasais e aerossois. O sangue
por meio de agulhas e objetos perfurocortantes contaminados,
também é outra importante forma de transmissao da MV (CALLADO
et al., 2001).

A Imunodifusdao em gel de agar (IDGA) é o método sorolégico
classico amplamente utilizado para a deteccao de anticorpos contra

o virus da MV (PINHEIRO et al., 2001). Embora outras técnicas

de diagndstico sorolégico possam ser utilizadas, o IDGA é o teste
padrao recomendado pela World Organisation for Animal Health e
pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA) para
o diagndstico das lentiviroses dos pequenos ruminantes (BRASIL,
2004).

Diante da falta de informacdes sobre a MV em animais do Territério
do Alto Sertdo de Pernambuco e da importancia econémica da
ovinocultura para a regiao, objetivou-se realizar um levantamento
sorolégico da ocorréncia de anticorpos contra o virus da Maedi-Visna
em ovinos do Municipio de Dormentes, PE.

Material e Métodos

Foram utilizados 408 ovinos, independente de raca, sexo, grau de
sangue e idade, provenientes de propriedades rurais do Municipio de
Dormentes, PE e encaminhados para o abate no Matadouro Municipal
de Petrolina, PE. O periodo de realizacado de coletas estendeu-se de
novembro de 2010 a abril de 2011.

O numero minimo de amostras foi calculado, considerando uma
prevaléncia esperada de 10%, baseada na média de prevaléncias
obtidas em outros estados brasileiros, com erro amostral de 20% e
grau de confianca de 95% (ASTUDILLO, 1979).

As coletas das amostras de sangue foram realizadas no Matadouro
Municipal de Petrolina, PE por puncédo da veia jugular, utilizando-

se agulhas descartaveis e estéreis e tubos a vacuo, um para cada
animal. Apés a realizacao das coletas, as amostras de sangue foram
transportadas, sob refrigeracdo, para o Laboratério de Sanidade
Animal da Embrapa Semiarido, onde permaneceram em repouso,

a temperatura ambiente, até a completa retracdao do coagulo. Em
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seguida, os tubos com as amostras de sangue foram centrifugados
e o soro foi transferido para microtubos previamente identificados e
mantidos a -20 °C até a posterior utilizacdo nos testes soroldgicos.

No laboratério citado anteriormente, foram realizados todos os testes
de IDGA para a deteccao de anticorpos contra o virus da Maedi-
Visna, utilizando-se o kit comercial para diagnéstico dessa virose.

As laminas permaneceram incubadas em camara Umida e as leituras
foram realizadas apés 48 e 72 horas de incubacado. Os animais que
reagiram positivamente ao teste foram considerados portadores do
virus (GOUVEIA et al., 2000).

Resultados e Discussao

Foram avaliados 408 ovinos pertencentes a propriedades rurais

do Municipio de Dormentes, PE, utilizando-se a técnica de IDGA
descrita por Gouveia et al. (2000). Observou-se 0,25% de animais
soropositivos (1/408) (Tabela 1).

De forma semelhante, Martinez et al. (2009) encontraram 0,34 % de
ovinos positivos para MV em trabalho realizado na microrregiao de
Juazeiro, Estado da Bahia, utilizando a mesma metodologia.

Pinheiro et al. (1996) realizaram estudo soroepidemiolégico da MV
em ovinos no Estado do Ceard e as prevaléncias encontradas foram
baixas em todas as regides. Em estudos semelhantes nos estados de
Sergipe (MELO et al., 2003) e da Paraiba (GOUVEIA et al., 2003),
também foram encontradas baixas prevaléncias para o virus da MV
nos ovinos avaliados. Oliveira et al. (2006), em estudo focado na
regido do sudoeste do Estado da Bahia, também verificaram baixas
prevaléncias do virus da Maedi-Visna nos animais testados. Portanto,
os resultados obtidos pelos autores citados estao de acordo com

os que foram obtidos no presente trabalho; em que a prevaléncia
sorolégica da MV em ovinos do Municipio de Dormentes, PE foi de
0,25%.

A baixa prevaléncia encontrada neste estudo indica que o virus

da MV pode ter sido recentemente introduzido no Municipio de
Dormentes, PE, pois, durante a realizacao das coletas de amostras de
sangue, nenhum animal com sinal clinico foi observado.
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Tabela 1. Nimero de coletas realizadas, quantidade de animais
amostrados em cada coleta, resultado do testes de IDGA para Maedi-
Visna em ovinos provenientes do Municipio de Dormentes, PE, com
os respectivos nimeros e porcentagens de animais negativos e
positivos.

Coleta Quantidade Resultado do teste de IDGA
de amostras Negativo Positivo
Numero % Numero %
01 71 71 100 0 0
02 15 15 100 1 0
03 41 40 97,56 1 2,44
04 90 90 100 1 0
05 15 15 100 0 0
06 48 48 100 0 0
07 15 15 100 0 0
08 20 20 100 0 0
09 48 48 100 0 0
10 10 10 100 0 0
11 10 10 100 0 0
12 15 15 100 0 0
13 10 10 100 0 0
Total 408 407 99,75 1 0,25
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Conclusao

A frequéncia de animais com anticorpos detectaveis contra o
virus da Maedi-Visna no Municipio de Dormentes, PE foi baixa, ou
seja, 0,25%. Entretanto, considerando-se os programas sanitarios
em salde animal, o resultado é importante por se tratar de uma
enfermidade limitante ao comércio internacional de pequenos
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Resumo

Este trabalho teve como objetivo analisar o efeito da temperatura e do
oxigénio dissolvido no cultivo de tildpia em agua salobra relacionando
com a biomassa. O experimento foi realizado em dois viveiros,
abastecido com agua proveniente do rejeito da dessalinizacdo.na
Embrapa Semiarido, em Petrolina, PE, no periodo de marco a maio

de 2011. Foram utilizados alevinos de tildpia macho, revertidos
sexualmente. Durante o periodo de experimento, os animais foram
alimentados uma vez ao dia e pesados uma vez ao més. Foram
realizadas anélises diarias, matutinas e vespertinas, da temperatura e do
oxigénio dissolvido. A temperatura da dgua apresentou valor minimo de
27,3 °C no més de maio, no periodo matutino e méaxima de 32,0 °C no
més de marco, no periodo vespertino. O oxigénio dissolvido apresentou
média minima de 5,7 mg/L" e maxima de 15,7 mg/L" no periodo
vespertino, ambos no més de maio. A biomassa aumentou linearmente
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durante os meses estudados, apresentando, no inicio do cultivo, 5.08
Kg e ao final, 99,00 Kg. Concluiu-se que a temperatura e o oxigénio
dissolvido encontraram-se dentro da faixa ideal para o conforto e a
criacao de tilapia, possibilitando o aumento da biomassa.

Palavras-chave: biomassa, qualidade da agua, piscicultura.

Introducéo

A tiladpia nilética (Oreochromis niloticus) é originaria de varios paises
africanos. Atualmente, existem diversas linhagens selecionadas, sendo
utilizada nos diferentes sistemas de producao brasileiros (GRAEFF;
PRUNER, 2006), ou seja, do extensivo ao super intensivo.

Embora a producéao de tildpias seja limitada a d4gua doce e salobra, o
grau de tolerancia ao sal apresentado por certas espécies, tem induzido
a pesquisas sobre a criacdo em aguas salobras de alta salinidade. A
carne de tilapia cultivada em agua salobra, geralmente se assemelha,
em sabor, a de peixes marinhos. A textura da carne também é superior
a observada em tildpias cultivadas em agua doce (KUBITZA, 1998).

As caracteristicas de tolerancia a salinidades das vérias espécies de
tildpia foram relatadas por Kamal et al. (2005), Moréan et al. (2010) e
Watanabe et al. (2006).

A tildpia é uma espécie tropical, que apresenta conforto térmico
entre 27 °C a 32 °C, pois temperaturas acima de 32 °C e abaixo de
27 °C reduzem o seu apetite e o seu crescimento. As temperaturas
minimas letais variam entre 8 °C a 13 °C, dependendo da adaptacao.
Com relacado a temperatura maxima letal, essa pode variar de 38 °C

a 44 °C, quando aclimatadas em temperaturas de 15 °C a 35 °C,
respectivamente (KUBITZA, 2000).

O oxigénio dissolvido é o fator mais limitante de um sistema de
producao de peixes. A sua solubilidade é reduzida com o aumento
da temperatura, decréscimo da pressao atmosférica e aumento da
salinidade da agua (CYRINO; KUBITZA, 1996).

O entendimento da complexidade e dindmica da 4gua é essencial para
otimizar a producao de peixes. O movimento e mistura de matéria
dissolvida e particulada dentro do corpo d’agua, resultam em um
grande numero de mecanismos de transporte fisicos complexos e
interdependentes, que influenciam o ambiente no qual os organismos
existem, Tavares (1996a). Desta forma, este trabalho teve como
objetivo analisar o efeito da temperatura e do oxigénio dissolvido no
cultivo de tildpia em agua salobra relacionando com a biomassa.
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Material e Métodos

O experimento foi realizado na Embrapa Semiarido, em Petrolina,

PE, no periodo de marco a maio de 2011. Utilizou-se dois viveiros
escavados revestidos de geomembrana de PVC com capacidade

de 330 m® cada, abastecido com &gua proveniente do rejeito da
dessalinizacdo, com renovacdo minima e densidade de 1,5 peixes/m3.
Foram utilizados alevinos machos de tilapia, revertidos sexualmente,
com peso inicial médio de 9,5 g. Os mesmos foram alimentados uma
vez ao dia, com racao comercial extrusada prépria para cada fase de
crescimento, contendo 45%, 35% e 32% de proteina bruta, em taxa
maxima de 3% da biomassa.

Os animais foram pesados uma vez ao més para acompanhamento
do desempenho. Foram realizadas analises diarias matutinas e
vespertinas, dos parametros de qualidade da 4gua: temperatura (°C)
e oxigénio dissolvido (mg.L"), com o uso de termometro e oximetro
automaticos. As amostras foram tomadas no fundo e na superficie de
cada viveiro nos pontos de abastecimento e drenagem dos mesmos.
Os resultados dos pardmetros analisados foram obtidos através da
média mensal dos valores coletados.

Resultados e Discussao

A biomassa aumentou linearmente durante os meses estudados,
apresentando, no inicio do cultivo, 5.08 Kg e ao final, 99,00 Kg
(Figura 1). Marengoni (2006), obteve a biomassa final de 133,12 Kg
com uma densidade de 250/m?, em 135 dias de cultivo. Carmo et al.
(2008), obteve a biomassa inicial de 3,87 Kg e final de 352,6 Kg para
tildpia nilética, sob 112 dias de cultivo semi-intensivo.
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A temperatura oscilou moderadamente (Tabelas 1 e 2), apresentando
valor minimo de 27,3 °C no més de maio, no periodo matutino

e maxima de 32,0 °C no més de marco, no periodo vespertino.
Segundo Kubtiza (2000), estes valores estdo dentro da faixa de
conforto térmico, cujo ideal é entre 27 °C a 32 °C. Conforme estudos
realizados por Paulino et al. ( 2006), no mesmo local, a temperatura
variou entre 29,99 °C a 23,82 °C, no més de fevereiro e julho,
respectivamente. Tavares (1996b), obteve valor para a temperatura
entre 20,50 °C e 26,0 °C em trabalho realizado na cidade de Sao
Paulo, com juvenis de pacu (Piaractus mesopotamicus). Silva

et al. (2002) obtiveram no Estado de Goids, médias mensais de
temperatura entre 23 °C e 26 °C pela manha e 25 °C e 31 °C a
tarde, com tilapias.

Tabela 1. Valores médios mensais da temperatura (°C) da dgua no
periodo matutino.

Abastecimento Drenagem
Més Superficie (°C) Fundo (°C) Superficie (°C) Fundo (°C)
Marco 29,5 29,4 29,4 29,5
Abril 28,9 28,9 29,0 27,4
Maio 27,4 27,3 27,4 27,4

Tabela 2. Valores médios mensais da temperatura (°C) da dgua no
periodo vespertino.

Abastecimento Drenagem
Més Superficie (°C) Fundo (°C) Superficie (°C) Fundo (°C)
Marco 32,0 31,8 31,8 31,6
Abril 31,7 30,9 31,3 30,7
Maio 29,8 29,1 29,8 28,8

O oxigénio dissolvido (Tabelas 3 e 4) apresentou média minima de
5,7 mg.L" e maxima de 15,7 mg.L" no periodo da tarde, ambos no
més de maio. Segundo Boyd (1997), a concentracao de oxigénio
dissolvido deve estar entre 4 mg.L"" e 16 mg.L", portanto, os valores
encontrados no presente estudo estao dentro dos limites aceitaveis
para criacao de peixes. Resultados semelhantes foram encontrados
por Paulino et al. (20086), que obtiveram concentragcées de oxigénio
dissolvido no periodo matutino entre 4,13 mg.L"" a 7,37 mg.L"" e no
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periodo vespertino, 6,74 mg.L" a 15 mg.L", em trabalho realizado no
mesmo local deste estudo. Resultados diferentes foram obtidos por
Azevedo et al. (2008),em Mossord, RN, que encontraram teores de
oxigénio dissolvido no periodo matutino entre 0,81 mg.L' a 9,1 mg.L"
e Silva et al., (2002), que encontraram valores na faixa de 1,4 mg.L"
a 5,2 mg.L" para oxigénio dissolvido em tildpias, no Estado de Goias.

Tabela 3. Valores médios mensais do oxigénio dissolvido (mg.L-1) da
agua no periodo matutino.

Abastecimento Drenagem
Més Superficie Fundo Superficie Fundo
Marco 5,9 6,1 5,8 6,1
Abril 8,1 8,1 7.8 7.8
Maio 5,7 5,7 6,5 6,5

Tabela 4. Valores médios mensais do oxigénio dissolvido da dgua no
periodo vespertino.

Abastecimento Drenagem
Més Superficie Fundo Superficie Fundo
Marco 6,7 7,3 7,0 7,7
Abril 14,0 14,2 12,6 13,5
Maio 15,7 13,0 15,6 13,5
Concluséo

Pode-se concluir que a temperatura e o oxigénio dissolvido
encontraram-se dentro da faixa ideal para o conforto e criacao de
tildpia, favorecendo o aumento da biomassa.
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Resumo

Este trabalho teve como objetivo analisar o pH e a condutividade
elétrica no cultivo de tildpias em agua salobra, provenientes do
processo de dessalinizacao. O experimento foi realizado em viveiros
na Embrapa Semidarido, em Petrolina, PE, durante o periodo de

marco a maio de 2011. Foram utilizados alevinos machos de tilapia,
revertidos sexualmente. Os mesmos foram alimentados uma vez ao
dia. Foram realizadas andlises diarias, matutinas e vespertinas, do pH
e da condutividade elétrica. O pH apresentou valor minimo de 7,7

no més de abril e maxima de 9,0 no més de marco. No periodo da
tarde, o pH apresentou minimo de 7,8 no més de marco e maxima
de 9,4 no més de maio. A condutividade elétrica na parte da manha
apresentou valor minimo de 5,0 uS/cm no més de marco e maxima
de 5,4 uS/cm no més de maio. Na parte da tarde, a condutividade
elétrica apresentou valor minimo de 5,4 yS/cm no més de marco e
maxima de 5,6 yS/cm nos meses de abril e maio. Conclui-se que o pH
e a condutividade elétrica da dgua salobra do cultivo de tilapias estao
dentro da faixa ideal para criacdo de tilapias.
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Introducéo

O entendimento da complexidade e dindmica da 4gua é um fator
inerente as boas praticas de manejo na piscicultura. O movimento e
mistura de matéria dissolvida e particulada dentro do corpo d'agua,
resulta em um grande nimero de mecanismos de transporte fisicos
complexos e interdependentes, que influenciam o ambiente no qual os
organismos existem (TAVARES, 1996).

O pH (potencial hidrogenidnico) é um parametro importante nos
ambientes aquaticos, podendo ser a causa de fenbmenos quimicos

e bioldgicos, além de possuir efeito sobre o metabolismo e os
processos fisiolégicos dos peixes (ARANA, 1996). A condutividade

é a medida da habilidade em conduzir corrente elétrica. Diferentes
ions variam nessa habilidade mas, em geral, a maior concentracao

de ions na agua natural, corresponde a maior condutividade. Pode-se
utilizar o parametro da condutividade elétrica para obter uma nocéao
da quantidade de sais na dgua, uma vez que esta diretamente ligada a
quantidade de sélidos dissolvidos totais (MACHADO, 2006).

A tildpia-do-nilo tem crescimento maximizado em dguas com 10 a 12
g.L" de sais. O crescimento da tilapia-do-nilo em agua com salinidade
de 16 ppt a 18 ppt (partes por mil) é compativel ao observado em
agua doce. A tolerancia a salinidade aumenta com a idade/tamanho
de peixe, contudo, o tamanho parece ser mais importante do que a
idade para esse parametro. Até 40-45 dias, a tildpia-do-nilo apresenta
baixa tolerancia a alta salinidade e a tolerancia méaxima parece ser
atingida com alevinos maiores que 5 cm. (KUBITZA, 2000).

A capacidade da tilapia em suportar amplas variacoes de salinidade,
vem do fato de possuirem ancestral de origem marinha (PIMENTEL,
2006), e sua rusticidade; caracteristicas que conferem a espécie,

a capacidade de adaptacdao a ambientes diversos, podendo ser
cultivadas em aguas doce, salobra ou salgadas (KUBITZA, 2005), o
que facilita sua disseminacao.

Este trabalho teve como objetivo analisar o pH e a condutividade
elétrica no cultivo de tilapia em agua salobra.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Embrapa Semiéarido, em Petrolina, PE,
durante o periodo de marco a maio de 2011. Utilizou-se dois viveiros
escavados revestidos de geomembrana de PVC com capacidade
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de 330 m3 cada, abastecido com &gua proveniente do rejeito da
dessalinizacdo, com renovacdo minima, em torno de 5% e densidade
de 1,5 peixes/m3. Foram utilizados alevinos machos de tilapia,
revertidos sexualmente, com peso inicial médio de 9,5 g cada. Os
mesmo foram alimentados uma vez ao dia, com racao comercial
extrusada proépria para cada fase de crescimento, contendo 45%
(fase inicial 1), 35% (fase inicial I)l e 32% (crescimento) de PB, em
taxa maxima de 3% da biomassa.

Durante o periodo, foram realizadas analises didrias, matutinas e
vespertinas dos parametros de pH e condutividade elétrica (uS/cm).
As amostras foram tomadas no fundo e na superficie de cada viveiro
nos pontos de abastecimento e drenagem dos mesmos. Estas analises
foram realizadas com o uso de medidores automaticos. Os resultados
dos parametros analisados foram obtidos através da média mensal
dos valores coletados.

Resultados e Discussao

No periodo matutino, o pH apresentou valor minimo de 7,7 no més
de abril, na drenagem superficie, e maxima de 9,0 no més de marco,
no abastecimento superficie (Tabela 1). No periodo vespertino, o pH
apresentou valor minimo de 7,8 no més de marco e maximo de 9,4
no més de maio, ambos no abastecimento superficie (Tabela 2).

No estudo realizado com teste de salinidade com a tildpia nilética, por
Souza et al. (2010), com &gua salgada proveniente de uma fazenda
de cultivo de camardes e de praia, e com aeracao constante, o pH
variou entre 7,14 e 8,39, com média de 7,76. Azevedo et al. (2008),
também obtiveram resultado similar, pois o pH variou de 7,1 a 8,9
com tildpias em reservatoério de agua para irrigacdo. De acordo com
Boyd (1990), os pontos letais de acidez e alcalinidade sao de pH 4

e pH 11, respectivamente. No entanto, as aguas cujos valores de
acidez e alcalinidade estdo entre 6,5 a 9,0, sdo as mais adequadas
para a producao de diferentes espécies de peixes.

Tabela1. Valores médios mensais do pH da dgua salobra no periodo
matutino.

Més Abastecimento superficie Drenagem superficie
Marco 9,0 8,5
Abril 8,0 7,7

Maio 8,7 8,4
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Tabela 2. Valores médios mensais do pH da dgua salobra no periodo
vespertino.

Més Abastecimento superficie Drenagem superficie
Marco 7,8 8,5
Abril 8,4 8,0
Maio 9,4 8,1

A condutividade elétrica no periodo matutino, apresentou valor minimo
de 5,0 uS/cm no més de marco, no abastecimento superficie, e
maxima de 5,4 uS/cm no més de maio, no abastecimento e drenagem,
fundo e superficie (Tabela 3). No periodo vespertino, a condutividade
elétrica apresentou valor minimo de 5,4 yS/cm no més de Marco, no
abastecimento fundo, drenagem superficie e fundo, e maxima de 5,6
MS/cm nos meses de Abril e Maio, no abastecimento superficie, e no
més de Maio, no abastecimento fundo (Tabela 4).

As médias de condutividade elétrica encontradas demonstraram-se
muito abaixo da faixa étima para a piscicultura, entre 120 yS/cm e
500uS/cm (SOUZA, 2000). Paulino et al. (2006) obtiveram resultados
da condutividade elétrica no periodo da manha entre 9,56 yS/cm a
13,23 yS/cm e na parte da tarde, 9,82 yuS/cm a 13,38 uS/cm, em

um trabalho realizado no mesmo local deste estudo, com taxa de
estocagem de 4 alevinos/m?.

Tabela 3. Valores médios mensais da condutividade elétrica (uS/cm)
da agua salobra no periodo matutino.

Més Abastecimento Abastecimento Drenagem Drenagem
superficie fundo superficie fundo
Marco 5,0 5,2 5,1 5,2
Abril 5,2 5,3 5,2 5,3
Maio 5,4 5,4 5,4 5,4

Tabela 4. Valores médios mensais da condutividade elétrica da 4gua
salobra no periodo vespertino.

Més Abastecimento Abastecimento Drenagem Drenagem
superficie fundo superficie fundo

Marco 5,5 5,4 5,4 5,4

Abril 5,6 5,5 5,5 5,4

Maio 5,6 5,6 5,5 5,5
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Conclusao

Os valores de pH e a condutividade elétrica da dgua salobra do cultivo de
tildpias estdo dentro da faixa ideal para criacao de tilapia.
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