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APRESENTAGAO

Tendo em vista as perspectivas que poderiam ser abertas para
nossa agricultura, pelas praticas de preparo minimo, ou da implan
tagao em solo sem preparo, o ex-IPEAME, atualmente EMBRAPA, pas-
sou a desenvolver, desde 1970, trabalhos de pesquisa sobre essa
matéria.

0 éxito dos procedimentos de preparo minimo, no entanto, pode
ser condicionado por muitos fatores, principalmente os que se re
lacionam com a propria estrutura do solo. Apesar disso, conside -
rando-se o interesse que as novas praticas vém despertando entre
nossos agricultores, decidimos editar esta publicagao, em que se
relinem indicacdes obtidas pela pesquisa em paises de tecnologia a
vangada, bem como os resultados até agora obtidos pela nossa pro-
pria experimentagao.

Essas informagBes ndo devem ser entendidas como recomendagao
definitiva em favor da utilizagdo do preparo minimo. Elas  valem
para as condigoes em que foram obtidas e podem, eventualmente,ser

modificadas com o prosseguimento dos estudos.
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INTRODUGAO

Nos primordios da agricultura, o homem utilizava pedagos de ma
deira para abrir buracos no solo e depositar as sementes. Com a
evolugao da humanidade, foram surgindo os equipamentos para o pre-
paro do solo, desde os toscos arados de madeira, tracionados por
animais, aos modernos arados com até dez aivecas ou discos, tracio
nados por possantes tratores.

Tanto mais eficiente tornou-se o preparo do solo quanto mais
graves resultaram os problemas de erosaoc e outros relacionados ao
manejo intensivo do solo, a ponto de extensas areas tornarem-se i-
naproveitaveis. Tiveram inicio entdo as tentativas de semeadura
com pouca movimentagdo do solo, ou seja, com preparo minimo do so
lo.

Pode-se distinguir hoje dois tipos de preparo do solo para a
semeadura de trigo, soja, milho, sorgo e outras culturas: o conven
cional e o preparo minimo. 0 sistema convencional consiste em ara-
goes, gradeacgoes e semeadura, seguidas ou nao de cultivos mecani -
cos, com ou sem aplicagdo de herbicidas. O sistema de preparo mini
mo consiste em efetuar a semeadura com revolvimento minimo do so-
lo.

Ha diversas formas de preparo minimo, destacando-se o sistema
de nenhum preparo, em que a semeadura e efetuada diretamente, ou
seja, sem movimentagao prévia do solo e apds a eliminagdo de ervas
existentes, com herbicidas apropriados.

Com a utilizagao do sistema de nenhum preparo do solo, o escor
rimento superficial das aguas pluviais pode ser consideravelmente
menor, reduzindo a erosao (7,9).

Através deste sistema, a semeadura podera ser efetuada em épo-
ca mais adequada, evitando consideraveis perdas de produgao, no ca

so de sucessao de duas ou trés culturas num mesmo ano ou periodo a
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Os reuiduos vegetais sobre o solo reduzem as perdas de umidade
por ev:«po:ragido, proporcionando maior armazenamento de agua, o Qque
poderi. se:* consideravelmente benéfico em solos onde a rapida per-
da de umidade causa, freqllentemente, sérios problemas as culturas,
como dac:onece na terra roxa estruturada e no latosolo roxo do nor-
te e ouste do Estado do Parana.

Ot sistemas de preparo minimo do solo vém sendo gradualmente
introduzidos na agricultura mundial, em diferentes sistemas de ex-
ploracio ¢ em diferentes culturas.

No¢ esitados Unidos, culturas como soja, milho para ensilagem,
sorgo para grao e ensilagem, milheto e algodao, vem sendo cultiva-
das con o:s sistemas de preparo minimo, sendo que o milho e a soja
sao as cu.turas em qQue mais se utilizam estes sistemas.

Na Inglaterra, cereais como o trigo, e também forrageiras para
pastoreio direto pelos animais sao semeados sem preparo do solo.

Ut:.liczagao mais eficiente das pastagens foi obtida na Austra-
lia e lova Zelandia através da semeadura com nenhum preparo,
qual permitiu prolongar a utilizagdo das pastagens sem retardar a
semeadura de trigo, aveia ou centeio. No procedimento convencional,
o pastoreio € interrompido para o preparo do solo (1).

No Parana, as pesquisas iniciaram-se em 1971, na Estagdo Expe-
rimental de Londrina e na Estagao Experimental de Ponta Grossa, da
EMBRAPA. Em 1972, os trabalhos de pesquisa foram ampliados, ao mes
mo tempo que ocorriam iniciativas bem sucedidas de agricultores,no

norte e oeste do Estado.

I- INFLUENCIA SOBRE O SOLO
1.1. Estrutura - A boa estrutura do solo & importante para o desen
volvimento das plantas. A melhor agregagao das particulas do solo

acarreta nelhor porosidade, maior capacidade de infiltragdo de a-




gua e melhor aeragao.

Os seguidos rr:volvimentos, no sistema convencional de preparc
co golo, caus..m « >ntinuas modificagdes em sua estrutura, Em ge-
ral, a canada movimentada € desagregada, enquanto que as camadas
irferiores, nio «tingidas pelos implementos, vao gradualmente com
[actando-se, :ob o peso das maquinas (21).

Un so’o com a camada superficial desagregada possui baixa ca-
[ecidade de infiltragao, sendo facilmente encharcado pelas aguas
cac: chuvas e ofe::cendo condigdes propicias para o escorrimento
superficial, rovdo e formagdo de crostas (9).

Muitos es”udos tém demonstrado que as ralzes de gramineas, em
especial das «spc:ies perenes, podem promover, gradualmente, a a-
g regacao das ar:iculas em sua zona de crescimento (21,24). Obser
\ou-se que o iiso de culturas de cobertura (pastagens anuais de in
ierno, por exucmpiLo) mostrou notaveis efeitos sobre a estrutura do
colo, quando cultivadas na resteva de milho ou sorgo, utilizando-
ce o sistema de nenhum preparo. Este efeito podera ser observado
nesmo no caso de um cereal de inverno cultivado para produgao de
graos (21).

A nao movimentagao do solo, a manutengao dos sistemas radicu-
lares das culturas e das ervas eliminadas quimicamente, a decompo
sigdo dos residuos e a maior atividade dos microorganismos serao
fatores essenciais na recuperagdo e estabilizagao da estrutura do

solo.

1.2. Compactacdo - O bom desenvolvimento de uma cultura depende

do aproveitamento da umidade e nutrientes do solo pelo sistema ra
dicular das plantas, de forma que qualquer dificuldade ao desen -
volvimento das raizes pode causar sérios danos na produtividade.
A compactagdo do solo, oferecendo resisténcia a penetragao das
ralzes ou limitando a aeragdo, pode ser causa de consideraveis da
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nos a produgao.

As forgas exercidas pelo peso dos equipamentos, aliadas a ex-
cessiva movimentagao no preparo convencional, conduzem os proble-
mas de compactacdo a um nivel prejudicial em muitos solos. 0O teor
de umidade, a textura, a estrutura e a cobertura vegetal do solo
determinam o grau dos danos produzidos pelo peso e operagoes dos
equipamentos.

Solos que desenvolveram boa estrutura atraves das forgas da
natureza, tais como penetragao das raizes, decomposigdao dos res-
tos vegetais, atividade dos microorganismos, e que estao cobertos
com restos vegetais sao mais resistentes a uma compactagdo preju-
dicial.

Muitos pesquisadores tém estudado detalhadamente a compacta -
gdo do solo concluindo que, partindo de um solo de estrutura esta
vel (apos uma pastagem, por exemplo), com pouca movimentagao ou
trafego sobre o mesmo, ndo havera razdo para esperar-se problemas
mais sérios de compactagdo (5). Com os sistemas de preparo minimo,
o trafego de maquinas sobre o solo pode ser consideravelmente re-
duzido (Quadro 1).

1.3. Erosdo e poluicdo - As maiores perdas de solo pela erosao o-

correm em geral apés cada preparagao, Nas areas onde os solos sdo
intensamente utilizados (sucessdao trigo-soja), as perdas sao maio
res.

Quando ocorre o escorrimento superficial, o conteudo de nu-
trientes, inseticidas, herbicidas e sedimentos arrastados para as
correntes, e dal para os rios e lagos, depende do método de trata
mento, da quantidade aplicada dos produtos, da época do escorri -
mento e do grau de erosdo. Os pesticidas sao arrastados quase to
talmente nos sedimentos, segundo recentes estudos (7).

Diversos trabalhos tém demonstrado que, com a utilizagao do
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sistema de nenhum preparo, as perdas de solo podem ser considera -
velmente reduzidas, mesmo em declividades acima de 15% (7,9,10,19,
21 3

Um fator muito importante neste sistema € a qualidade e a quan
tidade dos residuos vegetais deixados sobre a superficie. Estes
residuos influenciam a intensidade do escorrimento, que & o princi
pal fator de transporte de substancias quimicas soluveis como her-
bicidas, nutrientes e inseticidas (26). Com a redugao escorrimento
superficial, a erosdo € menor. Quanto menor a erosao, tanto menor
sera o transporte de sedimentos e substancias poluidoras adsorvi -
dag (7:9)s

A eficiéncia do sistema de nenhum preparo no controle da ero-
sao sera certamente maior quando associada aos métodos conservacio
nistas convencionais, e, por esta razao, o planejamento e orienta-

cdo técnica em sua execugao serao indispensaveis.

1.4, Importancia da cobertura vegetal - Os solos de florestas ou

de campo, nao revolvidos, com a cobertura vegetal nativa, raramen-
te sofrem erosao. A vegetagao e os restos vegetais absorvem a ener
gia de choque das gotas; a dgua escoa suavemente pela superficie e
infiltra-se nos poros. Ha um pequeno escorrimento e Ppraticamente
nao ocorre erosao (9).

Nos sistemas de preparo minimo do solo, os restos vegetais da
cultura anterior permanecerao sobre a superficie ou misturadas nas
camadas superficiais. Muitos trabalhos de pesquisa (11,15,19,28) e
lavouras comerciais tém demonstrado que os residuos vegetais sobre
o solo apresentam notavel influéncia sobre o escorrimento superfi-
cial, erosao e conservagao da umidade. Quanto maior a quantidade
de residuos, tanto mais efetiva sera a influencia (Quadro 2).

A formagdao de crostas, em solos revolvidos, pode acarretar sé-

rios problemas, principalmente para a germinagao da soja. A cober-
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tura de residuos virtualmente elimina o problema.

Os residuos de cereais de pequeno porte e de soja sdo mais efe
tivos que os residuos de milho. A quantidade variara de acordo com
o rendimento e tipo de cultura (Quadro 2). Em qualquer caso, 0s re
siduos deverdao ser picados e bem espalhados sobre a superficie, a
fim de evitar problemas no controle de ervas ou na propria opera -

gao de semeadura.

1.5. Conservagao da umidade - 0 solo coberto com camada de residuos

vegetais tem maior capacidade de infiltragao (15,28). A manutengao
do sistema radicular intato possibilita, pela decomposigao das rai
zes, a formagdo de canais que podem servir a infiltragdo de 3gua
(2).

A perda de umidade na zona de crescimento das raizes pode ser
devida a evaporagaoc e escorrimento na superficie do solo, a trans-
piragao das plantas e ao percolamento para camadas além de sua zo-
na de crescimento. Foi verificado em diversos trabalhos de pesqui-
sa que os restos vegetais sobre o solo reduzem as perdas de umida-
de devidas a evaporagdo e ao escorrimento superficial (2,3,;4,10,
14).,

Segundo estes trabalhos, a umidade nas camadas superiores é,em
geral, consideravelmente mais alta em solo nao revolvido, com co-
bertura de residuos vegetais. O maior armazenamento de agua no so-
lo ndo revolvido podera ter efeitos benéficos na germinagido e, em
caso de secas temporarias, retardara os efeitos do desequilibrio
de agua nas plantas.

Nos solos denominados terra roxa estruturada e latosoleo roxo,
do norte e oeste do Estado, verifica-se rapida perda de umidade
por evaporagao, principalmente nos meses mais quentes de verao. Es
ta rapida eliminagdo de umidade da camada superficial pode acarre-
tar retardamentos da semeadura e até sérios danos a germinagao.
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2 INFLUENCIA SOBRE AS CULTURAS NO PARANA

2.1. Epoca de semeadura - Qualquer cultura semeada fora do periodo

mais conveniente tera a sua produtividade afetada. Nas condigdes
do sul do Parand, a soja semeada em dezembro podera alcancar de me
tade a trés quartos da produgao obtida quando semeada no periodo
adequado (22). Retardando ainda mais a semeadura, maiores serao as
perdas de produgao.

A semeadurd no sistema convencional pode ser retardada em rela
gdo ao sistema de nenhum preparo, devido principalmente ao tempo
necessario para o preparo do solo e as influéncias das condigdes
de umidade do solo sobre o preparo e sobre a propria operacao de
semeadura. As operagoes, em solo preparado convencionalmente, po-
dem ser dificultadas, quer pelo excesso, quer pela falta de umida-
de.

Segundo observagdes no norte do Parana, em latosolo roxo, du-
rante um periodo de seca temporaria, a semeadura de soja com o sis
tema de nenhum preparo do solo foi efetuada normalmente, sem pro-
blemas de germinagao, engquanto que, no solo preparado pelo sistema
convencional, a semeadura foi consideravelmente retardada. A produ
¢ao da soja semeada convencionalmente foi cerca de 1.000 kg/ha in-
ferior a produtividade alcangada com o sistema de nenhum preparo.

A sucessao trigo-soja, nas condigoes do Parana, acarreta sem-
pre retardamentos de semeadura em uma das culturas: soja, no sul,e
trigo, no norte. Pelo sistema de nenhum preparo, a semeadura das

mesmas podera ser efetuada em épocas mais adequadas.

2.2. Rendimentos - Os sistemas de preparo minimo do solo tem sido

estudados nas culturas :de trigo (1,13,24), soja (12,16,18,27), mi-
lho (4,24,25,28), sorge (12,18,29), algodao e amendoim (18), prin-

cipalmente nos Estados Unidos.
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Os resultados tem indicado que, em todos os casos, as produgoes
obtidas com os sistemas de preparo minimo foram semelhantes ou mes-
mo superiores aquelas obtidas com o sistema convencional de preparo
do solo.

2.2.1. Cultura do trigo - Nesta cultura, resultados positivos

sag citados por Shear (24), nos Estados Unidos, Barret et alii
(1), na Australia, Hood (13), na Inglaterra e outros. Os tra-
balhos conduzidos por estes pesquisadores, bem como lavouras
comerciais, indicam que as produgoes obtidas no sistema de pre
paro minimo foram semelhantes ou superiores as obtidas com o
sistema convencional.

Resultados semelhantes foram obtidos no norte do Estado,em
trabalhos experimenteis na Estagao Experimental de Londrina e
em lavouras comerciais. Resultados de trabalhos experimentais,
conduzidos na Estagao Experimental de Ponta Grossa, no sul do

Estado, saoc mostrados no Quadro 3.

2.2.2. Cultura da soja - Experimentos conduzidos em Ohio (27),
na cultura da soja, durante tres anos (1968 a 1970), em dois
locais, mostraram uma produgao média de 1639 kg/ha para o sis-
tema de nenhum preparo e de 1485 kg/ha para o sistema conven -
cional. No iississipi (16), os resultados em produtividade fo
ram semelhantes. Na Carolina do Norte (18), pesquisas de tres
anos (1967 a 1969), em dois locais, indicaram que a sucessao
trigo (convencional) e soja (nenhum preparo) proporcionou maior
retorno liquido por capital e trabalho investidos.

Trabalhos experimentais no Parana tem sido conduzidos des-
de 1971, em Ponta Grossa (Quadro 3). Experimentos conduzidos
em Londrina, sob condicdes de solo e clima consideravelmente
diversos, mostraram resultados semelhantes aos de Ponta Gros -

Sd.
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As produgoes obtidas no sistema de preparo minimo do solo
sao, em geral, superiores as produgoes obtidas no sistema con

vencional.

2.2.3. Possibilidades em outras culturas - A maioria das pes

quisas sobre preparo minimo do solo, bem como as lavouras co
merciais no Parana, teém sido conduzidas com as culturas de
trigo ou soja. Entretanto, as primeiras tentativas em milho
e sorgo tem sido bem sucedidas. Com o aparecimento de equipa
mentos nacionais no mercado, o sistema mostra-se promissor,

nao sé para trigo e soja mas também para outras culturas.

3- CONDIGOES DE SUCESSO

O sucesso na utilizagdo dos sistemas de preparo minimo do solo
dependera de uma eficiente integragao de varias operagdes. A orga-
nizagdo sera indispensavel para o alcance dos objetivos.

3.1. Controle de invasoras - Na cultura da soja, o controle de in-

vasoras compreende duas fases: a primeira, em pré-semeadura, para
eliminar a vegetacdao existente, e a segunda, em pos-semeadura, pa-

ra controle das ervas que germinarem apos a semeadura da soja.

3.1.1. Pré-semeadura - Devem ser utilizados herbicidas apro-

priados para eliminar toda a vegetagao existente. Os herbici
das para este fim, em geral nao sao seletivos e por esta ra-
zao nao devem deixar residuos que possam afetar a cultura.Em
qualquer situagao € necessario conhecer-se bem as especies
de ervas daninhas existentes, para que sejam utilizados o

produto e a dose mais adequados (1,8,12,16).

3.1.2. Pos-semeadura - Varios metodos podem ser utilizados

no controle de invasoras em pos-semeadura. Deve-se empregar
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o mais adequado, segundo as condigdes de cada propriedade:
a) Herbicidas seletivos de pré-emergéncia - produtos com es

tas caracteristicas estao sendo pesquisados; no entanto, no
sistema de nenhum preparo, dependendo da quantidade, os res

tos vegetais sobre o solo dificultarao o contato do herbici
da com o mesmo, prejudicando a sua eficiencia.

b) Herbicidas seletivos de pos-emergéncia - estes produtos

despontam mais promissores. Enquanto ja dispde-se no merca-
do de herbicida para controle de invasoras dicotiledoneas,
produtos especificos para gramineas sdo estudados na Esta -
gao Experimental de Ponta Grossa (EMBRAPA).

c) Pulverizagao dirigida de herbicidas de contato - a pulve

rizagao & feita entre as fileiras de soja (17). Esta técni-
ca requer bom manejo do equipamento pulverizador que, além
de outras caracteristicas, devera ser de facil manuseio, e

proporcionar eficiente pulverizagdo.

d) Controle mecanico - 0 uso de cultivares pode ser o méto-

do mais economico em certos casos. Entretanto, a sua utili-
zagao requer condigoes adequadas de umidade do solo e pode
acarretar problemas para as colhedeiras. Em algumas regioces
do Parana, a mdao de obra pode ser disponivel a baixo custo
para utilizagdo, especialmente em "reboleiras" de espécies
resistentes aos herbicidas.

Na cultura do trigo, a aplicagao de herbicidas segue ba

sicamente as mesmas tecnicas de sistema convencional.

3.2, Fertilizagdo do solo - As recomendagoes de calcario e ferti-

lizantes nos sistemas de preparo minimo do solo s3o, em linhas ge
rais, as mesmas do sistema convencional. A analise do solo deve
ser sempre a base desta recomendagao (23), uma vez que o nivel dos
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nutrientes no solo € um fator de importancia na eficiéncia dos fer

tilizantes aplicados, especialmente no caso do fosforo.

3.2.2. Necessidade de nutrientes - Na utilizagao continua do

sistema de nenhum preparo, as exigencias em nitrogénio pode-
rac ser relativamente pouco mais elevadas, devido a maior po
tencialidade de produgao (20). A mais alta capacidade de in-
filtragao de agua acarretara maior lixiviagcdo dos nitratos
(4). Trabalhos de pesquisa, ja realizados nesse aspecto, in-
dicam uma necessidade de 20 a 25% mais alta no sistema de ne
nhum preparo, especialmente para cereais como trigo, milho e
sorgo (21).

A necessidade em fosforo pode ser menor no sistema de ne
nhum preparo (21,25). A ndao movimentagao do solec evita a in-
corporagao do fésforo aplicado, reduzindo a fixegéo e, conse
qlentemente, aumentando a sua disponibilidade na cameda mais
superficial (Quadro 4).

0 potassio apresenta comportamento semelhante ao do fos-
foro, podendo ser lixiviado, porém menos intensamente do que
o nitrogenio (21).

3.2.2. Modos de aElicagéo de fertilizante e corretivo

Fertilizantes - as semeadeiras especiais para os sis-

temas de preparo minimo, em utilizacdo no Estado, colocam o
fertilizante ao lado das sementes ou em mistura com o solo

revolvido na abertura do sulco para as mesmas.

Corretivo = as primeiras aplicagoes de calcario deve
rao ser incorporadas ao solo e da mesma forma as aplicagoes
seguintes de carater corretivo. No entanto, quando consegue-

- - . g . -
se elevar o teor de calcio malis magnesio & um nivel adequado

(4 a 6 me de Ca+Mg) ode-se utilizar dosagens menores, de
g7, P

- ——— | -
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manutengao, aplicadas superficialmente ou incorporadas com
grade niveladora.

As aplicagdes de manutengdo, na utilizagdo continua do
sistema de nenhum preparo deverao ser mais freqtlentes.
0 maior teor de matéria organica na camada superficial acar-
reta acidez mais elevada (25).

3.3. Equipamento de semeadura - A semeadeira € um fator importante
no sistema, pois devera trabalhar em solo ndo movimentado, e, em

geral, com residuos vegetais sobre a superficie. Ha diversos tipos
de semeadeiras proprias para este sistema, cuja eficiéncia depende
ra das condigdes de cada propriedade no que se refere principalmen
te ao tipo de solo, relevo e infestagao de ervas.

Em linhas gerais, uma semeadeira para este sistema devera efe-
tuar as seguintes operagodes:

a) cortar a vegetagao e os restos de cultura;

b) abrir sulcos no solo nao revolvido;

c) colocar as sementes a uma profundidade adequada, de forma
que as mesmas fiquem em contato com a camada Umida, e su-
ficientemente recobertas.

A semeadeira devera ter a capacidade de operar nas condigoes
mais diversas e, em qualquer tipo, a profundidade de semeadura de-
ve ser facilmente regulavel.

Para o corte da vegetagdo e restos de cultura, existem varios
equipamentos, incluindo discos lisos recortados, discos ondulados
e facas rotativas.

Na deposigaoc de semente e fertilizante, podem ser utilizados
discos simples, discos duplos e facoes. As semeadeiras especiain
para este sistema estdo geralmente equipadas com rodas compactado-
ras, as quais devem ser utilizadas segundo as condigoes do solo.
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3.4, Semeadura - As bases tecnicas para uma semeadura bem sucedida
sao as mesmas em qualquer sistema de preparo do solo. Entretanto ,
utilizando-se o sistema de nenhum preparo, alguns aspectos devem

ser considerados.

3.4,1. Velocidade de semeadura - tem influencia direta so-

bre a queda e cobertura das sementes, independente do tipo
e marca da semeadeira. Em maior velocidade, as semeadeiras
de nenhum preparo poderao abrir sulcos maiores, revolvendo
uma faixa mais larga, e a roda compactadora ndo pressionara
suficientemente. A velocidade ideal devera ser observada pa

ra as condigoes da propriedade e da semeadeira em uso.

3.4.2. Umidade do solo - nao sera tao critica neste siste -

ma. Experieéncias tém demonstrado que a operagao de semeadu-
ra podera ser efetuada satisfatoriamente mesmo quando o so-
lo esta com excesso de umidade para operacdes convencionais.
Nessas condigoes, a semeadura podera ser feita em menor pro
fundidade e o uso do compactador pode ser dispensado, ou po
dera ser reduzida a sua pressao sobre o solo.

Em condigoes de solos secos e duros, a semeadura tem si
do feita também satisfatoriamente, devendo ser efetuada em
profundidade tal que coloque a semente em contato com a ca-
mada umida do solo. Neste caso, o compactador deve ser uti-
lizado, principalmente em solos arenosos. Sob condigoes de
solos excessivamente endurecidos, por vezes, € necessario,

em alguns tipos de semeadeira, o uso de pesos adicionais.

3.4.3. Modos de semeadura - deve ser efetuada em nivel,prin

cipalmente utilizando-se semeadeiras que fazem movimentagao
de solo, como as de facas rotativas, pois em contrario pode

ra ocorrer erosao na faixa revolvida.
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3.5. Populacgdo de Plantas - A populagao de plantas, como no siste-
ma convencional, dependerda do nivel de fertilidade do solo, da re-
sistencia ao acamamento e do tipo de crescimento do cultivar utili
zado.

Em muitas regices dos Estados Unidos, € recomendado, para a
cultura do milho, 10 a 15% de semente a mais do que no sistema con
vencional, devido, principalmente, a danos por doengas e pragas(8).

Os trabalhos experimentais e mesmo lavouras comerciais no Parana
parecem indicar, no entanto, melhor germinagaoc e maior numero de
plantas emergidas, tanto em trigo, quanto em soja.

4. CONSIDERAGOES ECONOMICAS

As semeadeiras para o sistema de nenhum preparo tém maior cus-
to, em comparagdao com o equipamento convencional, mas no sistema
de nenhum preparo ndaoc ha investimentos em arados e grades.

No sistema de nenhum preparo, o custo do preparo de solc & evi
tado, enquanto que com preparo minimo, o uso de grade niveladcra,
especialmente, evita o custo da aragao. Assim, em trigo. a utiliza
gao dos sistemas de preparo minimo acarretara redugaoc do custo de
produgao.

Na cultura da soja, com o sistema de nenhum preparo do solo, o
custo de herbicidas podera ser mais alto, devido a necessidade de
herbicida para controle de ervas em pre-semeadura, o que seria com
pensado pela eliminagdo do custo referente ao preparo do solo. Uti
lizando-se o preparo minimo, grade niveladora, pode-se estimar me-
nor custo geral, uma vez que a técnica de controle de invasoras se
ra a mesma do sistema convencional. O agricultor devera contabili-
zar e comparar seus custos de produgao, devendo ter em conta que
muitas vantagens desta técnica n3o s3o imediatamente contabiliza -
veis como controle de erosao e poluigdo, melhoramento dascondigoes

fisicas do solo, etc,
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5+ RESUMO

A semeadura de trigo, soja ou outras culturas, com movimenta -
¢do minima ou sem movimentagdo do solo constitui notdvel contribui
gdo para o aperfeigoamento da atividade agropecuaria. No Parana,re
sultados de trabalhos experimentais e observagoes colhidas em la -
vouras comerciais demonstram boas perspectivas para a utilizagao
dos sistemas de preparo minimo. Os estudos até agora desenvolvidos
em diversas partes do mundo tém produzido, entre outras, as seguin
tes indicagoes:

- os restos vegetais sobre o solo reduzem o escorrimento superfi -
cial das aguas pluviais, contribuindo para o controle da erosao

e da poluigdo agricola;

- a capacidade de infiltragdo de agua no solo sera maior e as per-
das por evaporagao serao menores, proporcionando maior armazena-

mento de agua;

- o0 menor transito de maquinas na area, o nao revolvimento do solo
e a manutengao dos sistemas radiculares intatos contribuirao pa-
ra a estabilidade da estrutura do solo, evitando a formagao de
crostas superficiais, compactagao e outros efeitos prejudiciais

devido a movimentagao intensa;

- em caso de sucessdao de culturas, a semeadura das mesmas podera
ser efetuada em eépoca mais adequada, com maior maleabilidade de

operagoes;

- cuidados especiais deverdo ser dispensados ao manejo de herbici-

das na cultura da sojaj;

- a falta ou excesso de umidade no solo p3jo serao fatores criticos

para a operagao de semeadura no sistema de nenhum preparo;

- o rendimento de trigo e soja tem sido semelhante ou superior ao

obtido no sistema convencionalj;
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0Ss custos gerais de produgdo serdao mais baixos dado o menor cus
to operacional.

O agricultor devera estar preparado para adogao desta técnica.
0 planejamento sera um fator de muita importancia no sucesso da u

tilizagao dos sistemas de preparo minimo em qualquer cultura.
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LYuadro 1. Transito de maquinas sobre o solo em diferentes sistemas de preparo, -
nas culturas de trigo e soja (n? de movimentacdes)? 3 %fg
Sistema Operagoes . 3| £ 355
Culturas 3 ) Aplicagao Colhei JEETL
de preparo Aragao Gradeagao Semeadura herbioldas . Totais HE ‘7;f
Trigo 1 3 1 1 1 ? é{f
Convencional Soja 1 4 1 1l ou ? L | Ba 9 3 EEE
Total 2 7 2 2 ou 3 2 15 a 16 8| &3
Trigo 0 2 ou 3 1 1 1 5 ou 6 -
MInimo Soja 0 2 ou 3 1 1 ou 2 1 5a 7
(grade
niveladora) Total 4 a 6 2 2 ou 3 2 10 a 13
Trigo 0 1 0 i 1
Nenhum Preparo Soja 0 0 1 la 3 1 3a b5
Total 2 2 ou b4 2 6 a 8

a
Com base nas condigoes do sul do Parana
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Quadro 2. Efeito da cobertura de residuos vegetais, obtidos de diferentes 3 lfig
culturas, no escorrimento superficial, infiltracdo de agua e o P L
perda de solo em declividade de 5%2 2l 5 fif
Culturas ResTduos Efeitos sobre a agua e o solo i1 Lk
Escorrimento Infiltragao Perda de solo i §g5
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (t/ha) (%) (%) (t/ha) 3 oo
- - - 0 45,3 54,7 13,69 Bl =2
= - - 0,275 40,0 60,0 3,57 Wy
- - - 0,550 24,3 74,7 1,56
1572 606 739 1,102 0,5 99,5 0,33
3143 1415 1142 2,205 0,1 99,5 0
6287 2965 1882 4,410 0 100,0 0
a

Adaptado de Phillips & Young (21), pagina 53, citando trabalhos reali-
zados em Indiana, E.U.A. (Universidade de Purdue)
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Quadro 3. Efeito do sistema de preparo do solo sobre o rendimento
das culturas de soja e trigo em latosolo vermelho escu
ro. (Estagdao Experimental de Ponta Grossa, 1971 a 1975)

Sistenz de Rendimento (kg/ha)?

Cultura
preparo .
1971 1972 1973 1974 1975 Média
Convencional® 2482 2626 2270 2747 2482 2521
Soja Minimo© 2835 2824 2707 2933 2649 2790
Nenhum Preparo 2704 2683 2617 2971 2709 2737
Convencionalb - - 2203 2460 1900 2188
Trigo Minimo© B - 2302 2500 1846 2216
Nenhum Preparo - - 2293 2520 1677 2163

@ Cultivares: trigo IAC 5-Maringd; soja Davis (71-72),Hardee (73),
Parana (74-75)

Aracao e duas gradeagoes com grade niveladora

€ Duas gradeagoes com grade niveladora
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Quadro 4. Disponibilidade de fosforo nos sistemas de
nenhum preparo (P05 ndo incorporado) =
convencional (P05 incorporado)?@

Profundidade Sistemas de Preparo
(cm) Nenhum Preparo Convencional
. (ppm P) (ppm P)

0 - 5 242 63

5 - 10 2k 4y
10 - 15 12 37
15 - 20 8 17
Totais 283 161
a

Adaptado de Schear & Moschler (25)
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