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Apresentacao

A tuberculose é uma doenca de grande impacto econémico e social para
a cadeia produtiva do agronegdcio brasileiro, pois, além de promover ele-
vados prejuizos ao setor produtivo, é uma zoonose de ampla distribuicdo
entre a populacdo rural. Sua erradicacdo depende, exclusivamente, de
campanhas que envolvam a padronizacdo de seu diagndstico e preven-
cao.

Ciente disso, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(Mapa) instituiu o Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da Bru-
celose e Tuberculose (PNCEBT), cujo principal objetivo é, por meio de
métodos confidveis, obter significativo nimero de rebanhos livres des-

sas doencas, em todo o territério nacional.

A Embrapa Amazoénia Oriental, por sua vez, com o intuito de oferecer
suporte didatico a essa iniciativa, traz a publico este documento. Nele,
é descrito, de forma clara e objetiva, o teste intradérmico para o diag-
néstico da tuberculose em bufalos. Espera-se que seja Gtil ndo s6 aos
profissionais e estudantes voltados para a promocao e manutencao da
salde dessa espécie animal, mas também aos diversos segmentos da
sociedade que desejam inteirar-se sobre o tema.

Jorge Alberto Gazel Yared
Chefe-Geral da Embrapa Amazoénia Oriental
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Teste Intradérmico no
Diagnéstico da Tuberculose
em Bufalos

Hugo Didonet Lau

Introducéo

A tuberculose é uma das doencas mais antigas que se tem conhecimen-
to. Os sinais de sua presenca foram encontrados em mumias egipcias.
Todas as espécies animais zootécnicas sdo susceptiveis a essa doenca,
0 que a torna sério problema de saude publica e consideravel entrave a
producao animal.

Entre os bovinos, a tuberculose foi considerada, por muito tempo, uma
forma de sifilis, sem causa definida. Posteriormente, passou a ser co-
nhecida como “enfermidade perlada”, causada pelo mesmo agente
da doenca tisica humana, ou seja, o bacilo Mycobacterium tuberculo-
sis, descoberto por Roberto Koch, em 1882. Mais tarde, descobriu-se
que se tratava da mesma doenca do homem, sé que causada por um
bacilo diferente, o Mycobacterium bovis (ROSENBERGER, 1983).
Os bovinos, entretanto, nao adoecem quando infectados pelo M.
tuberculosis (MODA etal., 1996), masohomem é severamente afetado pelo
M. bovis (SCORPIO et al., 1997).
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Considerada, portanto, uma zoonose, a tuberculose bovina possui dis-
tribuicdo mundial e determina grandes prejuizos, em especial nos paises
em desenvolvimento, onde a sua prevaléncia € bem maior e o conheci-
mento do problema é limitado (ROXO, 1997). Estima-se que, no Brasil,
onde existe um dos maiores rebanhos do mundo, com cerca de 180
milhdes de cabecas, aproximadamente, 1,3% dos animais estejam infec-
tados pela bactéria M, bovis (KANTOR; RITACCO, 1994). Dos 80.000
casos de tuberculose diagnosticados em humanos, em 1996, cerca de
5% deles, eram de origem bovina (ASSOCIACAO... 2002).

Os bubalinos, por sua vez, também sao atacados pelo bacilo M. Bovis,
sendo que o primeiro registro dessa doenca, nesta espécie animal, data
de 1889, na Hungria (HUTYRA; MAREK, 1947). Atualmente, existem
referéncias em, praticamente, todos os paises onde a bubalinocultura
é praticada. Alguns autores (SOPARKER; DHILLON, 1931; CARPANO,
1936) chegaram a crer que os bufalos eram mais sensiveis a tuberculose
que os bovinos, enquanto que outros (CURASSON, 1936; AGABEILI,
1966) pensavam o contrario. Atualmente, se sabe que ambas as espé-
cies, quando criadas em condicOes sanitarias e alimentares semelhantes,
sdo igualmente susceptiveis ao bacilo da tuberculose.

Apesar da preciosa contribuicdao da pesquisa sobre a ocorréncia da tu-
berculose, em bufalos, pouco se conhece, em nosso meio, sobre os
procedimentos necessarios para seu correto diagnéstico nessa espécie
animal. Isso, tem causado significativos erros, com sérios prejuizos ao
setor produtivo e, em Ultima anélise, a economia nacional. O mais signi-
ficativo deles é o abate de animais de alta linhagem zootécnica, errone-
amente, tidos como doentes. Segundo Dood (1978), a porcentagem de
erros, em testes mal elaborados, no diagnéstico da tuberculose é de 25
a 38%. Somam-se a isso, 0s riscos para a saude publica decorrente da
presenca de animais, sem diagnéstico de eficacia comprovada.
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Assim, com o propdsito de disponibilizar informag¢des atualizadas sobre o
assunto, elaborou-se este documento. Espera-se que seja Util ndo sé aos
profissionais e estudantes voltados para a promocao e manutencao da
salude dos bubalinos, mas, também, aos diversos segmentos da socieda-
de que desejam inteirar-se sobre o tema.

Aspectos gerais da doenca

Etiologia

A tuberculose, em bufalos, é causada pelo bacilo Mycobacterium bovis,
que, segundo Wards et al. (1995), faz parte do complexo Mycobacte-
rium tuberculosis, composto por quatro espécies inter-relacionadas, ou
seja, M. tuberculosis, M. bovis, M. africanum, M. microti. Sao bacilos,
em forma de bastonete, com 0,2 a 0,5 ym de largura e 1 a 4 um de com-
primento, aerébios, sem mobilidade, nao esporulados, e nem capsulados
(CORNER, 1994). Mostram-se alcool-acido resistentes (BAAR), ou seja,
resistem a descoloracao, quando corados pela fuccina a quente (método
de Ziehl-Neelsen).

Transmissao

A tuberculose bubalina é favorecida em locais com alta densidade ani-
mal, pouco higiénicos e com manejo alimentar e sanitario inadequado.
Ela é disseminada por meio das fezes, urina e secre¢cdes nasal, vaginal e
uterina, além do sémen. Entre os animais adultos, geralmente, a trans-
missao se da pela inalacao de goticulas de dgua expelidas pela tosse de
animais tuberculosos. Os bezerros, por sua vez, se contaminam pelo
leite materno contaminado. Pode haver também transmissdes congénita
e genital, no caso de crias nascidas de bufalas doentes e monta com
reprodutores contaminados. Estima-se que 97% das infeccbes, em bu-
falos, ocorrem por via respiratéria (MCOOL; TABRET, 1979). Apesar de
grande quantidade de bacilos serem expelidos pelas fezes e urina, esses
elementos representam pouca importancia na contaminacao de alimen-
tos e pastagem (MORRIS et al., 1994).

11
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Patogenia

Os efeitos deletérios causados pela tuberculose dependem da via de
entrada no organismo dos animais. Caso seja respiratdria, as bactérias
irdao localizar-se no pulmao e, posteriormente, nos ganglios linfaticos e
traqueobronquiais. No caso de ingestao, irdo localizar-se na parede intes-
tinal, ganglios mesentéricos e figado. Em ambos os casos, no primeiro
6rgao afetado (pulmao ou intestino) originam uma reacao inflamatoéria
especifica (formacao de tubérculos) e, posterior, enfartamento dos gan-
glios linfaticos regionais. Caso o organismo supere essa fase, a tubercu-
lose pode calcificar-se, ou tornar-se cronica. Quando isso nao ocorre, ela
progride via linfatica ou hematica, para outras partes do organismo, cau-
sando a tuberculose miliar aguda. Neste caso, a resisténcia orgénica di-
minui, drasticamente, favorecendo a generalizacao da doenca, podendo
ocorrer broncopneumonia e, posterior, morte do animal. Nos bubalinos,
a tuberculose crénica é a mais freqiente (GUINDI et al., 1975; ADAWY,
1985), sendo os ganglios retrofaringeos e mediatinicos os mais atingidos
(SMALL; THOMSON, 1986).

Sintomas

De uma maneira geral, os bubalinos tuberculosos costumam nao mos-
trar sintomas aparentes, mesmo nos casos mais avancados. Entretanto,
sinais de emagrecimento progressivo, respiracao ofegante, secrecao na-
sal, tosse, falta de apetite, enfartamento ganglionar e diarréia intercalada
com constipacao devem ser considerados.

Diagnéstico

O método mais confidvel e inequivoco para o diagnéstico da tubercu-
lose é o isolamento e identificacdo laboratorial do agente etiolégico.
Como essa pratica, entretanto, é pouco viavel, na préatica rotineira de
identificacdo dessa doenca, por causa da dificuldade na obtencao das
amostras e da demora dos testes laboratoriais, opta-se para os testes

indiretos, também conhecidos como testes intradérmicos (ALMEIDA et
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al., 2004). Tais testes baseiam-se na resposta imunocelular dos animais,
a tuberculina (extrato antigénico derivado de bacilo da tuberculose), cuja
resposta é uma reacado de hipersensibilidade, de caracteristica inflama-
téria intensa, no local de inoculacdao, que somente acontece em animais
previamente expostos ao bacilo da tuberculose.

Segundo a Instrucao Normativa N° 06, de 08 de janeiro de 2004, do
Plano Nacional de Controle e Erradicacao da Brucelose e Tuberculose
(PNCEBT), elaborado pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abas-
tecimento (MAPA), podem ser utilizados, no Brasil, trés tipos de testes
intradérmicos, ou seja, o Teste Cervical Simples (TCS), o Teste da Prega
Caudal (TPC) e o Teste Cervical Comparativo (TCC). Todos eles sao
realizados com auxilio de instrumental apropriado, tais como, seringa
especial para tuberculinizacdo e cutimetro. Os dois primeiros sao rea-
lizados com tuberculina Purified Protein Derivative (PPD), preparada a
partir de culturas de M. bovis, cultivadas em meio sintético, também co-
nhecida como tuberculina mamifera ou bovina. O ultimo utiliza, além da
tuberculina bovina, a tuberculina aviaria. Todos sdo recomendados para
animais com idade igual ou superior a seis semanas. As fémeas, quando
testadas, no intervalo de 15 dias antes do parto até 15 dias apds o par-
to, devem ser retestadas 60 a 90 dias apds paridas, obedecendo-se um
intervalo minimo de 60 dias entre os testes.

Teste Cervical Simples (TCS)

Este teste consiste na inoculacao, intradérmica, de 0,1 ml de tuberculina
PPD bovina, em local previamente depilado da regido cervical do animal.
Ele requer, antes da aplicacdo da tuberculina, a medicao da espessura
da dobra da pele do local da inoculagdo. Sua leitura é realizada entre 48
a 72 horas ap6s a aplicacdo da tuberculina, sendo a interpretacdo do
resultado baseado nas caracteristicas da reacdo, podendo ser negativa,
inconclusiva ou positiva (Tabela 1). Os animais com reagao inconclusiva
devem ser submetidos a testes confirmatérios, 60 a 90 dias apds, pelo
Teste Cervical Comparativo. Recomenda-se o TCS, como teste de ro-
tina, em sistemas de producado de gado de leite, devendo ser realizado
somente com o objetivo de rastreamento da doenca.

13
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Tabela 1. Chave de interpretacdo do Teste Cervical Simples (TCS), em bufalos.

0,0a1,9 Sem Negativo

2,0a 3,9 Sem dor, endurecida Suspeito

Pouca dor, endurecida

. . Positivo
ou muita dor, macia

4,0 ou mais

* Aumento de espessura de dobra da pele.

Teste da Prega Caudal (TPC)

Também realizado por meio dainoculacao intradérmica de 0,1 ml de tu-
berculina PPD bovina, este teste é aplicado em uma das pregas caudais
do animal. Sua leitura, feita 72 horas, apdés a inoculacado da tuberculina,
consiste na comparacao da prega inoculada com a do lado oposto, por
meio visual e palpacado. O animal que apresentar qualquer aumento de
espessura da prega inoculada sera classificado como reagente, devendo
ser submetido ao Teste Cervical Comparativo, 60 a 90 dias apds, para
confirmacao de diagndstico.

O TPC deve ser utilizado, rotineiramente, em sistemas de producao de
gado de corte. Ele tem como vantagem a praticidade, entretanto, peca
pela pouca sensibilidade e inespecificidade, ou seja, ndo detecta casos
de sensibilidade minima, como os ocorridos nos estadios iniciais e finais
da doenca em animais idosos e em fémeas recém-paridas, e nao diferen-
cia as reacoes paralérgicas ou inespecificas causadas por bactérias ati-
picas (M. intracellulare, M. fortuitum, M. aquae). E, portanto, de pouca
confiabilidade em bufalos, uma vez que estes animais sao bastante pro-
pensos as reacoes inespecificas, fato que confunde, significativamente,
o diagnéstico da doenca (LAU: SINGH, 1986; KANAMEDA et al., 1999,
LAU, 1999). Isso ocorre em decorréncia dos habitos aquaticos desses
animais, que os mantém em constante contato com bactérias atipicas
(PINTO et al., 1973; HEIN; TOMASOVIC, 1981).
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Teste Cervical Comparativo (TCC)

E o teste realizado com a utilizaco de dois tipos de tuberculina, ou seja,
a aviaria (TA) e a bovina (TB). Ambas as tuberculinas sédo inoculadas na
dose de 0,1 ml, em locais diferentes e previamente depilados, no terco
médio do pescoco do animal. Os locais de inoculacao devem ser distan-
tes, cerca de 15 a 20 cm de distancia, um do outro, em posicao cranial
e caudal, sendo o primeiro reservado para a TA e o segundo para a TB.
Antes e ap6s 72 horas da aplicacao das tuberculinas, mede-se a espes-
sura da dobra da pele, de ambos os locais de inoculacdao, com auxilio
de um cutimetro. Na sua leitura considera-se a diferenca da subtracao
do resultado da segunda medida (72 horas apés a inoculacao), com o
resultado da primeira medida (antes da inoculacdo). Como nos bubalinos
as reacdes mostram-se mais acentuadas e perduram por mais tempo que
nos bovinos (AWAD; MAHAMOUD, 1957; SHUKLA; SINGH, 1972), a
interpretacao do teste ndo deve ser a mesma para ambas as espécies.
Aconselha-se o uso da chave de interpretacao (Tabela 2), recomendada
por Brasil (2004). Qualquer reacdo que se mostrar quente, dolorosa,
com exsudato ou necrosada deve ser considerada positiva.

Tabela 2. Chave de interpretacdo do Teste Cervical Comparativo (TCC), em bu-
falos.

TB menor que TA - Negativo
TB maior que TA 0,0a2,0 Negativo
TB maior que TA 2,1a3,9 Suspeito
TB maior que TA 4,0 ou mais Positivo

* Aumento de espessura de dobra da pele.
TB = Tuberculina bovina.
TA = Tuberculina aviéria.

15
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Ao contrario do Teste Cervical Simples (TCS) e do Teste da Prega Cau-
dal (TPC), o Teste Cervical Comparativo (TCC) tem como desvantagem a
praticidade, mostrando-se, entretanto, significativamente, mais sensivel
e especifico que os dois primeiros. Segundo Kanameda et al. (1999),
matematicamente a regido cervical é mais sensivel que a prega anocau-
dal, detectando, assim, maior niUmero de animais reagentes. Além disso,
o teste comparativo possui a capacidade de detectar os falsos positivos,
caracteristica bastante presente entre os bufalos. Deve ser, portanto,
o preferido para o diagnéstico conclusivo da tuberculose nessa espécie
animal (LAU, 1994; NICOLETTI, 1994).

Consideracodes finais

A tuberculose, em bubalinos, tem a mesma etiologia que a dos bovinos,
ou seja, o bacilo Mycobacterium bovis.

O teste intradérmico é o método mais pratico e eficaz para o diagndstico
da tuberculose em bufalos. As reacdes nessa espécie animal mostram-
se, entretanto, mais acentuadas e perduram por mais tempo que nos bo-
vinos. Os bubalinos sdo ainda mais propensos que os bovinos as reagées
inespecificas.

Em bufalos, o Teste Cervical Simples e o Teste da Prega Caudal devem
ser utilizados somente no rastreamento da tuberculose. A confirmacao
da doenca somente deve ser realizada pelo Teste Cervical Comparativo.
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