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Apresentacao

No Piaui, apesar de a videira europeia (Vitis vinifera L.) ndo ser cultivada
tradicionalmente, existem evidéncias de que o Estado apresenta grande
potencial para a producdo dessa cultura. Levantamentos feitos em alguns
municipios produtores demonstraram que os rendimentos encontrados sao
compativeis com os das regides tradicionalmente produtoras do Pais.

Embora apenas seis municipios estejam relacionados, atualmente, como
produtores de uvas no Piaui, com o presente estudo ficou demonstrado
que 78 municipios piauienses, gracas aos tipos climéticos semiarido e
subumido seco, sdo bastante apropriados para o cultivo de uva irrigada.
Tal propenséo se justifica sobretudo porque, nesse ambiente, sao
minimizados os riscos de problemas fitossanitarios, com reflexos diretos
sobre a qualidade da producao.

Este documento tem como objetivo definir o potencial climatico da regidao
semidrida do Piaui, identificando os municipios propicios ao cultivo de uvas
destinadas a producao de vinhos finos.

Hoston Tomas Santos do Nascimento
Chefe-Geral da Embrapa Meio-Norte
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Introducéao

No Brasil, em 2008, a regiao Nordeste ocupou o segundo lugar no
ranking nacional de producéao de uvas, com um total de 267.280
toneladas de frutos, em uma érea plantada de 11.558 hectares. Os
estados da Bahia e de Pernambuco sao responsaveis por 36,5% e
61,8%), respectivamente, da producao nordestina de uva (IBGE, 2010),
destacando-se a regido do Submédio Sao Francisco, onde predomina o
cultivo da videira europeia, tanto para consumo in natura como para a
producao de vinhos finos (TEIXEIRA; AZEVEDO, 1996).

O Estado do Piaui ndo possui ainda tradicdao no cultivo da videira
europeia (Vitis vinifera L.). Segundo dados do IBGE (2010), no periodo
de 1990 - 2008, foram efetuados registros de areas de producéao de
uva nos municipios de Batalha (4 ha), Ipiranga do Piaui (2 ha), Sdo Joao
do Piaui (6 ha), Teresina (3 ha) e Valenca do Piaui (2 ha). A producéao
alcancada nesses municipios foi de 24 t (Batalha), 28 t (Ipiranga do
Piaui), 120 t (Sao Joao do Piaui), 18 t (Teresina) e 52 t (Valenca do Piaui).
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Contudo, apesar de a producao de uva no Piaui ainda ser incipiente, o

) , - ) 45° 43° 41°
Estado apresenta elevz,ado potencial para o cultivo da videira europeia. I | 1
Segundo ANDRADE JUNIOR et al. (2009), em regime irrigado, o cultivo é
da videira europeia no Piaui mostrou-se apto em 78 municipios, Aptidao C“méﬁc} da Videira
ocupando 27,0% de sua superficie (Figura 1). Nesses municipios, Européia
predominam os tipos climéticos semiérido e subimido seco (ANDRADE 5 {
4°—

JUNIOR et al., 2005), caracterizados pela baixa precipitacdo e umidade | vy
relativa do ar e alta temperatura do ar e radiacao solar global
I Aptidao Plena - Subclasse 1

(ATLAS..., 2007). Nessas condicOes, os problemas fitossanitarios

tendem a ser menores e a qualidade do fruto melhor, o que é essencial Aptidao Restrita
para a expressdo do potencial produtivo da videira europeia (COOMBE,
1987; COSTACURTA; ROSELLI, 1980). 6°

Dentre os municipios aptos ao cultivo da videira europeia, merecem

atencdo especial os listados na Tabela 1, que apresentam

caracteristicas climaticas predominantemente de clima semidrido

(ANDRADE JUNIOR et al., 2004), com indices de umidade (lu) de

Thornthwaite e Mather (1955) inferiores a -33,3, proximos aos mesmos g8°

niveis observados em outras regioes produtoras de uva (TEIXEIRA et al.,
2002), o que permite melhores desempenhos produtivo e qualitativo da

videira europeia nessas regioes.

Tonietto e Carbonneau (2004) desenvolveram o Sistema de Classificacéo
Climatica Multicritérios Geoviticola (CCM) para melhorar a caracterizacdo 10°
do clima viticola das regides produtoras de vinho no mundo. O sistema

pode caracterizar o clima viticola de qualquer regido produtora e 0s grupos

climéticos da viticultura mundial, servindo de referéncia para a viticultura
mundial e possibilitando um termo de comparacéo do clima viticola de
diferentes regides do mundo. O Sistema CCM Geoviticola é composto por

trés indices climaticos: o indice heliotérmico (IH), o indice de frio noturno ] BB fr) -
Figura 1. Zoneamento de aptidao climéatica da videira europeia no Estado

(IF) e o indice de seca (IS). do Piauf
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Tabela 1. Mesorregido, microrregido geogréafica e municipios com aptidao
preferencial ao cultivo da videira europeia no Estado do Piaui.

Mesorregiio ~ Microrregiso ~ Municipio
Sudeste Piauiense Alto Médio Canindé Acaua
Belém do Piauf

Beténia do Piauf
Caldeirdao Grande do Piaui
Campo Alegre do Fidalgo
Capitdo Gervasio Oliveira
Caridade do Piaufi
Curral Novo do Piauf
Francisco Macedo
Jacobina do Piaui
Jaicds
Jodo Costa
Lagoa do Barro do Piaui
Marcolandia
Massapé do Piaui
Nova Santa Rita
Padre Marcos
Patos do Piaui
Paulistana
Pedro Laurentino
Queimada Nova
Sédo Francisco de Assis do Piaui
Séo Jodo do Piaui
Simdes

Sudoeste Piauiense Sdo Raimundo Nonato Coronel José Dias

Dom Inocéncio

Potencial climético da regido semidrida do Piaui para a produgéo de uvas destinadas a elaboracéo 13
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O IH é um indice climético viticola desenvolvido por Huglin, segundo
Tonietto e Carbonneau (2004), que estima o potencial heliotérmico de uma
condicdo climatica especifica. O célculo das temperaturas estima o
periodo do dia no qual o metabolismo da videira estéd mais ativo. O indice
também inclui um fator de correcao para o comprimento do dia em
latitudes mais elevadas de cultivo da videira. O IH esta bastante
relacionado as exigéncias térmicas das variedades, bem como ao contetido

potencial de acucar das uvas.

O IF é um indice climético viticola desenvolvido para estimar a condicdo
nictotérmica associada ao periodo de maturacao das uvas (TONIETTO;
CARBONNEAU, 1999, 2004), por meio das temperaturas minimas
noturnas, servindo como indicador das caracteristicas potenciais das
regides em relacao aos metabdlitos secundéarios (polifendis, aromas, cor)

nas uvas e vinhos.

O IS é um indice climético viticola que caracteriza a componente hidrica
de uma regiao, fortemente relacionada com as caracteristicas qualitativas
da uva e do vinho. O IS foi adaptado por Tonietto e Carbonneau (1999,
2004) a partir do balanco hidrico potencial do solo de Riou (RIOU et al.,
1994). Informa a disponibilidade hidrica potencial do solo, levando em
considerac@o a demanda climatica em um vinhedo padrao, a evaporacao
em solo desnudo, a precipitacao pluviométrica sem deducéao do
escoamento superficial ou da dgua percolada. Detalhes dos
procedimentos de célculo desses trés indices podem ser encontrados em
Tonietto e Carbonneau (2004).

Alguns estudos ja foram conduzidos no Brasil utilizando o Sistema CCM
Geoviticola para a definicdo do potencial climatico de regides
produtoras de uva, visando a elaboracao de vinhos finos. Destacam-se
os estudos realizados para a Serra Galicha e Submédio Sao Francisco
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por Tonietto e Carbonneau (2004) e Tonietto e Teixeira (2004), para o
norte de Minas Gerais por Concei¢cdo e Tonietto (2005), para o Estado
de Minas Gerais por Tonietto et al. (2006), para o Estado de Sao Paulo
por Marin et al. (2008) e para o norte-fluminense por Pommer et al.
(2009).

Contudo, n&o foram encontrados na literatura estudos semelhantes
realizados no Estado do Piauf, assegurando carater inovador a este
trabalho. Por isso, efetuou-se o presente estudo com o objetivo de
definir o potencial climatico de alguns municipios da regido Semiérida do
Estado do Piaui, com aptiddo preferencial ao cultivo da videira europeia
(Vitis vinifera L.), para a producéo de uvas destinadas a elaboracéo de
vinhos finos, usando-se o Sistema CCM Geoviticola (TONIETTO;

CARBONNEAU, 2004).

Dados climaticos

Os dados pluviométricos mensais utilizados foram publicados pela
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (Sudene) para o
Estado do Piaui, abrangendo 16 postos pluviométricos instalados na
regido do estudo, com 15 ou mais anos de registros completos
(Tabelas 2 e 3) (SUDENE, 1990).

Os valores de temperatura minima, média e maxima do ar foram
estimados usando-se as equacdes de regressao linear multipla propostas
por Lima e Ribeiro (1998). Usaram-se as coordenadas geogréficas e a
altitude da sede dos municipios para processar a estimativa dos
referidos valores de temperatura do ar (Tabelas 4 a 6). Os valores de
evapotranspiracdo de referéncia (ETo) mensal (Tabela 7) foram
estimados pelo método de Thornthwaite (1948), segundo a metodologia

apresentada por Gomes et al. (2005).

Tabela 2. Postos de chuva localizados na area de estudo.

Potencial climético da regido semidrida do Piaui para a produgédo de uvas destinadas a elaboragdo
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Altitude Ne y
(m) anos Periodo

Longitude
(£}
42°27"

. Latitude
{23

icipio

Muni

Posto de chuva

8°31" 250 23 1963-1990

Séo Jodo do Piaui

Boa Esperanca

1964-1990

22
28

350
418

41°58"
40°37"

9°01’
7°05'
7°22'
8°49’
7044
7040’
8°08’
8°06'
8°24'
8°22'
8°06'
7°56'
8°27'
7°36'
8°03'

Sao Raimundo Nonato

Curral Novo

1962-1990
1913-1989
1963-1984

Fronteiras

Jai

Fronteiras

77

255
324
180
260
350
170
370
244
170
280
380
600

320

41°08'
42°30°

cos

Jaicos

20
26
25
67

Sao Raimundo Nonato

Juscelino Kubistchek

1963-1990

42°1%’

Paes Landim

Jai

Paes Landim

1963-1989

41°15’

cos

Patos

1913-1988
1963-1987

41°09"
42034’

Paulistana

Paulistana

Salinas

19

Sao Jodo do Piaui

1963-1978

24
64
19
25

41°49"
42°15’

Conceicdo do Canindé

Sdo Francisco

1911-1987
1962-1979

Séo Jodo do Piaui

Pio IX

Sédo Jodo do Piaui

Sao Luis

42°34'

1963-1990
1963-1989

40°53'

Paulistana

Serra Vermelha
Sete Lagoas

21

41°42'
40°49°

S3do Joao do Piaui

Si

1963-1984
1963-1989

19
22

moes

Simoes

42°16'

Sao Jodo do Piaui

Veredao

15



Tabela 3. Precipitacdo pluviométrica mensal (mm) para os municipios situados na area de estudo.

ik Més
i Jan. Fev. Mar__Abr. Maio Jun. Jul. Ago  Set. Out. Nov. Dez
Acaua 100,8 1109 1326 58,7 9.3 0.6 106 2,.3F A8 155109 5767
Belém do Piaui Ti:1;b: 1363 M6729 #8314 17,8 36 27 1.4 40 180 45,8 824
Betéania do Piaui 1060;8:110.9" 132.6 =587 9.3 5 15%0,68 06" 42 3 18 1. 5119 w767
Caldeirdo Grande do Piaui 111,5 136,3 167,9 83,1 17,8 36 2,7 1,4 40 180 45,8 824
Campo Alegre do Fidalgo 79,8 112,60 4158 76,8 =9 2 49 =91 00" 49 233 61,9 864
Capitdo Gervasio Oliveira 95.,60-94.8 H44.3 o793 14,7 " 41807 03 2,8 16,5565 1027
Caridade do Piaui 138,7- 1536 151,6° 99:6. 25,1 bt £1,6 - «Q2 45 2405679 1279
Coronel José Dias 79-57+ 3.0 9350 87,2 6,4 1,6 23,8 0,2 10,0 40,1.84.1 17040
Curral Novo do Piaui 79.9: 46,1 1149 67,6 14.3 36 6,9 00 1.3 1625339 71,9
Dom Inocéncio 87,2 1105 4317 " /88, 9.3 5:5 =361 03 7.3 28,7:-85.2 1133
Francisco Macedo 114,65-136,3" 1679 83,1 - 17,8 26 27 1,4 40 180 45,8 824
Jacobina do Piaufi 111,60 136,3 ' 5167,9 - 834" 17,8 3,6 2,7 1,4 40 180 45,8 824
Jaicés 11,60 136,8 4679 83,1 17.8 36 2.7 1.4 40 180 45,8 824
Jodo Costa 103;8:-109,0 1430 98.3 9,9 34 08 07 2,7 196 75,5 86,6
Lagoa do Barro do Piaui 95.6: 94,8 147,3 793\ 14,7 4yt 30 03 2,8 16,5 565 1027
Marcolandia 95,5 1083 1623 1354 25,1 8.6 25 13 55 106 31,5 60,2
Massapé do Piaui Bl 5 M36:810167.9 83,1 17,8 3,6 27T 1,4 40 180 45,8 824
Nova Santa Rita 115,0 1875 1817 1145 6.9 207, 05T 1,8 34 24,1 80,3, 1077
Padre Marcos TS 136,33 - 1679 831 A¥,8. 3.6 27 1.4 40 180 458 824
Patos do Piaui 90:3 1341 156:3: -81;5" 12,9 1785 1.6 0,018,720 8544 4%s gais
Paulistana 100,8. 1109 1326 587 9,3 i 0.6 406 2,3 18.1:.51,9 76,7
Pedro Laurentino 141,6 146,0 176,0 132,6 13,1 38,2738 701 5,2 263547 1176
Queimada Nova 8bp2:5:5960s 13581320 43,0170 93 38,6 3.3 66,1301 41,7
S&o Fco. de Assis do Piaui 79,8 112,0 141,8 75,8 9,2 49 21 0,00 49 233 61,9 864
S&do Jodo do Piaui 1098 126,7 152,9  69,6. 7.9 2.1 102 05 6,73:22:2+87 351887
Simoes 1832 7. 1255 1188 86,3215 1.6 1.4 04 34 150 37,6 829
Tabela 4. Temperatura minima mensal do ar (°C) para os municipios situados na area de estudo.

s Més
Mamcee Jan. Fev. Mar. Abr. Mai Jun Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Acaua 21,8 21,2 209 20,7 20,0 194 18,1 19,9 21,7 226 22,8 21.9
Belém do Piauf 2568 2083= 2001 20,9 20:2- 119:5-" 19:3" 199 245 2.3 . D97 220
Betania do Piaui 20,8: 20,7 205 20,1 19,3 184 182 185 204 21,4 21,8 21,4
Caldeirao Grande do Piaui 20,6203 20 198189 575 94,4 171 188 199 2007 240
Campo Alegre do Fidalgo 202020 20 24900 20088 0029 1950 191 7200 20,85 225 2226, 21, 7
Capitado Gervasio Oliveira 2150 2150 268 206 19;9 192 18,8° 19,5 214 22:2, 22.3" 21,5
Caridade do Piaui 213 24,20 21,0--20,7 - 20;0: 19,4 19,1 19,7 214 22:3 22.6- 21,9
Coronel José Dias 20,6 20,7205 204 19,70 18,6 183 "18,8 20,6- 2.4 21,5 20.9
Curral Novo do Piaui 24550 2052 240,08 - 20.8 20,1 19:0° 188 8.7 -20:2: 210" 2.7 21,8
Dom Inocéncio 21,0 21005 20,8 2007 20,0194 19,0 18,9 218 226 22.6: 21,5
Francisco Macedo 2152 2105 208" 206+ 19:8" 1.9/0: 18,7 191 20,8 216 22 1 '21.8
Jacobina do Piaui 214 214 2151 20,9 20,3 19,7 19:4° 20:8 2201228 23.0" 220
Jaicos 2156 21,5 2030 2151 20.5:- 19,9 19:6- 20,3 22.0F 29:7 23:01- 292
Jodo Costa 21,2 21,4 21,1 21 120,565 198 194 20,4 -22:9= 929:0°.92° F 21,7
Lagoa do Barro do Piaui 208 208 206 204 19,6 188 1856 19,00 209 21,8 22.0 21,3
Marcolandia 19;9° 196" 194 19,0 18.0.16,2 161 15,2 170 182" 19.2° 90.2
Massapé do Piaui 218217 25 21,3 20,7 20,3, 20,0: 209" 226 232 234 22.4
Nova Santa Rita 2155 215 218 21,2 20.6 - 20:0 "197 20,6224 230 230" 220
Padre Marcos 215 21,3 201 20.8: 20 1 19 4. 192 19 7204 222 276 .:22.06
Patos do Piaui 21,8218 21 5 21,4 20:8 5904 20 1. 21 1" 228 235 23 6 22.5
Paulistana 202021209200 200 19.3 7190 19 7. 21.6.-22.4" 22 6 21.8
Pedro Laurentino 2183214 202 2.0 206198 "19,65:20.,3 22 1= 297 227 21,8
Queimada Nova 2009208 20,6 20,4 13,6 188185 191 21,0219 221 21,4
S3o Francisco de Assis do Piaui 20,9 20,8 20,6 20,4 19,7 18,7 18,5 18,9 20,7 21,6 21,8 21,3
Sé&o Jodo do Piaui 20.5.020.60.20.8. 21,3-20, 1202 ""198:20:9 - 227 233 23,2 22.0
Simoes 210 20,8 20/6- 20;3 18,5 186 184 18,6 203 21,2 21,8 21,5
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Tabela 5. Temperatura média mensal do ar (°C) para os municipios situados na érea de estudo.

Municioi Més
o Jan. Fev. Mar. Abr. Mai Jun Jul. Ago. Set. Out Nov. _ Dez.

Acaua 26.0 25,4 257 22k 525 5005 K 95 3 26,6 27,9 284 28,3 26,8
Belém do Piaui 26,1 255 25.7 25,4 254 254 253 26,4 27,6 282 28,2 27,0
Beténia do Piaui 25,524,995 1 8247 94 .5 24 3 041725, 1 26,6 27,3 27,3 26,3
Caldeirdo Grande do Piaui 24,9243 244 23,9 23,5 229 228 23,3 248 26,1 26,1 25,9
Campo Alegre do Fidalgo 25.8 254 258 256 26,7 256 255 26,8 282 285 28,0 26,6
Capitdo Gervasio Oliveira 256 252 256254 254 253 251 26,4278 282 277 264
Caridade do Piaui 26,0254 256 7253 25:3 253 257 26,3 276 28,1 28,1 269
Coronel José Dias 251 247 -925.3 951 “25:0 247 246 25,7 "27.3 277 - 26:8 25,7
Curral Novo do Piaui 25 7250/ 251 280.8" 246 7243 204 .25.0 263 272 272 26,8
Dom Inocéncio 2h57 - 253 958 25,61 25,7 256/ 25,54 26,9 28:3.:28'5 1280 264
Francisco Macedo 25.8 251 253 250 248 247 24:6 255 268 276 27.6.26,7
Jacobina do Piaui 26,2 256 259 25/6 25,8 258 25,7 27,0 282 286 28,5 27,0
Jaicos 26,8 256 259 25,7 25,8 258 257 26,9 28,1 285 285 2/,2
Jodo Costa 259255 26,0 25,9 26,1261 26,0 27,5 288 289 28,2 26;5
Lagoa do Barro do Piaui 25.5 250 254 25;1 25,0 248 246 258 27.2 279 274 262
Marcolandia 240 234 23)5 22,9 22,2 21.3 211 21.3 23.0: 246 24,5 25,0
Massapé do Piaui 265 259 262 260 26,2 263 26,3 27,6 28,7 290 29,0 274
Nova Santa Rita 26:1 256 26i1 26,0 26,2262 26,2 276 288 290 285 268
Padre Marcos 2671 254 P56 25;8-925.3 253 25.2 26,2 27.5 281 28:1 27.0
Patos do Piaui 26,6 260 26,3 26,1 264 26,5 2665 27,9 290 292 29,2 27.4
Paulistana 25:9 254 257 25,4 2654 254 259 264 270 282 28;1 26,7
Pedro Laurentino 25:9 2855 26,0 25.8 260 260- 26,0 27.3 286 287 28,1 26,6
Queimada Nova 25.5. 25,0254 725,1 25,1 1249 24,7 259 273 27,8 27;5 26,3
Séao Francisco de Assis do Piaui 25,4 24,9 25,3 25,0 24,9 24,7 246 25,6 27,1 27,6 27,2 26,2
Sé&o Joédo do Piaui 26.2 25,7 26,2 26,1 264 265 26,6 28,0 29,2-29.2 - 28,6 26,8
Simoes 25,8 2492 12247 248.5 24,85 24.0..28,0.. 26,4202 527.2;: 26,4

Tabela 6. Temperatura maxima mensal do ar (°C) para os municipios situados na area de estudo.

Més

i Jan. Fev. Mar. Abr. Mai Jun Jul. Ago. Set. Out. Nov Dez.

Acaua 32.0- 31,1 31,7 #31,8 /3119 31,9 31,9 33,2 34,7 349 34,7 32,6
Belém do Piaui 32,17 31,07 31,6:::31,11:31736:-31,6 13,8 83,1 34,5.34.8:.34.8 -32:8
Betania do Piaui 31:5 80;6: 3811 130,44 30,7 7:30,6 “30:6 3138 - 33,3 33/9: 33,8 32,0
Caldeirdo Grande do Piaui 30,9 80.0-:30,2 5293 09,0092 3293 1804 31,8 329"'32.8 315
Campo Alegre do Fidalgo S17°380,95317 £ 31,6 $82:1+-32,2 #8245 33,7 - 3515 350" 34,4322
Capitédo Gervasio Oliveira 31,5 30,85:81,6 81,2 3158 31,9 32,0 83,3 34,7347 = 341 32,0
Caridade do Piauf 32,0 "3 1,0 131,56 :31,1: 31,60 39,6 81,7 32,9 344 34,7 34,6 32,6
Coronel José Dias 30,8 30.8 31,2 30,9 8154 315 31,7 83,1 84,4 34,3 38,2 31,2
Curral Novo do Piauf 31,6 30,5 30,6 30,0 30,0 30,4 30,8 32,0 333 340 34,0 32,5
Dom Inocéncio 31,6:30,9 31,9 31,6:.32,4.32,81:32,4 33,8 352 350 34,3 :32,0
Francisco Macedo 31,8 80,8531, 1 £ 80,6.°30,71 30,9+ 31,1 /32,3 3371343 34,3 132,5
Jacobina do Piaui 32.1531,2 531,8 W3 32 e 3212 = 32.8 33,6 ‘8505 3515 36510 32,7
Jaicos 82:25 31,2081, 7 814 U319 325 32.3. 133:6135,0:+ 35:1% 35:1- 53219
Jodo Costa 81,70 30,9::32,03381,8 -32.6°- 328 331 345 358 354" 34.5 32 1
Lagoa do Barro do Piaui 31;4° 30,6 31,31430,9:3173 31,8 1 31,4 32,7 34,1 343 33,8 31,8
Marcoléndia 29,9092 509 3 W28.9 £27.5 27.6 ¢ 27,7 “28;7 30,1 317% 31,3305
Massapé do Piaui 32,5 31,4 32,0 31,8..32,4: 32,6 328 34,1 355 355 35,5 33,2
Nova Santa Rita 320311320 £31,8 :32:6° 32:8:331 345 358 355 34:9:-32'5
Padre Marcos 32,0 31,0314 '31,0::318- 31,5 31,7 32,9 34,3 34,7 34,7 :32,7
Patos do Piauf 32,65 31.5°82,2 2320 732:7 32:9 33,1 344 358 357 35,7 333
Paulistana 31,9 31,0 31,6 '31;2° 31,7 31,8 31,8 ‘33,1 34,6 34,8 34,6 32,5
Pedro Laurentino BIL7 3 30:9%31.8 8161324 ~37:6 - 32,9 34;3 3586 3531346322
Queimada Nova 31,5 30,7 31,4 31,0 31,4 314 31,6 32,7 34,2 344 34,0 31,9
Sé&o Francisco de Assis do Piaui 31,3 30,56 31,2 30,8 31,1 31,2 31,4 32,7 34,1 34,3 33,7 31,8
S&o Jodo do Piauf 32,0°31,2°32,2 32,1 83,0 331 834" 34.8 36,2 35,7 350 32,5
Simbes 31:5230,6 30,9 30,3 30,4+ 30;5 80,7 31;8 33,3 339 33,8 32,1
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Tabela 7. Evapotranspiracao de referéncia mensal (mm) para os municipios situados na area de estudo.

’

P Meés
i “Jan. Fev. Mar. Abr. Mao Jun Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Acaua 1340 1105 1249 1139 116,9 111,7 113,6 138,6 162,6 181,3 176,4 151.4
Belém do Piaui 1353 110,6 123,8 1136 116,3 110,56 112,9 134,9 156,9 176,4 174,0 1544
Beténia do Piaui 126,7 104.8 117,17 1055 1047 96,9 97,9 114,2 1355 157,7 154,7 1431
Caldeirdo Grande do Piaui 120,1 99,2 1094 985 94,7 84,4 85,2 93,6 111,9 1357 1339 136,4
Campo Alegre do Fidalgo 130,6 109,1 125,56 116,0 119,6 113,5 116,6 142,9 168,8 183,9 170,7 145,7
Capitdo Gervasio Oliveira 1280 107,2 123,171 1135 1159 108,8 111,5 135,1 160,4 176,6 163,6 142,4
Caridade do Piaui 133.4 51095 12311127 #1527109:0° 1106 1328 16553 174.7 171.4-151,6
Coronel José Dias 1200 ~102,2 " 119,171 1105 111,2 101,7 104,6 124,5 150,3 1654 146,0 131,5
Curral Novo do Piaui 131,56 1106,6" 16,6, 1064 :104;8 96,7 101,3 1127 131,0 1565,0 154,3 1151,5
Dom Inocéncio 129,1 °108,3°125,8 116,3:120,2 1134 1155 143, 7 171,2 185,7 170,7 142,7
Francisco Macedo 130,29 107,2 119,2 1086 109,0 101,7 103,4 120,4 140,9 162,6 161,2 149,5
Jacobina do Piaui 136,4 ~112,2  126,8 1164 120,3 1158 118,8 1455 169,7 187,2 181,6:154,4
Jaicds 137,9 1126 126,7 1170 121,2 116;4 119,4 1449 167,8 185,5 181,8 157,3
Jodo Costa 1306 1100 128,6 1205 125,9 120,2 124,6 155,3 183,8 1945 174,.2 144.4
Lagoa do Barro do Piaui 126,0 - 105,3 120,0 109,7 110,65 102,7 104,6 124,6 1485 167,0 157,0 140,6
Marcolandia 110,919 57 101,991,055 84)6¢ 72 3" 72,6 759 ‘928 117:1 113,8°125,1
Massapé do Piaui 141,9 115,6 130,56 1209 127,2 124,3 127,4 158,1 182,2 198,0 194,7 162,1
Nova Santa Rita 1348 °112,3 1296 121;1 1269 :122:3-127,0 157,9 1850 197,2 181,6 150,7
Padre Marcos 134.7 110,71  #23,0. 112,6:114,9:108;2 111,17 1321 163,7 1738 172,0. 153,9
Patos do Piaui 142,8 116,6 1324 1230 130,56 128,2 131,4 165,4 190,6 204,6 199,7 162,6
Paulistana 132,8 5109, 7 * 1£23;9 113;1 £115,6.109;9: 111,9 135,6 1593 1781 17251499
Pedro Laurentino 131, 7 2110, 25 1277 @ 195 124:3:118,6/ 123,6 151.8 178;7 191,0:173;1 146,6
Queimada Nova 126,8 105,99 120,6.1 10,0 111,1:103.7 105,2 126;1 1502 1688 159,7:141,6
Sao Fco.de Assis do Piaui 125,1 104,7 119,2 109,3 109,7 101,5 104,0 122,7 146,2 164,7 153,5 139,7
S&o Jodo do Piaui 1351 1131 1358123 6 130,8 126,8:1131,6 1664 1953 204.8 1861 150,2
Simoes 1272 104, 7 116,8 10601054 97,1 98,2 113,4 133,9 155,8 153,4 144,65
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22 Potencial climético da regido semidrida do Piaui para a produgéo de uvas destinadas & elaboracdo
de vinhos finos

Mf: més final do periodo considerado (setembro para o periodo outono-

inverno e marco para o periodo primavera-verio);

IF: indice de frio noturno (°C);

Tmin,: temperatura minima mensal do ar (°C) do Ultimo més do periodo
considerado (setembro para o periodo outono-inverno e marco para o periodo
primavera-verao);

IS: indice de seca;

Wo: reserva hidrica inicial ttil do solo (mm);

P: precipitacéo pluviométrica média mensal (mm);

Tv: transpiracéo potencial do vinhedo (mm);

ETo: evapotranspiracéo de referéncia mensal (mm);

k: coeficiente de absorcéo da radiacéo pelo vinhedo (k = 0,1 para o primeiro
meés, 0,3 para o segundo més e 0,5 para 0s outros meses);

Es: evaporacao direta a partir do solo (mm);

N: nimero de dias do més;

JPm: nimero de dias por més de evaporacéo efetiva do solo, obtido dividindo-

se P por 5, e devera ser menor ou igual a N.

No célculo do indice de seca, como o nimero de postos de ETo (25) é superior
ao de postos de chuva (16), o balanco hidrico foi efetuado adotando-se a
menor distancia entre eles como critério de selecdo. Com isso, os dados de
precipitacdo pluviométrica de um mesmo posto foram utilizados para

diferentes postos de ETo, com a menor distancia entre eles.

Como a producéo de uvas na regido indicada para cultivo no Piauf pode ser
realizada durante o ano inteiro e o clima viticola dessa regido apresenta
variabilidade intra-anual, a caracterizac&o climéatica levou em consideracéo
dois periodos distintos: o primeiro, de 1° de abril a 30 de setembro,
denominado periodo de outono-inverno (periodo Ol); o segundo, de 1° de
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outubro a 31 de marco, denominado periodo de primavera-verao (periodo PV).
Procedimento semelhante foi adotado por Conceicéo e Tonietto (2005) ao
efetuarem a caracterizacao climética da regido norte de Minas Gerais

para a producao de uvas visando a elaboracao de vinhos finos.

Tabela 8. Classe, sigla e intervalo de classe para o indice de seca.

Classe o S, Sigla S f;lil;\ten(é‘lg;
Umido 1S-2 > 150
Subtimido IS-1 = 150 > b0
Seca Moderada IS+1 =< 50 > -100
Seca Forte IS+2 = -100

Tabela 9. Classe, sigla e intervalo de classe para o indice heliotérmico.

Muito Frio IH-3 = 1.500
Frio IH-2 > 1.500 < 1.800
Temperado IH -1 > 1.800 = 2.100
Temperado Quente IH+1 > 2.100 = 2.400
Quente IH+2 > 2.400 =< 3.000
Muito Quente IH+3 > 3.000

Tabela 10. Classe, sigla e intervalo de classe para o indice de frio noturno.

Classe

De Noites Quentes
De Noites Temperadas

De Noites Frias

De Noites Muito Frias
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de vinhos finos

Potencial climatico para a producéao
de uvas visando a elaboracdo de vinhos finos

O comportamento da temperatura do ar e da precipitacao
pluviométrica mensal durante o ano, na regiao de estudo, é
mostrado nas Figuras 2 e 3, respectivamente. Os valores mensais
de temperatura (méaxima, média e minima) indicam que é possivel o
cultivo da videira durante o ano todo, em todos os municipios da
regido em estudo (Figura 2). Entretanto, os reduzidos valores de
precipitacdo pluviométrica mensal no periodo de maio a outubro
indicam a necessidade de irrigacdao dos vinhedos, como forma de
reduzir os efeitos do estresse hidrico no solo sobre a producédo da
cultura (Figura 3). Comportamento semelhante foi observado por
Conceicédo e Tonietto (2005) na regiao norte de Minas Gerais.

40 B 1 s S Sl OB R et et =S
~¢—Tmin —® Tmax —4— Tmed

3 M
20 W

15

Temperatura (°C)
1 3°)
n

10 T
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Meses

Figura 2. Variacdo da temperatura mensal do ar durante o ano na regido
de estudo.
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Figura 3. Variacdo da precipitacdo pluviométrica média mensal durante o
ano na regido de estudo.

Os valores médios mensais de temperatura maxima do ar (Tmax) oscilaram
de 30 °C a 35 °C, com valores méximos ocorrendo no periodo de setembro
a novembro, e valores minimos, de janeiro a junho. Os municipios de Dom
Inocéncio, Jacobina, Jaicds, Jodo Costa, Massapé, Nova Santa Rita, Patos
do Piaui, Pedro Laurentino e Sdo Jodo do Piaui apresentaram as maiores
médias mensais de temperatura méxima, com valores iguais ou superiores
a 35 °C, registrados durante o més de outubro. Tais valores elevados
tendem a apresentar certas restricoes para o cultivo da videira.

Para o periodo outono - inverno, aexcecao do municipio de Marcoléandia
(IH+2), o indice heliotérmico foi classificado como IH + 3 para todos os
municipios da 4rea de estudo (Tabela 11), indicando um clima muito
quente e temperaturas elevadas para o cultivo da videira (Tabela 9). Em
Marcolandia, o clima foi caracterizado apenas como quente (IH+ 2), uma
vez que, em razdo da altitude local (750 m), os valores de temperatura
méxima (média anual de 29,3 °C) foram inferiores em relacdo ao restante da
area do estudo (média anual de 32,5 °C). No periodo primavera - verdo, o
indice heliotérmico foi classificado como IH + 3 para todos os municipios da
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area de estudo, indicando um clima muito quente e temperaturas elevadas
para o cultivo da videira (Tabela 11). Os valores de IH obtidos para a regiao
semiarida do Piauf foram bastante superiores (média de 3.485 no periodo Ol e
3.550 no periodo PV) aos alcan¢ados por Conceicéo e Tonietto (2005), para a
regido norte de Minas Gerais (2.910 em PV e 2.51 6 em Ol).

A temperatura minima média anual oscilou de 18,9 °C no més de julho a

22,3 °C, em novembro (Figura 2). Os municipios de Marcolandia (18,2 °Cle
Caldeirdo Grande do Piaui (19,3 °C) apresentaram os valores mais baixos de
temperatura minima média anual (<20°C), por estarem localizados em
altitudes de 750 m e 587 m, respectivamente, tornando as noites mais frias
nesses municipios. Para o periodo outono - inverno, a excec¢ao do municipio de
Marcolandia (IF-1), o indice de frio noturno foi classificado como IF-2 para
todos os municipios da érea de estudo (Tabela 11), indicando um clima de
noites quentes para o cultivo da videira (Tabela 10). Em Marcolandia, o clima
noturno foi caracterizado como de noites temperadas (IF-1), uma vez que, em
virtude da altitude local (750 m), os valores de temperatura minima do ar
(média anual de 18,2 °C) foram pouco inferiores em relagéo ao restante da
area do estudo (média anual de 20,8 °C). No periodo primavera - verdo, o IF
foi classificado como IF-2 para todos os municipios da area de estudo (Tabela
11), indicando um clima noturno de temperaturas elevadas para o cultivo da
videira (Tabela 10). Os valores de IF obtidos para a regido semidrida do Piauf
foram superiores (média de 21,3 °C no periodo Ol e de 20,9 °C no periodo
PV) aos alcancados por Conceigéo e Tonietto (2005) para a regido norte de
Minas Gerais (18,6 °C em PV e 15,2 °C em Ol), que apresenta valores de
altitude superiores aos da regido semidrida do Piaui (> 1.000 m).

A distribuicdo de chuvas durante o ano (Figura 3) resulta numa variacao
significativa dos valores de indice de seca nos municipios da area de estudo,
os quais variaram de IS = 200 mm, em Caldeirdo Grande do Piaui, Caridade
do Piaui, Coronel José Dias, Marcolandia e Pedro Laurentino, no periodo
primavera - verdo, a IS = -156 mm, em S&o Joao do Piaui e Simodes, no
periodo outono - inverno (Tabela 11). Como esperado, no periodo
primavera - verdo houve predominéncia de valores positivos de IS
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em razdo do balanco favoravel de d&gua no solo, decorrente das elevadas
precipitacées pluviométricas registradas nesse periodo, aliadas a menor
demanda evapotranspirativa da atmosfera (Tabela 7), em virtude de a
temperatura média do ar ser mais amena nesse periodo do ano (Figura 2).
Nos municipios de Curral Novo do Piaui (93 mm), Patos do Piaui (101 mm)
e Queimada Nova (111 mm) foram registrados os menores valores de IS,
indicando que se trata de municipios com maior deficiéncia hidrica
potencial no solo em virtude dos menores totais de chuva ocorridos nesse
periodo (383,9 mm, em Curral Novo do Piaui; 535,4 mm, em Patos do
Piaui e 395,0, em Queimada Nova) (Tabela 3). Como consequéncia, no
periodo primavera-verdo, o clima da regido semiérida do Piauf foi
classificado como Umido (IS-2) a subdmido (IS-1) (Tabela 11).

No periodo outono - inverno, os valores de IS foram bastante negativos,
decorrentes do balanco de dgua potencial no solo extremamente
deficitério pela reduzida ocorréncia de chuvas, aliado a maior demanda
evapotranspirativa da atmosfera por causa do aumento da temperatura
média do ar nesse periodo. Por isso, o clima da regido semiarida do Piauf
foi classificado como de seca moderada (IS + 1) a forte (IS+2) (Tabela 11).

Avaliando-se os indices climéaticos de forma conjunta, no periodo
primavera - verdo, os municipios de Acaua, Campo Alegre do Fidalgo,
Curral Novo do Piaui, Jodao Costa, Massapé do Piaui, Patos do Piauf,
Paulistana, Queimada Nova e Sdo Joao do Piaui enquadram-se no mesmo
grupo climético da regido do Vale do Submédio Sao Francisco (Petrolina,
PE) (Figura 4). Para o periodo PV, os demais municipios da regido estudada
enquadram-se no grupo climatico IH+ 3 IF-2 IS-2, ainda nd@o catalogados
na base de dados do Sistema CCM Geoviticola (EMBRAPA UVA E VINHO,
2009). Ressalta-se que nessa época do ano, em razao dos elevados valores
de precipitacdo pluviométrica e umidade relativa do ar, o cultivo da videira
torna-se muito susceptivel a ocorréncia de pragas e doencas, bem como a
reducdo da qualidade dos frutos (ANDRADE JUNIOR et al., 2009).
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No periodo outono - inverno, houve uma maior diferenciacéo na

classificacdo climatica da regido semiérida do Piaui, visando a producédo

de uvas para elaboracéo de vinhos finos. Para os municipios de Acaua,

Belém do Piaui, Beténia do Piaui, Caldeirdo Grande do Piaui, Campo
Alegre do Fidalgo, Capitdo Gervasio Oliveira, Caridade do Piaui, Coronel

José Dias, Curral Novo do Piaui, Dom Inocéncio, Francisco Macedo,
Jacobina, Jaic6s, Lagoa do Barro do Piaui, Marcolandia, Padre Marcos,

(Petrolina, PE) (TONIETTO; CARBONNEAU 1999). Os municipios de Jodo
Costa, Massapé do Piauf, Nova Santa Rita, Patos do Piauf, Pedro Laurentino,

Paulistana, Queimada Nova e S&o Francisco de Assis do Piauf, 0 grupo
climético € o mesmo encontrado para o Vale do Submédio S3o Francisco

Séo Jodo do Piauf e Simdes enquadraram-se no grupo climatico IH + 3 IF-2

IS + 2, sendo as regides mais quentes e mais secas no periodo Ol. Nesse
grupo, também se encontra a regido de Tunis (Tunisia) (Figura 4). Ndo

la de Jerez de La Frontera, de clima

muito distante (um pouco menos quente e com noites mais frias),

E importante ressaltar que, embora apresentando valores préximos para os

indices climaticos, a dindmica do clima, durante o ciclo da videira, em zonas

tropicais € distinta da de zonas temperadas, j& que no clima temperado o
inicio do ciclo se d& com temperaturas amenas e crescentes, e no tropical,

Verifica-se que no periodo Ol as condicdes climaticas em termo de umidade
virtude dos elevados niveis de deficiéncia hidrica no solo, nessa época do ano.

videira. Além disso, nos climas temperados, ocorre apenas um ciclo da
possivel usando-se a suplementacao hidrica pela técnica da irrigacéo, em

com temperaturas elevadas em todo o periodo, afetando a fenologia da
qualidade (ANDRADE JUNIOR et al., 2009). Porém, o cultivo da videira s6 é

relativa do ar e temperatura favorecem a producéo de frutos de melhor
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Figura 4. Anélise de componentes principais (ACP) do clima viticola de
regides do Piaui, assinalando os grupos climéaticos para os periodos
primavera-veréo (PV) e outono-inverno (Ol), pelo Sistema CCM Geoviticola:
em azul, o posicionamento de Petrolina no Vale do Submédio S&o Francisco;
e em vermelho, as regides de clima mediterrdneo quente de Jerez de La
Frontera (Espanha - Es) e Tunis (Tunisia — Tu).

Conclusdes

1. Foram identificadas regiées que se enquadram em dois grupos
climaticos no periodo PV e em trés grupos climéticos no periodo Ol.

2. Diversos municipios da regido semiarida do Piauf inseridos no estudo
apresentam potencial climatico para a producdo de uvas destinadas a
elaboracéo de vinhos finos, em particular no periodo Ol.
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3. Os indices climéticos viticolas mostram que alguns municipios do
Piaui apresentam caracteristicas climaticas assemelhadas as
encontradas no Vale do Submédio Sao Francisco, PE, para produzir uvas

com qualidade, para vinificacao.
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