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Apresentacao

Uma das atividades desenvolvidas com a cultura da batata-doce na
Embrapa Clima Temperado consiste na avaliacdo agrondmica de acessos
genéticos do Banco Ativo de Germoplasma, em diferentes locais de
cultivo. Neste sentido, anualmente sdo implantadas unidades de
observacao, mantidas por produtores regionais em suas propriedades
rurais.

Esta publicacao tem por objetivo padronizar os procedimentos para
conducao dessas unidades demonstrativas, de forma a obter os melhores
resultados possiveis, avaliando-se adequadamente todas as variaveis do
processo produtivo de forma que permita a selecao de gendétipos
promissores ao cultivo extensivo nas diferentes regides produtoras do
Estado do Rio Grande do Sul.

Espera-se que a uniformizacdo do procedimento de conducao dessas
lavouras, diferenciadas pela alta qualidade fitossanitaria das mudas,
permita a obtencao de producdes compativeis com os ensaios
experimentais realizados na base fisica da Embrapa Clima Temperado.
Espera-se também, que os produtores incorporem estes procedimentos em
suas lavouras comerciais, porque se constituem em um conjunto basico de
boas praticas de cultivo para a batata-doce.

Waldyr Stumpf Junior
Chefe-Geral
Embrapa Clima Temperado
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Instrucdes para Plantio de
Mudas de Batata-doce com Alta
Sanidade

Luis Anténio Suita de Castro

Introducao

A batata-doce pertence a familia Convolvulaceae, género lpomoea e
espécie lIpomoea batatas (L.) Lam (SCHULTZ, 1968; CASTRO; PEDROSO,
2006). Historicamente, a batata-doce teve origem na América Tropical,
sendo levada para a Europa, pelos portugueses e espanhdis, difundindo-se
posteriormente para os demais continentes, sendo cultivada em todas as
zonas tropicais e temperadas. Pode ser utilizada tanto para o comércio
como para a producao de alimentos de subsisténcia, principalmente por
produtores de base familiar, através da producao comercial de raizes e
alimentacao de animais, utilizando-se residuos da parte aérea da planta e
descartes de raizes. Entretanto, varios fatores sao limitantes a producéao,
destacando-se o desconhecimento sobre cultivares e a infeccao por
doencas degenerativas, representadas principalmente pelas viroses.

Como principais viroses que ocorrem na batata-doce, podem ser citados o
virus do mosqueado plumoso da batata-doce (SPFMV), que é transmitido
por pulgdes e causa sintomas de clareamento de nervuras e manchas
cloréticas nas folhas; o virus do mosqueado suave da batata-doce
(SPMMV) que, transmitido pela mosca-branca (Bemisia tabaci), ocasiona
sintomas de mosaico e nanismo; o virus latente da batata-doce (SPLV),
que normalmente nao apresenta sintomas visiveis na maioria das
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cultivares; e o virus da mancha clorética da batata-doce (SPCFV), que
também é transmitido por pulgoes e determina sintomas de clorose,
mosaico internerval, deformacdes nas folhas e nanismo. Acredita-se que,
praticamente, todas as lavouras de batata-doce do Brasil estejam
infectadas por um ou mais virus, entretanto, ainda ndo sdo conhecidos os
virus que ocorrem e os danos por eles ocasionados.

Para que cada material genético de batata-doce mostre seu potencial
produtivo, faz-se necessdéria a limpeza de patdgenos, utilizando recursos
disponiveis em laboratérios onde sdo desenvolvidas técnicas de cultura de
meristemas e testes de diagndstico de enfermidades. Testes de
competicao, utilizando plantas indexadas livres de virus e plantas comuns,
mostraram ganhos de até 126% em relacdo ao nimero de raizes e peso de
raizes comerciais.

Em complemento as atividades de pesquisa realizadas na Embrapa Clima
Temperado, anualmente véarios acessos genéticos de batata-doce
promissores, ou aqueles que estao na fase final de registro como
cultivares, sao disponibilizados aos produtores na forma de unidades de
observacao para que sejam avaliados em diferentes locais ou regioes,
determinando-se variacdes no desenvolvimento das plantas, produtividade,
incidéncia de pragas e doencas, aceitacao do produtor, entre outros.

Com o objetivo de orientar o produtor no plantio de mudas de batata-doce
com alta sanidade, sao apresentadas indicacdes técnicas visando
padronizar os procedimentos realizados nos diferentes locais ou regioes
onde as unidades demonstrativas sao instaladas.

Preparacao das mudas de batata-doce com alta
sanidade.

As atividades desenvolvidas com batata-doce na Embrapa Clima
Temperado tém por objetivo a producao de plantas com alta sanidade, que
sao disponibilizadas aos produtores, principalmente na forma de unidades
demonstrativas. Este trabalho é desenvolvido com materiais que
apresentam excelentes caracteristicas agrondmicas nos ensaios
anualmente realizados.
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As plantas sao obtidas a partir de matrizes propagadas em laboratério,
indexadas como isentas de doencas e com confiabilidade em relacao as
caracteristicas genéticas. As matrizes sao desenvolvidas em vasos, sob
condicoes de estufa plastica, para evitar danos causados pelo frio e
antecipar o desenvolvimento vegetativo (CASTRO et al, 2008a). Quando
apresentam ramas vigorosas, com aproximadamente 60 cmn de comprimento,
sao produzidas mudas. Para este processo, todas as ramas sao seccionadas
de forma que apresentem uma folha acompanhada de uma gema e um
pequeno fragmento de caule com aproximadamente 1cm de comprimento.
Este material é colocado para enraizar em frascos, com capacidade de
aproximadamente 200 mL, contendo apenas agua potavel, em
temperatura ambiente entre 25 °C a 35 °C (Figura 1A). Posteriormente,
as mudas sao plantadas para desenvolvimento. Como vasos, séo utilizados
copos plasticos descartaveis de café, com capacidade de 200 mL (Figura
1B). As mudas sdao mantidas em condicdes de telados cobertos, até
possuirem quatro a cinco folhas, sendo posteriormente levadas aos
produtores.

Durante todas as fases desse processo é mantido rigoroso controle de
afideos (pulgdes) e moscas-brancas (Bemisia tabaci), principalmente devido
a facilidade com que esses insetos proliferam em locais abrigados e na
auséncia de inimigos naturais, constituindo-se no principal meio de
transmissao de viroses (CASTRO et al, 2008b).

Fotos: Luis Antonio Suita de Castro

[ i sl -
Figura 1. Enraizamento (A) e desenvolvimento (B) das mudas de
batata-doce com alta sanidade.
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Procedimentos que devem ser executados pelos
produtores para plantio das mudas de batata-doce com
alta sanidade.

- Escolha do Local

Apds o recebimento do material basico, hd necessidade de manté-lo
adequadamente para que conserve suas caracteristicas iniciais. Para isso,
ha necessidade de que sejam seguidos alguns critérios na escolha do local
de plantio, levando-se em consideracao, principalmente, o isolamento e a
inexisténcia anterior de plantio semelhante na area escolhida, assim como
a facilidade de acesso.

O sucesso no cultivo da batata-doce depende muito de sua localizacdo. A
escolha de local impréprio é um erro sério, que, geralmente, ndo pode ser
corrigido sem grandes perdas. A instalacao requer um cuidadoso exame da
infraestrutura existente e das condicbes ambientais. Entre as condicoes
ambientais, o clima, o solo e sua topografia sao fatores determinantes.

Na escolha do local para plantio deve-se levar em consideracao a
declividade do terreno, sua exposicao solar, a disponibilidade de agua, as
caracteristicas do solo e o isolamento da drea. Como norma geral, a
batata-doce se desenvolve em varios tipos de solos. Entretanto, sao
considerados ideais os solos mais leves, areno-argilosos, soltos, bem
estruturados, com média ou alta fertilidade, bem drenados e com boa
aeracdo. O excesso de matéria organica e nitrogénio, assim como de
umidade, propiciam o desenvolvimento de ramas e pouca formacao de
raizes. Solos compactados ocasionam queda de produtividade. Deve-se
considerar também a sua profundidade, que nao deve ser inferior a 30 cm.
Uma boa exposicao solar é fundamental, evitando-se locais sujeitos ao
sombreamento ou com ventos fortes, capazes de causar sérios prejuizos
as mudas. E importante utilizar locais onde néo se tenha plantado batata-
doce. A proximidade de alguma fonte de dgua é de fundamental
importancia, devido a necessidade frequente de irrigacdes na etapa inicial
de desenvolvimento das mudas, principalmente em locais onde as chuvas
sdo irregulares.
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E recomendavel que, apds a escolha do local de plantio, seja realizada uma
andlise do solo em laboratério especializado, adotando-se medidas de
conservacao do solo, relacionadas a declividade do terreno e indice
pluviométrico.

- Epoca de Plantio e Preparo do solo

A melhor época para plantio das mudas de batata-doce no Rio Grande do
sul, em condicdes de campo, corresponde aos meses de outubro,
novembro e dezembro. Entretanto, a utilizacdo de material com alta
sanidade depende da multiplicacao vegetativa de matrizes que sao
produzidas e avaliadas fitossanitariamente em condicdes de laboratoério e
que s6 estdo adequadas para plantio no periodo compreendido entre a
segunda quinzena do més de novembro e o inicio do més de dezembro. O
plantio a campo, portanto, s6 pode ocorrer durante estes meses ou no
maximo até o inicio de janeiro.

O preparo do solo é relativamente simples. Quando o solo é trabalhado em
condicOes ideais, isto é, em estado fridvel, uma gradagem é suficiente
para se desmancharem os torrées formados durante a lavracao;
entretanto, é aconselhavel que o solo figue bem destorroado mesmo que a
operacao de gradagem necessite ser repetida. Deve-se evitar a utilizacao
da enxada rotativa, para que nao haja uma pulverizacao do solo, com
prejuizo de sua estrutura fisica.

- Espacamento e Plantio

Os espacamentos mais utilizados sdo de 0,80 m a 1,00 m entre leiras e
0,25 m a 0,50 m entre plantas. Durante a operacao de plantio, deve-se
evitar a exposicao das mudas ao sol. As covas devem ser de tamanho
suficiente para acomodar todas as raizes, sem dobras e bem distribuidas.
Deverao ser feitos sulcos na terra previamente preparada, com
profundidade de 10 cm e no espacamento desejado. O adubo deve ser
distribuido e incorporado no sulco. O plantio das mudas sobre as leiras ou
camaledes é o método mais indicado e recomendado (Figura 2A e 2B). A
leira deve ter de 0,30 m a 0,40 m de altura. Durante o plantio, as mudas
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devem ser retiradas dos vasos onde ocorreu o desenvolvimento inicial,
fazendo-se a poda das raizes enoveladas que se formaram na base, caso
contrario ocorrera menor formacao de batatas ou batatas mais alongadas.
Apbs colocada a muda na cova, com uma enxada ou com as maos,
adiciona-se terra até a cobertura total do sistema radicular. E
recomendavel fazer o plantio nas horas mais amenas do dia, pois
temperaturas altas podem ocasionar danos a muda. Apds o plantio, o solo
deve ser umedecido, para facilitar o pegamento das plantas.

Figura 2. Plantio (A) e desenvolvimento (B) das plantas de batata-doce
em condicdes de campo, sobre camaledes.

- Correcao do Solo e Adubaciao

Os niveis de pH considerados 6timos estao entre 5,6 e 6,5. Tolerante a
acidez, a batata-doce nao exige calagem, a ndo ser em casos extremos.
(FILGUEIRA, 1987; LEMOS et al., 1992). Em terrenos que necessitem de
correcao, a calagem deve ser realizada cerca de 90 dias antes do plantio,
apo6s a lavragdo e antes da gradagem. A adubagéo com P,O, deve ser
feita 50-60 dias apds a calagem. Aproximadamente cinco dias antes do
plantio, deve-se fazer nova aracao e gradagem.

De forma geral, em solos férteis, pode ser usado 500 kg ha™ (NPK) da
férmula 4-14-8. Em solos ja cultivados com hortalicas ha possibilidade de
nao adubar, utilizando-se os nutrientes residuais da cultura anterior. A
adubacdo nitrogenada deve ser realizada 50% no plantio e o restante em
cobertura, aos 30 e 45 dias ap6s. A adubacdo orgéanica pode ser utilizada
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como complementar a adubacao mineral e para melhorar as condicoes
fisicas do solo. O nitrogénio é importante, mas se aplicado em excesso
pode haver crescimento da parte aérea, em detrimento da formacao de
raizes. O fésforo é indispensavel durante o desenvolvimento das raizes e o
potassio oferece maior resisténcia aos tecidos, evitando a formacao de
raizes muito compridas (LEMOS et al., 1992).

A andlise visual das plantas é um valioso instrumento para o diagnéstico de
deficiéncias ou de toxidez nutricionais. A deficiéncia indica uma condicao
aguda de falta de nutriente, ja que os sintomas somente se evidenciam
quando esta se encontra em estagio avancado, ocasionando, nesse caso,
um retardamento do crescimento e prejuizos a producao e a qualidade das
raizes comercializadas, entre outros problemas.

- Controle de Pragas

O controle de pragas é importante no sentido de que podem interferir no
desenvolvimento das mudas, reduzindo a producao de batatas e
ocasionando a degenerescéncia das plantas pela inoculacao de viroses. A
cultura, em condicdes de campo, é muito resistente ao ataque de pragas
na parte aérea, mas sensivel no caso de raizes. Nas folhas pode ocorrer
ataque de vaérios insetos, como “vaquinhas” (Diabrotica speciosa), lagartas,
besouros, pulgdes, mosca-branca, cigarrinhas, entre outros. O controle dos
pulgdes (Figura 3 A) e de moscas-brancas (Bemisia tabaci) (Figura 3B) é de
extrema importancia devido a transmitirem viroses responsaveis pelo
declinio da produtividade das lavouras de batata-doce. A broca-da-raiz
(Euscepes postfasciatus) sao besouros que depositam seus ovos nas raizes
e nas ramas da batata-doce; as larvas cavam galerias que podem ser
superficiais ou bastante profundas, alimentando-se da polpa da batata.
Normalmente o controle deve ser preventivo podendo ser realizado com
rotacao de culturas, amontoa bem feita (reduz os danos causados por
insetos de solo) e colheita precoce. Quando em nivel de dano econémico,
tanto as pragas da parte aérea como as do solo devem ser controladas
com inseticidas especificos.
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Fotos: Luis Anténio Suita de Castro

Figura 3. Pulgdes (afideos) (A) e mosca-branca (Bemisia tabaci) (B),
transmissores de viroses em plantas de batata-doce.

- Controle de Doencas

O principal meio de controle de doencas se constitui na escolha cuidadosa
do local de plantio, evitando-se contaminacdes por cultivos préximos e
microclimas propicios ao desenvolvimento de patégenos ou de insetos
vetores. Durante o desenvolvimento da cultura, como norma geral, todas
as plantas atipicas, isto é, que se apresentarem fora do padrao da cultivar,
com deformacdes, crescimento reduzido, manchas ou pontuacdes
estranhas, devem ser erradicadas.

Doencas flingicas como o mal-do-pé, causada pelo fungo Plenodomus
destruens, quando introduzidas na lavoura, podem comprometer
drasticamente a producao causando morte de plantas, manchas e
podriddes nas raizes tuberosas. O fungo se instala geralmente na base da
planta, formando uma necrose Umida, que anela o caule e interrompe a
absorcdo de dgua e nutrientes. A medida que a cultura se desenvolve,
observa-se grande quantidade de material vegetal seco e ramas com
folhas murchas ou amareladas (CLARK; MOYER, 1988). O fungo é
também disseminado pela incorporacao dos restos da cultura,
permanecendo no solo por varios anos. No controle quimico, pode ser
realizado a com fungicida a base de Thiabendazole, (LOPES; SILVA,
1991).
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- Controle de Plantas Invasoras

A capina é geralmente realizada manualmente, no inicio do aparecimento
das plantas invasoras, uma vez que nao existem herbicidas registrados
para essa cultura. Herbicidas de contato ou sistémicos podem ser
utilizados antes do plantio, quando o solo é previamente preparado e
deixado em repouso por alguns dias para que ocorra a germinacao das
sementes das plantas invasoras existentes no solo. O plantio das mudas de
batata-doce pode ser realizado alguns dias depois. O local deve ser
mantido limpo até 60 dias apds o plantio, periodo durante o qual ocorre
cobertura total do terreno pelas ramas da batata-doce, impedindo o
crescimento de plantas invasoras.

- Irrigacéo

Em regides onde a precipitacao é insuficiente para atender a demanda de
agua ao crescimento e desenvolvimento da planta e das batatas, ou ainda,
precipitacdes mal distribuidas, ha necessidade de se utilizar a irrigacdao. Em
caso de ocorréncia de estresse hidrico, pode ocorrer reducédo na producao.
Em épocas secas, as irrigacoes devem ser feitas duas vezes por semana
até 20 dias e uma vez por semana do 20° ao 40° dia apds o plantio. A
partir desse periodo, pode ser realizada uma irrigacdo em intervalos de 15
dias. O excesso de agua provoca desenvolvimento da parte aérea e
diminuicao da producao de batatas.

- Colheita

A colheita é realizada quando as raizes estao no tamanho desejado,
normalmente entre 110 e 160 dias apds o plantio, entre os meses de
fevereiro a marco. Antes da colheita, deve-se cortar a rama com enxada,
retirando-se as raizes no mesmo dia ou no dia seguinte. As batatas devem
ficar expostas ao sol para secar por um periodo entre 30 minutos e trés
horas, dependendo da temperatura do dia. Posteriormente, sao levadas
para local abrigado, classificadas por tamanho e armazenadas em caixas.
Essas caixas devem ficar em ambiente com temperatura amena, alta
umidade relativa do ar e boa aeracao. A pratica de lavagem da batata-
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doce para armazenamento nao é recomendada, porque prejudica a
conservacao. O melhor método de limpeza constitui na escovacao para
retirada da terra aderida.

A colheita é uma operacdo muito importante e delicada. Os dois aspectos
mais importantes a se considerar sao: realizar a colheita de forma
cuidadosa e identificar corretamente as cultivares, impedindo que ocorram
misturas. E importante que seja uma operacdo muito bem programada.
Deve ser enfatizado o manejo cuidadoso, evitando golpes, batidas e feridas
que poderao resultar em perdas do produto.

Logo apés a colheita (Figura 4A), as raizes devem ser selecionadas e
classificadas. Chama-se selecao e classificacdo o ato de separar as raizes
segundo forma, aspecto e dimensao (Figura 4B). Este processo pode-se
iniciar na colheita, quando devem ser separadas ou descartadas as raizes
esverdeadas, manchadas, muito pequenas, na chamada colheita seletiva.
Entretanto, o galpao de classificacdo é onde esta operacao deve ser
realizada de forma adequada.

Fotos: Luis Anténio Suita de Castro

Figura 4. Colheita (A) e classificacdo (B) de batata-doce.
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