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Apresentacao

A Embrapa Trigo, com base no novo enfoque de suas
pesquisas em parceria com a Embrapa Soja, vem traba-
lhando fortemente para o desenvolvimento de cultivares
de soja para as regides frias de baixa e alta altitudes.
Entre os principais objetivos destacam-se a criacéo € o
desenvolvimento de cultivares com caracteristicas de
maior rendimento, de ciclo precoce, tolerantes ao
acamamento € com resisténcia/tolerancia as principais
enfermidades dominantes neste ambiente (Rio Grande
do Sul, Santa Catarina e Sudoeste e Sul do Parand). Pa-
ralelamente, sdo efetuadas pesquisas sobre praticas de
manejo de cultivo que ajudaram a consolidar essa olea-
ginosa, em termos econdémicos, como a mais importan-
te das culturas de verao, no sul do Brasil.

Desde a safra de 1979/1980, a Embrapa Trigo vem rela-
tando, ano apds ano, os resultados de pesquisa com essa
cultura, através da publicacdo “Soja - Resultados de
Pesquisa”. Dessa forma, divulga-se ao publico técnico
todos os resultados cientificos preliminares e os de inte-
resse pratico, como também, mantem-se a memaria dos



trabalhos de pesquisa realizados na safra.

Desse modo, este documento contém relatos de pesqui-
sas com a cultura da soja desenvolvidas pela Embrapa
Trigo, na safra 2009/2010, nas Areas de Agrometeoro-
logia, Melhoramento Genético, Fitopatologia e Praticas
Culturais. Como alguns resultados s&o preliminares, de-
vem ser considerados com a devida cautela. De gual-
quer forma, isso nao invalida a importancia de dar-se
publicagao aos mesmos.

Sergio Roberto Dotto
Chefe-Geral da Embrapa Trigo
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Analise Agrometeoroldgica da
Safra de Soja 2009/2010, em
Passo Fundo, RS

Aldemir Pasinato’
Gilberto Rocca da Cunha’®
Genei Antonio Dalmago”
Anderson Santi*

Objetivo

O objetivo desta andlise foi descrever e avaliar as condi-
ches meteorolégicas ocorridas durante a safra de soja
2009/2010, em Passo Fundo, RS, visando a auxiliar a
interpretacdo de resultados experimentais e de desem-
penho de lavouras na regiao.

! Analista da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 89001-970 Passo Fun-
do, RS. E-mail; aldemir@cnpt.embrapa.br.

: Pesquisador da Embrapa Trigo. E-mail: cunha@cnpt.embrapa.br,
dalmago@cnpt.embrapa.br, anderson@cnpt.embrapa.br.
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Métodos

A anélise e a descricdo das condicoes meteoroldgicas
ocorridas durante a safra de soja 2009/2010, na regiao
de abrangéncia da estacdo climatolégica principal de
Passo Fundo, RS, localizada no campo experimental da
Embrapa Trigo (28° 15" S, 52° 24' W e 684 m de altitu-
de), foram feitas com base nas observactes meteorold-
gicas do periodo de outubro de 2009 a maio de 2010,
exceto para temperatura média do solo, que se restrin-
giu aos meses de outubro, novembro e dezembro de
2009.

Foram avaliados os regimes térmicos (temperatura mé-
dia do solo a 5 cm de profundidade, temperatura média
das maximas (Tx), temperatura média das minimas (Tn)
€ temperatura meédia do ar (T)) e hidrico (precipitacdo
pluvial e demais componentes do balanco hidrico pelo
metodo de Thornthwaite & Mather (1955)) por decéndios
& mensalmente. Estas informacgées foram confrontadas
com os valores das normais climatolégicas do periodo
1961 a 1990, exceto a temperatura do solo a 5 cm de
profundidade, que foi comparada com a série histdrica
de 1976 a 1990.

Resultados

A temperatura média do solo a 5 cm de profundidade,

12



nos meses de outubro a dezembro de 2009, que abran-
ge o periodo indicado para a semeadura de soja em Pas-
so Fundo: 21 de outubro a 31 de dezembro (cultivares
do grupo 1), 11 de outubro a 31 de dezembro (cultivares
do grupo Il) e 1° de outubro a 31 de dezembro (cultivares
do grupo lll}) é apresentada na Tabela 1. As cultivares
sao classificadas em grupos homogéneos de acordo com
o nimero de dias da emergéncia & maturacéo fisiolégica
(n), conforme o Zoneamento Agricola do Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) - safra
2009/2010 (Brasil, 2009): grupo | (n < 115 dias), grupo
I {115 dias < n < 135 dias) e grupo lll {(n > 135 dias),
respectivamente.

Os desvios da temperatura media do solo a 5 cm de
profundidade entre outubro e dezembro de 2009, em
relacdo a série histdrica (SH) variaram entre -1,1 °C
(dezembro) e -0,3 °C (outubro). No primeiro e segundo
decéndios de outubro de 2009, periodo inicial de semea-
dura de cultivares do grupo Il e grupo I, respectivamen-
te, a temperatura do solo estava abaixo da SH. Em no-
vembro, periodo central de semeadura da cultura de soja
na regido, a temperatura manteve-se entre 21,6 °C e
25,3 °C, ficando acima da SH no primeiro decéndio e
abaixo da SH no segundo e terceiro decéndios (Tabela
1). Em dezembro, a temperatura media do solo a 5 cm
de profundidade manteve-se abaixo da SH nos dois pri-
meiros decéndios e acima da SH no dltimo decéndio in-
dicado para a semeadura da cultura da soja na regido de
Passo Fundo.

Embora os desvios de temperatura média do solo a b cm
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tenham sido negativos no periodo de germinacao/emer-
géncia de soja, com excecdo do primeiro decéndio de
outubro de 2009, os demais decéndios dos meses avali-
ados (outubro, novembro e dezembro de 2009) mantive-
ram-se acima da temperatura minima favoravel a ger-
minacao de soja, cujo valor ndo limitante, segundo Cos-
ta (1996), é de 18,0 °C. Assim, pode-se inferir que nao
houve comprometimento da germinacédo e da emergén-
cia de soja em razdo de condicoes de temperatura do
solo.

Ma Tabela 2, sdo mostrados os valores de temperatura
média das maximas (Tx), média das minimas (Tn) e tem-
peratura média do ar (T), bemn como 0s respectivos des-
vios em relagdo a normal climatoldogica padrao (1961-
1990). Observa-se gue os maiores desvios para a Tx
mensal ocorreram nos meses de novembro de 2009 e
fevereiro de 2010 (2,6 e 1,2 °C), respectivamente, en-
quanto gue o desvio negativo mais acentuado ocorreu
no més de maio de 2010 (-1,7 °C). A diferenca para
todo o periodo de cultivo de soja (Outubro/2009 a maio/
2010) da Tx foi acima da normal climatolégica (0,6 °C).
Para a Tn, os desvios térmicos ficaram acima da normal
climatolégica, destacando-se os meses de novembro e
dezembro de 2009 e fevereiro de 2010 com desvios
positivos acima de 1,0 °C em relagcdo a normal
climatolégica. Cabe destacar o més de novembro de
2009, onde a temperatura média das minimas do ar foi
3,5 °C acima da normal climatolégica (Tabela 2). Desta-
ca-se, para a T, que os desvios positivos mais acentua-
dos ocorreram nos meses de novembro de 2009 (2,6
°C) e fevereiro de 2010 (1,1 °C). Tais condicOes carac-
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terizaram essa época (primavera) do ano por temperatu-
ras acima da normal climatoldgica, que coincidiram com
o periodo germinacdo/emergéncia de soja (novembro) e
de floracdo e enchimento de gréos (fevereiro) de soja na
regiao.

Informacées relativas ao regime hidrico (precipitacao plu-
vial) estdo contempladas na Tabela 3. Constatou-se que
houve predominio de meses com desvios negativos de
precipitacdo pluvial em relacdo & normal climatolégica.
Ou seja, choveu abaixo do normal. Os desvios positivos
ocorridos nos meses de novembro de 2009 (207,6 mm|
e de abril de 2010 (98,2 mm), que correspondem a 147 %
e 83% acima da normal climatoldgica, respectivamen-
te, superaram em quantidade os desvios negativos, re-
sultando em 137,8 mm acima da normal, para o periodo
de cultivo de soja (outubro/2009 a maio/2010). No més
de novembro de 20089, a precipitacao pluvial, 349,0 mm
e 0 numero de dias com chuva, 21 dias, foram elevados,
podendo, pelo excesso de umidade no solo, ter contribu-
ido para a configuracdo de uma condicdo ambiente fa-
voravel para o surgimento de doencas radiculares em
cultivares suscetiveis que foram semeadas em outubro
e dificultado a entrada de maguinas nas lavouras para
as operacoes de semeadura. Jd, nos meses seguintes
(dezembro/2009, janeiro, fevereiro e marco de 2010),
predominou a ocorréncia de desvios negativos, princi-
palmente nos meses de fevereiro (-44,7 mm) e marco (-
53.3 mm) (Tabela 3). As magnitudes mais elevadas, nos
desvios de precipitacdo pluvial em relacdo aos valores
climaticos normais, foram verificadas no primeiro e ter-
ceiro decéndios de fevereiro € no primeiro & segundo
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decéndios de marco, que, coincidindo com o periodo de
florescimento/enchimento de graos da soja na regiao,
podem, por questOes hidricas, até certo ponto, terem
imposto algum nivel de limite & expressédo plena do po-
tencial de rendimento da soja. Nao obstante, os desvios
negativos nos totais de chuvas registrados versus 0s
valores normais, a ocorréncia de eventos de precipita-
cdo relativamente bem distribuidos durante os momen-
tos criticos de formacéo do rendimento da soja, impediu
que a configuracdo de situacdes extremas de deficién-
cia hidrica prejudicasse o desempenho dessa cultura na
regiao.

Na Tabela 4, (componentes do balanco hidrico) obser-
vam-se 0s excessos hidricos ocorridos durante o ciclo
da cultura da soja na regido de abrangéncia da estagéo
climatolégica principal de Passo Fundo. Excessos hidricos
foram registrados na fase de semeadura e estabeleci-
mento inicial e fase final do ciclo da cultura (novembro
de 2009 e abril de 2010), atingindo 121,8 mm no tercei-
ro decéndio de novembro de 2009 e 163,4 mm no ter-
ceiro decéndio de abril de 2010.

Os valores mostrados na Tabela 4 e o extrato do balan-
co hidrico, ilustrado na Fig. 1, permitem inferir que hou-
ve predominéncia de excesso hidrico, particularmente
na época de semeadura, germinagéo/emergéncia da cul-
tura, no més de novembro de 2009, e no periodo matu-
racdo/colheita, em abril de 2010. Isso implicou em difi-
culdade para o estabelecimento das lavouras, devido ao
excesso de umidade no solo, podendo, em alguns casos,
ter causado um certo atraso na semeadura da soja. Por
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outro lado, o déficit hidrico ocorrido em janeiro, final de
fevereiro e durante o més de margco de 2010, mesmo
coincidindo com um dos periodos mais criticos da cultu-
ra da soja (floracdo/enchimento de gréaos), tendo sido
atenuado pela regularidade dos eventos de precipitacao,
nao atingiu magnitude suficiente para comprometer o
desempenho produtivo da cultura de soja na regiao de
Passo Fundo, na safra 2009/2010.

Em relacédo a disponibilidade energética regional, repre-
sentada pela duracédo do brilho solar (insolacdo) e pela
radiac&o solar global (Tabela 5), houve desvios negati-
vos no nimero de horas de duracéo do brilho solar (inso-
lacdo) em relacdo & disponibilidade normal, com exce-
cdo dos meses de outubro de 2009, fevereiro, marco e
abril de 2010. Os desvios negativos no regime energético
gstiveram associados com a distribuicdo de chuvas e,
consequentemente, com a maior nebulosidade verificada
nos meses em que a precipitacao pluvial foi acima do
valor normal,

Resumindo, as condicdes meteorolégicas para soja na
safra 2009/2010, na regido de Passo Fundo, RS, foram
caracterizadas por excedentes hidricos, em especial nos
meses de novembro de 2009 e abril de 2010. Essa con-
dicdo de ambiente dificultou, mas nao a ponto de com-
prometer em demasia, a operacac de semeadura e 0
estabelecimento das lavouras e a etapa de fim de ciclo,
envolvendo maturacdo e colheita. Também ha que se
destacar o fato de que, mesmo com periodos de defici-
éncia hidrica em etapas criticas da formacao do rendi-
mento da soja (floracdo e enchimento de graos), a regu-
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laridade dos eventos de precipitacdo pluvial e a evolu-
¢ao tecnoldgica alcangada no cultivo desta oleaginosa
no Brasil, tanto em termos genéticos (cultivares) quanto
em praticas de manejo de cultivo, atenuou esse tipo de
impacto, geralmente negativo, configurando a safra de
20089/2010, apesar dos periodos de deficiéncia hidrica
verificados, como de desempenho produtivo para a soja
dentro do padrao normal na regido alvo desta anélise.

x4
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Tabela 1. Temperatura média decendial e mensal do solo a & cm de
profundidade - ocorrida (OC), média da série histérica (SH) de 1976-
1990 e desvio em relacio & série histdrica (DSH) - durante o periodo de
outubro a dezembro de 2009, em Passo Fundo, RS. Embrapa Trigo, Pas-
so Fundo, RS, 2010.

Temperatura de solo (5 cm)

Més Decendial {OC) Mensal
1° 25 32 ocC SH DSH!
i T I I S T T T e M - T B R0
'DLIT. EGDE 1?;3 19;0 EEJE E'Dgl::l ED.I'S 'EI:B
Nowv. 2009 25 3 21,6 23,1 23,3 23,3 0,0
Dez. 2009 23,1 23,9 27.D 24,9 26,0 -1,1
Média oI | 21,5 24.5 22,7 s 0,5

' DEH = |OC -8H), SH = séria histdrice do periodo 1876-1990.
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Tabela 3. Precipitacéo pluvial decendial e mensal - ocorrida (QC}, nor-
mal climatolégica (NO) de 1961-1990 e desvio em relagdo a normal
(DN) - durante o periodo de outubro de 2009 a maio de 2010, em Passo
Fundo, RS. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2010,

Precipitacdo pluvial
Meés-ano Decendial (OC) Mensal
12 2 L oOC MO DN

Out. 2009 48,1 66,2 206 133,9 167.1 -33,2
Mov. 2009 18,2 172,00 1581 349,0 1414 207.,6
Dez. 2009 695 S4B 317 1420 161.5 -19,5
Jan. 2010 51,0 - 62,1 13.4 126,5 143.4 -16,9

Fev.2010 9,2 845 99 1036 1483 44,7
Mar. 2010 00 159 52,1 88,0 1218.| £33
Abr.2010 00 06 2158 2164 1182 98,2
Maio2010 21,8 873 218 1309 13,3 04
Rl D F s 0.6 & 7o @ = o 1,270,80 1.1828 | 1878
'DN = {OC - NO)
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Melhoramento de Soja na
Embrapa Trigo, Safra Agricola
de 2009/2010

Paulo Fernando Bertagnolli’
Leila Maria Costamilan’
Marcelo Fernandes de Oliveira®
Carlos Alberto Arrabal Arias®

Luciano Biazus?

Introducao

A Embrapa Trigo realiza pesquisas com soja convencio-
nal e transgénica, buscando novas e boas tecnologias
para disponibilizar ao agricultor. Seu mais recente pro-
duto transgénico é o gene que confere tolerdncia ao gru-
po dos herbicidas das imidazolinonas. O programa con-
centra atividades na busca de cultivares com diferentes

' Pesquisador da Embrapa Trigo. Caixa Postal 451, 99001-370 Passa
Fundo, RS. E-mail: bertag@cnpt.embrapa.br; leila@cnpt.embrapa.br
2pasquisador da Embrapa Soja. Caixa Postal 231, 86001-970 Londrina,
PR. E-mail: marcelo@cnpso.embrapa.br, arias@cnpso.embrapa.br.

4 Estagiario da Embrapa Trigo, Faculdade de Agronomia da Universidade
de Passo Fundo. Caixa Postal 611, 99052-900 Passo Fundo, RS. E-

mail: lucianobiazus@hotmal .com.

26



caracteristicas visando gerar produtos tecnolégicos ca-
pazes de permitir sua utilizacdo na regido brasileira de
clima temperado que abrange, principalmente, os esta-
dos do Rio Grande do Sul, de Santa Catarina, sul e leste
do Parand e leste de Sao Paulo. Busca-se o desenvolvi-
mento de populacdes e de linhagens convencionais e
transgénicas com resisténcia a doencas e com plantas
de adequado tipo agronémico e de elevada produtivida-
de de gréos.

Método

Soja convencional

A soja convencional ocupa pouca drea na lavoura sojicola
da regido sul do Brasil, especialmente no Rio Grande do
Sul, mas, nesse caso, sua importincia é estratégica, pois
"as mesmas podem ser utilizadas na alimentacao huma-
na, para obtencdo de soja orgénica e para o desenvolvi-
mento de novas sojas transgénicas.

Foram semeadas 1.300 progénies convencionais oriun-
das da Embrapa Soja. A selegdo destas progénies foi
realizada considerando-se o tipo agrondmico adequado.
Nas progénies selecionadas, seréo realizados os testes
de resisténcia a cancro da haste (Diaporthe phaseolorum
var. meridionalis) e a podriddo radicular de fitéftora
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(Phytophthora sojae) em casa-de-vegetacao, pelo meto-
do de insercdo de micélio na haste e, as resistentes se-
rdo nominadas e promovidas para ensaios preliminares
convencionais de primeiro ano.

Soja tolerante ao glifosato

A soja tolerante ao herbicida glifosato ocupa grande parte
da area com esta cultura no RS. No ano agricola 2009/
10 foram efetuados cruzamentos, realizados avangos e
selecdo de populacbes, selecionadas plantas e progéni-
es e nominadas linhagens. Em maio de 2009, as popula-
cbes F, foram semeadas em vasos e colocadas em estu-
fa de plastico sendo colhidas entre novembro e dezem-
bro. Para possibilitar adeguado desenvolvimento das plan-
tas e qualidade superior das sementes F,, a temperatura
da estufa foi programada para 22 °C e o fotoperiodo,
durante os primeiros 30 dias apds a emergéncia foi alon-
gado para 17 horas, com luz artificial de cor amarela.

As 204 populacdes segregantes foram semeadas no cam-
po, sob sistema plantio direto, de novembro a dezem-
bro, em parcelas compostas por 12 fileiras de 10 m de
comprimento e espacadas de 0,50 m, utilizando-se 12
sementes por metro linear. As 185 populacdes F, desti-
nadas a selecdo de plantas individuais foram semeadas
em parcelas compostas por 12 fileiras de 10 m de com-
primento, espacadas de 0,75 m.

As progénies em F, foram semeadas em area com ele-
vada infestacdo natural de Cadophora gregata, fungo
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causador da podriddo parda da haste, e as progénies
suscetiveis foram eliminadas. A selecdo final das progé-
nies foi realizada considerando-se o tipo agronémico ade-
quado. Nas progénies selecionadas, serao realizados 0s
testes de cancro da haste (D. phaseolorum var,
meridionalis) e de podriddo radicular de fitéftora (P. sojae)
em casa-de-vegetacdo, e as resistentes serdo nominadas
e promovidas para ensaios preliminares de primeiro ano.

Resultados

Soja convencional

Foram selecionadas 223 progénies convencionais que
serdo avaliadas para resisténcia ao cancro da haste e a
podriddo radicular de fitéftora. Apenas as progénies re-
sistentes serdo nominadas linhagens € promovidas para
compor os ensaios preliminares de rendimento de graos
de 1® ano, em 2010/11.

Soja tolerante ao glifosato

A Embrapa Trigo participa do planejamento dos cruza-
mentos de soja junto ao grupo de melhoramento da
Embrapa Soja.

Nesse ano, foram realizadas, aproximadamente, 2.000
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combinacdes de cruzamentos.

Das 204 populacdes F, semeadas na drea experimental
da Embrapa Trigo, foram colhidas 190. Das 185 popula-
¢oes F, semeadas, foram colhidas, aproximadamente,
10.000 plantas de 68 populactes. Estas plantas, apds
trilhadas individualmente e selecionadas pela qualidade
dos graos, formardo as progénies na safra 2010/11.

Das quase 8.000 progénies semeadas, foram seleciona-
das 1.100, que serdo avaliadas para resisténcia ao can-
cro da haste e & podriddo radicular de fitoftora. Apenas
as progénies resistentes a estas duas doencas serao
nominadas linhagens e promovidas para compor 0s en-
saios preliminares de rendimento de graos de 1° ano, em
2010011
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Avaliacdo de Linhagens de Soja
da Embrapa Trigo, Safra
Agricola 2009/2010

Paulo Fernando Bertagnolli’
Leila Maria Costamilan’
Leandro Vargas’

Carlos PitoFF

Rui Colvara Rosinha’®

Jodo Francisco Sartori®
Victor Sommer’

Luciano Biazus®

Introducao

O Rio Grande do Sul cultiva uma area anual com a cultu-
ra da soja proxima de 4.000.000 ha. Apenas peguena
parte dessa &rea é utilizada com cultivares convencio-
nais, pois as predominantes sdo aquelas tolerantes ao

' Pesquisador da Embrapa Trigo. Caixa Postal 451, 99001-870 Passo
Fundo, RS. E-mail: bertag@cnpt.embrapa.br; leila@cnpt.embrapa.br;
vargas@ecnpt.embrapa.br

2Fundacio MS. Caixa Postal 590, 79150-000, Maracaju, MS.

*Fundacio Pro-Sementes, Rua Diogo de Oliveira, 640, 99025-130, Passo
Fundo, RS.

+Estagiério da Embrapa Trigo, Faculdade de Agronomia da Universidade
de Passo Fundo. Caixa Postal 611, 99052-900 Passo Fundo, RS.
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glifosato. No entanto, é extremamente importante man-
ter um programa de soja convencional pelas diferentes
instituicoes de pesguisa, pois as mesmas podem ser uti-
lizadas na alimentacdo humana, para obtencdo de soja
orgénica e para o desenvolvimento de novos transgéni-
cos. Esta avaliacdo teve como objetivo fornecer a pro-
fissionais da assisténcia técnica, a produtores rurais e
aos programas de melhoramento, informacdes sobre o
desempenho comparativo em relacao a media de rendi-
mento de grdos de cada grupo, durante a safra de 2008/
09, de cultivares convencionais indicadas para o Rio
Grande do Sul pela Embrapa Trigo, Embrapa Clima Tem-
perado, Fundacep, Fepagro e Coodetec, que compoem a
Rede Soja Sul de Pesquisa.

Método

Ensaios da Embrapa Trigo em parceria com a Fundacao
Pr6-Sementes

Os experimentos de soja com linhagens tolerantes ao
glifosato, da parceria Embrapa Trige com a Fundacao Pro-
Sementes, na safra 2009/10, abrangeram ensaios finais
de primeiro ano, separados em ensaios semeados na
Macrorregido Sojicola 1 (Fig. 1), em 11 ambientes, em en-
saios semeados na Macrorregido Sojicola 2 (Fig. 2), locali-
zados em 12 ambientes, e em ensaios finais de segundo
ano localizados em 23 ambientes representativos das are-
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as de producéo de soja destas duas Macrorregites Sojicolas
(Tabela 1).

0O delineamento experimental usado foi blocos ao acaso
com quatro repeticoes. As parcelas foram formadas por
guatro fileiras de 5 m de comprimento, espagadas 0,50
m, sendo a area util formada pelas duas fileiras centrais,
com 4 m de comprimento. A densidade de semeadura
foi calculada para obter de 10 a 20 plantas por metro,
dependente do local onde foi conduzido o ensaio (maior
ou menor altitude e latitude). A Embrapa Trigo conduziu
ensaios em sua 4drea experimental localizada em Passo
Fundo, RS, e a Fundacéo Pr6-Sementes conduziu 0s en-
saios em toda a rede experimental distribuida no Rio
Grande do Sul, em Santa Catarina, no Parana, em Sao
Paulo no Mato Grosso do Sul. Das linhagens de soja tole-
rantes a glifosato, foram testadas 16 linhagens em en-
saios finais, de primeiro ano, na Macrorregido Sojicola T
e 61 na Macrorregido Sojicola 2, e 44 linhagens em en-
saios finais de segundo ano nas duas macrorregioes.

Ensaios exclusivos da Embrapa Trigo

Soja convencional

Os experimentos de soja com linhagens convencionais
da Embrapa Trigo, na safra 2009/10, foram constituidos
de 12 ensaios preliminares de primeiro ano, testando
240 linhagens, e um ensaio final testando 16 linhagens.
O delineamento experimental usado foi blocos ao acaso
com duas repeticées, para 0s ensaios preliminares de
primeiro ano, e com quatro repeticbes para o ensaio fi-
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nal. As parcelas foram formadas por quatro fileiras de 5
m de comprimento, espacadas 0,50 m, sendo a area util
constituida pelas duas fileiras centrais, com 4 m de com-
primento. A densidade de semeadura foi de 12 plantas
por metro. Os ensaios foram conduzidos na area experi-
mental da Embrapa Trigo.

Soja tolerante ao herbicida glifosato

Os experimentos de soja com linhagens tolerantes ao
herbicida glifosato, exclusivos da Embrapa Trigo, na sa-
fra 2009/10, foram constituidos de 27 ensaios prelimi-
nares de primeiro ano, testando 532 linhagens em duas
repeticies; de sete ensaios preliminares de segundo ano,
testando 122 linhagens em trés repeticdes; de cinco
ensaios preliminares de terceiro ano, testando 98 linha-
gens em trés repeticbes e em duas épocas; e de dois
ensaios finais de primeiro ano, testando 28 linhagens
com quatro repeticoes em quatro épocas, na area expe-
rimental da Embrapa Trigo.

O delineamento experimental usado foi blocos ao acaso.
As parcelas foram formadas por quatro fileiras de 5 m de
comprimento, espacadas 0,50 m, sendo a area util forma-
da pelas duas fileiras centrais, com 4 m de comprimento.
A densidade de semeadura foi de 12 plantas por metro.

Soja tolerante aos herbicidas do grupo quimico das
Imidazolinonas

Ensaios com soja CV 127, geneticamente modificada
para tolerédncia aos herbicidas do grupo guimico das
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imidazolinonas, foram semeados a campo, na area ex-
perimental da Embrapa Trigo, na safra agricola de 2009/
10, em uma liberacao planejada no meio ambiente, com
parecer técnico favoravel da Comissdo Técnica Nacio-
nal de Biosseguranca — CTNBio e da Embrapa Trigo com
Certificado de Qualidade em Biosseguranca (CQB 058).
Os ensaios foram localizados em area de 4,6 ha, situada
em latitude 28°03’'28" e longitude 52°24'42", em altitu-
de de 656 m. Foram instalados trés ensaios com 26
tratamentos cada, contendo cada um quatro testemu-
nhas e 22 linhagens transgénicas, em trés repeticoes.

Resultados

Ensaios da Embrapa Trigo em parceria com a Fundacao
Pr6-Sementes

As linhagens de soja tolerantes ao herbicida glifosato de
final de primeiro ano ainda estdao em fase de processa-
mento de dados. Aquelas que forem superiores irdo com-
por o ensaio final de segundo ano em parceria com a
Fundacdo Pr6-Sementes. A conducéo da rede experimen-
tal de linhagens finais de segundo ano possibilitou a indi-
cacdo de duas cultivares: para a safra 2010/11, BRS
Estancia RR, de ciclo precoce, para o Rio Grande do Sul,
Santa Catarina e Parana, na regido 103 e 104, e Séo
Paulo, na regido 104 da Macrorregido Sojicola 1 (Fig 1.),
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e de BRS Tordilha RR, para a safra 2011/12, indicada
para o Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Sao
Paulo e Mato Grosso do Sul, nas Macrorregides Sojicolas

1 e 2 (Fig. 2).

Ensaios exclusivos da Embrapa Trigo

Soja convencional

Das 240 linhagens convencionais de preliminar de pri-
meiro ano testadas, foram promovidas 24 linhagens para
a safra agricola de 2010/11, as quais constituirdo en-
saio preliminar de segundo ano. As 16 linhagens con-
vencionais de ensaios finais serdo utilizadas em cruza-
mentos e nenhuma delas sera indicada para semeadura
pelo agricultor, pois a Embrapa Trigo priorizou o langa-
mento de cultivares tolerantes ao herbicida glifosato.

Soja tolerante ao herbicida glifosato

Das 532 linhagens tolerantes ao glifosato testadas em
ensaios preliminares de primeiro ano na safra 2009/10,
foram selecionadas 370 linhagens, que formaréo os en-
saios preliminares de segundo ano na safra agricola
2010/2011. Das 122 linhagens testadas em ensaios pre-
liminares de segundo ano na safra 2009/10, foram sele-
cionadas 56 linhagens, que formardo os ensaios prelimi-
nares de terceiro ano. Das 98 linhagens testadas em
ensaios preliminares de terceiro ano, foram seleciona-
das 20 linhagens, que formaréo os ensaios finais de pri-
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meiro ano. Das 28 linhagens de ensaios finais, 10 foram
promovidas para ensaios finais de segundo ano. Todas
estas linhagens serdo testadas, na safra 2010/11, so-
mente na Embrapa Trigo.

Soja tolerante aos herbicidas do grupo quimico das
Imidazofinonas

Das 66 linhagens testadas, foram selecionadas 24 que
compordo o ensaio final de primeiro ano. Entre as linha-
gens eliminadas: 17 o foram por apresentar suscelibili-
dade a campo & podriddo radicular de fitoftora; 12 por
apresentar nivel de fitotoxicidade de 10% a 15%; e 13
por apresentar problemas de tipo de planta. Também
serdo introduzidas, para compor o ensaio na safra 2010/
11, linhagens em ensaios preliminares oriundas do pro-
grama de melhoramento genético de soja da Embrapa
Soja.
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Tabela 1. Ambientes de experimentacéo de soja tolerante ao glifosato,
tipos de ensaios da rede de experimentacao e designacio da regiao
sojicola, conduzidos pela Embrapa Trigo e pela Fundacio Pro-Sementes
de Apoio & Pesquisa. Safra 2009/2010, Embrapa Trigo, Passo Fundo,
RS, 2010,

Local Ensaio Final Regido
Estado/Cidade 1ano Sul  1%ano Norte 2°ano sojicola

Rio Grande do Sul

Cachoeira do Sul .y - X 101
Sao Gabriel X X 101
Sao Luiz Gonzaga X - X 102
Santo Augusto X - X 102
Passc Fundo X - X 103
Julio de Castilhos X - X 103
Vacaria X - ! 104
Ambientes 7 0 F) -
Santa Catarina
Abelardo Luz -~ - b 103
Canoinhas bt - X 103
Ambientes 2 0 2 -
Centro-sul e Sudoeste do Parana
Guarapuava X - X 104
Ambientes 1 0 1 -
Qeste e Norte do Parana
Cascavel - X * 201
Falotina - X h e 201
Cianorte hs b 202
Campo Mouréo - b * 203
Floresta b4 4 203
Nova Fatima b X 203
Ambientes 0 6 6 -
Continua...
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Tabela 1. Continuacéo.

Local Ensaio Final Regido
Estado/Cidade 1®anoSul  1%ano Norte 2% ano sojicola
Sédo Paulo

Taquarivai b4 - X 104
Bernardino Campos X X 204
Cruzalia X X 203
Ambientes 1 2 3

Mato Grosso do Sul

Mavirai h4 X 202
Anténio Joao - X X 206
Maracaju X X 2086
Sidrolandia X A 206
Ambientes ] 4 4

N°de ambientes {total) 11 12 23 23

Onde X = realizado; - = nio realizada.

Fig. 1. Macrorregiao Sojicola 1 e as regibes componentes
101 a 105, de acordo com Kaster & Farias (2002, 2005).
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Introducao

Com o surgimento da ferrugem da soja no Brasil e, em
especial, no Rio Grande do Sul, houve acentuada ten-
déncia de agricultores procurarem por cultivares de ci-
clos mais precoces. Com isto, as empresas detentoras
de cultivares passaram a indicar, para cultivo, materiais
deste grupo. Nesta perspectiva, a Rede Soja Sul de Pes-
quisa abriu mais um ensaio incorporando este novo gru-
po aos normalmente testados. Cultivares de ciclos mui-
to precoces demandam maior tecnologia, pois exigem
cuidados com estruturacado do solo, fertilidade e época
de semeadura, que devem ser as mais propicias possi-
veis. Por isto, fica claro que cultivares do grupo cinco de
maturidade sdo indicadas para ser semeadas somente
nas Regioes 103 e 104 da Macrorregido Sojicola 1 (Fig.
1), onde as temperaturas s30 mais amenas no verao,
pela altitude maior, e onde ha tendéncia de menor defi-
ciéncia hidrica, quando comparadas as regides 101 e
102.

O presente trabalho teve, como objetivo, fornecer a pro-
fissionais da assisténcia técnica, a produtores rurais e
aos programas de melhoramento genético, informacdes
regionais sobre o desempenho comparativo, em relagao
a4 média de produtividade, de cultivares de soja toleran-
tes ao glifosato, comparadas dentro de seu grupo de
maturidade, durante a safra 2009/10. Estas cultivares
sdo, atualmente, registradas para cultivo no Rio Grande
do Sul pelas instituicbes de pesquisa que compoem a
Rede Soja Sul de Pesquisa.
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Meétodo

A Rede Soja Sul de Pesquisa separa a avaliacdo de suas
cultivares registradas para semeadura no Rio Grande do
Sul em trés grupos de maturidade: cinco, seis e sete. O
grupo cinco abrange as cultivares dos grupos quatro lon-
go (4.5 a 4.9), do cinco curto (5.0 a 5.4) e do cinco
longo (5.5 a 5.9); o grupo seis compreende as cultivares
dos grupos seis curto (6.0 a 6.4) e seis longo (6.5 a 6.9);
e 0 grupo sete compreende as cultivares dos grupos sete
curto (7.0 a 7.4), sete longo (7.5 a 7.9) e oito curto (8.0
a 8.5), conforme pode ser visto nas tabelas 1, 2 e 3.

Na safra 2009/10, foram avaliadas, nestes trés ensaios,
44 cultivares de soja, sendo 10 no grupo cinco, 20 no
grupo seis e 14 no grupo sete (tabelas 1, 2 e 3). Os
ensaios foram localizados nas quatro regides sojicolas
do Rio Grande do Sul (Fig. 1). Nas areas mais altas, a
leste do Estado, esta a regido 104, onde foram implan-
tados o0s ensaios dos grupos cinco e seis. No centro-
norte do RS localiza-se a regido 103, onde foram semea-
dos todos os trés ensaios. A oeste e no sul, nas regioes
mais baixas, foram implantados os ensaios dos grupos
seis e sete (Tabela 4 e Fig. 1). Os ensaios foram condu-
zidos em 14 locais: pela Coodetec, em Vacaria (A) e em
Santa Rosa; pela Embrapa Trigo, em Passo Fundo (B}
pela Fundacep, em Cruz Alta; pela FT Sementes, em
Eugénio de Castro; pela Fepagro, em S&o Borja, em Julio
de Castilhos e em Vacaria (B); pela Embrapa Clima Tem-
perado, em Capédo do Ledo e em Pelotas; pela Brasmax,
em Independéncia, em Passo Fundo (A) e em Santa Bar-
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bara; e, pela Nidera, em Coxilha.

Os ensaios foram organizados em blocos ao acaso, com
trés repeticbes, em parcelas de édrea total de 10,0 m® e
atil de 4,0 m?, com quatro fileiras espacadas 0,5 m. A
densidade de semeadura foi calculada para se obter de
10 a 12 plantas por metro de fileira, visando a uma po-
pulacdo final de 200.000 plantas/hectare nas regioes
103 e 104, e de 250.000 plantas/ha nas regides 101 e
102. A fertilizacdo do solo e os tratos culturais foram
realizados de acordo com as indicacdes técnicas para a
cultura. Foram coletados dados referentes a datas de
semeadura, de emergéncia e de maturacao, 0s quais
originam numero de dias da emergéncia a floragao e da
emergéncia & maturacao, altura de planta na maturacao
e de insercio de vagens inferiores, acamamento de plan-
ta, peso de 100 grdos e rendimento de graos. Foram
realizadas anélises de variancia do rendimento de graos
em cada local e por grupo de maturidade. As medias de
cultivares e de locais foram comparadas pelo teste de
Tukey (p < 0,05).

Resultados

Os ensaios de cultivares dos grupos 6 e 7 das localida-
des de Pelotas e de Independéncia ndo foram implanta-
dos devido as condicdes adversas de clima. O ensaio do
grupo 6 de Sdo Borja e o do grupo 7 de Passo Fundo (B)
foram eliminados da avaliacdo por terem apresentado
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coeficiente de variacdo (CV) acima de 20%. O ensaio
do grupo 7 de Coxilha foi desconsiderado pois faltaram
dados de trés cultivares.

0 ensaio de cultivares do grupo de maturidade 5 (Tabela
1) foi instalado em seis locais na regido 103 (Tabela 5) e
em dois locais na regido 104 (Tabela 6). O maior rendi-
mento de grdos ocorreu com as cultivares BMX Energia
RR e BMX Ativa RR, como destaques tanto na regidao
103 quanto na regido 104. No ensaio conduzido em Ju-
lio de Castilhos, foram perdidos os dados de Fundacep
63 RR, fazendo com que esta cultivar, fosse retirada da
média da regido 103 e da média das duas regides. O
rendimento percentual de Fundacep 63 RR em relagéo a
média do grupo em todos os locais, ndo considerando
Julio de Castilhos, foi de 91%.

0O ensaio do grupo de maturidade 6 foi instalado em to-
das as regides sojicolas do estado (Tabela 7), sendo que,
dos trés locais inicialmente programados para a regiao
101, foram aproveitados somente os de Capéo do Leao,
pois o de Pelotas ndo foi instalado e o de S&o Borja apre-
sentou coeficiente de variacdo muito elevado, 28%.
Nesta regido, diversas cultivares obtiveram rendimen-
tos acima da média do ensaio, considerando-se a ocor-
réncia de dados de um sé local. Na média de dois locais,
na regido 102, o maior rendimento foi de FTS Campo
Mourdo RR e, na regido 104, foi de Fepagro 37 RR. Na
regido 103, NA 5909 RG foi o destaque do grupo de
maturidade 6, com o rendimento de 4.498 kg/ha (Tabela
8) e foi também a mais produtiva de seu grupo de matu-
ridade em todo o estado (Tabela 9).
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O ensaio do grupo de maturidade 7 foi instalado nas
regides sojicolas 101, 102 e 103, em nove ambientes,
tendo como destaques as cultivares BRS 246 RR e TMG
4001 RR (tabelas 10 e 11).
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Fig. 1. Macrorregido Sojicola 1 com as regiées 101, 102,
103 e 104 no Rio Grande do Sul.
Fonte: Kaster: Farias, 2002, 2005.
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Tabela 1. Ensaio de cultivares de soja tolerantes ao glifosato da Rede
Soja Sul de Pesquisa, registradas para cultivo no RS, de grupos de matu-
ridade quatro longo {4.5 a 4.9), cinco curto (5.0 a 5.4) e cinco longo
(5.5 a 5.9), safra 2009/10. Embrapa Trigo, Passo Fundo, 2010.

e Cultivar Empresa GM*
1 A 4725 RG Midera Sementes Lida. 5.3
2 BMX Energia RR Brasmax 5.0
3 Don Mario 5.8i Brasmax 5.9
4 BMX Ativa RR Brasmax 5.6
3] CD 225 RR Coodetec 5.8
G FTS Cafeldndia RR FT Sementes RS 5.6
7 Fundacep 62 RR Fundacep 5.8
8 Fundacep 63 RR Fundacep 4.9
9 MNA 4990 RG Nidera Sementas Ltda. 5.5
10 NS 4823 Nidera Sementes Ltda. 5.3

* GM = Grupo de maturidade,
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Tabela 2. Ensaio de cultivares de soja tolerantes ao glifosato da Rede
Soja Sul de Pesquisa, registradas para cultive no RS, de grupos de matu-
ridade seis curto (6.0 a 6.4) e seis longo (6.5 a 6.9), safra 2009/10,
Embrapa Trigo, Passo Funda, RS, 2010.

[? Tratamento Empresa GM*
1 A 6411 RG Midera Sementes Ltda. 5.2
2 BMX Forca RR Brasmax 6.2
3 BMX Poténcia RR Brasmax B.7
4 BRS 243 RR Embrapa 6.9
B BRES 2556 RR Embrapa 6.6
i BRS Tertdlia KRR Embrapa 6.5
F) CcD 214 RR Coodetec 6.8
8 CD 226 RR Coodetec 6.8
9 CD 2332 RR Coodetec 6.4
10 CD 235 RR Coodetec 6.4
11 CD 236 RR Coodetec 6.1
12 CD 239 RR Coodetec 5.7
13 Don Mario 7.0 Brasmax - ]
14 Fepagro 37 RR Fepagro 6.1
15 FTS Campo MourGo RR  FT Sementes RS 6.6
16 Fundacep 53 RR Fundacep G5.5
17 Fundacep 57 RR Fundacep i)
18 Fundacep 58 RR Fundacep 5.8
19 Fundacep 61 RR Fundacep 5.0
20 NA 5909 RG Midera Sementes Ltda. 6.6

* GM = Grupo de maturidade,
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Tabela 3. Ensaio de cultivares de soja tolerantes ao glifosato da Rede
Soja Sul de Pesquisa, registradas para cultivo no RS, de grupos de matu-
ridade sete curto (7.0 a 7.4), sete longo (7.5 a 7.9}, safra 2009/10.
Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2010.

M© Tratamento Empresa GM*
1 BRS 246 RR Embrapa 7.2
2 BRS Charrua RR Embrapa 1.
3 BRS Pampa RR Embrapa 1.7
| BRS Taura RR Embrapa T
5 CD 219 RR Coodetec 8.1
6 CD 231 RR Coodetec Tad
74 Fepagro 36 RR Fepagro Tl
8 FTS Cascavel RR FT Sementes RS 7.4
9 FTS Ipiranga RR FT Sementes RS 7.3
10 FTS Realeza RR FT Sementes RS 78
11 FTS Rolandia RR FT Sementes RS 7.4
12 Fundacep 54 RR Fundacep ‘ 7.4
13 Fundacep 59 RR Fundacep 1.5
14 TMG 4001 RR MG ¥

* GM = Grupo de maturidade.
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Tabela 9. Rendimento de grdos (kg/ha) de cultivares de soja tolerantes
ao glifosato, de grupo de maturidade 6, da Rede Soja Sul de Pesquisa,
safra 2009/10, nas regides sojicolas 101, 102, 103 e 104. Embrapa
Trigo, Passo Fundo, RS, 2010.

Regides sojicolas 101, 102, 103 e 104

Cultivar Media Yo
A B411RG 3.643 108
BMX Forca RR 3.753 111
BMX Poténcia BR 3.685 109
BRS 243 RR 3.160 94
BRS 255 RR 3.074 91
BRS Tertdlia RR 3.417 101
CD 214 RR 3.138 93
CD 226 RR 3.198 95
CD 233 RR 3.333 99
CD 235 RR 3.392 . 100
CD 236 RR 3.388 100
CD 239 RR 3.294 98
Don Mario 7.0 3.568 106
FTS Campo Mour&o RR 3.405 101
Fepagro 37RR 2.575 106
Fundacep 53RR 3.289 97
Fundacep 57RR 2.999 89
Fundacep 58RR 3.088 91
Fundacep 61RR 3:395 a9
NA 5909 RG 3.820 113
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Introducao

Mo Rio Grande do Sul, apenas parte da area de soja é
cultivada com cultivares convencionais, pois a area pre-
dominante é a de cultivares tolerantes ao glifosato. No
entanto, é extremamente importante manter um progra-
ma de desenvolvimento de soja convencional pelas dife-
rentes instituicoes de pesquisa, para ser utilizadas na
alimentacdo humana, na obtencao de soja organica € no
desenvolvimento de novos transgénicos. O presente tra-
balho teve, como objetivo, fornecer a profissionais da
assisténcia técnica, a produtores rurais e aos progra-
mas de melhoramento genético, informacdes sobre o
desempenho comparativo destas cultivares, em relacao
a média de produtividade, comparadas dentro de seu
grupo de maturidade, durante a safra 2009/10. As culti-
vares sdo, atualmente, registradas para cultivo no Rio
Grande do Sul pelas instituicbes de pesquisa que com-
pdem a Rede Soja Sul de Pesquisa.

Método

A Rede Soja Sul de Pesquisa separa a avaliacao de suas
cultivares reqgistradas para semeadura no Rio Grande do
Sul em dois grupos de maturidade: 5e 6 e o /.

Na safra 2009/10, foram avaliadas, nestes dois ensai-
os, 15 cultivares de soja, sendo sete no grupo b e 6 e



oito no grupo 7 (tabelas 1 e 2). Os ensaios foram localiza-
dos nas quatro regides sojicolas do Rio Grande do Sul, con-
forme Kaster & Farias (2002: 2005). Na regiao 104, em
dreas mais altas, a leste do Estado, foi implantado o ensaio
dos grupos 5 e 6. No centro-norte do RS localiza-se a re-
gido 103, onde foram semeados os dois ensaios. A oeste e
no sul, nas regides mais baixas, foram implantados os en-
saios do grupo 5 e 6 e do grupo 7 (Tabela 3). Os ensaios
foram conduzidos em oito locais: pela Coodetec, em Vaca-
ria @ em Santa Rosa; pela Embrapa Trigo, em Passo Fundo
(B); pela Fundacep, em Cruz Alta; pela Fepagro, em S&ao
Borja e Julio de Castilhos; pela Embrapa Clima Temperado,
em Capdo do Ledo; e pela Brasmax, em Independéncia
(ensaios que ndo foram implantados por condicdes adver-
sas de clima) e em Passo Fundo (A).

Os ensaios foram organizados em blocos ao acaso, com
trés repeticdes, em parcelas de area total de 10,0 m* e
atil de 4,0 m?, com quatro fileiras espacadas 0,5 m. A
densidade de semeadura foi calculada para se obter de
10 a 12 plantas por metro de fileira, visando a uma po-
pulacdo final de 200.000 plantas/hectare nas regioes
103 e 104, e de 250.000 plantas/ha nas regides 101 e
102. A fertilizacdo do solo e os tratos culturais foram
realizados de acordo com as indicagdes técnicas para a
cultura. Foram coletados dados referentes a datas de
semeadura, de emergéncia e de maturacdo, 0s quais
originaram numero de dias da emergéncia a floracao e
da emergéncia 4 maturacéo, altura de planta na matura-
cdo e de insercdo de vagens inferiores, acamamento de
planta, peso de 100 gréos e rendimento de gréos. Foram
realizadas analises de varidncia do rendimento de graos



em cada local e por grupo de maturidade. As médias de
cultivares e de locais foram comparadas pelo teste de
Tukey (p < 0,09).

Resultados

O ensaio de cultivares convencionais do grupo de matu-
ridade 5 e 6 mostrou, como cultivares com maior rendi-
mento, BRS Macota nas regites 101 e 102, CD 216 na
regido 103 e CD 202 na regido 104 (Tabela 4). Na me-
dia das quatro regioes, destacaram-se BRS Macota, CD
216 e Fepagro 31 (Tabela 5).

O ensaio do grupo de maturidade 7 foi instalado nas
regides 101, 102 e 103 (tabelas 6 e 7). Na média das
trés regides, destacou-se, como mais produtiva,
Fundacep 44.
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Tabela 1. Ensaio de cultivares de soja convencional, da Rede Soja Sul de
Pesquisa, registradas para cultivo no RS, de grupos de maturidade 5 e G,
safra 2009/10. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2010,

Ne Cultivar Empresa GM*
1 BRS Macota Embrapa 6.7
2 CD 202 Coodetec 6.5
3 CD 215 Coodetec 8.1
& CD 216 : Coodetec 5.8
5 CD 221 Coodetec 6.5
6 Fepagro 25 Fepagro 6.3
¥ Fepagro 31 Fepagro 6.7

* GM = Grupo de maturidade.

Tabela 2. Ensaio de cultivares convencionais da Rede Soja Sul de Pes-
quisa, registradas para cultivo no RS, de grupos de maturidade /7, safra
2009/10. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2010,

o Cultivar Empresa GM*
1 BRS 154 Embrapa 7la1
2 ERS Fepaagro 24 Embrapa - Fepagro i
3 BRS Torena Embrapa 1.3
4 CD 217 Coodetec 7.2
5 CD 218 Codetec 7.2
& Fepagro RS-10 Fepagro T
) Fundacep 44 Fundacep 7.0
8 Fundacep 45-Missbes Fundacep /.8

GM = Grupo de maturidade.



Tabela 3. ldentificacdo dos ensaios por local de experimentaco, na
safra 2009/10. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, 2010.

Grupo de

M  Local Regidgo Instituicdo maturidade

sojicola responsavel beb !
1 Capéo do Ledo 101 Embrapa Clima sim sim

Temperado

2  Sao Borja 101 Fepagro sim sim
3  Independéncia* 102  Brasmax sim sim
4  Santa Rosa 102  Coodetec sim sirm
o PassoFundo(A) 103  Brasmax sim Sim
6 PassoFundo (Bl 103 Embrapa Trigo sim sim
7 Julio de Castilhos 103  Fepagro sim sim
8 Cruz Alta 103  Fundacep-Fecotrigo sim sim
9  Vacaria 104  Coodetec sim -

*Ensaio que ndo foi implantado.
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Introducao

As atividades de producdo de semente genetica do pro-
grama de melhoramento genético de soja da Embrapa
Trigo iniciaram-se em 1978. Atualmente, o trabalho
abrahge a producao de semente genética de linhagens e
cultivares de soja tolerantes ao herbicida glifosato (RR)
e de cultivares convencionais (ndo transgénicas). Defi-
nida pela Lei n® 10.711, de 05 de agosto de 2003, se-
mente genética é o material de reproducédo obtido a partir
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do processo de melhoramento de plantas, sob responsabi-
lidade e controle direto do obtentor, mantidas as caracte-
risticas de identidade e pureza varietal. Assim, a semente
genética € a base para a producao de sementes das clas-
ses subsequentes do Sistema Nacional de Sementes e de
Mudas e, por isso, é produzida com rigida e controlada
metodologia. Os trabalhos sao realizados em duas fases. A
primeira, executada pela Embrapa Trigo, tem como resul-
tado a obtencdo da semente do melhorista, a partir da qual
0 Escritorio de Negocios de Passo Fundo, da Embrapa Trans-
feréncia de Tecnologia (SNT), em segunda fase, produz a
semente genética e a semente basica. Esta dltima alimen-
ta o sistema de producao de semente certificada.

O objetivo do presente trabalho é relatar as atividades
de producao de semente genética conduzidas na Embrapa
Trigo na safra de 2009/10.

Metodo

As atividades de campo foram desenvolvidas na area
experimental da Embrapa Trigo, situada no municipio de
Passo Fundo, RS.

As parcelas foram semeadas sob forma massal, linha
por planta ou parcela por linha, empregando-se semea-
dora de parcelas. A quantidade de sementes por linha-
gem ou cultivar foi variavel em funcao da disponibilida-
de, da reserva existente em camara seca, do estadio na



rede de ensaios de avaliacdo de linhagens visando o lan-
camento de cultivares e, ainda, da expectativa de de-
manda futura para a producao de semente basica.

Foram semeadas parcelas de 40 m* das linhagens em
terceiro ano de avaliacdo preliminar para purificacao,
coleta de plantas e multiplicacdo de sementes. As linha-
gens em primeiro ano de avaliacao de Valor de Cultivo e
Uso (VCU) foram semeadas no sistema massal também
para coleta de plantas e de colheita de sementes para
0s ensaios subsequentes. Linhagens em segundo ano de
avaliacdo de VCU foram semeadas no sistema de plan-
tas individualizadas. Linhagens em terceiro ano de VCU
foram semeadas no sistema parcela por linha. Linhagens
pré-comerciais em processo de validacao e cultivares
em manutencdo foram semeadas de forma massal.

Em relacdo aos genodtipos de soja RR, as parcelas
semeadas corresponderam a 98 linhagens em ensaio
preliminar de terceiro ano, totalizando 19,6 kg de se-
mentes, e 88 linhagens em ensaios finais de avaliacao
(VCU). Destas ultimas, foram semeados 102 kg de se-
mentes sob forma massal, 2.260 linhas por planta e 232
parcelas por linha.

Foi também renovada a semente do melhorista de cinco
cultivares, sendo 8 kg de forma massal e 26 parcelas
por linha.

Quanto as linhagens de soja convencional, foram multi-
plicadas 14 linhagens em ensaios finais de avaliagao
(VCU), sendo 7 kg de sementes sob forma massal, 230
linhas por planta e 36 parcelas por linha.



Foi também renovada a semente do melhorista de sete
cultivares, sendo 7 kg no sistema massal e 40 linhas por
planta, em razédo de baixo estoque.

As sementes foram tratadas com fungicida. A semeadu-
ra ocorreu no periodo compreendido entre 25/10/2003
e 14/12/2009, concentrando-se no més de outubro e
novembro a semeadura dos gendtipos de soja RR e no
més de dezembro dos de soja convencional. A adubacao
usada foi de 100 kg/ha da formula 0-20-20 (N-P-K). A
densidade de semeadura foi calculada para se obter po-
pulacdo de 10 plantas por metro linear, empregando-se
espacamento 0,50 m entre as linhas.

O controle de plantas daninhas foi realizado pela aplica-
cdo de herbicida de acéo total antes da semeadura. Mo
caso de soja convencional, foram usados dois herbicidas,
um pré-emergente e outro pés-emergente. Em pos-emer-
géncia, na area correspondente aos genotipos RR, efe-
tuou-se, uma aplicacéo de produto a base de glifosato.
Insetos e doencas foram monitorados e controlados con-
forme a ocorréncia. Durante todo o ciclo foram efetuadas
purificacbes com o objetivo de eliminagdo de plantas
atipicas.

A colheita foi iniciada em 16/03/10 e concluida em 14/04/
10. Foi empregada colhedora automotriz para parcelas. As
sementes foram acondicionadas em sacos de juta, dentro
dos quais foram secas, em secador estacionario, com tem-
peratura entre 35 °C e 40 °C, quando apresentavam grau
de umidade acima de 13%. Plantas e linhas individualiza-
das foram colhidas manualmente, sendo as plantas agru-
padas em feixes e as linhas trilhadas no campo com



trilhadora estacionéria. Os blocos individualizados foram
colhidos com colhedora de parcelas.

Para o beneficiamento das sementes, empregou-se ma-
quina de ar e peneiras.

Resultados

A precipitacdo pluvial ocorrida na segunda quinzena de
outubro e nos primeiros 10 dias de novembro propiciou
a realizacdo de 90% da semeadura das linhagens e cul-
tivares RR. A partir de 10 de novembro, as chuvas fo-
ram intensas e frequentes (Fig. 1) e a semeadura foi
interrompida, sendo retomada em 07 de dezembro, quan-
do foi efetuada a semeadura do restante dos materiais
RR e dos convencionais, tendo sido encerrada no dia 14.
Este quadro e a precipitagdo pluvial normal do més de
dezembro fizeram com que a emergéncia das plantulas
ocorresse em boas condicbes, o que permitiu a obten-
cdo da densidade de plantas desejada de, em média, 20
plantas por metro quadrado. Nessa safra, ocorreu a an-
tecipacéo do inicio do florescimento em aproximadamen-
te 15 dias, sem prejuizo ao desenvolvimento final das
plantas. Isto deveu-se possivelmente a ocorréncia de
temperatura 2,6 °C acima da média histérica no més de
novembro (Fig. 2). Dezembro, janeiro e fevereiro apre-
sentaram indices pluviais abaixo do normal, um pouco
mais acentuados em fevereiro (Fig. 1), porém com boa
distribuicdo, permitindo bom desenvolvimento das plan-
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tas. A baixa precipitacdo ocorrida em margo e no inicio
de abril favoreceu a colheita de sementes com excelen-
te qualidade.

A ocorréncia de doencas e de pragas nao foi severa. Re-
gistrou-se a ocorréncia de doencas do sistema radicular,
especialmente a podriddo vermelha da raiz. Em razao da
ocorréncia de ferrugem asiatica na regido, foram realiza-
das duas aplicactes preventivas de fungicida. Quanto a
pragas, lagartas e percevejos, estes foram monitorados e
controlados com aplicactes de inseticidas.

As linhagens e as cultivares semeadas de forma massal
foram purificadas durante o processo pela eliminagcao ma-
nual de plantas atipicas. Linhas individualizadas e parcelas
por linha que apresentaram desuniformidade ou se diferen-
ciaram do tipo geral da parcela por alguma caracteristica,
como coloracdo de flor, ciclo, estatura, dentre outros para-
metros, foram eliminadas, colhendo-se individualmente as
restantes para avaliacéo da cor do hilo em laboratério.

Conforme Tabela 1, foram colhidos 2.333 kg de semen-
tes, sendo 844 kg de sementes do melhorista e 1.489
kg de sementes para ensaios, 917 linhas individuais e
28.600 plantas dos materiais RR, bem como 505 kg de
sementes, sendo 408 kg de sementes do melhorista e
97 kg para ensaios, 170 linhas individuais e 2.400 plan-
tas dos materiais convencionais.

A semente do melhorista, de cultivares registradas e de
linhagens que finalizaram os ensaios de VCU com dispo-
nibilidade de sementes acima de 100 kg, foi
disponibilizada ao Escritério de MNegdécios de Passo Fun-
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do, da Embrapa Transferéncia de Tecnologia (SNT), para
a continuidade da multiplicacdo, visando a producéo de
semente genética e bésica.

A semente do melhorista de duas linhagens repassadas
ao SNT em 2009 resultou na produgédo de 10.300 kg de
semente genética. Foram ainda produzidos pelo SNT
174.175 kg de sementes de linhagem repassada no ano
anterior, que originou a cultivar BRS Estancia RR, e
62.650 kg de semente genética de quatro cultivares.

Conclusao

As sementes do melhorista de cultivares registradas €
de linhagens obtidas pela Embrapa Trigo, bem como a
semente genética obtida pelo Escritério de Negdécios de
Passo Fundo, da Embrapa Transferéncia de Tecnologia
(SNT), foram gquantitativa e qualitativamente apropria-
das, visando & producdo de semente bdsica, de acordo
com as necessidades de mercado.

Agradecimento
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Tabela 1. Numero de linhagens e de cultivares de soja multiplicadas e

guantidade de plantas, linhas, blocos e massal colhida para a producao
de semente genética na Embrapa Trigo na safra de 2009/10.

Ensaio Linhagem Planta Linha Massal (kg)

Resistente ao glifosato

EF - 3% ano 17 - 148 450
EF - 2% ano 24 1.200 693 382
EF - 1° ano 47 8.200 50 573
EP - 3 ano 98 19.200 - 480
Cultivares o) 0 - 448
Totallt0s £nvVONTeSa @aoaleopsHaoovggicssds 27332
Convencionais _
Ensaios finais 14 1.200 140 270
Cultivares 7 1.200 30 235
TG00 FEWENeR WA Ongign, GUBIRFFEC0T0 Ol

EF: Ensaio Final: EP: Ensalo Preliminar.
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Introducao

Mesmo que tenha por missdo atuar preferencialmente
com cereais de inverno, a Embrapa Trigo tem dedicado
atencao continuada, a cultura da soja, por sua tradigao
e relevancia. Assim, a oferta de tecnologias decorren-
tes dos avancos da pesquisa cientifica necessita de ar-
ranjos nas gesties de transferéncia, de negodcios e de
comunicacdo, com a perspectiva de atingir todos 0s seg-
mentos envolvidos e garantir a adocéo dessas solucdes.
Este trabalho relata o conjunto de atividades executado
na safra 2009/10 pela Embrapa Trigo € Embrapa Trans-
feréncia de Tecnologia, Escritorio de Negdcios de Passo
Fundo, para a cultura da soja, que teve como objetivos:
capacitar técnicos e agricultores acerca de cultivares e
tecnologias, evidenciando a importéncia de utiliza-las;
validar regionalmente resultados e indicagfes da pes-
quisa; e licenciar e demonstrar cultivares e comunicar a
sociedade os temas relevantes para a cultura.

Método

O método de transferéncia de tecnologia adotado se-
guiu dois modelos complementares. Primeiro, no modelo
tipico de transferéncia de tecnologia, as atividades de-
correram da programacdo com diferentes parceiros e
estiveram relacionadas a diversos projetos e planos de
acdo da Embrapa Trigo. Foram desenvolvidas vitrines de



tecnologias, unidades demonstrativas, dias de campo,
palestras e eventos, como encontros, oficinas e semina-
rios, com as rotinas associadas de planejamento, acom-
panhamento e avaliagao. A divulgacéo dessas ativida-
des e dos temas referentes a cultura foi objeto de inser-
cbes em midia. O segundo modelo referiu-se a producao
de sementes e ao licenciamento de cultivares, vincula-
dos & oferta de cultivares pela Embrapa Transferéncia
de Tecnologia e & trajetéria percorrida por estas cultiva-
res no dmbito das empresas de sementes.

Resultados

Foram comercializadas sementes de nove cultivares, pelo
Escritorio de Negdcios de Passo Fundo da Embrapa Trans-
feréncia de Tecnologia (SNT), para 41 empresas de se-
mentes. Além disso, foram licenciadas para producéo
de sementes diversas cultivares indicadas pela pesqui-
sa, através de 104 contratos de licenciamento nas dife-
rentes categorias de sementes (Tabela 1). As cultivares
comercializadas efou licenciadas foram as seguintes: BRS
154, BRS 153, BRS Macota, BRS 243 RR, BRS 246 RR,
BRS 255 RR, BRS Charrua RR, BRS Taura RR, BRS Tertu-
lia RR e BRS Estancia RR.

Esse modelo de negdcios acoplou-se s atividades de
transferéncia e comunicacao da Embrapa Trigo desen-
volvidas em conjunto com o SNT. Dentro deste contex-
to, foram desenvolvidas 297 atividades, com 376.602



participantes. Foram instaladas 219 unidades demons-
trativas, envolvendo quatro cultivares resistentes ao
glifosato (BRS 246 RR, BRS Taura RR, BRS Tertdlia RR e
BRS Estancia RR) e outras tecnologias relacionadas a
cultura, dentre elas, agroenergia, controle de pragas e
doencas, densidade e espagcamento, manejo de cultiva-
res e integracdo lavoura-pecudria (Tabela 2). Essas uni-
dades demonstrativas formaram a base para a realiza-
cdo de 23 dias de campo, com a participacao de 7.060
agricultores, técnicos, lideres e estudantes. Parceiros da
agricultura empresarial e familiar apoiaram os dias de
campo, principalmente produtores de sementes e COO-
perativas. A destacar, ainda, a realizagcao de quatro vi-
trines tecnolégicas com a participagéo de publico poten-
cial de 350.000 pessoas em grandes eventos como Vi-
trine Institucional de Verdo, Expodireto Cotrijal e
Expoagro Afubra, no Rio Grande do Sul, e Show Rural
Coopavel, no Parand. Na Expodireto Cotrijal foi lancada
a cultivar BRS Terttlia RR e apresentada, para lanca-
mento em 2011, a cultivar BRS Estancia RR.

Qutras atividades de transferéncia, como palestras e
outros eventos, também tiveram significativa participa-
cdo na safra 2009/10. Foram alcancadas 5.979 pesso-
as em 37 palestras, com grande variagdo de temas en-
volvendo a cultura da soja, incluindo sistemas produti-
vos, plantas daninhas, manejo e conservagéo do solo,
hiotecnologia, adubacdo, melhoramento, sementes, cli-
ma, bioenergia, pragas e doencas, fisiologia e sistema
de plantio direto (Tabela 3). Foram organizados 14 even-
tos como feiras, semindrios, reunibes técnicas, simposios
e oficinas, sobre temas diversos relacionados com a
cultura da soja. Esses eventos mobilizaram publico de

21



363.563 pessoas.

Nestas atividades, procurou-se informar aos publicos in-
terno e externo acerca dos eventos e das tecnologias
transferidas com o auxilio de informativos locais, em
web, e artigos de divulgacdo em midia local, regional e
nacional, de acordo com a relevancia do tema. Nesse
aspecto, foram 77 insercdes na imprensa, predominan-
do informactes sobre eventos, mercado e cultivares.
Temas associados a protecao e ao manejo da cultura
também estiveram presentes (Tabela 4).

Agradecimento

Aos colegas Everton Weber, Pedro Meira € Domingos
Fachi.

Tabela 1. Comercializagéo e licenciamento de cultivares de soja pela
Embrapa Transferéncia de Tecnologia, Escritério de Negécios de Passo
Fundo, safra 2009/10.

Venda de sementes Contratos de licenciamento por categoria
de sementes
B0y C2- S8 S2° Total
Empresas 41 o0 24 /¥ 13 104
Cultivares 2 3] ) 4 7 -

' Semente cartificada de primaira geracio;
* Semente certificada de segunda geracao;
* Semente ndo certificada de primeira geragio;
* Semente ndo certificada de segunda geracio.
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Tabela 3. Outras atividades de transferéncia de tecnologia para a cultu-
ra da soja na Embrapa Trigo, safra 2009/10,

Tipo de M- Pablico
atividade Tema merc presente
Palestra Sistema produtive, planta daninha,

manejo e conservagao do solo,

biotecnologia, adubacéo, melhoramento

e sementes, clima, bioenergia, praga

e doenca, fisiologia e plantio direto 37 2.979

Organizacéo Feira, seminario, reunido técnica,
de eventos  simpdsio e oficina sobre cultivares,
manegjo de pragas e doencas, sistema
de plantio direto, agroenergia e
agricultura familiar 14 363.563

Tabela 4. Insercdes na imprensa acerca da cultura da soja na Embrapa
Trigo, safra 2009/10.

Tipo de insergéo MUmero
Fventos, mercado e cultivares 33
Protecfio da cultura, pragas e doencas 20
Manejo, sistema plantio direto, pds-colheita, clima,

agroenergia e sementes 24
Total B A B )

=l



Podridao Parda da Haste:
Avaliacao de Linhagens e de
Cultivares de Soja, Safra 2009/
10

Leila Maria Costamilan’
Paulo Fernando Bertagnolli’

Introducao

Mo Brasil, a podriddo parda da haste de soja, causada
por Cadophora gregata, € endémica em lavouras de re-
gides de clima ameno nos estados do Rio Grande do Sul,
Santa Catarina € Parana. Por ser eficientemente contro-
lada com o uso de cultivares resistentes, a area de me-
lhoramento genético de soja da Embrapa Trigo organiza,
anualmente, ensaios e colecdes para avaliacdo de rea-
¢io de gendtipos de soja a esta doenca, visando selecio-
nar cultivares resistentes para uso pelos produtores.
Auxilia, também, na caracterizacdo de linhagens de ou-
tras instituicoes, como Embrapa Soja (PR) e Fundacao
Estadual de Pesquisa Agropecudria (Fepagro) do Estado
do Rio Grande do Sul.

' Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970 Passo
Fundo, RS. E-mail: leila@cnpt.embrapa.br; bertag@cnpt.embrapa.br.



Objetivo

Avaliar a reacdo de gendtipos de soja convencionais e
tolerantes a glifosato quanto a infeccédo natural de =
gregata, na safra 2009/10.

Método

O estudo foi realizado em campo experimental da
Embrapa Trigo, em Coxilha, RS, em solo com elevada
infestacao natural de C. gregata. Em dezembro de 2009,
foram semeados 373 gendtipos, das Colegdes RR (tole-
rante a glifosato) e Convencional 2008/10, em parcelas
experimentais formadas por duas fileiras de 2,20 m de
comprimento, espacadas 0,50 m, com 100 sementes
cada, em uma ou duas repeticdes, de acordo com o nu-
mero disponivel de sementes. A cada 50 gendtipos, foi
repetida a testemunha suscetivel BRS 242 RR.

As avaliacBes visuais de percentual de plantas (incidén-
cia) com sintomas foliares da doenca (necrose interner-
val) foram realizadas semanalmente, entre os dias 11
de marco e 7 de abril de 2010, durante os estadios de
desenvolvimento R5 (enchimento de grdo) a R6 (graos
completamente formado). Para caracterizacdo da rea-
cdo, usou-se a seguinte escala, baseada na percenta-
gem de plantas com sintomas foliares: O a 5% = resis-
tente (R); 8 a 25% = moderadamente resistente (MR);



26 a 55% = moderadamente suscetivel (MS); 56 a 85%
= suscetivel (S): e 86 a 100% = altamente suscetivel

(AS) (BONATO et al., 2000).

Resultados

Houve condicBes favordveis ao desenvolvimento da do-
enca, comprovadas pela reacdao da testemunha, gue
apresentou até 70% de plantas com sintomas foliares
da doenca.

A reacdo dos gendtipos da Colecdo Convencional e da
Colecdo RR séo apresentados nas tabelas 1 e 2, respec-
tivamente. Trinta e dois gendtipos da colecéo convenci-
onal e 245 gendtipos da colecdo RR nao apresentaram
plantas com sintomas foliares em nenhuma fase de ava-

liacdo.

Conclusoes

Existem gendtipos de soja potencialmente resistentes a
podriddo parda da haste, devendo ser reavaliados em
anos posteriores para confirmacéao da reacao.
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Tabela 1. MNota de incidéncia de podridao parda da haste de gendtipos de
soja da Colegdo Convencional na safra 2009/10. Embrapa Trigo, Passo
Fundo, RS, 2010Q.

Data de avaliagdo / incidéncia de plantas
Gendtipo com podridéo parda da haste (%) "

19/3/10 26/3M10 1/410 7/410

BRS 242 RR

(testemunha suscetivel) * 10 20 40 70
BR 01-25656 20 40 40 i
BR 02-04844 10 0 30

BR 02-22425 0 0 0 0
BRO4-46450 10 10 0 0
BRO4-51956 0 0 0 0
BROS-19791 0 0 0 0
BRO5-40131RF 20 30 0 0
BROG-12917 : 20 40 50 30
BROG-12986 20 30 60 50
BROB-15306 0 0 0 0
BRO6-16820 30 30 40
BROG-41566 10 0 0 0
BROG-41591 0 0 0 0
BRO7-06441 10 0 20 10
BRO7-31647 0 10 30 20
BRO7-33707 10 20 10 0
BRO7-33737 30 0 0 0
BRO7-3385% 10 0 10 0
BRO7-34080 0 40 O 0
BRIO4-01685 a0 20 0 0
BRIOA-02983 30 0 0 0
BRNO3-04607 0 Q 10 20
BRMNOS-00561 10 0 20 0
BERNO5-00573 0 10 50 20
BRNO5-01464 0 0 0 0

Continua...



Tabela 1. Continuagdo.

Data de avaliagao / incidéncia de plantas

Gendtipo com podriddo parda da haste (%) *
19/310 26/3/10 1/410 7/4M10
BRNOS5-02204 0 0 0 0
BRMOB-03497 20 10 0 0
BRNO7-50064 0 0 0 0
BRNQ7-5006 7 0 0 0 0
BRMO7-50218 0 0 0 0
BRNQ7-50262 0 0 0 O
BRWNOT7-50263 20 0 0 0
BRNO7-50597 10 0 0 0
BRQO7-00245 10 Q 20 20
BRQO7-00248 10 10 20 30
BRQO7-01900 0 0 0 0
BRQO7-01925 20 30 40 50
JC 06036 0 0 0 0
JC 06037 0 0 0 0
JC 06038 0 0 0 0
JC 06197 0 0 20 30
JCO7114 10 0 0 0
JCO7117 0 0 0 0
JC 07118 10 0 0 0
JCO7122 8 0 0 )
JC 07142 0 0 O 0
JCO7156 Q 20 20 0
JCO7161 0 0 0 0
JCO7165 10 0 0 0
JCOT7173 0 0 0 0
JCO7213 0 0 0 0
JC 07215 0 0 0 0
JC 07254 0 0 0 0
JCO7270 10 0 0 0

Cantinua...



Tabela 1. Continuagao.

Data de avaliacéo [ incidéncia de plantas

Gendtipo com podriddo parda da haste (%) *
19/3/10 26/3/M10 /410  7/4/10
JC 08114 4 0 O 0
JC 2536 Q 0 0 o
JC 2551 10 0 0 0
JC 2598 10 0] 10 0
PF011335 0 0 0 O
PF011475 20 0 30 0
PF023035 0 0 20 0
PF023193 0 0 0 0
PFO34274 O 0] 0 0
PFO45149 0 0 0 0
PFO45275 0 0 20 0
PFObBB626 0 0 O 0
PFOE5635 0] 0 0 0
PFOS5741 O 0] 0 0

* Maior nota entre duas repetigdes, por data de avaliagao.

+* Material em maturaclo, sem folhas para realizar a avaliagéo.



Tabela 2. Nota de incidéncia de podridao parda da haste de gendtipos de
soja da Colegao RR na safra 2009/10. Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS,
2010,

Data de avaliacéo /incidéncia de plantas
Gendtipo com podriddo parda da haste (%) 7

11/3/10 18/310 26/3/10 /410 7/4M10

BRS 242 RR

(testermunha suscetivel) O 50 50 60 50
BR 02-68661 0 0 0 0 0
ER 02-72914 0 0 0 0 0
BR 02-78838 Q 0 O 0 0
BRO2Z2-641/4 0 0 0 0 0
BRO2-659262 0 10 0 0 0
BROZ2-68196 0 0 0 0 0]
BRO2-68221 0 0] 0 9] 0
BRO2-68286 0 0 0 B Ey e )
BRO2-71454 0 0 0 0O 0
BRO3-63384 0 0 O 0 0
BRO3-63740 0 0 10 0 0
BRO3-69287 0 40 0 0 0
BRO3-70002 0 0 0 0 0
BRO3-75346 0 0 0 0 0
BRO4-78264 0 0] 0 O O
BRO4-88145 0 10 0 20 0
BR0O4-93979 0 0 0 0 0
BRO4-94340 0] 0 0 0 0
BROG-68342 0 O 0 0 0
BRO5-68498 0 20 0 0 0
BROS-77790 0 0 0 0 0
BROS-78488 0 30 0 0 0
BRO5-81082 0 20 0 0 0
BRO5-86568 O 0 10 0 0
BROS-87231° 0 40 30 20 e i

Continua...



Tabela 2. Continuagao.

Data de avaliagdo / incidéncia de plantas

Gendtipo com podridéo parda da haste (%) *
11/3/10 18/3/110 26/3/10 1/410 7/4M10

BRO5-89094 0 0 O 0 0
BROG-52484 0 0 O 0 0
BROG6-52546 0 0 20 y 0]
BROG-57749 0 0 0 0 0]
BROG-64990 0 0 20 0 0
BEROG-66151 Q 0 10 20 0
BROG-/5643 0 0 10 o 0
BROG-77887 Q0 10 0 0 0
BROG-78489 0 §] 10 10 0
BRO7-51730 0 g 0 0 0
BRO7-52600 0 0 10 o 0
BRO7-52629 {0 20 50 0 0
BRO7-53138 0 0 0 0 0
BRO7-53856 0 20 0 0 O
BRO7-54476 0 20 8] 0 §
BRO7-54526 0 30 10 10 0
BRO/-55/709 0 O ) 0 0
BRO7-57942 0 40 s10 0 0
BRO7-66008 0 0 0 0O 0
BRO7-66702 0 20 0 0 0
BRO/-/129/7 0 O 10 0 0
BRO7-72343 0 0 0 O 9]
BRO7-72707 0 40 0] 0 9]
BRO8-51223a 30 0 0 0 0
BROB-51223b 20 0 0 0 4
BRO8-51228 60 0 0 0 0
BRO8-51231 0 0 0 0 0
BROB-b1264 50 0 0 0 0
BRO8-51276 20 40 0 0 O

Continua...



Tabela 2. Continuagao,

Data de avaliag8o / incidéncia de plantas

Gendtipo com podridfo parda da haste (%) *
11/3/10 18/3/10 26/3/10 1/4110 7/4/10

BROB-51303 30 0 0 0 0
BRO8-51330 ] 30 0 0 0
BRO8-51333 0 0 0 0 0
BR0O8-51334 20 40 O 0 O
BROB-H1335 9 0 0 0 0
BROB-51366 Q 0 0 0 0
BROB-52756 Q 0 0 0 0
BROB-52783 0 0 0 0 0
BROB-52823 0 0 0 Q0 0
BROS-54726 0 0 0 0 0
BRO8-54729 0 0 0 0 0
BROB-56522 0 0 0 Q. 0
BRO8-57512 0 0 0 0 O
BRO8-60947 0 0 0 0 0
BRO8-62136 0 0 0 0 0
BROB-62144 0 0 0 0 ()
EROB-62360 0 0 0 0 0
BROB-63060 0 20 10 0 0
BROB-64734 0 20 0 0 0
BROB-64767 0 0 0 0 0
BROB-65030 0 0 0 0 0
BROB-83787 0 O 0 0 0
BRIO7- 01280 O 0 O 0 )
BRIO7-01462 0 0 ] 0 0
BRS 256RR SM 0 10 40 0] 0
JCRR 0527-03 0 0 0 0 0
JCRR 0b27-42 9] (0 0 0 0
JCRR 0528 0 0 0 0 0
JCRR 06067 0 0 0 0 0

Continua...



Tabela 2. Continuacao.

Data de avaliacio / incidéncia de plantas

Gendtipo com podridio parda da haste (%) "
11/3/10 18/310 26/3/10 1/410 7/410

JCRRO6117 0 0 0 0 0
JCRROG215 0 0 a 0 0
JCRR 06242 0 0 0 0 0
JCRR 06247 0 0 0 0 0]
JCRR 06253 0 0 0 0 0
JCRR 07006 0 0 0 0 0
JCRR 07007 0 0 10 0 0
JCRR 07016 0 0 30 30

JCRR Q7017 0 20 20 50

JCRR 07026 0 10 20 20

JCRR 07030 0 0 0 0 0
JCRR 08007 0 0 0 0 0
JCRR 08023 0 0 0 0 0
JCRR 08043 0 0 0 0 0
JCRR 0BOS5 0 30 0 0 0
JCRR 08235 0 0 0 0 0
JCRROG217 0 0 0 0 0
PF 0541561 0 0 0 0 0
PF 0541604 0 0 0 0 0
PF 0541629 0 0 0 0 0
PF 0541641 0 0 0 0 0]
PF 0541699 0 0 0 O 0
PF 0541719 0 0 0 0 0
PF 0541749 0 0 0 0 0
PF 0541949 0 0 0 0 0
PF 0541951 0 10 0 0 0
PF 0541962 0 0 0 0 0
PF 0541975 0 0 0 0 0
PF 0542047 0 0 0 0 0

Continua...



Tabela 2. Continuacao.

Data de avaliacao / incidéncia de plantas
Gendatipo com podrid&o parda da haste (%) *

11/3/10 18/3/10 26/3/10 1/4/10 7/4/10

PF 0542120 0 O Q 0] 0
PF 0542165 0 0 0 0 0
PF 0542173 0 0 0 0 0
PF 0542186 0 O 0 0 0
PFO542192 0 0 0 0 O
PF 0643241 0 O 0 0 0
PF 0643244 0 0 10 0 0
PF 0643259 0 0 0 0 O
PF 0643277 0 0 0 0 0
PF 0643287 0 0 0 0 O
PF 0643357 0 0 0 0 O
PF 0643362 0 0 0 0 G
PF 06433 /6 0 0 0 0 0
PF 0643379 0 0 0 0 G
PF 0643437 0 0 0 0 G
PF 0643520 0 0 0 0 O
PF 0643541 0 0 0 0 0
PF 0643551 0 0 0 0 0
PF 0643558 0 0 0 0 0
PF 0643601 0 0 0 0 0
PF 0643622 0 0 0 0 0
PF 0643682 O 0 0 O 0
PF 0643902 0 0 0 0 0
PF 0643907 0 0 0 0 9]
PFO441001 0 Q 0 40 0
PFO441004 0 0 0 O 0
PFO441009 () 0 0 0 0
PFO4471069 0 30 0 0 0
FPFO441088 0 o0 0 O 9

Continua...



Tabela 2. Continuaco.

Data de avaliacéo / incidéncia de plantas
Gendtipo com podriddo parda da haste (%) "
11/3/10 18/310 26/3M10 1/410 7/410
30 Q
10

PFO441094
PFO441189
PFO441220
PFO441228
PFO441247
PFO441302
PFO441305
PFO441314
PFO71019
PFO71048
PFO71049
PFO71076
PFO71104
PFO71105
PFO/1115
PFO71118
PFO71123
PFO71124
PFO71125
PFO71127
PFO71145
PFO/1162
PFO71174
PFO71189
PFO71225
PFO/1238
PFO71247
PFO71259
PFO71333
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Eaceooeoco0oazg 0000000000000 00
SO0 o 0000000000000 00 00000000
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S 8 Cra Cin Ci CL CI O Oy O Oy G O O G O 01 0L L Ol Ol ol ol ol O

on
o
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Tabela 2. Continuagao,

Data de avaliacéo [ incidéncia de plantas

Gendtipo com podriddo parda da haste (%) "
11/3/10 18/3/10 26/3/10 1/4/10 7/4/10

PFO71335 0 10 30 30
PFO71359 0 0 0 0 0
PFO71410 0 0 0 0 0
PFO71481 0 ) 0 0 0
PFO71482 0 0 0 0 0
PFO71504 0 0 0 0 0
PFO71509 0 0 0 0 0
PFO71514 0 0 0 0 0
PFO71544 0 0 0 0 0
PFO717086 0 0 10 0 0
PFQ71720 0 0 0 0 0
PFO71759 0 0 0 0 0
PFO71768 0 0 0 Dt i)
PFO71786 0 0 0 0 0
PFO71795 0 0 0 0 0
PFO71796 0 0 0 0 0
PF0O71829 0 0 0 0 0
PFO71833 0 0 0 0 0
PFO71849 0 0 0 0 0
PFO71863 0 0 0 0 0
PFO71932 0 10 0 0 0
PFO71936 0 0 0 0 0
PFO71946 0 0 0 0 0
PFO71953 0 0 0 0 0
PFO71960 0 O O 0 O
PFO71965 0 0 0 0 0
PFO71968 0 0 0 0 0
PFO71973 0 0 0 0 0
PFO71974 0 0 0 0 0

Continua...



Tabela 2. Continuacao.

Data de avaliagao / incidéncia de plantas

Gendtipo com podridéo parda da haste (%)*
11/3/10 18/3/10 26/3/10 1/4/10 7/4/10

PFO71977 0 0 0 0 ()
FFO71978 ) 0 0O 0] 0
PFO71985 Q 0 0 0 0
FFO71988 Q 0 0 0 9]
PFO71993 0 0 9 0 0
PFO71996 ] 0 o Q O
FFO71997 0 0 0 0 0
PFO719%8 0 0] 0 O 0
PFO71999 0 0 0 ] 0
PFOT72007 0 0 10 0 0
PFO72009 0 0] 0 O o
FFO72014 0 (L 0 ] 9]
PFO72016 0 0 0 0 ]
PFO72020 0 0 0 0 0
PFO72026 0 0 Q 0 0
PFO72038 0 0 0 0 0
PFO/2039 0 O 0 0 0
PFO72045 0 0 O () 4]
PFO72047 0 0 0 () 0
PFO72051 0 0 0 0 4]
PFO72053 0 0 0 0 ]
PFO72055 0O 0 Q 0 0
PFO72056 y 0 0 0 0
PFQ7 2057 C ¥ 10 0 0
PFO7 2059 9] 0 0 0 0
PFO/ 2061 0 0 0 0 0
PFO72062 0 0 9] 0] 0
PFO7 2064 O 0 ] 0] 0
PFO7 2065 0 0 0 0 0

Continua...



Tabela 2. Continuacéo.

Data de avaliagdo / incidéncia de plantas

Gendtipo com podridéo parda da haste (%) *

11/3110 18/3/10 26/3M10 1/410 7/410
PFOJT2067 0 0 0]
PFOJ2068
PFO72070
PFOT2071
PFO72072
PFO72073
PFO72075
PFO72076
PFO72077
PFOT2079
PFO72081
PFOJZ2083
PFO72084
PFO72085
PFO72087
PFO7208%
PFO72093
PFO72095
PFO /2026
FFO /2097
PFO72105
PFO/2106
PFO72108
PFO72109
PFO72110
PFO72111
PFO72120
PFO72124
PFO72135

OO0 0000000000000 0000000 0000000
00 90 Qa0 0000000000000 00000000000
0o 9000000000 0000000000000 00 0
D00 0D 000 000000000000 0.0 0D s e
DEE D0 0D DD o000 oW 000000000000 000
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Tabela 2. Continuacao.

Data de avaliacfo ! incidéncia de plantas
Gendtipo com podriddo parda da haste (%) "
11/3M10 18/3M10 26/310 1/4/10 //4/10

PFO72138 0 0 0 0 0
PFO72148 0 0 0 0 0
PFO72151 0 0 0 0 0
PFO72162 0 0 0 0 0
PFO72168 0 0 0 0 0
PF072185 0 0 0 0 0
PFO72240 0 0 0 0 0
PFO72243 0 0 0 0 0
PFO72246 0 0 0 0 0
PF072248 0 0 0 0 0
PFO72260 0 0 0 0 0
PF0O72265 0, 0 0 0 0
PFO72556 0 0 0 0 0
PFO72953 0 0 0 0 0
PFO73029 0 0 0 0 0
PFO73242 0 0 0 0 0
PFO73268 0 0 0 0 0
PF073285 0 0 0 0 0
PFO73311 0 0 0 0 0
PFO73314 0 0 0 0 0
PFO73323 0 0 0 0 0
PFO73332 0 0 0 0 0
PFO73336 0 0 0 0 0
PFO73374 0 0 0 0 0
PF0O73396 0 0 0 0 0
PF073825 0 0 0 0 0
PFO73977 0 0 0 0 0
PFO74277 0 0 0 0 0
PFO74327 0 0 0 0 0

Continua...



Tabela 2. Continuacao,

Data de avaliacao [/ incidéncia de plantas
Gendtipo com podriddo parda da haste (%) *
11/3M10 18/3/10 26/3/10 1/4/10 //4/10

PFO74354 0 0 0 0 Q
PFO74370 0 ( 0 0 0
PFO74381 0 Q 0 0 0
PFO74383 0 0 Q 0 0
PFO74391 0 0 0 Q 0
PFO74403 0 0 10 0 0
PFO74404 0 0 0 0 0
PFO74416 0 0 0 0 0
PFO/4/66 0 0 0 0 0
PFO74774 0 0 0 0 G
PFO74776 0 0 0 0 0
PFO74784 0 0 0 ¢ 0
PFO/4806 0 0 0 0 0
PFO74982 0 0 0 0 0
PFO75015 0 0 0 0 0
PFO75030 0 0 0 0 0
PFO75033 0 0 0 0 0
PFO75045 0 0 0 0 0
PFO75079 0 0 0 0 0

* Maior nota entre duas repeticbes, por data de avaliagao,

** paterial em maturacho, sem folhas para realizar a avaliagao.




Oidio: Avaliacdo de Severidade
em Genotipos de Soja, Safra
2009/10

Leila Maria Costamilan’
Paulo Fernando Bertagnolli’

Introducao

O uso de cultivares de soja com resisténcia genetica e
um meio eficiente de controle de doencas, entre estas o
oidio, causado por Erysiphe diffusa.

Objetivo

Avaliar a severidade de oidio em gendtipos de soja tole-
rante ao herbicida glifosato, em condicdes naturais de
ocorréncia da doenca na safra 2009/10.

' Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970 Passo
Fundo, RS. E-mail: leila@cnpt.embrapa.br; bertag@cnpt.embrapa.br.
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Métodos

Os genodtipos de soja foram semeados no campo experi-
mental da Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS, em dezem-
bro de 2009, em parcelas de duas linhas de 2 m cada,
espacadas em 45 cm.

A severidade de oidio foi estimada pela percentagem de
area foliar coberta pelo micélio do fungo, em relacao a
area foliar total, nas folhas mais atacadas, em plantas
de bordadura (local favoravel aoc maximo desenvolvimen-
to da doenca) e do interior da parcela. Os estadios de
desenvolvimento de soja, no dia da avaliacéo, variaram
entre R4 (vagem com 2 cm de comprimento em um dos
quatro Ultimos nds) e R5.2 (11% a 25% da granacao),
dependendo do ciclo do gendtipo.

Resultados

MNos ensaios finais de 1°, 2° e 3° anos de gendtipos RR
(tolerantes a glifosato), entre as linhagens (Tabela 1)
destacaram-se, com baixa severidade de oidio (até 20%)
em plantas de bordadura e do interior da parcela: BROS-
78488, BR05-81082, BR08-51276, PF 0441001,
PF 0441004, PF 0441009, PF 0441069, PF 0441088,
PF 0441314, PF 0541629, PF 0541641, PF 05417189,
PF 0541749, PF 0541951, PF 0541962, PF 0542047,
PF 0542120, PF 0542165, PF 0542186, PF 0643241,



PF 0643244, PF 0643259, PF 0643277,
PF 0643541, PF 0643551, PF 0643622,
PF 0643907, PF 071019, PF 071048,
BE-071:104, PF @71106, BE 0711168,
PF-0Z1123, PF 071124, BE 071125,
REGOZIE2 5 PE.OF 11,74, BE, 071189,
PE 071247, PR 071269, PF 071335,

PF 0643357,
PF 0643902,
PF 0710483,
PE 0711 1%,
PF 071145,
PE. 071225,
PE 071359,

PF 71481, PF 071482, PFO71504, PFO71509, PF 1514,

PF 071544, PF 071706, PE 071759,

EEwsinsGrsBE=OsER SR 07 T 96,
PF 71833, PF 071842, PF 071863,
PF 071936, PF 0712846, PF 071853,
PF 071965, PF 071868, PF 0/18274,
PF 7192/8, PF 071993, PF 071887,
PF. 713999, PF 072007, .PF 072008,
BE. 072016, PF O72028:;.BF D/2038,
PE. 072045, PF 072047 BF 072061,
BPE.O#2056, PF O/2007GaBE 'D72054,
PF 072062, PF 072064, PF 0720865,
PRFZLQT0, PFE 07207 1GERE D72072Z,

PEOR2075, PE O72076NEE OF2077,
PF 072083, PF 072084, PF 072085,
PF 072089, PF 0720893, PF 0721086,

PF 072109 e PFO72111.

Conclusoes

PF 071768,
PE Q7 5290
PF-071"932;
PF 071960,
PF 071977,
PF 011288,
PF 072014,
PF 072039,
PF 072053,
PF 072061,
PF 072068,
PF 072073,
PE SVR208Ts
PF 072087,
PF 072108,

Entre as linhagens de soja desenvolvidas pela Embrapa
Trigo, algumas apresentaram reacao de resisténcia a

il A, e



oidio. Essas linhagens deverdo ser avaliadas durante va-
rias safras, em condicoes climaticas diferentes, para a

confirmacdo do resultado.

Tabela 1. Severidade de oidio em linhagens de soja Final 1°, 2% e 3°
anos, tolerante a glifosato, safra 2009/2010. Embrapa Trigo, Passo

Fundo, RS, 2010.

Severidade de oidio (%) *

Gendtipo bordadura interior
BROZ-64174 30 0
BROZ2-68196 80 10
BROZ-68221 30 10
BROZ-68286 60 20
BRO2-71454 90 30
BRO3-63384 40 L [t
BRO3-63740 40 tr
BRO3-69287 40 tr
BRO3-70002 60 30
BRO3-75346 40 20
BROG-68342 70 20
BRO5-68498 30 10
BROS-777920 40 10
BRO5-78488 10 0
BRO5-81082 tr tr
BRO8-51223a 100 90
BROB-51223b 20 40
BRO8-51231 40 10
BROB-51264 40 10
BROB-51276 20 10
BRO8-51330 40 40
BRO8-51334 40 20
Continua...
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Tabela 1. Continuagéo.

Severidade de oidio (%) *

Gendtipo bordadura interior
BROB-51366 70 30
PF 0441001 20 tr
PF 0441004 10 tr
PF 0441009 10 tr
PF 0441069 20 10
PF 0441088 10 10
PF 0441094 40 10
PF 0441189 50 20
PF 0441220 50 20
FF Q441228 (518 30
PF 0441247 f0 10
PF 0441302 80 10
PF 0441305 30 10
PFO441314 0] 0
PF 0541561 40 20
PF 0541604 40 10
PF 0541629 20 tr
PF 0541641 20 B
PF 0541699 B0 20
PF 0541719 20 B
PF 0541749 20 10
PF 0541949 a0} 10
PF 0541951 5 tr
PF 0541962 20 20
FF 0541975 30 20
PF 0542047 10 10
PF 0542120 20 0
PF 0542165 tr tr
PF 0542173 50 tr
PF 0542186 10 5

Continua...



Tabela 1. Continuacao.

Saeveridade de oidio (%) *

Gendtipo bordadura interior
PF 0542192 60 20
PF 0643241 20 0
FF 0643244 10 5
PF 0643259 20 0
PF 0643277 10 10
PF 0643287 80 5
PF 0643357 tr 0
PF 0643362 40 tr
PF 0643376 40 10
PF 0643379 &0 tr
PF 0643437 60 (5]0]
PF 0643520 50 20
PF 0643541 20 10
PF 0643551 20 tr
PF 0643558 30 20
PF 0643601 30 10
PF 0643622 10 10
PF 0643682 30 tr
PF 0643902 10 0
PF 0643207 tr tr
PFO71019 0 0
FFO71048 10 0
PF 071049 10 0
PFO71076 80 0
PFO71104 10 10
PFO71105 10 tr
PECZ1115 20 5
PEO71112 10 tr
PFO71123 10 0
PFO71124 10 0
Continua...
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Tabela 1. Continuacao.

Severidade de oidio (%) *

Gendtipo bordadura interior
PFO71125 0 0
PFO71127 30 10
FF 071145 ) G
PFO71162 20 5
PFO71174 tr 0
PFO71189 20 0
PFO71225 10 5
PF 071239 30 tr
PFO71247 0 0
FF 071259 B 0
PF 071333 B0 40
PF 071335 o 0
FFO7135%9 0 0
PF 071410 30 20
PFO71481 10 0
PFO71482 0 0
PF 041504 tr 0
PF 071509 20 tr
PFO71514 10 0
PF 071544 10 0
PF 071706 0 0
PFO71720 40 10
FF0O71759 0 0
PFO71768 O 0
PF Q71786 tr 0
PF 071795 10 tr
PFOZ1726 10 tr
PFO/1829 10 tr
PFO71833 tr tr
PFO71849 10 0
PF 071863 0 0

Continua...



Tabela 1. Continuagao.

Severidade de oidio (%) *

Genotipo bordadura interior
PFO71932 10 tr
PF 071936 tr 0
PF Q71946 tr tr
PF 071953 5 0
PF 071960 0 0
PF 071965 10 0
PF 071968 10 B
PFO71973 30 20
PFO71974 0 0
PF Q71977 10 0
PFO71978 20 0
PF Q071985 30 0
PF Q71988 (&10] 0
PF 071993 20 5
PF 0719986 30 10
PF 071997 0 0
PFO71998 0 0
PF 071999 10 0
PF 072007 tr 0
PFO72009 10 tr
PFO72014 10 0
PFO72016 tr 0
PF Q72020 30 tr
PFO72026 10 tr
PF 072038 20 5
PF 072039 10 0
PF 072045 0 0
PF 072047 20 tr
PF 072051 10 0
PF 072053 10 0
Continua...
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Tabela 1. Continuacao.

Severidade de oidio (%) *

Gendtipo bordadura interior
PF 072055 20 tr
PF 072056 50 40
PF 072057 B 0
PF 072059 10 0
PF 072061 10 0
PF 072062 0 0
PF 072064 0 0
PF Q72065 0 20
PF 072067 40 10
PF 072068 0 0
PF 072070 5 0]
PFO72071 10 0
PF 072072 0 0
PF 072073 20 0
PF Q72075 0 0
PF 072076 0 0
PF Q72077 tr 0
PF Q72079 a0 10
PF Q72081 tr 10
PF 072083 20 0
PF 072084 5 0
PF 072085 0 0
PF 072087 tr tr
PF 072089 20 tr
PF 072093 tr 0
PF 072095 50 10
PF 0720826 80 20
PF Q72097 60 20
PF 072105 (5]0] 0
PFO72106 0 0

Continua...



Tabela 1. Continuacao.

Severidade de oidio {%)*

Gendtipo pordadura interior
PFO72108 10 O
PFO72109 O 0
PFO72110 50 10
PFO72111 ir 0
FFO72120 90 40
FO72124 30 50
FFO72135 80 40
FFO72138 90 40
PF 072148 60 30
PF 072151 a0 50
PFO72152 10 80
PF 072158 80 40

* Porcentagem de drea foliar coberta pelo micélio de oidio em.folhas do
terco inferior de plantas de bordadura e do interior da parcela,
** Tracos (inferior a 1% de area foliar coberta pelo micélio).



Avaliacao de Colecao de
Gendtipos de Soja para
Resisténcia a Ferrugem
Asiatica, Safra 2009/10

Leifa Maria Costamilan’
Rafael Moreira Soares-

Introducao

O agente causal da ferrugem asiatica de soja, Phakopsora
pachyrhizi, apresenta grande variabilidade, e populacoes
geograficamente distantes podem diferenciar-se quanto
a agressividade (KATO; YORINORI, 2008). Assim, a ana-
lise local da efetividade dos genes de resisténcia e do
comportamento de gendtipos de soja candidatos a lan-
camento € importante em programas de melhoramento
genetico.

" Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 92001-970 Passo
Fundo, RS. E-mail: leila@cnpt.embrapa.br;

¢ Pesquisador da Embrapa Soja, Caixa Pestal 231, 86001-970 Londrina,
PR. E-mail: rafael@cnpso.embrapa.br



Ha quatro genes que conferem resisténcia & ferrugem
asiatica: Rpp1, RBRpp2, Rpp3 e Rpp4 (SINCLAIR;
HARTMAN, 1999). Plantas com reacdo de resisténcia
(reacao RB) produzem pustulas de coloragdo marrom-
avermelhada, com reducéo do ndmero de urédias e de
uredosporos produzidos por pustula.

A Embrapa Soja desenvolveu uma colecdo nuclear de
gendtipos de soja com possibilidade de apresentar rea-
cao de resisténcia a3 esta doenca, e a testa em varios
locais do Brasil e do exterior.

Objetivo

Avaliar gendtipos de soja, selecionados pela Embrapa
So0ja, quanto a sua reacao a ferrugem nas condicdes de
Passo Fundo, RS, na safra 2009/10.

Método

A colecdo, composta por 30 linhagens e cultivares de
soja com possibilidade de resisténcia a ferrugem (Tabe-
la 1), foi semeada manualmente em 14/12/2009, em
duas linhas de 1 m de comprimento para cada gendtipo.
As coletas de foliolos para as avaliacées foram realiza-

114



das quando as plantas encontavam-se proximas aos es-
tddios R3 (final de floracdo; vagens com até 1,5 cm de
comprimento) e R6 (vagens com granacdo de 100% e
folhas verdes) de desenvolvimento, coletando-se 10
foliolos centrais do terco médio das plantas. Em labora-
tério, sob microscopio estereoscépico, as pustulas fo-
ram identificadas e classificadas de acordo com sua co-
loracdo (TAN: reacdo de suscetibilidade, com esporula-
cdo profusa em lesdes de coloracdo verde-clara; RB: re-
acdo de resisténcia, apresentando pustulas com poucas
urédias e pouca ou nenhuma esporulagao, em lesoes
marrom-avermelhadas; RT: predominio de pustulas RB,
com algumas TAN; TR: predominio de TAN, com algu-
mas pustulas RB) e quantidade de esporulagao (notas O,
1, 2 ou 3, correspondendo & auséncia de esporulagao,
pouca, média e alta quantidade de esporos por pustula,
respectivamente). A severidade foi estimada com o au-
xilio de escala elaborada por Godoy et al. (2006), calcu-
lando-se a média ponderada por amostra,

Resultados

Os resultados sdo apresentados na Tabela 1. Destaca-
ram-se os gendtipos GC 84051-9-1, GC 84058-18-4, GC
84058-21-4, Hyunga, Kinoshita, Pl 200455, PI
379618TC1, Pl 416819, Pl 587880-A, Pl 694767-A e
BRO1-18437 por apresentarem reacao RB constante, com
baixos (ndices de severidade e de esporulagéao (até 1),



além de Pl 561356, Pl 594538-A e Pl 594754, por néo
apresentarem sintomas de ferrugem.
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Diagnose de Amostras de Soja

no Laboratéorio de Fitopatologia
da Embrapa Trigo, Safra 2009/
10

Claucdia Cristina Clebsch’
Leila Maria Costamifan®

Introducao

O Laboratério de Fitopatologia da Embrapa Trigo presta
servicos de diagnose de doencas de soja aos publicos
externo e interno & empresa. E, também, credenciado
junto ao Consdrcio Antiferrugem, liderado pelo Ministeé-
rio da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, para a reali-
zacdo de diagnose e registro de ocorréncias de ferru-
gem de soja.

Este trabalho permite o acompanhamento de ocorréncia
e de distribuicdo de doencas de soja durante a safra,
tornando possivel a identificacao tanto de problemas
emergentes quanto de doencas de maior ocorréncia.

' Analista da Embrapa Trigo. Caixa Postal 451, 99001-970 Passo Fun-
do, RS. E-mail: claudia@cnpt.embrapa.br.
? Pesquisador da Embrapa Trigo. E-mail: leila@enpt.embrapa.br.



Objetivo

Relatar resultados de diagnose de doengas de soja na
safra 2009/10, obtidos na Embrapa Trigo.

Método

As amostras de plantas recebidas no Laboratério de
Fitopatologia da Embrapa Trigo foram protocoladas e,
inicialmente, processadas através da observacao direta
de sintomas e de sinais, identificados através de
visualizagdo em microscopio gstereoscopico. Se neces-
sério, essas foram encaminhadas para a realiza¢cao de
testes através de métodos de incubacdo, como cama-
ras timidas, ou isolamento do agente causal, em meio de
cultura especifico.

Resultados

As doencas diagnosticadas, os municipios de origem e
as cultivares de soja afetadas séo apresentados na Ta-
bela 1. As amostras de plantas foram provenientes de
30 municipios (27 do estado do Rio Grande do Sul, 1 de
Santa Catarina, 1 de Goias e 1 do Mato Grosso do Sul),



totalizando 45 amostras.

Foram registradas 13 ocorréncias de podridao radicular
de fitéftora, das quais quatro ocorreram no més de no-
vembro, cinco em dezembro, dois em janeiro e dois em
margo. A ferrugem asiatica (com 16 registros) comecou
a ser observada a partir do dia 22/01/10, contabilizando
seis registros no més de janeiro, nove em fevereiro e um
em abril. Por fim, a podriddo cinza (com nove cadas-
tros), comecou a ser registrada no dia 19/02/10,
totalizando seis registros em fevereiro, dois em marco €
um em abril.

O alto indice pluvial registrado em Passo Fundo no més de
novembro do ano de 2009 (349 mm) favoreceu o desen-
volvimento da podridao radicular de fitéftora nos estadios
iniciais da cultura. Entretanto, durante os meses de de-
zembro, janeiro, fevereiro e marco, a precipitacao ocorreu
e quantidade inferior & média historica normal. Apesar
disso, o més de janeiro apresentou chuvas bem distribui-
das, com pelo menos cinco periodos de molhamento supe-
rior a 10 horas, favorecendo a instalacdo e multiplicacao
da ferrugem nas lavouras. Todos os resultados positivos
para ferrugem da soja foram registrados no sitio http://
www.consorcioantiferrugem.net. A partir do més de feve-
reiro, as chuvas comecaram a ser menos regulares, o que,
juntamente com temperaturas elevadas, favoreceu o de-
senvolvimento da podriddo cinza da raiz na fase final do
ciclo da cultura.

o [ B



Conclusao

Na safra 2009/10, as doencas de soja de origem biotica
mais frequentes, recebidas para analise no Laboratério
de Fitopatologia da Embrapa Trigo, foram ferrugem asia-
tica, podriddo radicular de fitéftora e podridao cinza da
raiz.
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Efeito de Sistemas de Producao
com Integracao Lavoura-
Pecuaria (ILP) no Rendimento
de Graos e Algumas
Caracteristicas Agrondomicas de
Soja sob Plantio Direto

Henrigue Pereira dos Santos’
Renato Serena Fontaneli’
Silvio Tulio Spera’

Introducao

A integracdo lavoura-pecudria (ILP) pode proporcionar
vantagens para o agricultor, tais como maior diversifica-
cdo de atividade, menor consumo de energia e menor
risco econdmico (SANTOS et al., 2006a). Além disso,
pode propiciar cultivos de varias espéecies de Inverno €
de wverdo, e melhoria da qualidade do solo. De acordo
com Balbinot Junior et al. {(2009), para que um sistema
de producao ILP tenha éxito, alguns fundamentos de-

' Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970 Passo
Fundo RS. Bolsista CNPg-PQ. E-mail: hpsantos @cnpt.embrapa.br;
renatof@cnpt.embrapa.br; spera@cnpt.embrapa.br.



vem ser levados em conta, como o uso de rotacao de
culturas, do sistema plantio direto, de genética de ani-
mais e vegetais, correcdo da acidez e da fertilidade do
solo e, principalmente, o manejo adequado da pastagem.
Uma das maneiras de se avaliar os sistemas de produ-
cdo com integracao lavoura-pecuaria (SPILP) & por meio
de experimentos de longa duracdo, completos, ou seja,
nos quais todas as espécies de inverno como de verao,
se fazem presentes nas parcelas da area experimental,
em todas as safras (SANTOS et al., 2009b). Nesse tipo
de estudo pode-se avaliar, por exemplo, a cultura de
soja, em SPILP. O presente trabalho teve como objetivo
avaliar o efeito de sistemas de producgéo ILP, no rendi-
mento de grdos e algumas caracteristicas agrondmicas
da soja cultivada sob plantic direto.

Metodologia

O estudo foi realizado em experimento conduzido na
Embrapa Trigo, no municipio de Passo Fundo, RS, desde
de 1993, em um Latossolo Vermelho Distréfico tipico
(STRECK et al., 2002). Porém, os resultados a serem
avaliados sdo do perfodo entre 2003 a 2009.

Os tratamentos consistiram de cinco sistemas de produ-
¢do com integracdo lavoura-pecuéria (SPILP), sendo as-
sim definidos: sistema | (trigo/soja, aveia branca/soja e
ervilhaca/milho); sistema |l (trigo/scja, aveia branca/soja
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e pastagem de aveia preta + ervilhaca/milho); sistema
Il [pastagens perenes de estacéo fria (festuca + Trevo
branco + cornichdo)l: sistema IV [pastagens perenes de
estacdo quente (pensacola + aveia preta + azevém +
trevo vermelho + cornichd@o)l; e sistema V (alfafa para
feno), acrescentado como tratamento adicional, com
mesmo numero de repeticdes, em parcelas contiguas ao
experimento (Tabela 1). A partir do verdao de 1996, as
parcelas sob os sistemas lll, IV e \/ retornaram ao siste-
ma |, retornando & condi¢do original, novamente, em
2002. Todos os tratamentos, independente da estacao
do ano foram manejados sob o sistema plantio direto.
As pastagens anuais de inverno e as pastagens perenes
foram pastejadas por bovinos mestigos, duas e cinco
vezes por ano, respectivamente, com carga animal equi-
valente a 15 a 20 UA/ha por 12 horas cada pastejo.

No decorrer do experimento, a adubacédo de manuten-
cédo foi realizada de acordo com a indicacdo para cada
cultura (MANUAL, 2004) e baseada nos resultados de
anilise de solo. As amostras de solo destinadas a avalia-
cdo da evolugdo da fertilidade foram coletadas a cada
trés anos, depois da colheita das culturas de verao.

A época de semeadura, o controle de plantas daninhas e
os tratamentos fitossanitarios obedeceram as indicagoes
técnicas para cada cultura. A colheita de soja foi efetu-
ada com colhedora automotriz especial para parcelas
experimentais. Foram efetuadas as seguintes determi-
nacdes: rendimento de grdos (com umidade corrigida para
139%), massa de mil grdos, componentes do rendimento



(nimero de legumes, nimero de graos e massa de graos
por planta), estatura de plantas e altura de insercéo dos
primeiros legumes. Os componentes do rendimento fo-
ram determinados a partir de coleta, ao acaso, de 20
plantas de soja. As cultivares de soja usadas para pro-
ducdo de graos foram BRS 154, em 2003, BRS 153, em
2004, BRS 244 RR, em 2005, BRS Charrua RR, em 2006,
BRS 255 RR, em 2007 a 2008,

O delineamento experimental foi blocos ao acaso, com
quatro repeticoes. A area de cada parcela foi de 400
m2, Foi efetuada a andlise de varidncia individual e con-
junta para as caracteristicas avaliadas na colheita, de
2003/04 a 2009/10. O rendimento de grdos de soja, de
2003/04 e 2004/05, foram reduzidos pela estiagem que
ocorreu entre os meses de dezembro 2003 e 2004 e em
fevereiro de 2004 e 2005. A soja semeada na safra de
2007/08 foi perdida, devido a ocorréncia de granizo.
Considerou-se o efeito do tratamento como fixo, e o efei-
to do ano, como aleatdric. Os pardmetros em estudo
foram submetidos a andlise de varidncia, utilizando-se 0
pacote estatistico SAS versdo 8.2 (SAS, 2003). As mé-
dias foram comparadas pelo teste de Duncan, ao nivel
de 5 % de probabilidade de erro.

Resultados

Houve diferencas entre as medias de rendimentos de
grdos, massa de mil graos, componentes do rendimento

- N N



(ndmero de legumes, nimero de grédos e massa de graos
por planta), estatura de plantas e altura de insercédo dos
primeiros legumes de planta de soja entre os sistemas
de producao integracao lavoura-pecudria (ILP) para o fa-
tor ano (P>0,01) indicando que essas caracteristicas
foram afetadas pelas variacées climaticas ocorridas. As
caracteristicas avaliadas dos sistemas de producédo ILP,
em analise anual e conjunta, de 2005/06 e 2008/09,
podem ser verificados, nas Tabelas 2 a 8.

Na analise conjunta dos resultados de 2003/04 a 2009/
10, ndo houve diferenca entre as médias do nuimero de
legumes por planta, do ndmero de grédos por planta, da
massa de graos por planta e da massa de mil grdos de soja
entre os sistemas de producdo ILP (Tabelas 3, 4, 5 e 6).

Na analise anual, houve diferenca do rendimento de graos
de soja, na maioria dos anos estudados (Tabela 2). Na
safra de 2003/04, a soja cultivada apés trigo e aveia
branca, nos sistemas lll, IV e V, mostrou rendimento de
graos mais elevado do que a soja cultivada apds trigo,
nos sistemas | e Il @ na aveia branca, no sistema . No
ano agricola de 2004/05, a soja cultivada apds trigo,
nos sistemas | e |l apresentou maior rendimento de gréos,
em comparacao a soja cultivada apos aveia branca, nos
sistemas Ill, IV e V, e apds trigo, no sistema V. Na safra
de 2005/06, a soja cultivada apés trigo, no sistema Il
foi superior em rendimento de grdos, em relacao a maio-
ria dos sistemas avaliados. No ano agricola de 2006/07,
a soja cultivada apds trigo, no sistema V, destacou-se
no rendimento de graos, em comparacdo a maioria dos
tratamentos. Na safra de 2009/10, a soja cultivada apés



trigo, no sistema IV, salientou-se no rendimento de graos,
em relagéo a maioria dos tratamentos.

Nao houve diferenca entre 0os anos dos sistemas de pro-
ducdo ILP, no ndmero de legumes por planta de soja,
(Tabela 3).

Houve diferenca do nimero de gréos por planta, da massa
de grdos por planta e da massa de mil graos de soja
entre as médias dos sistemas de producéao ILP, somente
no ano agricola de 2003/04 (Tabelas 4, 5 e 6). A soja
cultivada apés trigo, no sistema IV foi superior no nume-
ro de grdos por planta de soja, em relagdo a parte dos
tratamentos avaliados (Tabela 4). A soja cultivada apos
trigo, nos sistemas IV e V, também, mostrou maior mas-
sa de grdos por planta de soja do que parte dos trata-
mentos (Tabela B). A soja cultivada apds trigo e aveia
branca, nos sistemas lll e \V, apresentou maior massa de
mil grdos, em comparacao a soja cultivada apoés trigo e
aveia branca, no sistema |l (Tabela 6).

Houve diferenca de estatura de plantas de soja, entre as
médias dos sistemas de producéo ILP, nos anos de 2005/
06 e 2008/09 (Tabela 7). Na safra de 2005/06, a soja
cultivada apds trigo, no sistema |, destacou-se em esta-
tura de plantas, em relacdo a soja cultivada apos trigo e
aveia branca, no sistema V/, e aveia branca, no sistema
Il. No ano agricola de 2008/09, a soja cultivada apds
trigo, nos sistemas |, Il e apés aveia branca, nos siste-
mas Il e IV, salientou-se em estatura de plantas em com-
paracdo a soja cultivada apds aveia branca, no sistema
lll, e trigo, no sistema V.
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A altura de insercdo dos primeiros legumes de plantas
soja, mostrou diferenca no ano de 2008/09 (Tabela 8).
A soja cultivada apds trigo, no sistema | foi superior em
altura de insercdo dos primeiros legumes, em relacao a
soja cultivada apdés aveia branca, nos sistemas |l e IV, e
trigo, no sistema V.

MNa andlise conjunta dos dados, houve diferenca no ren-
dimento de grdos nade estatura de plantas e na altura
de insercdo dos primeiros legumes de plantas de soja.
(Tabelas 2, 7 e 8). A soja cultivada apés trigo, no siste-
ma |V, mostrou maior rendimento de grdos do que a soja
cultivada apds trigo, nos demais sistemas, e apos avela
branca, nos sistemas Il e lll (Tabela 2). Isso, pode ser
consequéncia da soja ter sido cultivada apds pastagens
perenes de inverno (pensacola, trevo branca, trevo ver-
melho e cornichdo). A soja cultivada apds trigo, no siste-
ma |, e ap6s aveia branca, nos sistemas |, Il e IV, apre-
sentou maior estatura de plantas, em comparacao a parte
dos tratamentos (Tabela 7). A soja cultivada apés trigo,
nos sistemas | e lll, e apds aveia branca, nos sistemas |,
I, Il e IV, foi superior em altura de insercéo dos primei-
ros legumes de planta & soja cultivada apés trigo e avela
branca, no sistema V (Tabela 8).

O rendimento de grdos de soja, na média dos sistemas
avaliados, foi mais elevado no ano de 2008/09 (2.592
kg/ha) (Tabela 2). Por sua vez, o menor rendimento de
graos dessa leguminosa foi verificado no ano de 2004/
05 (748 kg/ha).



Conclusoes

1) Na média conjunta dos anos, ndo ha diferenca no
namero de legumes por planta, nimero de graos por
planta e massa de mil grdos de soja entre os sistemas
de producao ILP.

2) A soja cultivada apés trigo, no sistema IV obteve maior
rendimento de grdo, que a soja cultivada apos trigo,
nos sistemas | e Il, e apds aveia branca, nos sistemas
Il e lll.
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Evolucao da Fertilidade e do
Nivel de Matéria Organica do
Solo em Sistemas de Producao
Integracdao Lavoura-Pecuaria
(ILP) sob Plantio Direto Apos
Doze Anos

Henriqgue Pereira dos Sanfos’
Renato Serena Fontanelf’
Silvio Tulio Spera’

Geizon Dreon?

Introducao

Mo sistema plantio direto, os fertilizantes sdo aplicados na
linha de semeadura, na camada superficial do solo. Sendo
assim, a dissolucdo dos fertilizantes fosfatados e a
nitrificacao dos nitrogenados amoniacais ou amidicos po-

' Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970 Passo Fun-
do, RS. E-mail: hpsantos@cnpt.embrapa.br, renatof@cnpt.embrapa.br,
spera@cnpt.embrapa.br

“ Estagiario da Embrapa Trigo, Académico de Agronomia da Universida-
de de Passo Fundo-UPF, Passo Fundo, RS.
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dem contribuir para a acidificacdo da camada superficial
do solo, principalmente quando se consideram longos peri-
odos de cultivo sem reaplicacdo de calcdrio, ou quando
altas doses destes fertilizantes sio aplicadas (PAIVA et
al., 1996; ERNANI et al., 2001; CIOTTA et al., 2002). Por
outro lado, a integracao lavoura-pecuaria, sob plantio dire-
to, tem mostrado que é um sistema de producédo técnica e
economicamente vidvel (MELLO, 1996). Para tal, devem
ser identificados sistemas de producac de media e longa
duracao, integrando a producao de graos com a de pasta-
gens perenes, 0s quais caracterizam-se pela maior susten-
tabilidade e melhor resultado econdmico possivel. Alem
disso, é importante incluir nas pastagens leguminosas, que
fixem nitrogénio e melhorem o valor nutritivo da forragem,
contribuindo para aumentar a producao animal e para me-
lhorar as condicoes fisico-quimicas do solo. As leguminosas,
sempre que possivel, devem ser incluidas no planegjamento
de sistemas de producdo ou de rotacédo de culturas. Este
trabalho teve como objetivo avaliar o efeito de sistemas de
producéo de graos e de pastagens anuais de inverno e
pastagens perenes, em sistema plantio direto, apds doze
anos de cultivo, sobre a fertilidade quimica e teor de mateé-
ria organica do solo.

Metodologia

O estudo foi realizado num experimento conduzido na
Embrapa Trigo, no municipio de Passo Fundo, RS, no pe-
riodo entre 1993 a 2005, em Latossolo Vermelho

145



Distréfico tipico (STRECK et al., 2002).

Em abril de 1993, antes da semeadura das culturas de
inverno foram coletadas amostras de solo em cada par-
cela, a uma profundidade de 0-20 cm, cujos valores
médios de indicadores de fertilidade e de matéria orga-
nica foram: pH = 6,0; Al = 0,50 mmnlcfdma; Ca =
68,2 mmol /dm?® Mg = 34,6 mmol /dm?; matéria orga-
nica = 23,0 g/kg; P = 5,3 mg/kg; e K = 60 mg/kg. Em
1990, trés anos antes da instalacao do experimento foi
efetuada uma calagem com calcdrio dolomitico, com
base no método SMP (pH 6,0). As parcelas semeadas
com alfafa foram corrigidas com 6,0 t/ha de calcario
(PRNT 100 %) para elevar o pH para 6,5, conforme Ma-
nual... (2004), aplicadas em duas vezes: metade antes
da aracdo (arado de discos) e metade antecedendo a
gradagem (grade de discos).

Os tratamentos consistiram de cinco sistemas de produ-
cdo integracao lavoura-pecudria (SPILP), sendo assim
definidos: sistema | (trigo/soja, aveia branca/soja e
ervilhaca/milho); sistema Il (trigo/soja, aveia branca/soja
g pastagem de aveia preta + ervilhaca/milho); sistema
Ill [pastagens perenes da estacao fria (festuca + trevo
branco + cornichio)l: sistema |V [pastagens perenes da
estacdo quente (pensacola + aveia preta + azevém +
trevo vermelho + cornichéo)]l; e sistema V (alfafa para
feno), estabelecido como tratamento adicional, com re-
peticbes em parcelas contiguas ao experimento, esta-
belecido em 1994 (Tabela 1). A metade das parcelas
sob os sistemas lll, IV e V retornaram ao sistema |, a
partir do verdo de 1996. Porém, no verdo de 2002, nos
sistemas I, IV e V, o que era lavoura retornou a Ser
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pastagem e que era pastagem, a ser lavoura. Todas as
especies, tanto no inverno como no verdo, bem como as
pastagens anuais de inverno foram manejadas com sis-
tema plantio direto. As pastagens anuais de inverno e as
pastagens perenes foram pastejadas por bovinos mesti-
¢0s, duas e cinco vezes por ano, respectivamente, com
carga animal equivalente a 15 a 20 UA ha' por 12 h
cada pastejo.

Em 2002 e 2005, um fragmento de floresta subtropical
com araucarias, adjacente ao experimento, também foi
amostrado, com o mesmo numero de repeticdes, e ad-
mitindo como referencial do estado de fertilidade do solo
antes deste ser submetido as alteracoes antrdpicas.

A adubacéao de manutencéo foi realizada de acordo com
a recomendacao para cada cultura (MANUAL..., 2004)
e baseada nos resultados de andlise de solo. As amos-
tras de solo usadas para indicacdo foram coletadas a
cada trés anos, depois da colheita das culturas de ve-
rao.

Nos meses de maio de 1998, de 2000 e de 2002, e de
setembro de 2005, foram coletadas amostras de solo
compostas de duas subamostras por parcela, em cada
uma das seguintes profundidades: 0-5 cm, 5-10 ¢cm, 10-
15 cme 15-20 em. As anélises (pH em agua, P extraivel,
K trocavel, matéria organica, Al trocédvel e Ca + Mg
trocaveis) seguiram os métodos descritos por. Tedesco
et al. (1995).

O delineamento experimental foi blocos ao acaso, com
quatro repeticées. A area de cada parcela foi de 20 m
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de comprimento por 20 m de largura (400 m?). Os SPILP
foram comparados, dentro de cada ano e analise con-
junta dos anos, para cada propriedade guimica de solo,
na mesma profundidade de amostragem (SAS, 2003).
As profundidades de amostragem de solo foram compa-
radas no mesmo SPILP. As médias foram comparadas
pelo teste de Duncan, a 5 % de probabilidade.

Resultados

Foram realizadas quatro avaliacoes da fertilidade do solo
e do teor de matéria orgénica: em maio de 19398, de
2000, de 2002 e em setembro de 2005, Nas avaliagoes
de 2000, de 2002 e de 2005, o pH do solo (Tabela 2),
em todas as camadas e sistemas de produg¢éo integracao
lavoura-pecudria (SPILP), apresentou, em valores abso-
lutos, menores do que os verificados nas camadas
amostradas, em 1998. Em todos os SPILP, observou-se
perda gradual do efeito residual da calagem, gue foi efe-
tuada antes do estabelecimento do experimento. Nesse
caso, constatou-se acidificacdo da camada 0-5 cm, re-
querendo nova calagem apds doze anos, para corrigir a
acidez e reduzir Al téxico para as plantas, possibilitando
o cultivo eficiente de leguminosas (MANUAL..., 2004).

Em 1998, ndo houve diferenca entre o pH do solo, entre
os SPILP, em todas as profundidades amostradas (Tabe-
la 2). Os valores de pH aumentaram gradativamente com
a profundidade do solo (0-5 cm e 10-15 cm), possivel-
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mente em razdo do movimento de Ca para as camadas
inferiores, mediante incorporacéao das bases Ca e Mg as
camadas mais profundas, pelo crescimento de raizes das
plantas e posterior mineralizacdo ap6s morte das mes-
mas. Em 2000, o sistema V apresentou maior valor de
pH do solo do que os demais SPILP, na camada 0-5 cm.
A aplicacdo de calcéario no sistema V foi mais que sufici-
ente para manter o pH em nivel indicado (MANUAL...,
2004). Ainda, nesse ano, ndo houve diferenga entre os
SPILP, para as demais camadas de amostragem. Em
2002, os sistemas I, Il e V mostraram valores de pH
mais elevado do que os do sistema |V, na camada 0-5
cm. Também, em 2002, o sistema \V apresentou maior
valor de pH, em relagdo aos sistemas Il e lll, na camada
de 5-10 cm. Em 2005, o sistema V mostrou valor de pH
mais elevado do que os dos demais sistemas estudados,
nas camadas de 0-5 e 5-10 cm. O fato da floresta
subtropical (FST), em 2002 e em 2005, que ainda pre-
serva a condicdo edéfica original, apresentou valor de
pH menor do que os de todos os SPILP, em todas as
camadas estudadas, em funcdo da natureza &cida origi-
nal do solo. Na comparacédo entre anos, em cada profun-
didade, foi observado diferenca, no valor de pH solo, de
todos os SPILP. O valor de pH diminuiu entre os anos de
1998 e 2002, em todas as camadas de amostragem.

O valor de Al trocavel do solo, em 2000, em 2002 e em
2005 (Tabela 2), nas camadas de 0-b a 10-15 cm, nos
sistemas |, I, llll e IV, foi mais elevado do que na avalia-
cdo de maio de 1998. O aumento no teor de Al €
consequéncia da acidificacdo. Em 1998, ndo foram ob-
servadas diferencas entre teor de Al em todos SPILP,
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em todas as camadas amostradas. Em 2000, com exce-
cao da camada de 0-5 ¢cm, ndo foram verificadas dife-
rencas no teor de Al entre os SPILP. Nesta camada, o
sistema Il apresentou valor de Al do solo maior que 0s
dos sistemas |l e V. A neutralizacdo do Al no tratamento
\ deveu-se & quantidade de calcério aplicada em abril
de 1994, Em 2002 e 2005, ndo foram observadas dife-
rencas entre os SPILP para o teor de Al, em todas as
camadas de amostragem. Porém, como era de se espe-
rar, todos os SPILP em todas as camadas de amostragem
foram inferiores a FST, para os valores de Al. Na com-
paracdo entre anos, em cada profundidade, foi observa-
do diferenca, no valor de Al, de todos os SPILP. O valor
de Al aumentou entre os anos de 1998 e 2002, nas trés
primeiras camadas amostradas. Nas avaliagfes de 2000,
2002 e 2005, em todos os SPILP, houve diminuicao do
valor de pH e aumento do teor de Al na camada de 0-5
cm, em relacdo ao observado em maio de 1998 (Tabela
2), caracterizando acidificacdo da camada superficial do
solo. Isso pode ser atribuido a aplicac@o de fertilizantes
nitrogenados, em todos os sistemas e & mineralizacao
de residuos vegetais na superficie do solo.

Os valores médio de Ca e de Mg do solo (Tabela 2), em
todas as camadas em todos os anos estudados, atingem
nivel considerado alto para o crescimento e desenvolvi-
mento de culturas na regido (MANUAL..., 2004). A area
estudada havia sido corrigida com calcario dolomitico
trés anos antes do inicio do referido experimento. A apli-
cacdo de calcério do tipo dolomitico, em que tanto o
céalcio quanto o magnésio foram fornecidos em grandes
guantidades, promoveu elevacdo dos respectivos teores
acima dos niveis criticos exigidos pelas espécies que
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compuseram os sistemas de producéo: 40 e 10 mmol /
dm? (MANUAL..., 2004). Os valores de Ca e de Mg do
solo, em 2000, em 2002 e em 2005 (Tabela 2), nas
duas primeiras camadas € na maioria dos sistemas estu-
dados, foram menores do que os observados na avalia-
cdo de maio de 1998.

No ano de 1998, o sistema V mostrou maior teor de Ca
do que os demais SPILP, na camada de 0-5 cm. Em 2000,
o sistema V apresentou maior teor de Ca em todas as
camadas amostradas, em comparacaoc aos sistemas |,
I, Il e IV. Isso pode ser devido a aplicacéao de calcario,
em 1994, somente neste sistema. Assim, em 2004, o
sistema V apresentou teor de Ca mais elevado do que o
dos sistemas |, Il, Ill e I\, nas camadas de O-5cm e 5-10
cm. Além disso, este sistema apresentou valor de Ca
mais elevado do que o sistema |l, na camada de 10-15
cm. Em 2005, os sistemas IV e V mostraram maior va-
lor de Ca do que os sistemas |, Il e lll, na camada de 0-5
cm. No sistema V, o valor de Ca, foi superior aos demais
SPILP, nas camadas de 5-10 e 10-15 cm.

Ainda em 1998, o sistema |V apresentou maior valor de
Mg, em comparacao aos sistemas I, I, lll e V, na cama-
da de 0-5 cm. Na camada de 5-10 cm, o teor de Mg, dos
sistemas lll e IV foram superiores aos dos sistemas |, Il e
V. Na camada de 10-15 cm, o sistema Ill mostrou maior
valor de Mg, em comparacdo aos sistemas |, Il, e IV,
enquanto que, os sistemas IV e V manifestaram valor
mais elevado de Mg, em relacéo sistema ll, na camada
de 15-20 cm. Em 2002, na camada de 0-5 ¢m, nédo hou-
ve diferenca entre os sistemas para valor de Mg. O sis-
tema V, na camada de 5-10 cm, foi superior aos siste-
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mas | e Il para o valor de Mg. Em 2005, o sistema V, nas
camadas de 0-5 e 5-10 cm foi superior aos sistemas | e
Il para o valor de Mg. Em 2002 e 2005, todos os SPILP
mostraram valores de Mg mais elevado, em compara-
cdo a FST, nas camadas de 5-10, 10-15 e 15-20 cm. Na
comparacao entre anos, em cada profundidade, foi ob-
servado diferencas, nos teores de Ca e Mg do solo, en-
tre alguns SPILP. Os teores de Ca e Mg diminuiram entre
os anos de 1998 para 2002, em todas as camadas
amostradas. Poréem, de 2002 e 2005, os valores de Ca e
Mg tornaram a mostrar maiores valores, em todas as
camadas. Esses resultados sao também respaldados pe-
los de pH e de Al.

O teor de matéria organica do solo (MOS), observado na
maioria das camadas e dos sistemas de produgao, em
2000, 2002 e 2005 (Tabela 3), foi igual ou superior ao
valor registrado quatro anos antes, indicando que a ado-
cao do plantio direto pode contribuir para aumento do
nivel de MOS e, consequentemente, da qualidade do solo,
independente da quantidade de fertilizante aplicado e do
manejo adotado. Nos primeiros anos de adocao do plan-
tio direto, existe tendéncia & elevacao do valor de MOS
nas camadas préoximas a superficie do solo, pois o nivel
de equilibrio situa-se em valores intermediarios entre
aqueles sob vegetacao natural e aqueles sob cultivo con-
vencional.

Em 1998, o sistema IV mostrou teor de MOS maior do
que o dos sistemas | e Il, na camada de 0-5 cm. Nessa
mesma camada, o sistema lll foi superior ao |ll, quanto
dos valores de MOS. Essa diferenca entre os sistemas
pode ser explicada, em parte, pela presenca de
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leguminosas perenes para pastejo (cornichdo e trevo
vermelho), nos sistemas Ill e IV, em comparacdo aos
sistemas | (trigo/soja, aveia branca/soja e ervilhaca/mi-
Iho) e Il (trigo/soja, aveia branca/soja e pastagem de aveia
preta + ervilhaca/milho). O uso de leguminosas visando
ciclagem de nutrientes e aumento do teor de N dos sis-
temas tem sido uma estratégia para atingir uma agricul-
tura sustentavel, pela elevacdo da matéria orgénica. Ain-
da, no ano de 1998, na camada de 10-15 cm, o teor de
MOS do sistema V foi superior aos dos sistemas |, Il e
IV. Em 2000 e 2002, nos SPILP, em todas as camadas
de amostragem, nao houve diferencas entre 0s niveis
meédios de mateéria organica do solo. Porém, em 2002, a
FST apresentou maior teor de MOS do que todos os SPILP,
na camada de 0-5 cm. Isso, pode ter sido, em virtude da
seca que ocorreu na regido de Passo Fundo, RS, em 2001
e 2002, prejudicando o desempenho das espécies tanto
de inverno como de verdo, propiciando, consequente-
mente menor acumulo de residuos vegetais na superfi-
cie do solo. Pelo observado, nesse experimento, com o
passar dos anos, as pastagens perenes de estacdo fria e
de estacdo quente, juntamente com a alfafa para feno,
os valores de materia organica, dos sistemas de graos
ou mesmos com pastagens anuais de inverno, se equi-
pararam, na maioria das camadas estudadas. Houve
acumulo de MOS em todos os SPILP, principalmente na
camada de 0-5 c¢m. Por sua vez, a FST continua sendo
superior a todos os SPILP, em relacdo ao teor de MOS,
somente na camada de 0-5 cm. Em 2005, o sistema IV
mostrou teor de MOS mais elevado do que os sistemas |
e V, na camada de 0-5 cm. Além disso, o sistema |V
apresentou maior quantidade de MOS, em comparacao
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ao sistema Ill, na camada de 5-10 cm.

Ma comparacdo entre anos, em cada profundidade, foi
observado diferenca, no teor de MOS, de todos os SPILP.
0O teor de MOS aumentou entre os anos de 1998 para
2002, em todas as camadas amostradas. A manuten-
cdo do teor de MOS em valores mais elevados somente
na camada superficial do solo decorre do acimulo de
residuos vegetais sobre a superficie do solo sob plantio
direto, como conseqgliéncia da auséncia de incorporacao
fisica destes pelo revolvimento do solo, a qual diminui a
taxa de mineralizacao.

Messes doze anos de estudos, o teor de P do solo, na
primeira camada (0-5 cm), manteve-se acima do valor
considerado critico (9,0 mg kg'), nesse tipo de solo, para
o crescimento e desenvolvimento das culturas tradicio-
nais (MANUAL..., 2004) (Tabela 3). Nos anos de 2000,
2002 e 2005, o teor de P do solo na maioria dos siste-
mas de producéao (I, Il e V) aumentou, nas camadas 0-5
cm e 5-10 cm, em relagdo ao teor medido em 1998. Em
1998, nédo houve diferencas do valor do P do solo, entre
os SPILP em todas as camadas amostradas. Ja em 2000,
houve diferencas destes valores entre os SPILP, somen-
te na camada de 0-5 cm. O teor de P do solo, nessa
camada, foi maior no sistema V do que nos sistemas ll,
Il e IV, em razao da maior quantidade aplicada de fertili-
zante fosfatado, na alfafa. Em 2002, também, houve
diferencas entre os SPILP quanto ao valor do P, nas ca-
madas de 0-5 e 5-10 cm. O teor de P do solo foi maior
nos sistemas |l e V do que nos sistemas lll e IV, na ca-
mada de O-5 cm. O sistema |l apresentou maior teor de
P do solo do que os sistemas Ill e IV, na camada de 5-10
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cm. Em 2005, o sistema Il apresentou valor de P mais
elevado do que a maioria dos sistemas estudados, nas
camadas 0-5 e 5-10 cm. Em 2002 e 2005, a FST mos-
trou menor teor de P do que os SPILP, na maioria das
camadas estudadas, indicando baixa disponibilidade des-
se nutriente no solo em condicdes naturais, em razao da
natureza caulitica-oxidica Latossolo Vermelho distréfico.

Na comparacéo entre anos, em cada profundidade, foi
observado diferenca, no teor de P, entre os SPILP. O
teor de P aumentou entre os anos de 1998 e 2005, nas
trés primeiras camadas amostradas. No ano de 1998,
em todos os sistemas, o valor de P na camada de 0-5
cm foi 2,5 a 5,4 vezes superior ao teor verificado na
camada de 15-20 cm. No ano de 2000, o valor de P na
camada de 0-5 cm foi 5,1 a 7,7 vezes maior do que o
teor registrado na camada de 15-20 ecm. No ano de 2002,
em todos os sistemas, o valor de P na camada de 0-5
cm foi 5,4 a 7,5 vezes maior, em relacdo ao valor verifi-
cado na camada de 15-20 em. Finalmente, no ano de
2005, em todos os sistemas, o valor de P na camada de
0-5 cm foi 2,6 a 5,1 vezes maior, em comparacio ao
valor observado na camada de 15-20 cm.

Nesses anos de estudos, o teor de K trocdvel do solo
observado nas camadas de 0-5 e 5-10 cm (Tabela 3), na
maioria dos sistemas de producéo, foi superior ao consi-
derado critico (80 mg kg') ao crescimento e desenvolvi-
mento das culturas (MAMNUAL..., 2004). Além disso, o
teor de K observado em todos os sistemas de producéao,
nas camadas de 0-5e 10-15 ¢cm, em 2000, 2002 e 2005,
foi maior que o obtido em 1998.



Em 1988, o teor de K na camada de O-5 cm, dos siste-

mas | e V, foram superiores aos dos sistemas I, lll e V.
Por sua vez, no sistema V, na camada de 5-10 cm os
teores de K foram maiores que os dos sistemas Il, Ill e

IV. Os valores mais elevados de K observados nos siste-
mas | e V, deveram-se, provavelmente, & maior quanti-
dade de K aplicada, principalmente, na cultura da alfafa,
no sistema V, em relacdo aos sistemas lll e |V, e eventu-
almente nao extraida, removida ou reciclado pelas cul-
turas. No sistema Il foi aplicada a mesma quantidade de
K que a dos demais sistemas, porém, parte desse ele-
mento deve ter sido removido pelo pastejo, na
consorciagcao aveia preta + ervilhaca. Em 2000 e 2002,
o teor de K foi mais elevado no sistema V, em relacéo a
maioria dos SPILP, em todas as camadas amostradas.
Esta diferenca, em favor do sist\ema V pode estar rela-
cionada ao maior teor de K propiciado pela adubacao de
manutencao ou pelo residuo vegetal da alfafa que ante-
cedeu as culturas produtoras de grédos, de 1994 a 1997,
Em 2002, a FST apresentou menor teor de K na maioria
das camadas, em comparacdo com os sistemas I, Il, IV e
V, refletindo & baixa disponibilidade de K dos latossolos
nativos. Em 2005, o valor de K nos sistemas |, Il e V foi
mais elevado do que os dos sistemas lll e IV, em todas
as camadas estudadas. Isso, pode ser reflexo, do perio-
do, em que as pastagens dos sistemas lll e IV, recebe-
ram menores quantidades de K do que os sistemas pro-
dutores de graos (Il e ll}) e da alfafa, que requer maiores
quantidade desse elemento quimico, em comparacdo as
culturas anuais.

Na comparacédo entre anos, em cada profundidade, foi
observado diferencas no teor de K, de todos os SPILP. O
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teor de K aumentou entre os anos de 1998 e 2002, em
todas as camadas amostradas. A exemplo do verificado
com P, também houve acumulo de K nas camadas su-
perficiais dos diferentes sistemas de producéo. Em 1998,
o teor de K da camada de O-5 cm era 1,9 a 4,1 vezes
maior que o da camada de 15-20 cm, enquanto que, em
2000, o teor de K, foi 3,2 vezes maior, em 2002, foi 2,8
a 4,7 vezes maior e em 2005, foi de 1,9 a 2,6 vezes
maior.

Conclusoes

Os valores de Ca trocavel, de matéria orgénica, de P
extraivel e de K trocavel sdo afetados por todos os sis-
temas de producédo integracéo lavoura-pecuaria .

O nivel de matéria organica e os teores de P extraivel,
de K trocavel e Al trocédvel do solo, em todos os siste-
mas estudados, aumentam entre os anos de 1998 para
2002, em todas as camadas de amostragem, enquanto
que os valores de pH, de Ca e de Mg trocaveis diminu-
em, indicando acidificacdo na camada superficial do solo.

MNos primeiros quatro anos, os sistemas com leguminosas
perenes (sistemas Ill e IV) sdo mais eficientes no acumulo
de matéria organica na camada 0-5 cm. Nos anos se-
guintes, a manutencdo de niveis de matéria orgénica é
semelhante ao cultivo de culturas anuais (aveia branca,
milho, soja e trigo).
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Efeito de Sistemas de
Integracdo Lavoura-Pecuaria
(ILP) sob Plantio Direto em
Atributos Fisicos do Solo

Silvio Tufio Spera’

Henrique Pereira dos Santos’
Renato Serena Fontaneli’
Geizon Dreon?

Introducao

No Sul do Brasil, as dreas de integracdo lavoura-pecua-
ria destinadas ao pastejo ocorrem geralmente no perio-
do de inverno-primavera e coincide com elevada umida-
de, o que pode favorecer o processo de compactagaoc
(BASSANI, 1996; ALBUQUERQUE et al., 2001). A
compactacdo do solo é um processo de aumento de den-
sidade, acompanhado de aumento da resisténcia a pe-

' Pesquisador da Embrapa Trigo, Caixa Postal 451, 99001-970 Passo
Fundo, RS. E-mail: spera@cnpt.embrapa.br; hpsantos@cnpt.embrapa.br;
renatof@cnpt.embrapa.br

2 Estagiario da Embrapa Trigo, Académico de Agronomia da Universida-
de de Passo Fundo - UPF, Passo Fundo, RS.
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netracdo no solo e reducdo da porosidade total, da
macroporosidade, da permeabilidade e da infiltracao de
Adgua, resultantes de cargas aplicadas na superficie do
solo (SILVA et al., 2000; SECCO, 2003; SPERA et al.,
20086). A utilizacdo de sistema de manejo com menor
revolvimento do solo e que proporcione acdimulo de resi-
duos vegetais na superficie, em areas anteriormente
degradadas pelo preparo inadequado do solo, esta possi-
bilitando a recuperacdo das caracteristicas fisicas
(MARCOLAN: ANGHINONMI, 20086). Estudos avaliando o
emprego do sistema plantio direto tém demonstrado di-
minuicdo da erosdo e aumento da taxa de infiltracao de
dgua, do didmetro dos agregados, da atividade
microbiana e da produtividade das culturas (DA ROS et
al., 1997; COSTA et al., 2003). Este trabalho teve como
objetivo avaliar o efeito de sistemas de producéo de grdos
e de pastagens anuais de inverno e de pastagens pere-
nes, conduzidas no sistema plantio direto apds seis anos
de cultivo, sobre alguns atributos fisicos do solo.

Metodologia

O estudo foi realizado em experimento conduzido na
Embrapa Trigo, municipio de Passo Fundo, RS, durante o
periodo de 1993 a 2005, em Latossolo Vermelho
Distréfico tipico (STRECK et al., 2002).

Os tratamentos consistiram originalmente em quatro sis-
temas de producdo integracéo lavoura-pecuaria (SPILP):
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sistema | - trigo/soja, aveia branca/scja e ervilhaca/mi-
Ilho; sistema Il - trigo/soja, aveia branca/soja e pastagem
de aveia preta + ervilhaca/milho; sistema lll - pastagens
perenes de estacdo fria (festuca + trevo branco +
cornichdo); sistema IV - pastagens perenes de estacao
quente (pensaccla + aveia preta + azevem + trevo
vermelho + cornichao); e sistema V - alfafa para feno,
acrescentado como tratamento adicional, com repeti-
coes em parcelas contiguas ao experimento, estabeleci-
do em 1994 (Tabela 1). As areas sob os sistemas lll, IV
e V converteram-se em sistema |, a partir do verao de
1996. Porém, no verdo de 2002, nos sistemas lll, IV e V,
o0 que era lavoura retornou a pastagem e que era pasta-
gem retornou a lavoura,

A adubacdo de manutencao foi baseada nos valores ob-
servados nas andlises quimicas (MANUAL..., 2004),
Como testemunha, um fragmento de floresta subtropical
com araucérias, adjacente ao experimento, também foi
amostrado, com o0 mesmo namero de repeticoes, admi-
tindo-se como referencial do estado estrutural do solo
antes do mesmo ser submetido a alteractes antrépicas.
Todas as espécies, tanto de inverno como de verao, fo-
ram estabelecidas exclusivamente sob plantio direto,
exceto no tratamento V, que foi manejado por meio de
preparo convencional do solo por aracdo e duas
gradagens, uma Unica vez, em 1999. As pastagens anu-
ais de inverno e perenes foram pastejadas por bovinos
mesticos de racas européias, trés vezes por safra, com
carga animal equivalente a 15 a 20 UA/ha por 12 horas
cada pastejo.

Trés anos antes da instalacdo do experimento foi efetuada
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calagem com calcério dolomitico, com base no método
SMP (pH 6,0). O solo das parcelas semeadas com alfafa
e foram corrigidos com a aplicacdo de 6,0 t ha' de
calcario (PRNT 100 %) para elevar o pH para 6,5, apli-
cadas em duas vezes: metade antes da aracédo e meta-
de antecedendo a gradagem.

Em maio de 2000, foram coletadas amostras
indeformadas de solo, em duplicata, com anéis de 5 cm
de altura e volume de 207 cm?®, nas camadas de 0-5 cm
e 10-15 cm, enguanto que, em maio de 2002 e em se-
tembro 2005 foram nas camadas de 0-2 cm e 10-15
cm. A amostragem foi efetuada uma semana apés chu-
va de 40 mm, em condicdes adequadas para coleta, e
destinada as analises fisicas de solo. Na anélise de den-
sidade do solo, foi usado o método do anel volumeétrico.
A porosidade total foi obtida pela percentagem de satu-
racdo em volume. A microporosidade fol considerada
como o contelido do volume de dgua equilibrada na mesa
de tensdo a 0,60 m de coluna de agua, enquanto que a
macroporosidade foi calculada por diferenca de volume
entre a porosidade total e a microporosidade, conforme
Claessen (1997/).

0O delineamento experimental foi blocos ao acaso, com
quatro repeticdes. A 4rea de cada parcela foi 400 m>
Os atributos fisicos do solo dos SPILP foram compara-
dos dentro de cada ano e a andlise conjunta dos anos,
na mesma camada. As médias dos atributos foram com-
paradas pelo teste de Duncan, ao nivel 5% de probabili-
dade de erro. Todas as andlises estatisticas foram feitas
com o software SAS (SAS, 2003).
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Resultados

Efeitos do manejo nos atributos fisicos do solo

Os atributos fisicos de solo avaliados sdo interdepen-
dentes, assim, os efeitos do manejo de solo sobre eles
valem para todos. Observa-se que, em caso de SPILP,
em ambas as camadas estudadas ocorreram maiores
valores de densidade do solo e menores de porosidade
total, em comparacéo aos valores da FST e os da lavou-
ra de alfafa para feno (Tabela 2).

A area onde foi instalado o experimento foi manejada,
durante longo periodo, com preparo convencional com
aracdo e gradagens. Isso pode explicar a diferenca en-
tre os valores de cada atributo fisico, verificada em to-
dos os tratamentos, entre as camadas de 0-b ou 0-2 e
10-15 em, indicando presenca de efeito residual de pé-
de-arado ou pé-de-grade. Normalmente, no Rio Grande
do Sul, a profundidade de mobilizacao do solo pelo pre-
paro convencional de solo raramente se localizava abal-
xo de 10 cm. A menor densidade do solo, no sistema V,
em 2000 e 2002, pode ser atribuida ao revolvimento
com arado de discos, efetuado em setembro de 1999,
que se fez necessdario na area, em decorréncia da
infestacdo de plantas espontaneas de folha larga.

Nesse periodo de estudo, as operagoes de semeadura,
tratos fitossanitarios e colheita, nos tratamentos sem
inclusdo de pastagens, foi mais intensa que nos trata-
mentos com pastagens tanto anuais de inverno como
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perenes de inverno ou verdo (sistemas I, lll e IV). Esse
fato deve ter colaborado para a obtencdo de maiores
valores de densidade do solo, e menores de porosidade
total entre esses tratamentos, mesmo considerando que
alguns valores ndo mostram diferencas estatisticas.

O pisoteio animal, no solo dos tratamentos submetidos ao
pastejo de pastagens anuais de inverno, nao parece ter
afetado, apds seis anos, os atributos fisicos de solo o sufi-
ciente para promover prejuizos ao rendimento de culturas.
Mo presente estudo, a cada ano, 0 pastejo ocorreu por
duas ou trés vezes, no inverno, e trés ou gquatro vezes, no
verdo, com duracdo de no maximo dois dias em cada pastejo
e com dez a quinze animais. Apos a retirada dos animais
da drea, foi dado um intervalo de 40-60 dias, de modo a
permitir a rebrota das forrageiras de inverno antes do esta-
belecimento das culturas de verao.

Densidade do solo

Nas avaliacdes de 2002 e de 2005, o valor da densidade
do solo (Tabela 2), na maioria dos sistemas de produgao
integracdo lavoura-pecudria (SPILP) e camadas, foram me-
nores do que o verificado, em 2000, nos SPILP e camadas
estudadas. Na seqliéncia do trabalho, em todos os siste-
mas estudados, verificou-se atenuacdo da compactacao
do solo, verificado pela reducé@o da densidade.

Em 2000, os sistemas | e |l mostraram, nas camadas de
0-5 e 10-15 ¢m, maiores valores de densidade do solo,
em comparacdo ao sistema V. Deve-se ressaltar que o
sistema | foi destinado exclusivamente a producao de
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graos, desde 1993, ndo mostrando diferencas entre as
médias para densidade do solo, quando comparado com
os sistemas Ill e IV, que foram transformados de pasta-
gens em lavouras de producdo de gréos a partir do ve-
rdo de 1996, e para o sistema Il, que vinha sendo
pastejado trés vezes durante cada inverno, desde 1993,

A menor densidade do solo no sistema V, em 2000 e
2002, na camada de 10-15 cm, pode ser atribuida ao
revolvimento de solo, efetuado em setembro de 1399,
que se fez necessario na éarea, devido a infestacéo de
plantas daninhas de folha larga. Pode-se inferir que o
manejo de solo teve maior influéncia no estado de
compactacdo do solo do que o transito de maquinas ou
0 pisoteio animal.

Por Gutrc}‘Iadﬂ, a floresta subtropical (FST), que repre-
senta a condicdo estrutural original do solo, nessas ava-
liacGes, mostrou, nas camadas de 0-5 ou 0-2 cm e 10-
15 cm, menor densidade do solo (Tabela 2} em relacéo a
todos os SPILP.

Deve-se ressaltar gue o sistema |, desde 1993, € desti-
nado exclusivamente a producéo de graos, € nao mos-
trou diferencas entre as médias de densidade de solo,
quando comparado com o sistema Il, que consiste, des-
de a mesma data, em pastagens e lavouras de produgéo
de grdaos. Deve-se salientar também que, o sistema |l
vinha sendo pastejado uma ou duas vezes durante o cada
inverno, durante todo esse periodo. Como a densidade
de solo é um atributo considerado na avaliacao do esta-
do estrutural do solo e a compactacéo de solo nos siste-
mas de manejo constatada foi evidente, embora o valor,
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na camada de 0-5 ou de 0-2 cm, manteve-se abaixo de
um valor considerado como limitante para os latossolos
argilosos de Passo Fundo.

Na comparacdo entre anos, em cada camada, foi obser-
vada diferenca na densidade de solo de todos os SPILP
(Tabela 2). O valor de densidade do solo diminuiu, na
camada superficial, entre os anos de 2000 e 2005. A
camada de 10-15 cm mostrou maiores valores, indican-
do provével compactacao residual do solo nesta profun-
didade, resultante de operacdes anteriores de preparo
de solo com aracdo e gradagem.

Ao contrario do que se poderia esperar, o pisoteio de
animais nas parcelas com pastagens anuais de inverno
e perenes, na lotacdo e freqliéncia adotada, mesmo que
em condicdes de solo umido e de biomassa das pasta-
gens serem similares, néo levou, principalmente na ca-
mada de Q-5 ¢cm ou 0-2 cm, a formacéo de maiores valo-
res de densidade do solo nos tratamentos lll, IV e V,
quando comparados ao do sistema |, dedicado exclusi-
vamente a producd@o de graos.

Porosidade total do solo

Os valores de porosidade total (Tabela 2), nos sistemas
I, Nl e IV, em 2002 e 2005, foram maiores, na camada
de 0-5 cm ou 0-2 cm, que os de 2000, enquanto que na
camada de 10-15 cm, ocorreu o inverso. Em 2000, quan-
to a porosidade total do solo, alguns SPILP mostraram
diferencas entre si e entre as duas camadas estudadas,
em todos os tratamentos submetidos & agéo antrdpica.

4 T =



A FST mostrou maior porosidade total em relagao a to-
dos os SPILP, em ambas as camadas estudadas, ressal-
tando a importancia dos residuos vegetais na
estruturacao dos solos.

Na condi¢cdo de floresta nativa e sob plantio direto (sis-
temas I, I, lll e IV}, quando o solo permaneceu constan-
temente coberto por material vegetal, vivo ou nao, ocor-
reu intensa atividade bioldgica, resultando em maior agre-
gacdo e estabilizagdo de agregados.

As diferencas de porosidade total podem ser atribuidas
ao efeito de presenca de gramineas forrageiras no siste-
ma, & intensidade varidvel de transito de maquinas e ao
revolvimento do solo. Nos anos de 2000 e 2002, no
caso do sistema V, a maior porosidade total pode ser
atribuida ao efeito residual do revolvimento do solo.

Na comparacado entre anos, em cada camada, foi obser-
vada diferenga no valor de porosidade total de todos os
SPILP (Tabela 2). A porosidade total aumentou, na ca-
mada superficial, na maioria dos SPILP, entre os anos de
2000 e 2005. A porosidade total foi menor na camada
de 10-15 cm, indicando degradacao da estrutura do solo
na forma de camada compactada subsuperficial, com a
formacdo de “pé-de-arado” (ou pé-de-grade).

Maior valor de porosidade total na camada superficial
reflete menor densidade do solo e pode ser atribuida ao
acimulo de material organico na camada superficial,
considerando o manejo do solo sem revolvimento, en-
quanto menor porosidade total na camada subsuperficial
reflete maior densidade do solo e & provavelmente
explicada por modificagdes na estrutura advindas do
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pisoteio animal ou transito de maquinas ou implementos.

Microporosidade

Os valores de microporosidade, nos sistemas Il, Ill, IV e
V (Tabela 2), em 2002, foram maiores, na camada de O-
5 cm ou 0-2 cm, do que os de 2000, enquanto que na
camada de 10-15 cm, ocorreu o inverso. Nessa avalia-
¢ao, houve reducdo dos microporos na maioria dos sis-
temas estudados. Em 2000, dentre os SPILP, houve di-
ferencas entre as médias da microporosidade.

Na comparacdo entre anos, em cada camada, foi obser-
vada diferenca no valor de microporosidade de todos os
SPILP (Tabela 2). A microporosidade aumentou;, na ca-
mada superficial, em todos os SPILP, entre os anos de
2000 e 2002. Na camada de 10-15 c¢m, ocorreu o inver-
so com o0s valores de microporosidade. Nao houve dife-
rencas entre os valores de microporosidade nos siste-
mas de culturas anuais e de pastagens perenes, eviden-
ciando que, em SPILP, o pisoteio animal, em lotacao ade-
guada, ndo promove alteracdes adicionais neste atribu-
to do solo, aléem daquelas advindas do transito de maqui-
nas.

Macroporosidade

Os valores de macroporosidade (Tabela 2), nos sistemas
Ile IV, em 2005, foram maiores do que os de 2000, em
ambas as camadas estudadas. O aumento dos macropo-
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ros torna esses sistemas importantes do ponto de vista
do manejo e da conservacao do solo.

A condicdo original de estruturacdo do solo (floresta
subtropical) indica, na camada de 10-15 c¢m, maior
macroporosidade, em comparacdo aos sistemas sob acao
antrépica.

Na comparacdo entre anos, em cada camada, foi obser-
vada diferenca, na macroporosidade de todos os SPILP,
em 2000 e 20056 (Tabela 2). A macroporosidade aumen-
tou, na camada superficial, em alguns SPILP, entre os
anos de 2000 e 2005. Em todos os SPILP, maiores valo-
res de macroporosidade, nas camadas superficiais, re-
fletem efeito da adicdo da matéria organica sobre a
estruturacdo de solos. Em todos os anos estudados, a
densidade do solo foi menor na camada superficial e,
em conseqliéncia, ocorreu o inverso com a porosidade
total e a macroporosidade, uma vez que esses atributos
sdo dependentes entre si.

Conclusdes

Os sistemas agricolas com ou sem integracao lavoura-
pecudria (SPILP) sob plantio direto ndo mostram diferen-
cas entre os atributos fisicos do solo;

A presenca da cultura de soja nestes sistemas nao im-
plica em incremento da compactacédo do solo;
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Os sistemas agricolas com ou sem integracdo lavoura-
pecudria (SPILP) sem revolvimento do solo afetam nega-
tivamente, os atributos fisicos do solo em relacao a con-
dicdo original sob floresta subtropical.

O pisoteio ndo interfere nos atributos fisicos mais do
que as operacdes normais de manejo mecéanico do solo.
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