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Apresentacao

Com a implementagéo da Gestao Ambiental em suas Unidades Descentralizadas, a Embrapa se insere
no elenco de empresas atentas a responsabilidade ambiental de suas atividades.

No entanto, a Embrapa tem peculiaridades que demandam uma abordagem cuidadosa do assunto. Deve-
se atentar para a natureza dessas atividades, visto que as pesquisas realizadas nos seus laboratérios e campos
experimentais influenciam diretamente o seu proprio ambiente de pesquisa e, mais adiante, o ambiente das
propriedades agricolas brasileiras. Ha, portanto, o desafio de respeitar a rigorosa legislagao ambiental brasileira
internamente, antes de transferir suas tecnologias para o setor produtivo.

Portanto, a publicagéo deste livro torna-se um importante instrumento para ampliar a margem de sucesso
da implantagdo de um Sistema de Gestao Ambiental corporativo na Embrapa, uma vez que propde um modelo
esculpido a partir de experiéncias bem sucedidas de algumas de suas Unidades e que permite sua adaptagao
as caracteristicas intrinsecas de cada uma delas. O modelo considera as diversidades regionais, os diferentes
ecossistemas nos quais as Unidades estao inseridas, os recursos humanos e sua cultura e a capacidade técnica
para consecugao do processo de gestao ambiental.

Enfim, uma tentativa de uniformizagdo das atividades, com a devida flexibilidade para adaptagédo a
realidades individuais, como é proposto neste livro, ndo s6 € bem-vinda, como deve ser considerada indispensavel
em uma empresa que tem a exceléncia como um dos seus valores.

Regina Celi de Araujo Lago
Chefe Geral da Embrapa Agroindistria de Alimentos






Prefacio

Esta obra é o resultado da experiéncia bem sucedida de varios empregados de diferentes Unidades
da Embrapa que, ao longo do tempo, aplicaram seus conhecimentos na pratica de gestdo ambiental e que
procurou-se traduzir neste livro, na forma de diretrizes e orientagdes sistematizadas para a implantagédo da
gestao ambiental corporativa.

Devido as peculiaridades das atividades previstas num sistema de gestao ambiental, as recomendacdes
aqui apresentadas, foram organizadas em capitulos cujo contetido permite a sua consulta e aplicagao de forma
independente, permitindo ao gestor direcionar seu uso objetivamente aqueles que estdo responsaveis por
conduzir as atividades previstas em cada uma das cinco principais vertentes da gestdo ambiental integrada
proposta neste modelo, quais sejam: 1°) Educagdo Ambiental; 2°) Gerenciamento de Residuos em Geral e
Otimizacdo do Uso de Agua e Energia; 3°) Gerenciamento de Residuos de Laboratérios; 4°) Gerenciamento de
Residuos de Campos Experimentais; 5°) Adequag¢ao das Fazendas Experimentais da Embrapa a Legislagao
Ambiental.

Desta forma, espera-se municiar os leitores com informagdes praticas e concisas para sua adaptagao
e posterior implementagéo, de acordo com as particularidades de cada regiao do Brasil ou até mesmo de cada
Unidade da Embrapa.

Edmar das Mercés Penha
Pesquisador — Embrapa Agroindustria de Alimentos
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Diretrizes para Implantagdo de Gestdo Ambiental nas Unidades da Embrapa

11. Histérico e Contextualizagao

Em 2004, havia duas condig¢des propiciadoras para o surgimento de uma proposta de cunho corporativo
para implantacdo de um Sistema de Gestdo Ambiental na Embrapa. Em primeiro lugar, foi implantado no
Sistema Embrapa de Gestdo (SEG) o Macroprograma 5 (MP5), que se compde de projetos e processos que
integram equipes multi-institucionais e multidisciplinares, e que buscam avangos técnicos ou administrativos
para o estabelecimento de novos paradigmas no desenvolvimento institucional. Embora possa acolher projetos
individuais, ou seja, de uma sé Unidade descentralizada (UD), o MP5 prioriza projetos que visam processos
corporativos, que sdo aqueles que atendem, beneficiam e sao executados por varias Unidades da Empresa.

Por outro lado, desenvolveu-se muito, na ultima década em particular, a discussao das questdes
ambientais, levantadas e debatidas ndo apenas pela sociedade civil como também pela comunidade cientifica,
combinada a um mercado globalizado cada vez mais exigente. Houve, portanto, importantes mudangas nos
discursos politicos e nas praticas técnico-cientificas, no intuito de compatibilizar as atividades agricolas com
a conservacgao/preservagao ambiental, incluindo a busca de uma agricultura sustentavel. A Gestdo Ambiental
visa ordenar as atividades humanas para que estas originem o menor impacto possivel sobre o meio. Esta
organizagao vai desde a escolha das técnicas mais adequadas até o cumprimento da legislagdo e a alocagao
correta de recursos humanos, financeiros e materiais (BRUNS, 2010).

Na Embrapa, esses novos conceitos e tendéncias foram explicitados com a publicagdo do documento “O
Meio Ambiente e o Compromisso Institucional da Embrapa” (EMBRAPA, 2002), onde a empresa posicionou sua
atuacéo institucional na vanguarda em termos de adogao de responsabilidade e ética para o desenvolvimento
sustentavel. Dessa forma, longe de negar a importancia das tecnologias e conhecimentos que estéo permitindo
o continuo avango da produgédo agricola brasileira, os instrumentos ali referidos buscavam sintonizar a atuagao
institucional ao cenario contemporaneo, em que as demandas ambientais estdo cada vez mais presentes em
todos os segmentos produtivos.

Assim, ao explicitar o seu compromisso ambiental institucional para a sociedade, a Embrapa sinalizava,
ao mesmo tempo, para as suas Unidades, a necessidade de considerar em seu dia-a-dia e em suas linhas de
atuacado o componente ambiental, de forma a tornar coerente o seu discurso e a pratica.

No que diz respeito as agdes internas, no ambito de suas Unidades, diversos procedimentos e mecanismos
voltados ao desenvolvimento e consolidagdo da Gestdo Ambiental devem ser implementados, muitos dos quais
destinados a sanar “passivos ambientais” existentes. Entre as agdes a serem consideradas, destacam-se a coleta
seletiva de lixo, reciclagem e reutilizagdo de materiais, como papel, papeléo, copos; de economia de agua e energia
elétrica; tratamento e disposicao de efluentes; disposigdo de residuos laboratoriais € de campos experimentais;
recuperacdo de Areas Protegidas (Areas de Preservacdo Permanente, Reserva Legal), entre outros.

Assim, aproveitando o ambiente favoravel a ac¢des corporativas foi aprovado, no MP5, o projeto
denominado “Projeto de Gestdo Ambiental — Uma proposta corporativa da Embrapa” (TOME JUNIOR et al.
2009), que visou a formulagao de uma politica de gestdo ambiental institucional, para o resgate dos passivos
ambientais nas Unidades da Embrapa, coordenando atividades que vinham a atender a atual diretriz da Empresa
que preconiza os principios da sustentabilidade. Para tanto, foram propostas agdes que culminassem em um
esforgo corporativo para implantar os principios de Gestao Ambiental (GA) na Embrapa, priorizando o controle e
otimizagao de boas praticas laboratoriais e o uso racional de agua e de energia, a disposi¢ao final dos residuos
quimicos e bioldgicos (sejam laboratoriais, de esgotamento sanitario ou de campos experimentais) e a promogao
da educagédo ambiental em ambito corporativo.

1.2. Estratégia de Ag¢ao para Implantacao de um Sistema de Gestdao Ambiental
Corporativo

Para aumentar as chances de sucesso do modelo de gestdo ambiental proposto para a Embrapa optou-
se pela elaboragao de uma proposta participativa, construida com o envolvimento de toda a comunidade de
todas as Unidades, pautada nas seguintes premissas:

s validagado da experiéncia de Unidades que tenham avangado em um ou mais dos cinco



temas abordados, de forma que essa experiéncia possa ser adequadamente adaptada para
outras Unidades;

= identificacdo, em cada regido, de Unidades para atuarem como pontos de disseminacéo
e integracao de iniciativas;

= sistematizacdo dos procedimentos e metodologias;
= promogao do intercambio entre todas as Unidades;

= formagdo, em cada Unidade, de um grupo gestor local de Gestdo Ambiental (um
representante por plano de agado) para conduzir as agdes de mobilizagdo e auxiliar no
levantamento de problemas, solugbes, assim como contribuir para a promogao de iniciativas
para a adequacgao de sua Unidade;

= uso de instrumentos de multimidia para dar abrangéncia e dindmica ao projeto, como tele
e videoconferéncias, listas de discussdes, comunidade pratica, cursos de educagéo ambiental
a distancia, etc.;

= capacitagdo de agentes multiplicadores nas UD.

O modelo final do sistema de gestdo ambiental proposto para ser implantado na Embrapa é composto
por documentos orientadores que abordam cinco temas considerados prioritarios (Figura 1) para a Gestao
Ambiental na Embrapa, a saber: 1) Educagdo Ambiental do publico interno; 2) Gerenciamento de residuos de
laboratérios; 3) Gerenciamento de residuos de campos experimentais; 4) Gerenciamento de residuos gerais e
otimizacdo do uso de agua e energia e 5) Gerenciamento de Areas Protegidas e Planos de Manejo. Cada um
dos temas foi confiado a um representante de uma Unidade.

Sistema de Gestdo Ambiental — Uma proposta Corporativa para a Embrapa

Educacao Ambiental
do Publico Interno

Gerenciamento de Gerenciamento de
Areas Protegidas e GESTAO Residuos de
Plano de Manejo AMBIENTAL NA Laboratorios
EMBRAPA

Gerenciamento de
Residuos Gerais e
Otimizagéo do Uso
de Agua e Energia

Figura 1. Abordagem de aspectos ambientais no gerenciamento de Unidades da Embrapa.

Fonte: TOME JUNIOR et al. (2009)

Gerenciamento de
Residuos de
Campos
Experimentais
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1.3. Objetivos Gerais e Especificos do Sistema de Gestdao Ambiental Corporativo

O objetivo geral do Sistema de Gestdo Ambiental Corporativo € desenvolver praticas de gestdo ambiental
que possibilitem a incorporacgéo, a cultura organizacional da Embrapa, dos principios de responsabilidade, de
precaucao e de conservagao ambiental.

Especificamente se busca:
= Coordenar a institucionalizagédo de procedimentos relativos a educagdo ambiental, gestéao
de residuos laboratoriais, de campos experimentais e de areas protegidas e realizagado de
plano de manejo para as Unidades da Embrapa;
= Realizar o diagndstico com visédo especifica para cada tema abordado;
= Validar procedimentos e metodologias para a melhoria da disposicdo de residuos
laboratoriais e de campos experimentais, da utilizagado racional de agua e energia e da gestéao

de areas protegidas;

s Promover a articulagao das Unidades-piloto para atuarem como pontos de disseminagao
e integracao de iniciativas;

= ldentificar as necessidades de capacitagado e treinamento em temas especificos;
= Identificar demandas em infra-estrutura;

s Elaborar uma Politica Corporativa de Gestao Ambiental para o conjunto das Unidades da Empresa.

14. Apresentagao do Sistema de Gestao Ambiental Corporativo neste Documento

O Sistema de Gestdao Ambiental Corporativo, bem como a forma de sua implementagéo, sera aqui
apresentado sob a forma de capitulos independentes, de modo a facilitar a leitura e a consulta deste documento
pelos usuarios, de acordo com sua area de interesse.

Por este motivo, para facilitar o acesso dos interessados aos diferentes instrumentos legais que
regulamentam o tema, ao nivel federal é apresentada, ao final de cada capitulo, uma listagem normas, leis
entre outras fontes de consulta que, embora nao cubra toda a legislagao pertinente devera ser cuidadosamente
revisada quando da implantagédo do processo de adequagao ambiental em cada UD.
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Diretrizes para Implantagdo de Gestdo Ambiental nas Unidades da Embrapa

21. Introducgao

A Educacdo Ambiental tem por fundamento o despertar da percepgdo de cada individuo de uma
comunidade e da comunidade como um todo para as questdbes ambientais. Entenda-se, no ambito deste
documento, individuo como empregado da empresa, parceiro, colaborador ou prestador de servigos e por
comunidade o conjunto de empregados da empresa. Esta conscientizagdo deve ser realizada por meio de
praticas destinadas a internalizagdo das questdes ambientais na cultura desta comunidade de acordo com uma
politica ambiental (HAMMES, 2004).

2.2. Objetivo

Fixar condi¢cbes, padrbes e procedimentos para planejar e desenvolver praticas permanentes de
conscientizagdo ambiental que possibilitem aincorporagéo a cultura organizacional de principios de responsabilidade,
conservagao e precaugao socioambiental, contribuindo para a gestdo cooperativa do meio ambiente.

2.3. Pré-requisitos

Treinamento para formagdo de educadores ambientais para atuarem como multiplicadores da
Macroeducacdo, da Educacao Integrada dos Seis Elementos e do Modelo Pictérico dos Agrossistemas na
coordenacéao de equipes.

Sensibilizagcéo e orientagdo anual de cunho corporativo segundo conceitos técnicos e administrativos
aos gestores das Unidades — geral, de pesquisa e desenvolvimento, de administracdo e de comunicacgéo.

Diagnésticos preliminares de percepgao ambiental dos supervisores dos setores e areas.

2.4. Definigoes, Siglas e Abreviaturas

Aspectos Ambientais — elementos das atividades, produtos ou servigos da organizagao que podem
interagir com o meio ambiente.

Biodiversidade — flora e fauna, seres humanos organizados em comunidade interna e externa, e suas
inter-relagdes.

Comité Gestor — grupo responsavel pela futura implantagdo da gestdo ambiental, composto por
coordenadores internos dos processos de educagdo ambiental, gerenciamento de residuos de laboratorio,
campo experimental e de residuos gerais, além do plano de manejo.

Cultura Organizacional — senso comum da empresa direcionado pela politica técnico-administrativa
adotada pela diregéo da empresa (Presidente) e das Unidades (Chefia).

Diagnéstico Rapido Participativo — DRP — método de levantamento expedito sobre as questbes
ambientais — problemas e solu¢bes — a partir da percepcado ambiental de todos os empregados.

Educagdo Ambiental — praticas de comunicagdo e planejamento de cunho educacional, por estar
fundamentado no construtivismo participativo, que objetivam promover a percepgao individual e coletiva sobre
as questdes ambientais, num exercicio de cidadania.

Educacao Ambiental Corporativa — praticas de educagdo ambiental destinadas a internalizagao das
questdes ambientais na cultura organizacional.

Educacdo Ambiental Integrada Seis Elementos — metodologia que orienta a pratica pedagogica
multissensorial, ludica e interativa, para transmitir conhecimentos e sensibilizar o publico-alvo, sobre a
interdependéncia existente entre os elementos ar, agua, solo, flora, fauna e ser humano, tornando-os conscientes



de que um elemento jamais sobrevivera sem os outros.

Gestao Ambiental — sistematizacdo de procedimentos técnico-administrativos utilizados para
desenvolver e implementar a politica ambiental e para gerenciar os aspectos ambientais, considerando os
principios ecolégicos que os regem.

Gestao Cooperativa — é a incorporacdo de procedimentos de educagdo ambiental utilizados para
promover envolvimento, participagdo, mobilizagdo e comprometimento da comunidade na gestéao.

Macroeducagdao — metodologia de educagdo ambiental desenvolvida pela Embrapa que visa
instrumentalizar a formagdo de sociedade ou comunidade sustentavel e, portanto, dirigida as entidades e
publicos diversos, inclusive organizagdes publicas e suas comunidades internas. Esta metodologia se baseia no
desenvolvimento da percepgcédo ambiental segundo a praxis socioambiental ver-julgar-agir associada a técnicas
de diagndstico, avaliagdo de impacto e gestdo ambiental e de outras técnicas que possibilitam promover aspectos
cognitivos — eu compreendo, volitivos — eu tenho vontade, eu quero e comportamentais — eu colaboro, eu mudo.
Apresenta-se como uma estrutura metodoldgica de carater formativo de educadores ambientais multiplicadores,
a partir da orientagdo metodolégica para o desenvolvimento do processo, complementada pelo carater conceitual
da Educagédo Ambiental Integrada Seis Elementos e sistémica do Modelo Pictérico dos Agroecossistemas.

Meio Ambiente — circunvizinhanga em que uma organizagao opera, resultante da presenga ou auséncia
da gestéo do espacgo, dos recursos naturais, como o ar, agua, solo, energia, biodiversidade — flora e fauna, e os
seres humanos organizados em sociedade — comunidade interna e externa, e de todas as inter-relagdes entre
os elementos naturais antropicos e componentes sociais.

Microbacia Hidrografica — considera-se como unidade territorial de gestdo ambiental, por ser o menor
espago de mensuragao das relagdes e inter-relagdes da sociedade com a natureza.

Modelo Pictérico — € um modelo grafico composto por trés figuras sequenciais, situagao-reflexao-
solugdes, que condensa as estruturas e as fungdes ambientais essenciais, e que retrata as relagbes biodticas
e abidticas em um modulo minimo que caracteriza, de forma unificada e holistica, os sistemas ambientais
naturais, agricolas e urbanos, ocorrentes tanto em escala local quanto global contidos, normalmente, numa bacia
hidrografica e integrados por sua rede de drenagem.

Patamares da percepgdo ambiental — as etapas de aprimoramento da percepgdo ambiental sdo as
seguintes:

= sensibilizagdo: visa despertar o interesse, a partir da tomada de conhecimento da proposta de
implantagc&o de gestéo ambiental contextualizada a realidade e responsabilidade de cada Unidade.

m conscientizagdo: visa promover agdes vivenciais de reflexdo para “reconstrucao”’ do
conhecimento sobre a realidade ambiental local, a partir das informagdes existentes numa sequéncia
de ver, julgar e agir associado a diagnostico, avaliagdo de impacto e gestdo ambiental.

= adequacgéo: visa promover a implantagéo do “agir’, dando continuidade as a¢bes vivenciais
e de intervencgdo na qualidade das relagdes interpessoais, processo, meio e, consequentemente,
com os clientes, comunidade e escolas.

= habituacgdo: visa promover a consolidagao dos novos habitos, a partir da identificacdo dos
instrumentos politico-administrativos disponiveis.

Percepgao Ambiental — é o processo cognitivo e reativo de apreensdo de uma informagao ou estimulo
presente no ambiente proximo.

Plano Estratégico de Educagao Ambiental —reline as estratégias estabelecidas pelo conjunto de programas
institucionais, tais como gestdo de pessoas, melhoria de processos, e plano de manejo e tematicos - relacionados a
questdes especificas da pesquisa, transferéncia de tecnologia e agdes sociais com Unidades e escolas.

Educacao Ambiental dos Empregados
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Politica de educacao ambiental — € um componente da politica ambiental que trata das diretivas
norteadoras das agdes de educagao ambiental, que resumam as intengdes da diregao.

Programa de Educagdo Ambiental — € um componente do programa ambiental que reiune, em um
cronograma, as agdes efetivas de educacao ambiental para a implantagao da gestdo ambiental.

“Reconstruir” o conhecimento - o processo cognitivo sistematizado e orientado pela Macroeducagao
permite que o conhecimento sobre um determinado aspecto seja reorganizado, segundo a praxis ver-julgar-agir,
respectivamente, decompondo os elementos e fazendo uma releitura da composi¢ao paisagistica, analisando suas
relacdes e efeitos de degradacao e melhoria ambiental, e percebendo novas formas de relagdo comportamental
e alternativas de solugéo.

Responsabilidade social — equivale a “cidadania” da empresa, com seus direitos e deveres frente a
sociedade relacionados a sua competéncia técnica e fungao social na promogéao da cidadania, do desenvolvimento
sustentavel e transparéncia de suas atividades. A Embrapa gera conhecimentos importantes para uma
sociedade se tornar sustentavel. Conforme os fundamentos legais, os educadores ambientais capacitados pela
Macroeducacéo, pela Educacdo Integrada Seis Elementos e pelo Modelo Pictérico, métodos desenvolvidos
na Embrapa, podem contribuir para o desenvolvimento dessa competéncia corporativa, principalmente, na
internalizacao das questdes ambientais e sociais. Além do publico-alvo especifico do setor agropecuario, esses
conhecimentos podem ser internalizados mais rapidamente pela sociedade, se considerarmos a capilaridade
social das comunidades e escolas.

Unidade Demonstrativa de Educagao Agroambiental — férum de debate comunitério, composto por
um agrupamento social de pesquisadores, técnicos de outras entidades e clientes que se reine em torno de
um tema a fim de integrar, “reconstruir” o conhecimento necessario para compreender a situagdo no contexto
ambiental, planejar e “agir” em conjunto, a partir de resolugdo de apoio coletivo, que internalize os diversos
aspectos ambientais associados, promovendo a agdo cooperada das parcerias intra e interinstitucionais, frente
as necessidades de desenvolvimento e adogéo de adequagdes ou inovagdes tecnoldgicas.

Unidade de Educag¢ao Agroambiental — UEAA - férum de debate comunitario — comunidade interna,
configurado por um agrupamento social de pesquisadores, técnicos e clientes que se retine em torno da missao
da Unidade, a fim de integrar e “reconstruir’, em conjunto, o conhecimento necessario para compreender a
situagcdo no contexto ambiental mais amplo, no sentido de buscar resolugdes e estratégias de apoio coletivo
técnico-cientifico, que internalize os diversos aspectos ambientais associados.

2.5. Responsabilidades

Respeitadas as respectivas competéncias, os diferentes atores sociais envolvidos no processo de
educacgao ambiental corporativa assumem também diferentes responsabilidades.

Direcdao da Empresa — presidente e chefes das Unidades — sdo responsaveis por garantir a
disponibilidade de recursos técnicos, financeiros e estruturais para a realizagao do planejamento, registro,
controle e melhorias continuas do desempenho ambiental, segundo a politica ambiental estabelecida, no dambito
da Embrapa e das Unidades, respectivamente.

Comité de Gestdao Ambiental - CGA e Comité Local de Gestdao Ambiental — CLGA - sdo responsaveis
pela elaboragéo e publicagdo das respectivas politicas ambientais e programas de apoio no ambito da Embrapa
e das Unidades, respectivamente. O Comité Gestor da Embrapa pode atuar como auditor interno em relagédo ao
cumprimento do cronograma das agdes definidas no Programa de Educagdo Ambiental. O Comité de Gestéo
Ambiental da Embrapa, no &mbito de sua competéncia, deve ser composto pelos responsaveis de cada area
tematica: Educagéo Ambiental para o Publico Interno como Agente Multiplicador, Gerenciamento de Areas Protegidas
e Plano de Manejo, Gerenciamento de Residuos Gerais e Otimizacdo de Uso de Recursos, Gerenciamento de
Residuos de Campos Experimentais e Gerenciamento de Residuos de Laboratérios. O responsavel pela Educagao
Ambiental esta vinculado ao Departamento de Gestéo de Pessoas, e deve ter acesso a treinamento de atualizagdo
anual especifico de Macroeducagéao, Educagéao Integrada Seis Elementos e Modelo Pictérico, para aprimoramento
de sua formagéo e aperfeicoamento na aplicagao da metodologia de educagdo ambiental corporativa.



Departamento de Gestdo de Pessoas — DGP — é a area responsavel por gerenciar e garantir as
condi¢gbes de planejamento, registro, controle e treinamento do processo de melhoria continua da educagao
ambiental corporativa e desenvolvimento social, no ambito da Embrapa. E também responsavel em promover a
continua sensibilizagdo da presidéncia e chefias, com o apoio do Comité de Gestdao Ambiental. Cabe ao DGP
identificar a pessoa responsavel pela Educagdo Ambiental Corporativa.

Chefia Adjunta Administrativa por meio do Processo de Gestdo de Pessoas — CAA/ PGP - é o
setor responsavel em gerenciar e garantir as condicbes de planejamento, registro, controle e treinamento do
processo de melhoria continua da educagado ambiental corporativa, no ambito das Unidades. Com o apoio do
Comité Local de Gestdo Ambiental, promove a continua sensibilizagado das Chefias, supervisores e lideres de
projetos de pesquisa, desenvolvimento e transferéncia de tecnologia.

Comité Local de Gestao Ambiental — CLGA - é responsavel pela adequacao das normas a realidade
das Unidades, cujo registro é de responsabilidade do secretario executivo. O Comité Local de Gestado Ambiental,
no ambito de sua competéncia, deve ser composto pelos responsaveis de cada area tematica: Educagéao
Ambiental para o Publico Interno como Agente Multiplicador, Gerenciamento de Areas Protegidas e Plano de
Manejo, Gerenciamento de Residuos Gerais e Otimizagdo de Uso de Recursos, Gerenciamento de Residuos
de Campos Experimentais e Gerenciamento de Residuos de Laboratérios. O responsavel pela Educacéao
Ambiental na Unidade, o Coordenador de Educacao Ambiental, deve receber treinamento anual especifico de
Macroeducacéo, Educacéo Integrada Seis Elementos e Modelo Pictérico, para aprimoramento de sua formagao
e aperfeicoamento na aplicacdo da metodologia de educagédo ambiental corporativa.

Coordenadores de educagao ambiental sdo responsaveis pela elaboracéo e execugéo dos programas de
educacao ambiental nas Unidades e devem receber treinamento anual especifico de Macroeducacao, Educacéao
Integrada Seis Elementos e Modelo Pictérico, para aprimoramento de sua formacgdo e aperfeicoamento na
aplicagdo da metodologia corporativa.

Equipe Local de Educag¢ao Ambiental — se constitui em um grupo instituido por ordem de servigo, que
formaliza a responsabilidade pela execugado das atividades de planejamento e desenvolvimento relacionadas
aos diversos aspectos da educagao ambiental — pessoas, processos, meio fisico, pesquisa e desenvolvimento,
transferéncia de tecnologia, comunidade e escola, sob a supervisdo do Coordenador. Essa Equipe é responsavel
por elaborar a documentacéo gerada no planejamento, como o apoio dos grupos locais. Se necessario, para
sensibilizar, promover o comprometimento e melhorar o desempenho, a Equipe Local de Educagdo Ambiental
também deve receber treinamento.

Grupos Locais - sdo instituidos por instrugdo de servigo e compostos por adesdo, por ocasido do
planejamento participativo, para dar apoio a realizagéo de atividades.

2.6. Descricao do Processo

2.6.1. Condi¢coes Gerais

Estabelecimento de procedimentos de planejamento, desenvolvimento, avaliagdo e melhoria continua
da educagado ambiental corporativa na Embrapa e sua institucionalizagdo, de modo que contribuam para que
se incorpore a cultura organizacional e, consequentemente, as rotinas da empresa os principios norteadores da
implantagdo da gestdo ambiental cooperativa. A viabilizagao de a¢des dirigidas a comunidade, para atuar com atores
internos e externos, esta devidamente validada por métodos desenvolvidos na Embrapa. Por isso, cabe enfatizar a
importancia do pré-requisito “Treinamento para formagédo de educadores ambientais da Embrapa, pelos métodos
Macroeducacgao, Educagéo Integrada Seis Elementos e Modelo Pictérico dos Agrossistemas, para atuarem como
multiplicadores e/ou coordenagéo de equipes de educagao ambiental (RACHWAL; SOUZA, 2003).

2.6.2. Condigoes Especificas de Planejamento e Desenvolvimento das Atividades
de Educagao Ambiental

A incorporagao dos principios da responsabilidade, de precaucédo e conservagdo ambiental a cultura

Educacao Ambiental dos Empregados




©
Q.
©
—_
Ke]
S
L
®©
©
(2]
[}
©
©
8
[
-}
n
©
c
©
-—
C
Q2
Ke]
S
<
o
o]
i
2]
[}
©)
[}
©
o
ey
O
©
=
c
Y
(o}
£
©
—_
©
o
[%2]
[0}
N
—
=
[}
=
@]

22

organizacional se dara com o aprimoramento da percep¢do ambiental das pessoas que elaboram politicas,
planos e regulamentam e desenvolvem os processos que geram os resultados relativos a sua competéncia
social. Nao s6 no cumprimento dos fundamentos legais, mas como portadoras de valores que contribuam,
principalmente, para o desenvolvimento agropecuario.

A Unidade inicia um fluxo de transformagao e incorporagao de novos conceitos, a partir do treinamento
e capacitagao de pessoas que se habilitam para promover mudangas nos processos, que reflete também na
produgao cientifica e consequentemente na qualidade do ambiente e dos produtos gerados. Neste sentido,
cabe enfatizar que todos os dispositivos de comunicagao interna virtuais ou ndo, mas principalmente os de
sociabilizagcado e integracdo para promover o “saber” e o “fazer”, sdo fundamentais para promover o fluxo
de informagdo, conhecimentos, avangos, no sentido de estimular a continua participacdo e colaboracao da
comunidade interna.

A partir do diagnéstico rapido participativo realizado periodicamente, de preferéncia de dois em dois
anos, serdo levantadas as questbes de maior relevancia para a gestdo ambiental, subsidiando o registro,
acompanhamento, elaboragdo da documentacgao e atividades.

Nessa sequéncia de planejamento e desenvolvimento participativo se estabelece gradativamente a
internalizacado da questao ambiental.

2.6.2.1. Planejamento
A) Planejamento participativo

Este processo de educagao ambiental corporativo visa interferir na cultura organizacional. Tal processo
se inicia pela ciéncia e pelo envolvimento direto da direcdo da Embrapa e das Unidades, demonstrando seu
comprometimento para toda a comunidade. E & medida que avanca, a direcédo estabelece, por intermédio dos
Comités Gestores, a “regéncia” do processo.

As agdes continuas de sensibilizagdo da presidéncia e diretoria da empresa, chefias, lideres e supervisores
das Unidades sdo uma condi¢&o obrigatoria para a realizagéo, prosseguimento e éxito das atividades.

As atividades subsequentes devem estar integradas a politica da empresa e da Unidade, além de contarem
com a colaboragéo de todos os empregados. Para tal, € importante que o processo participativo nao se limite
a formacao de grupos, mas de grupos ativos na promogéao do dialogo e da reflexdo com a comunidade interna.
Considerando, ainda, a inser¢édo constante de novos temas, recomenda-se que anualmente seja realizada a
sensibilizagdo nas reunides gerais de chefias — gerais, de pesquisa e desenvolvimento, de administragéo e areas
de comunicacgéo, estimulando, assim, o acompanhamento dos avangos e o debate no ambito da diregao.

A educacgao ambiental corporativa € uma ferramenta de planejamento e gestao cooperativa. No entanto,
algumas questdes sao consideradas pontos criticos e, portanto, devem ser observadas continuamente, tais
como o envolvimento dos pesquisadores, o estabelecimento de processos de comunicagao participativa, a
continua sensibilizagdo como apoio a tomada de decisdo da diregao, a importancia estratégica dos registros e
publicagbes dos avangos e o treinamento continuo de pessoas. A observancia desses aspectos é fundamental
para a viabilidade da proposta de educacdo ambiental corporativa com a promog¢édo da cooperagdo como
principio orientador. A sensibilizagcdo da comunidade interna, em especial dos pesquisadores, &€ essencial
para que a proposta seja internalizada gradualmente, desde as rotinas mais simples a projetos de pesquisa e
transferéncia de tecnologia. O levantamento periédico motivado pela elaboragédo do plano diretor possibilita, a
cada quatro anos, a revisao ampla das metas e consequentemente da politica a partir da percepgao ambiental
dos empregados. A utilizagcdo do DRP motiva a participacdo de toda a comunidade e setores das Unidades e
é suficiente para subsidiar o gestor da unidade — chefe geral — no estabelecimento de diretivas de educagao
ambiental — politica — e o programa anual de educagdo ambiental — objetivos e metas, assim como possibilitar
avaliar o desempenho do processo de melhoria da percepgdo ambiental da comunidade interna e exercicio
da responsabilidade social. O DRP, segundo a Macroeducacéao, ja demonstrou ser eficiente para motivar a
adeséo e colaboragcado da comunidade e a formagao de equipes por adesao para a implantacado das atividades
formalizadas por instrugdes de servigo. Além disso, quando necessario, o DRP pode ser reaplicado para adequar



a programacao anual de educacado ambiental. O registro e processamento do levantamento deve ser parte
integrante das responsabilidades do secretario executivo do comité gestor local, que mantém comunicagao
direta com a diregado, acompanhando a evolugdo do desempenho ambiental.

O educador ambiental, representante no Comité Local, deve estar devidamente habilitado pelo curso de
capacitagdo de educadores ambientais da Embrapa, para aplicar a Macroeducacéo, a Educacao Integrada Seis
Elementos e o Modelo Pictérico, seja por treinamento presencial ou a distancia, e receber suporte técnico permanente.
Cabe a ele, auxiliar a diregéo na definicdo da programagao das atividades para o cumprimento das metas.

No planejamento participativo, os supervisores serédo sempre entrevistados a parte, e consultados sobre
0 agendamento do DRP nos seus respectivos setores. A partir de entao, a sensibilizagdo da comunidade pode
ser realizada, com a convocagéao de todos os empregados, efetivando-se com a presenga da diregéo.

Portanto, dentre as atividades iniciais, sdo fundamentais a realizagdo do diagndéstico rapido participativo
(DRP) e a montagem de uma maquete da Unidade, feita a partir da carta topografica, segundo orientagédo no
treinamento da Embrapa.

O DRP deve ser realizado por agrupamentos ou nos setores, garantindo a participacéo de toda a
comunidade. Para tal, recomenda-se a utilizagdo de técnicas igualitarias de planejamento, comunicacao e
visualizagao, indicados pela Macroeducacado e Educacao Integrada Seis Elementos. E importante, ainda, que os
supervisores nao estejam presentes para nao causar constrangimentos na manifestagdo dos empregados.

A maquete, o mapa da unidade e o lay-out dos setores sdo pegas de apoio ao planejamento especializado,
auxiliando na contextualizagao local do ver/percepcéo do diagndstico ambiental — julgar/percepgao do impacto
ambiental- agir/percepcédo da gestdo ambiental, de modo que a compreensdo da magnitude e urgéncia dos
problemas auxilie na priorizagédo das agdes emergenciais e as de baixo custo, além das providéncias necessarias
para viabilizar as medidas de médio prazo e alto custo.

Monta-se a maquete a partir da carta plano-altimétrica (escala 1:10.000, podendo variar com o tamanho
das Unidades) da microbacia onde esta situada a unidade e suas areas experimentais. A utilizacédo de papel
Parana, carbono e canetas coloridas € suficiente para garantir uma montagem de boa qualidade, rapida e de
baixo custo. Utiliza-se a carta plano-altimétrica para fazer a marcagao da situagao atual da Unidade, e numa
outra cépia se representa a situagao ideal ou desejavel com a programagao estabelecida. Tais recursos ja sao
um instrumento de avaliagao dos avangos no plano de manejo da unidade.

Caso aUnidade ndao possua um campus, e se limite a edificagées ou mesmo o trabalho seja exclusivamente
interno, entao pode ser uma maquete arquiteténica simples com o lay-out das instalagées. Se nao for possivel a
elaboragcao da maquete, é imprescindivel que se multiplique mapas e lay-outs de toda a Unidade para que toda
a comunidade possa fazer uso deste material para desenvolver a percep¢cao ambiental.

B) Plano de Atividades

Devem necessariamente constar atividades de planejamento participativo, desenvolvimento, registro
e avaliagdo do processo de aprimoramento da percepgdo ambiental a cultura organizacional da Embrapa e
Unidades, que permitam a melhoria continua e sequencial de conquista dos patamares da percepg¢ao ambiental,
tanto no ambito interno como no ambito externo da organizagao, pertinentes a todos os niveis hierarquicos.

C) Programa de Educacédo Ambiental

Reune todas as agdes de motivacéo e integragédo da comunidade interna, prevengao e corre¢gao dos
problemas identificados no DRP, que se efetivam a partir da programacgéo anual de atividades de educagao
ambiental. Estas a¢gdes atendem e complementam os outros segmentos da gestdo ambiental, com a promogéao
gradual e evolutiva da internalizagdo da questdao ambiental na cultura organizacional.

O programa e as metas correspondentes devem ser definidos pelo CLGA, com a aprovacgao da direcao
da Unidade. A programacao deve ser estabelecida apdés o DRP, de preferéncia bianual, e a avaliagdo das

Educacao Ambiental dos Empregados




©
Q.
©
—_
Ke]
S
L
®©
©
(2]
[}
©
©
8
[
-}
n
©
c
©
-—
C
Q2
Ke]
S
<
o
o]
i
2]
[}
©)
[}
©
o
ey
O
©
=
c
Y
(o}
£
©
—_
©
o
[%2]
[0}
N
—
=
[}
=
@]

24

possibilidades de realizacdo anual, e depois organizadas ao longo do calendario de eventos institucionais, tais
como: semana de qualidade de vida, semana do meio ambiente, aniversario da Unidade, semana da seguranca
no trabalho e outros momentos de confraternizagao.

As atividades tém por objetivo influir no dmbito interno - nas iniciativas de melhoria do desempenho
ambiental das rotinas técnico-administrativas, e no ambito externo — na interagdo com usuarios dos produtos,
servigos, metodologias e projetos de pesquisa e transferéncia de tecnologia, com a comunidade do entorno
que compartilha o mesmo ambiente proximo, e com a rede de ensino — da educacgéo infantil a graduag¢ao, mas
principalmente a rede de ensino publica, que necessita o maximo de apoio no aprendizado sobre como respeitar,
cuidar e defender a qualidade do ambiente e em especial sobre a seguranga dos alimentos — do campo a mesa,
pois representam as “geracoes futuras”.

Esta programagao deve ser estabelecida e publicada em margo, a partir da avaliagéo realizada em
outubro do ano anterior.

D) Politica e Plano Estratégico de Educagcao Ambiental

As diretivas sdo definidas pela compatibilizagdo técnica-administrativa das demandas externas e
demandas internas identificadas no processo participativo, garantindo sua exequibilidade. A Politica é a reuniao
das diretivas de educagdo ambiental, associadas ao plano de manejo e a gestdo dos residuos: gerais, de
laboratério e de campos experimentais. Considerando o dinamismo do processo de implantagéo, recomenda-se
a revisao quadrianual imediatamente apds a elaboragéo do plano diretor. Se necessario, e em conformidade a
avaliagéo, realiza-se a adequacgéao bianual da politica, plano e programa, que segundo a politica ambiental da
Embrapa, tem por principios:

= promover a participacao de toda comunidade, respeitando as competéncias da hierarquia
organizacional;

= desenvolver a percepgdo ambiental proativa a partir da contextualizagéo local, ou seja,
fortalecendo a apropriagdo do conhecimento e capacidade de gestao do ambiente proximo.

= publicar e oportunizar um processo de melhoria continua da incorporagdo da questao
ambiental a cultura organizacional.

O Plano Estratégico de educagédo ambiental estabelece as estratégias, apontando setores e programas
de implantagéo, assim como as responsabilidades para a efetivagdo do Plano de Atividades.

Esta sequéncia de Planejamento participativo, Plano de Atividades, Programagéao, Plano Estratégico e
Politica de Educagdao Ambiental € uma forma descentralizada de gestdo ambiental que se caracteriza pelo aspecto
participativo e de mobilizagdo da comunidade interna, oportunizando féruns de dialogo e melhoria das relacdes
pessoais, processuais e fisicas. Enfim, sob a aprovagdo do gestor, a comunidade apresenta sua percepgao,
pela “leitura” dos problemas e solugdes para a melhoria da qualidade de vida (planejamento participativo), que
apontam atividades emergenciais, de curto, médio e longo prazo. De acordo com os recursos disponiveis se
definem as necessidades e se estabelece um plano de atividades para todos os niveis hierarquicos, que pode,
inclusive, prever a busca por recursos estratégicos. Esses documentos sao de uso interno. A partir dai, se
define uma programacéo de atividades de curto prazo, de um a dois anos no maximo, que expressem também
0 posicionamento e as decisbes da chefia, no delineamento de estratégias (plano estratégico de educagao
ambiental) e diretrizes (politica de educagdo ambiental). Para fins de esclarecimento publico da politica da
Unidade, estes documentos podem ser publicados.

Como se pode observar na Figura 1, o resultado do processo de planejamento se da pelo registro de
uma sequéncia de documentos:
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Figura 1. Sequéncia do Processo de Planejamento da Educagcao Ambiental Corporativa.

2.6.2.2. Desenvolvimento

A etapa “Desenvolvimento” corresponde ao processo de implantacdo das atividades de educacéao
ambiental corporativa planejadas:

s O processo de internalizagdo da questdo ambiental na cultura organizacional deve prever
atividades relacionadas a pessoas, processos e uso do meio fisico. Ja na responsabilidade
social deve atingir processos relacionados a missao da empresa em resposta a sociedade, no
compartilhamento do espago com a comunidade do entorno e com os agentes do futuro, por
intermédio das escolas.

s As atividades buscam a obtencdo de resultados e metas estabelecidas gradualmente
pelo CLGA, respeitando o gradativo processo de desenvolvimento da percepgdo ambiental da
comunidade, que se da na seguinte sequéncia:

A) Sensibilizagao: esta etapa visa motivar e integrar a comunidade interna a partir da tomada de conhecimento
das questbes ambientais e contextualizando a co-responsabilidade de cada um, do setor, ou da Unidade.

m pessoas — reconhecendo os problemas e solugbes associados a sua atividade ou
comportamento, em especial aqueles relacionados a residuos gerais - lixo.

s processos — todos os setores reconhecendo a relagdo ambiental de suas rotinas: uso da
agua, do solo, do ar, da flora, da fauna, da geracéo de residuos e das relagdes entre pessoas,
em especial aqueles relacionados aos campos experimentais e laboratérios.

= meio fisico —empregados conhecendo a Unidade e reconhegam os problemas e solugdes
possiveis ao plano de manejo, elaborando, a partir desse conhecimento, o kit Seis Elementos
da Unidade.

= pesquisa, desenvolvimento e transferéncia de tecnologia — lideres de projetos
reconhecendo as relagdes ambientais - agua, solo, ar, flora, fauna, geragdo de residuos -




relacionadas aos riscos ambientais, em especial nos campos experimentais, laboratérios, e
com o produto final esperado — recomendagdo de produto, servigo ou metodologia.

s comunidade — estabelecendo parcerias em projetos de cooperagdes socioambientais
relativos ao compartilhamento de problemas e solugdes relacionados aos temas geradores
(agua e energia, recursos naturais, cidadania e saude, agricultura e alimentacéo, e lixo).

s escola — estabelecendo parcerias em projetos de cooperagdes socioambientais relativos
aos temas geradores (agua e energia, recursos naturais, cidadania e saude, e lixo), com énfase
na abordagem transversal do tema Agricultura e Alimentagao.

B) Conscientizagao: “reconstruir” o conhecimento relativo as questdes ambientais na Embrapa, segundo
a praxis de ver/percepgao do diagnéstico ambiental — julgar/percepg¢ao do impacto ambiental- agir/percepgéo da
gestdo ambiental.

=  pessoas — reconstruindo o conhecimento sobre a relagéo de suas rotinas de trabalho, por
setores, com 0 uso dos recursos naturais, a geragao de residuos e otimizagdo de recursos,
estimulando o consumo sustentavel.

= processos — todos os setores “construindo” um fluxograma de suas rotinas ou processos,
cujos riscos estejam correlacionados com o uso dos recursos naturais, a geragao, tratamento
e disposicao de residuos e otimizagao de recursos, estimulando o consumo sustentavel, em
especial aqueles relacionados aos campos experimentais e laboratérios.
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= meio fisico — todos os empregados reconhecendo a relagdo ambiental de uso do espaco
utilizado pela sua atividade, incluindo o uso dos recursos naturais, a geracao, tratamento e
disposig¢ao de residuos e a otimizagéo de recursos, estimulando o plano de manejo, no ambito da
gestdo ambiental. E a partir do conhecimento do histérico de uso e ocupagao do espago onde esta
situada a Unidade desenvolvendo o Modelo Pictérico Ambiental da relagao agroecossistémica
estabelecida entre a Unidade e o entorno, subsidiando, também, a compreensao do processo
de desenvolvimento de agroecossistemas sustentaveis.

= pesquisa, desenvolvimento e transferéncia de tecnologia — lideres de projetos
identificando os componentes de paisagem socioambiental — espago, recursos naturais e
relacdes de uso antrépico, da sequéncia de efeitos e causas socioambientais que se configuram
nos impactos e nas possibilidades de melhoria do processo técnico-cientifico e de comunicagéo
social - agir. A partir do Modelo Pictorico da Unidade desenvolvendo proposta de Unidade de
Educagao Agroambiental, que seja um local de integragao das contribuicdes da Unidade para
o desenvolvimento de agroecossistemas sustentaveis.

= comunidade—interagdo com agcdes tematicas (dgua e energia, recursos naturais, cidadania
e saude, agricultura e alimentacéo, e lixo) de cooperagédo socioambiental, e participagdo nas
politicas publicas locais.

m escola - projetos ou agdes de cooperagao socioambiental relativo aos temas geradores
(dgua e energia, recursos naturais, cidadania e saude, e lixo) com énfase na abordagem
transversal do tema Agricultura e Alimentagéo.

C) Adequacgéo: a partir do reconhecimento do “agir’, se estabelecem mudancas de procedimentos e
comportamentos para enfrentar os problemas identificados na sensibilizagdo e na conscientizacao.

m pessoas — estabelecendo procedimentos e mudangas comportamentais para melhoria
do relacionamento com as questdes ambientais — espaco, recursos naturais e sociedade, em
especial aqueles relacionados a otimizagao de recursos, residuos gerais e convivio.

m processos — as areas tematicas possuindo um fluxograma de suas macrorrotinas ou




macroprocessos associados a fluxograma de rotinas/tarefas dos setores e entre setores, cujos
riscos estejam correlacionados com o uso dos recursos naturais, a geragao, tratamento e
disposicao de residuos e a otimizagado de recursos, estimulando o consumo sustentavel, em
especial aqueles relacionados aos campos experimentais e laboratérios.

= meio fisico — todos os empregados reconhendo a relagdo ambiental de uso do espaco
utilizado pelo seu setor — a partir do lay-out do setor ou mapa da Unidade com os pontos de
riscos, incluindo o uso dos recursos naturais, a geragéo, tratamento e disposi¢ao de residuos e
a otimizacéo de recursos, estimulando o plano de manejo, no &mbito da gestdo ambiental.

= pesquisa, desenvolvimento e transferéncia de tecnologia — Unidade ou lideres de
projetos estabelecem atividades de planejamento participativo conjunto de experimentagao e
transferéncia de tecnologia, como estratégia de “dialogo”, minimizagéo de impactos e adequagéao
dos produtos, servigos e metodologias geradas ou disponibilizadas, referente a tematica da
Unidade ou dos projetos.

Educacao Ambiental dos Empregados

= comunidade - parceria em projetos de cooperagdo socioambiental relativos ao
compartilhamento do ambiente e competéncia técnica-cientifica da Unidade, apoio a projetos
tematicos (dgua e energia, recursos naturais, cidadania e saude, agricultura e alimentacao, e
lixo) e participagao nas politicas publicas locais.

= escola — apoio a programa, projetos ou agdes de cooperagao socioambiental relativos
aos temas geradores (agua e energia, recursos naturais, cidadania e saude, agricultura e
alimentacao, e lixo), em especial em atividades correlacionadas a missao das Unidades.

D) Habituagao: o processo de adequagao aponta ajustes para a consolidagdo de habitos, sejam eles
comportamentais ou processuais, assim como a exigéncia de um ambiente mais “limpo”. Tais “habitos” sempre
serdo passiveis de melhoria periédica.

s pessoas — estabelecendo procedimentos gerais e regras de comportamento para a
Unidade em relagdo as questdes ambientais, em especial aqueles relacionados a residuos
gerais e a otimizagao de recursos.

s  processos —a Unidade estabelece mecanismos de rastreabilidade dos processos, a partir
da publicagao sequencial de fluxogramas — Unidade — fluxograma dos processos, informagdes
e resultados por areas tematicas; as areas tematicas - fluxograma das macrorrotinas ou
macroprocessos dos setores; e 0s setores — fluxograma das rotinas e processos das tarefas,
cujos riscos estejam correlacionados com o uso dos recursos naturais, a geragao, tratamento
e disposi¢ao de residuos e a otimizagao de recursos, estimulando o consumo sustentavel, em
especial aqueles relacionados aos campos experimentais e laboratérios.

= meio fisico — a Unidade possuindo mecanismo de rastreabilidade espacializado — lay-out
dos setores, areas de circulagao entre setores, prédios e mapa da Unidade, de preferéncia
georreferenciado, para monitorar e gerenciar o uso adequado dos espagos, incluindo o uso dos
recursos naturais, a geracao, tratamento e disposi¢cao de residuos e a otimizagéo de recursos,
estimulando o plano de manejo, no ambito da gestdo ambiental

= pesquisa, desenvolvimento e transferéncia de tecnologia — se possivel, a criacao de
unidade demonstrativa de educagédo agroambiental (UEAA) proxima a Unidade, relacionando
a gestdo ambiental com a tematica da Unidade. Os lideres de projetos podem desenvolver
UEAA especificas, relacionadas a tematica de seus projetos. Dai a importancia do treinamento
da equipe de apoio de educacdo ambiental, com dominio em processos de planejamento
participativo conjunto de experimentagado e transferéncia de tecnologia, como estratégia de
“dialogo”, minimizagdo de impactos e adequagdo dos produtos, servicos e metodologias
geradas ou disponibilizadas, e como referencial pratico de agdo continua de internalizagédo
das questdes ambientais — sensibilizagao, conscientizagao, adequacéo, habituacdo e melhoria
continua, tal como as Unidades de educagao agroambiental.
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= comunidade — programac¢do anual de eventos de agdo cooperada e reciclagem da
comunidade externa, para garantir o equilibrio no compartilhamento do ambiente, segundo a
competéncia técnica-cientifica da Unidade, apoio a projetos tematicos (dgua e energia, recursos
naturais, cidadania e saude, agricultura e alimentacéo, e lixo) com palestras e participagcédo nas
politicas publicas locais.

s escola-apoio naformagao continua de agentes multiplicadores — educadores e monitores
Oou apoio a programa, projetos ou acgdes de cooperagao socioambiental relativos aos temas
geradores (agua e energia, recursos naturais, cidadania e saude, agricultura e alimentacgéo, e
lixo), em especial em atividades correlacionadas a missao das Unidades.

Como se pode observar na Figura 2, o resultado do processo de desenvolvimento de educagéo ambiental
corporativa se da pela melhoria do desempenho ambiental, tanto nas atividades de educagao ambiental, como
nos planos de gestdo de residuos gerais, de laboratério, de campos experimentais e de manejo ambiental,
segundo a sequéncia dos patamares da percepgao ambiental.

Educacao Ambiental
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Figura 2. Sequéncia do Processo de Desenvolvimento da Educacédo Ambiental Corporativa.



2.7. Avaliagao e Melhoria Continua

A educacédo ambiental é uma ferramenta de comunicagao, que facilita o dialogo, o planejamento e a
redugao de conflitos para a resolu¢ao objetiva de problemas que interferem na qualidade de vida e do trabalho,
em especial da relagdo das organizagbes para com a sociedade. Entdo como a educagdo ambiental influi no
comportamento de pessoas, nos processos delineados pelas pessoas e na qualidade do ambiente estabelecido
pelas pessoas, incorporando-se gradativamente a cultura, manifestada nas rotinas, produtos, servigos € no
ambiente em geral, os seus indicadores de desempenho s&o pessoas, processos e meio fisico. Por outro lado,
a cultura influi na resposta desta organizagéo para o mundo, num ato de cidadania, chamado Responsabilidade
Social, avaliado pelas relagdes da organizagao para com os consumidores de seus produtos, com a comunidade
que compartilha o espaco fisico, e para com o futuro, por meio das escolas e redes de ensino.

2.71. Cultura Organizacional

A cultura de uma empresa é determinada pelas pessoas e dai a necessidade de ter um processo
educacional para tratar do assunto. Essa cultura se manifesta nos processos de trabalho, de comunicagao
interna, de relacionamento, enfim, na qualidade do ambiente organizacional, assim como nos produtos, servigos
e missado da empresa. Dai, os indicadores de desempenho da educagao ambiental no ambiente organizacional
serem pessoas, processos e meio fisico.

m  pessoas — programacao anual de eventos da Unidade integrada a eventos institucionais,
tais como o programa de qualidade de vida, para promover a avaliagdo sobre qualidade de
vida e meio ambiente, reforcando as questdes passiveis de melhoria, em especial aquelas
relacionadas a saude, residuos gerais e a otimizagdo de recursos além de agéo continua de
cunho orientador e de integracao para estagiarios, pesquisadores retornando de pés-graduagao,
etc. O indicador de acompanhamento de meta e avaliagao € o percentual de pessoas envolvidas
da comunidade interna.

m  processos — programagao anual de eventos da Unidade integrada a a¢des corporativas para
avaliagao sobre o desempenho dos mecanismos de rastreabilidade dos processos, tais como analise
de melhoria de processo. O indicador de acompanhamento de meta e avaliagdo € o percentual de
setores e fluxogramas definidos, segundo os procedimentos corretos de gestao ambiental.

= meio fisico — programacao anual de eventos da Unidade para avaliagdo sobre o uso
adequado do espaco, incluindo o uso dos recursos naturais, a geragéo, tratamento e disposicao
de residuos e a otimizagao de recursos, estimulando o plano de manejo, no dmbito da gestéao
ambiental. O indicador de acompanhamento de meta e avaliagao € o percentual de lay-outs das
instalagdes da Unidade, publicagbes e acompanhamento do plano de manejo da Unidade e o
percentual de areas protegidas — areas de preservagao permanente e reserva legal, além de
“solugdo” dos passivos ambientais.

2.7.2. Responsabilidade Social

Com aincorporacgao do conceito de “desenvolvimento sustentavel” as empresas passaram a preocupar-se
mais com as pessoas e 0 meio em que interagem. A responsabilidade empresarial em relagdo ao meio ambiente
deixou de ser apenas uma postura frente as imposicdes para transformar-se em atitudes voluntarias, superando
as proprias expectativas da sociedade (KRAEMER, 2008). Para a contextualizagdo do tema responsabilidade
social torna-se importante a definigdo de alguns conceitos, como os elencados abaixo:

= pesquisa, desenvolvimento e transferéncia de tecnologia — programacéao anual de eventos
da Unidade para avaliagdo sobre o desempenho da pesquisa, desenvolvimento e transferéncia
de tecnologia. Pode-se aproveitar para promover o didlogo entre esses atores e parceiros —
sensibilizagéo, conscientizagao, adequagao, habituagao e melhoria continua e a redugao dos riscos
dos produtos, servigos e metodologias. O indicador de acompanhamento de meta e avaliagéo é o
percentual de projetos com atividades de educagao ambiental, cuja qualidade pode ser avaliada
segundo critérios que envolvam melhoria no desempenho com “pessoas, processos e meio fisico”.

Educacao Ambiental dos Empregados




= comunidade — programacdo anual de eventos de agdo cooperada e de formagao de
multiplicadores da comunidade externa, para garantir o equilibrio no compartilhamento do
ambiente, segundo a competéncia técnico-cientifica da Unidade; apoio a projetos tematicos
(dgua e energia, recursos naturais, cidadania e saude, agricultura e alimentagéo, e lixo) com
palestras; e participacdo nas politicas publicas locais. O indicador de acompanhamento de
meta e avaliagdo é o percentual de atendimento as necessidades locais, compartilhadas ou
nao, de acordo com as decisdes da equipe de educagao ambiental e formadora dos agentes
multiplicadores locais — agua e energia; recursos naturais; lixo; agricultura e alimentacéo;
cidadania e saude e/ou representacdo em demandas publicas de melhoria e 0 numero de
agentes multiplicadores locais, enfim, sempre avaliando os avangos na melhoria do desempenho
socioambiental com “pessoas, processos € meio fisico”.

s escola-apoio naformacgao continua de agentes multiplicadores — educadores e monitores
ou apoio a programa, projetos ou agcdes de cooperagdo socioambiental relativo aos temas
geradores (agua e energia, recursos naturais, cidadania e saude, agricultura e alimentagao,
e lixo), em especial em atividades correlacionadas a missao das Unidades. O indicador de
acompanhamento de meta e avaliagcdo € o percentual de escolas atendidas, nimero de
alunos, professores e familias atendidas nos programas e projetos e o numero de agentes
multiplicadores locais. Da mesma forma, a qualidade da relagdo com os agentes do futuro
pode ser avaliada segundo critérios que envolvam melhoria no desempenho com “pessoas,
processos e meio fisico”.

Como se pode observar na Figura 3, o resultado do processo de avaliagao se da pelo monitoramento
dos indicadores de desempenho:
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Avaliacao e Melhoria Continua

Indicadores
Pessoas Processos Meio Fisico
Cultura Organizacional Responsabilidade Social
Comunidade Missao Escola

Figura 3. Sequéncia do Processo de Avaliacdo e Melhoria Continua da Educagdo Ambiental
Corporativa.

2.8. Registro das Evidéncias

Os dados do DRP tabulados, processados e analisados devem estar contidos no relatorio de gestéo
do comité local. Os setores, areas e comité devem proceder ao acompanhamento dos registros. Os dados




de acompanhamento dos indicadores de desempenho devem ser obtidos pelas listas de presenga — pessoas
participantes e comprometidas com o envolvimento formal por instrugédo de servigo, pelos fluxogramas publicados
eletronicamente, pelo monitoramento das areas de preservacéo e reserva legal registrado graficamente em
mapa digital e maquete, além da publicagao dos lay-outs das instalagdes; pelos projetos com registro de agdo ou
previsao de agao; pelo numero de multiplicadores da comunidade e das escolas, e pelo percentual da comunidade
escolar atingida e identificada em relatérios e lista de presenca.

Os instrumentos administrativos de registro da participacdo comunitaria e avaliagdo organizacional s&o:
m instrugdo de servico;
s ordem de servigo;
= atividade registrada no SAAD;

= SAU.
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31. Introdugao

A implantagdo de um programa para o0 gerenciamento de residuos de laboratérios comega por
agoes preparatérias, concretiza-se por meio de acbes preliminares e se mantém por intermédio de agoes
permanentes.

As agbes preparatérias contemplam a real intengado e suporte que a instituicdo, no caso a Embrapa,
por meio da chefia das Unidades, tenha manifestado a favor da implantagao do programa de gerenciamento de
residuos. Este apoio inclui recursos humanos e financeiros e precisa estar documentado.

Em seguida, vém as acdes preliminares, constituidas pelo levantamento do estado atual de gestédo
ambiental da Empresa. Pela realizagao de inventario do passivo e pelo estudo detalhado dos processos analiticos
e de producgéo é possivel identificar as fontes geradoras de residuos (ativos) e as caracteristicas dos mesmos e,
ainda, estimar a quantidade gerada nas atividades da empresa.

Por fim, virdo as agdes permanentes, que visam minimizar a geragao de residuos modificando, quando
possivel, os métodos analiticos e processos de produgao, segregando os residuos nos pontos geradores,
reaproveitando e reciclando os mesmos e fazendo uso racional de reagentes, agua e energia.

De qualquer forma, é indispensavel que haja ampla divulgagdo, para o maior nimero possivel de
empregados (pessoal administrativo e técnico), do programa de gestdo ambiental da empresa, do plano de
gerenciamento de residuos de laboratérios e da importancia de cada individuo envolvido no processo.

A questao de gerenciamento de residuos implica primeiramente em uma mudanga de comportamento por
parte da comunidade cientifica, no sentido de que esta entenda a importancia dessa pratica. A conscientizagao
para a educagao ambiental € o marco inicial desse processo, seguido da analise e melhoria dos processos ja
estabelecidos e do levantamento preliminar do passivo ambiental de suas Unidades. Atos comuns em instituicées de
pesquisa, como verter pela pia dos laboratérios todos os residuos quimicos resultantes de reagdes quimicas, estao
condenados a extingdo. Na Embrapa, os residuos de laboratérios passarao a ser gerenciados de maneira adequada,
devendo ser observados o volume gerado nos laboratérios e a forma correta de armazenamento e descarte.

Para se estabelecer um Programa de Gerenciamento de Residuos de Laboratério (PGRL), € necessario
capacitar os responsaveis pela condugéo do programa bem como os técnicos e responsaveis pelos laboratérios
geradores de residuos.

3.2. Objetivo

Este capitulo tem por objetivo apresentar as diretrizes basicas para implantagdo de um Programa de
Gerenciamento de Residuos Laboratoriais (PGRL), a ser aplicado em todas as Unidades da Embrapa que
possuam laboratoérios geradores de residuos quimicos, biolégicos e radioativos. O PGRL se constitui em um
documento integrante do Sistema de Gestdo Ambiental da Embrapa.

O PGRL visa orientar e habilitar a Empresa para o cumprimento das legislagdes federais, estaduais e
municipais pertinentes, tanto para a preparagao das instalacdes fisicas quanto para definicdo de novas condutas e
comportamentos quanto a geragao, segregagao, acondicionamento, pré-tratamento, armazenamento e descarte
de residuos.

O PGRL se baseia nos seguintes principios: 1°) gerenciamento pelo conhecimento, ou seja, pela realizagdo
de mapeamento dos processos, com a sua descricdo detalhada para identificacdo dos pontos geradores e da
quantidade gerada; 2°) minimizagao da quantidade gerada, e 3°) responsabilidade objetiva na geragéo do residuo,
ou seja, o gerador do residuo é responsavel pelo mesmo, cabendo a ele a sua destinacao final.

O PGRL descrito neste livro aplica-se a todas as Unidades da Embrapa que possuam laboratérios
geradores de residuos quimicos, bioldgicos e radioativos.



3.3. Definigoes

Acidente - toda ocorréncia ndo programada, estranha ao andamento normal do trabalho, da qual
podera resultar dano fisico e/ou econémico. Assim, todo acidente pode ser prevenido, exceto aqueles de causa
natural.

Agrotoxicos - produtos quimicos destinados ao uso nos setores de produg¢do, no armazenamento e
beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na prote¢ao de florestas, nativas ou implantadas, e de outros
ecossistemas e também de ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a composig¢ao da
flora e da fauna, a fim de preserva-las da agdo danosa de seres vivos considerados nocivos, bem como substancias
e produtos, empregados como desfolhantes, dessecantes, estimuladores e inibidores de crescimento.

Armazenamento externo - guarda dos recipientes de residuos até a realizacdo da etapa de coleta
externa, em ambiente exclusivo, com acesso facilitado para os veiculos coletores.

Armazenamento temporario - guarda temporaria dos recipientes contendo os residuos ja
acondicionados, em local préximo aos pontos de geragao, visando agilizar a coleta dentro do estabelecimento e
otimizar o deslocamento entre os pontos geradores e o ponto destinado a coleta externa.

Ativo - todo reagente quimico usado na rotina de trabalho da Unidade Geradora. Todo programa de
gerenciamento de residuos esta baseado no gerenciamento deste tipo de produto. Uma vez implementado, o
programa nao admite mais a existéncia de passivos ambientais.

Dano - lesdo fisica e/ou prejuizo a saude, ao meio ambiente ou a propriedade.
Disposicgao - destino final para um residuo, de forma segura e legalmente aprovada.

Ficha de Informagao de Seguranga de Produto Quimico (FISPQ) - ficha que fornece informagdes
sobre varios aspectos desses produtos quimicos (substancias ou preparados) quanto a protecéo, seguranca,
saude e meio ambiente. A FISPQ fornece, para esses aspectos, conhecimentos basicos sobre os produtos
quimicos, recomendagdes sobre medidas de protecéo e agdes em situacdo de emergéncia. Em alguns paises,
essa ficha é chamada Material Safety Data Sheet - MSDS.

Incineragao - processo de destruigio térmica realizado sob alta temperatura - 900 a 1250 °C com tempo
de residéncia controlada - e utilizado para o tratamento de residuos de alta periculosidade, ou que necessitam de
destruigdo completa e segura. Nesta tecnologia ocorre a decomposi¢ao térmica, via oxidagao a alta temperatura,
da parcela orgéanica dos residuos, transformando-a em uma fase gasosa e outra sélida, reduzindo o volume, o
peso e as caracteristicas de periculosidade dos mesmos. As escorias e cinzas desse processo deverao ser
dispostas em aterro controlado, os efluentes liquidos deverdo ser encaminhados para tratamento, e os gases
oriundos da queima deverao ser tratados e monitorados sob os seguintes parametros: vazao, temperatura,
niveis de 02, CO e também indices de NOx, SOx e materiais particulados. Além do monitoramento continuo de
todo o processo, a incineragao é controlada também pelo 6rgdo ambiental estadual competente. A estocagem
e a manipulagéo sao feitas em galpbes de confinamento, garantindo a completa seguranga do processo. Os
residuos passiveis de incineragéo sao:

s Residuos sdlidos, pastosos, liquidos e gasosos (aerossois);

s Residuos organicos clorados e nao-clorados (borra de tinta, agrodefensivos, borras
oleosas, farmacéuticos, residuos de laboratorio, resinas, entre outros);

s Residuos inorganicos contaminados com dleo, agua contaminada com solventes, entre
outros);

n Residuos ambulatoriais.

Gerenciamento de Residuos de Laboratérios
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Os residuos nao passiveis de incineragao sao: radioativos; residuos totalmente inorganicos; residuos
hospitalares (centro cirurgico).

As vantagens da incineragcdo s&o: destruicdo total da parcela orgénica dos residuos; monitoramento
de todo o processo; emissdes atmosféricas totalmente controladas; flexibilidade na forma de recebimento dos
residuos (tambores, bombonas, caixas, fardos, sacos e big bags).

Inventario do passivo - identificagdo qualitativa e quantitativa dos residuos quimicos ja estocados na
Unidade, independentemente do seu estado fisico.

Laboratério de Gerenciamento de Residuos de Laboratério (GERELAB) - local de gerenciamento
dos residuos dos laboratérios; do tratamento dos residuos nao tratados nos laboratérios, e da estocagem dos
residuos tratados até a disposicéao final.

Passivo - produtos quimicos que estao fora de uso, guardados ou estocados, tais como reagentes com
prazos de validade vencidos, produtos que n&do tém mais utilidade e residuos de analises quimicas, bem como
embalagens e material contaminado por estes.

Perigo - propriedade intrinseca do agente quimico de causar uma alteragao no estado de saude ou dano
ao meio ambiente.

Procedimento Operacional Padrao (POP) - ficha contendo descrigéo detalhada de um procedimento
ou analise, elaborada conforme estrutura preconizada em sistemas normativos como BPL (INMETRO, 2009)
e NBR ISO/IEC 17025 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2005). No ambito desse
documento, pode se referir também a descrigdo de procedimentos detalhados para coleta, tratamento e descarte
de residuos.

Reciclagem - processo que consiste em criar novos materiais a partir da reutilizagdo de residuos como
matéria-prima para fabricagéo de novos produtos.

Residuos - substancias, embalagens e materiais resultantes de atividades de laboratério, considerados
sem utilidade por seu possuidor, mas capazes de causar danos aos organismos vivos, materiais, estruturas e/ou
ao meio ambiente.

Residuos radioativos - materiais resultantes de atividades humanas que contenham radionuclideos
(materiais radioativos) em quantidades superiores aos limites estabelecidos por normas da CNEN, de acordo
com parametros internacionais, e para o qual a reutilizagao € impropria ou nao prevista.

Residuos Industriais - sdo aqueles provenientes das atividades de pesquisa e produgao de bens, bem
como os provenientes das atividades de mineragéo e aqueles gerados em areas de utilidades e manutencao dos
estabelecimentos industriais.

Residuos Sélidos - segundo a Norma NBR 10004:2004 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2004), os residuos sélidos s&o definidos como residuos nos estados sélido e semi-sélido, que
resultam de atividades da comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servigos e varrigao. Ficam incluidos nesta definigdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua,
aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluigdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam
para isso solugdes técnicas e economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. Os residuos
solidos sao classificados em:

Classe | — sdo aqueles que, em fungdo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade e patogenicidade, podem apresentar risco a saude publica, provocando ou contribuindo
para o aumento de mortalidade ou incidéncia de doencgas e/ou apresentar efeitos adversos ao meio ambiente,
quando manuseados ou dispostos de forma inadequada.



Classe IlA — sdo residuos nao inertes; aqueles que podem ter propriedades de biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua.

Classe IIB — sao residuos inertes; aqueles residuos sélidos ou mistura de residuos sélidos que nao
reagem quando submetidos a teste de solubilidade em dgua. Como exemplos destes materiais, podem-se citar:
rochas, tijolos, vidros e certos plasticos e borrachas que nao sao facilmente decompostos.

Responsabilidade Objetiva - o gerador do residuo é o responsavel pelo mesmo, de acordo com a Lei
6.938, de 31 de agosto de 1981 (BRASIL, 1981).

Reuso - utilizagdo de um material no estado em que se encontra, sem que para isto seja necessario
submeté-lo a qualquer processo.

Risco - probabilidade de ocorréncia de perigo que cause danos.
Seguranga - auséncia de riscos de danos inaceitaveis.

Tratamento de Residuos - Segundo a Resolugdo ANVISA 306/2004 (AGENCIA NACIONAL DE
VIGILANCIA SANITARIA, 2004), tratamento consiste na aplicacdo de método, técnica ou processo que modifique
as caracteristicas dos riscos inerentes aos residuos, reduzindo ou eliminando o risco de contaminagao, de
acidentes ocupacionais ou de dano ao meio ambiente.

3.4. Siglas e Abreviaturas

ABNT
Associacao Brasileira de Normas Técnicas

ADN
Acido desoxirribonucleico

ARN
Acido ribonucleico

AJU
Assessoria Juridica

ANBio
Agéncia Nacional de Biosseguranca

ANVISA
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

BPL
Boas Praticas de Laboratorio

CATIR
Comunidade de Aprendizagem, Trabalho e Inovacao
em Rede da Embrapa

CIBio
Comissao Interna de Biossegurancga

CTNBio
Comissao Técnica Nacional de Biosseguranca

CLGA
Comité Local de Gestdo Ambiental

CNEN
Comissao Nacional de Energia Nuclear

CONAMA
Conselho Nacional de Meio Ambiente

DOU
Diario Oficial da Uniao
EMBRAPA

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

EPC
Equipamento de Protegéo Coletiva

EPI
Equipamento de Protegao Individual

ETE
Estacdo de Tratamento de Efluentes

FISPQ
Ficha de Inspecao de Seguranca de Produtos
Quimicos

GERELAB
Laboratério de Gerenciamento de Residuos

IBAMA
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis

ISO

Gerenciamento de Residuos de Laboratérios
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International Organization for Standardization PGRL

Programa de Gerenciamento de Residuos de
MAPA Laboratorios
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

RDC
MSDS Resolugao da Diretoria Colegiada
Material Safety Data Sheet — 0 mesmo que a FISPQ
TR
NBR Technical Report
Norma Brasileira aprovada pela ABNT
uc
NR Unidade Central
Normas Regulamentadoras estabelecidas pelo
Ministério do Trabalho e Emprego ub
Unidade Descentralizada
OGM

Organismo Geneticamente Modificado

3.5. Modelo de Gerenciamento

O modelo de gerenciamento de residuos de laboratoérios corporativo proposto para a Embrapa esta
resumido no fluxograma mostrado na Figura .

O processo tem inicio com o controle da aquisicdo de reagentes e outros produtos quimicos que serdo
utilizados nos laboratérios, ou seja, deverao ser identificados os requisitantes e a quantidade solicitada para compra.

Deve-se considerar que, pelo principio da responsabilidade objetiva, o gerador do residuo (pesquisador
responsavel pelo laboratério) e os gestores da unidade sdo co-responsaveis em todo o processo de tratamento
e disposi¢ao do residuo gerado.

Os pesquisadores responsaveis pelos laboratérios devem apresentar a descricdo detalhada dos
procedimentos analiticos em seus laboratérios para alimentar o sistema de gerenciamento de aquisicdo de
reagentes e para estabelecer o inventario de residuos de qualquer natureza produzidos em seu laboratério.
Devem também ter conhecimento da destinagao final desses residuos.

O Comité Local de Gestao Ambiental (CLGA) devera reunir as informagdes fornecidas pelos pesquisadores
responsaveis e estabelecer um plano de encaminhamento interno dos residuos da unidade, decidindo quais residuos
serdo transportados para o GERELAB e quais residuos passarao por tratamentos especificos em cada laboratério.

O primeiro nivel de responsabilidade cabe, portanto, ao laboratério gerador, que devera identificar e
fazer a segregacao dos residuos gerados em cada uma das suas atividades. A sistematica para segregacgao,
acondicionamento e pré-tratamento dos residuos devera ser criada e implementada em cada laboratério gerador
de residuos, sob orientagdo do Comité Local de Gestdo Ambiental.

A segregacao adequada dos residuos no local de geracéo permitira estabelecer procedimentos como,
por exemplo, a sua neutralizagao, armazenamento in situ para tratamento posterior ou o tratamento imediato
para reciclagem ou reuso.

O segundo nivel de responsabilidade cabe a Unidade como um todo, que devera estruturar o GERELAB
para tratar os residuos gerados nos diversos laboratérios da Unidade e ser o local de armazenamento temporario
enquanto os residuos ndo séo encaminhados para disposic¢éao final.

Os residuos gerados nos laboratérios serao encaminhados para tratamento fora dos mesmos, ou seja,
no GERELAB, apenas quando precisarem de um manuseio incompativel com a escala ou com as atividades
normalmente realizadas nos laboratérios onde eles foram gerados.



Todos os residuos que entrarem no GERELAB serdo acompanhados de um rigido sistema de
identificacdo. Em cada etapa desse processo serdo gerados documentos que permitirdo rastrear os residuos
em todo o processo. Esses dados compordo um banco de dados e deverdo ser compartilhados por todos os
laboratérios geradores, permitindo auditar todo o sistema e propor agdes que visem aperfeicoa-lo, tendo sempre
por objetivo final a minimizagdo da geracéo dos residuos. O GERELAB, como estrutura administrativa, estara
ligado diretamente ao CLGA.
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Figura 1. Modelo de programa de gerenciamento de residuos de laboratérios.
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Outras premissas do modelo de gerenciamento sé&o:
- Prevencédo na geracao de residuo — redugéo do volume gerado;

- Segregacado — aumenta a seguranga sob o ponto de vista quimico e facilita o gerenciamento e
tratamento;

- Identificagao dos residuos (rotulagem) — facilita o gerenciamento e diminui o tempo e custo para tomada
de decisao;

- Reciclagem e reutilizagdo — diminui os custos com compra de reagentes e reduz o volume do residuo;
- Tratamento do residuo na fonte geradora sempre que possivel;
- Correto armazenamento e disposigao — diminui os riscos.

Segundo esse modelo, o Plano de Gerenciamento de Residuos de Laboratérios contemplara as seguintes
acgoes:

- Inventariar o passivo e classificar qualitativa e quantitativamente os residuos gerados, em cada
laboratério, de acordo com a Norma ABNT ISO 10.004:2004 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2004);

- Mapear o processo gerador, ou seja, estabelecer a sequéncia de operagdes e seus responsaveis,
evidenciando os pontos geradores em todos os laboratérios da Unidade;

- Nos processos identificados, promover melhorias com objetivo de eliminar ou minimizar a geragéo de
residuos;

- Implantar a segregacéao dos residuos e coleta apropriada para cada categoria de residuo;
- Enviar os residuos para reuso e/ou tratamento, conforme sua natureza;

- Armazenar os residuos temporariamente visando a disposicao final (GERELAB). Nao havera, no sistema
de gerenciamento, locais dedicados ao armazenamento definitivo de residuos;

- Encaminhar os residuos néo reciclaveis para disposigao final de acordo com a legislagao pertinente.

3.6. Comité Local de Gestao Ambiental

Cada Unidade deve ter um comité responsavel pelas agdes envolvendo o gerenciamento de residuos. E
o Comité Local de Gestdo Ambiental (CLGA), o qual deve ser oficializado através de uma ordem de servigo da
Chefia Geral da Unidade.

O CLGA tera como tarefa principal estabelecer os objetivos gerais do programa de gerenciamento,
desenvolver e implementar o plano na Unidade.

Além do CLGA, cada Unidade devera ter um laboratério (GERELAB) com a miss&o especifica de receber
os residuos dos laboratérios geradores para tratamento, acondicionamento e destinacdo final. O responsavel
pelo GERELAB e seus colaboradores devem ser pessoas com conhecimento de quimica e/ou biologia.

Cada laboratério da Unidade devera ter um responsavel pelo processo de gestdo dos residuos ali
gerados. Esse responsavel deverd trabalhar em consonancia com o comité (CLGA).



Cabe ao gerador a responsabilidade de conhecer e seguir as normas e diretrizes do programa de
gerenciamento de residuos. Sempre que houver necessidade, o0 mesmo devera informar aos superiores ou
ao comité as praticas referentes ao tratamento do residuo, bem como a substituicido de metodologias que
proporcionem reducéo na geracgao de residuos e/ou que substituam reagentes perigosos.

O responsavel pelo gerenciamento dos residuos no laboratério fica encarregado de disponibilizar as
folhas de dados de segurancga, de providenciar o tratamento dos residuos, quando possivel, e de buscar formas
de minimizar sua geracao.

O trabalho do CLGA (ai incluindo o GERELAB) ndo exime o gerador de sua responsabilidade para com
o correto tratamento e disposi¢cao do residuo.

E necessario que o programa de gerenciamento de residuos de cada Unidade tenha a participagéo de
um profissional com formagao em quimica, com o conhecimento técnico que o assunto demanda.

3.6.1. Laboratoério de Gerenciamento de Residuos

Define-se o GERELAB como o Laboratério de Gerenciamento de Residuos de Laboratérios. Uma
estrutura fisica montada para reciclagem, recuperacgao e tratamento dos residuos e para estocagem dos mesmos
até a sua disposicao final. Entretanto, cada laboratério da Unidade devera fazer o tratamento do seu residuo
gerado, quando possivel.

Os residuos que chegam dos laboratérios, devidamente identificados, devem ser armazenados em
prateleiras adequadas, de maneira a ndo obstruir porta, circulagdo e equipamentos de seguranga, aguardando
uma triagem inicial, observando as incompatibilidades dos compostos quimicos. Apds esta triagem os residuos
devem ser tratados, novamente rotulados e armazenados aguardando disposi¢ao final. Os residuos nao passiveis
de tratamento na Unidade devem seguir o mesmo procedimento de armazenagem e rotulagem.

A contencdo temporaria de residuos perigosos é regulada pela NBR 12235:1992 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1992), que trata do armazenamento de residuos sélidos perigosos.
O armazenamento deve ser feito em area apropriada, a espera de reciclagem, recuperagao, tratamento ou
disposicao final, desde que atenda as recomendagbes basicas de seguranga.

O GERELAB deve ser construido proximo aos prédios de laboratérios, mas nao no mesmo edificio,
sendo uma parte de sua estrutura voltada para o laboratério e a outra para o armazenamento de residuos.

A parte referente ao armazenamento de residuos deve ser edificada em um s6 cémodo, com uma Uunica
abertura, como uma “garagem”, com porta de veneziana de aluminio, abrindo para fora. Deve ser construido
em alvenaria, sem forro, com elemento vazado na parte superior e inferior das paredes para propiciar uma boa
ventilagdo natural, coberto com telha do local. O piso deve ser de cimento queimado, com inclinagao para o
centro e em direcao a porta. Deve ter prateleiras em todas as paredes em concreto polido. A distancia entre as
prateleiras deve ser definida de acordo com o tamanho dos recipientes a serem estocados. Deve ter extintor
de incéndio, chuveiro e lava olhos préximos a saida, do lado de fora. Se houver instalacao elétrica, deverao ser
previstos equipamentos a prova de explosao.

3.6.2. Segurancga de Laboratoério

A manipulagéo de residuos laboratoriais requer cuidados especiais, como a utilizagdo de equipamentos
de seguranga adequados, denominados “EPI - Equipamento de protecdo individual’. Estes sdo compostos
basicamente por luvas, mascaras, 6culos e avental. Todos os laboratorios também devem ter os equipamentos de
protecéo coletiva (EPC), como chuveiros e lava-olhos, detectores de gases, extintores de incéndio e capelas.

No caso de residuos biolégicos, microbiolégicos, OGM e radioativos a legislagdo e as normas pertinentes
deverao ser consultadas, assim como os 6rgaos reguladores das matérias (CTNBio, CNEM, ANVISA e MAPA).

Gerenciamento de Residuos de Laboratérios
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3.6.3. Inventario do Passivo

O passivo, que pode ser definido como material bioldgico, quimico e radioativo guardado, deve ser
caracterizado sempre que possivel, mas os esforcos gastos com esta atividade inicial devem ser bem
equacionados para que nao haja um desestimulo logo no inicio do trabalho.

Uma vez caracterizados, os residuos bioldgicos, quimicos, radioativos ou mistos estocados deveréo ser
tratados, de acordo com a sua categoria, seguindo as recomendagdes técnicas e legais vigentes.

3.6.4. Tratamento de Residuos no GERELAB

Os residuos dos laboratérios n&o tratados ou parcialmente tratados deverao ser submetidos a analise por
parte do pessoal do GERELAB. Um procedimento recomendavel é a adog¢ao de praticas que possam diminuir o
volume do residuo final a ser encaminhado para disposi¢céo ou tratamento fora da Unidade. Deve-se ter em mente
os custos relativamente elevados para transporte e destinagéo final dos residuos, principalmente nas Unidades
da Embrapa que se encontram no interior do pais. Por isso, a pratica de geragao e simples armazenagem para
disposicao ou tratamento externo deve ser desencorajada pois, embora operacionalmente mais simples, onera
o sistema, além de ser ambientalmente impactante.

Portanto, procedimentos como recuperagao de solventes, oxidagao quimica ou fotoquimica de residuos
devem ser encorajados para minorar o problema dentro da prépria Unidade. A criagdo de uma bolsa de residuos
e troca de informagdes pertinentes também deve ser incentivada, aproveitando-se principalmente a lista de
discussao ja existente dos laboratérios da Embrapa (laboratorio-I@sede.embrapa.br), a lista de discusséo sobre
Gestdo Ambiental (ga5-l@sede.embrapa.br) e o CATIR (www.catir.sede.embrapa.br).

3.6.5. Armazenamento de Residuos no GERELAB

O armazenamento de residuos deve ser realizado seguindo as recomendagdes de seguranca
preconizadas para as diferentes classes de residuos.

Devem ser utilizadas embalagens especificas para o descarte de residuos. As embalagens plasticas de
polietileno de alta densidade sao preferiveis, exceto quando houver incompatibilidade com o residuo. Na falta destas
embalagens, os frascos vazios de reagentes, também poderao ser utilizados apés triplice enxague com agua ou
solvente apropriado (atencdo as incompatibilidades com o residuo que se pretende armazenar no frasco).

3.6.6. Rotulagem e Identificagdao das Embalagens Receptoras de Residuos

Todo residuo estocado deve estar corretamente identificado e padronizado na Unidade. Os residuos
biolégicos e radioativos deverao ser rotulados e embalados segundo a legislagcao especifica.

3.6.7. Disposicao Final dos Residuos

Esgotadas as alternativas de tratamento dos residuos dentro da Unidade, outras agdes devem ser
tomadas no sentido de seu encaminhamento para tratamento ou disposic¢ao final. Para que o residuo possa ser
transportado e receba destinacéo final fora da Unidade, deve-se contatar uma empresa especializada que tenha
licenca do 6rgéo de controle e fiscalizagdo ambiental federal e estadual, que emitira o Certificado de Aprovagao
para Destinacéo de Residuos Industriais (CADRI) e procedera a adequada destinagéo dos residuos.

3.7. Gerenciamento dos Residuos Quimicos

O primeiro passo para gerenciar residuos quimicos no laboratério € realizar a caracterizagao preliminar
do residuo, procurando identificar se ele apresenta caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade
e toxicidade.



A seguir, deve-se verificar a possibilidade de reuso e/ou reciclo de tal residuo, devendo-se considerar as
seguintes opc¢des: avaliacdo econdmica do método de tratamento, recuperagao e reuso ‘in situ’, tratamento ‘in
situ’, tratamento fora da Unidade e destinagao final.

Numa segunda tentativa de classificagao, os residuos devem ser separados em: acidos, bases, orgéanicos,
inorganicos, sélidos, liquidos, gasosos, oxidantes.

Os residuos devem ser rotulados e identificados de acordo com a simbologia de risco NFPA (National
Fire Protection Association), associando-se a ele a sua quantidade.

3.71. Mapeamento dos Processos Geradores de Residuos Quimicos e Inventario
do Ativo

Essa etapa ¢, de fato, o cerne do gerenciamento de residuos, uma vez que para gerenciar adequadamente
€ necessario conhecer.

Os residuos ativos dos laboratérios sdo, em geral, mais facilmente inventariados, caracterizados
e gerenciados do que o passivo. Para inventariar o ativo, o pesquisador responsavel pelo laboratério devera
mapear (descrever, roteirizar, detalhar de forma grafica e/ou analitica todas as etapas, os insumos e reagentes
utilizados e os produtos de reagdes, bem como as pessoas envolvidas nesse procedimento de analise) o seu
processo analitico e identificar as matérias-primas e pontos geradores de residuos, documentando todos
os procedimentos na forma de POP. Uma vez redigidos esses POP, sera possivel extrair mais facilmente as
informacdes necessarias para anotagdo em uma ficha apropriada, tais como a quantidade e a composigao dos
residuos gerados, o local e o nome dos geradores.

O inventario local dos residuos ativos (nos laboratérios) vai gerar informagdes que serdo usadas para
decisbes referentes a otimizagao dos recursos envolvidos na anadlise (e.g., redugéo do gasto de agua e energia
elétrica e substituicdo de reagentes perigosos) e minimizagao da quantidade produzida de residuos.

O inventario local (laboratérios) devera ser consolidado de forma a obter-se um inventario geral para a
Unidade, o qual sera usado para definir as estratégias de gerenciamento.

3.7.2. Minimizagao da Geragcao de Residuos Quimicos

A minimizagédo da produgdo de residuos quimicos € uma das diretrizes mais importantes do PGRL.
Os pesquisadores responsaveis pelos laboratérios assumem a incumbéncia de elaborar os POP de suas
analises dentro dessa diretriz, levando sempre em consideragao a possibilidade de modificar ou adaptar as
técnicas analiticas em uso ou desenvolver novas metodologias, devendo as mesmas serem validadas. Devem,
portanto, substituir reagentes perigosos, reduzir a escala dos experimentos e protocolos de analises ao minimo
suficiente para atingir os objetivos da pesquisa e substituir equipamentos por modelos mais eficientes do ponto
de vista de uso de energia e reagentes. Sempre que o método analitico permitir, a agua destilada devera ser
substituida por agua filtrada e/ou deionizada por resinas trocadoras de ions. Esta medida contribuira para reduzir,
consideravelmente, o consumo de 4gua e energia com destiladores. E importante ressaltar que para se produzir
1l de agua destilada sdo gastos varios litros de agua no condensador, que sédo geralmente desperdi¢cados.
Esfor¢cos devem ser envidados para seu reuso.

E incumbéncia do CLGA a disseminac&o de informagées que possam colaborar para a minimizacdo de
produgao de residuos, devendo ser atendida de forma continua.

3.7.3. Segregacgao dos Residuos Quimicos

Segregacao significa separagdo dos residuos levando em consideragéo as classificagées gerais ou
especificas. Seu objetivo principal é o de facilitar o seu tratamento e disposicao final.

Antes de se decidir pela segregacgao interna dos residuos é importante saber qual sera o seu destino
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final. Geralmente, quem determina o niUmero e a natureza das correntes de residuos dentro de uma unidade
geradora é o destinatario final destes residuos.

Os residuos quimicos devem ser segregados na fonte geradora, sendo parte importante no gerenciamento
de residuos, levando-se em consideragdo as seguintes fragoes:

Solventes halogenados: sao todos os solventes e misturas contendo solventes halogenados (cloroférmio,
diclorometano, tetracloreto de carbono, tricloroetano, bromoférmio, etc.). Se durante o processo de segregacao
ocorrer qualquer contaminagao dos solventes ndo halogenados com algum solvente halogenado, essa mistura
deverd, entéo, ser considerada halogenada;

Solventes ndo halogenados: sao todos os solventes que possam ser utilizados ou recuperados e também
misturas desses solventes (alcoois e cetonas, acetonitrila, hidrocarbonetos, ésteres e éteres);

Residuos aquosos sem metais pesados: os residuos na forma liquida provenientes das solugbes aquosas
de cloreto de sédio, tampdes, acetatos, carbonatos sem contaminagao organica, antes de serem descartados,
deverao ser filtrados para retengcdo dos particulados, em conformidade com a legislagdo estadual vigente;
acidos e bases previamente neutralizados, com exceg¢ao dos acidos nitrico, fluoridrico e fosférico e seus sais,
poderéo ser descartados diretamente na rede de esgoto apds o inicio da operagao da Estagdo de Tratamento
de Efluentes (ETE) da Unidade. Solugdes contaminadas com solventes orgénicos (metanol, tolueno, benzeno,
fenol) deverado ser segregadas e identificadas para tratamento e/ou disposicao final. Essas solu¢gées ndo devem
ser descartadas, sob nenhuma hipétese, nas pias dos laboratérios;

Residuos aquosos com metais pesados: residuos na forma liquida, contendo contaminantes inorgénicos
em solugédo (cromo, mercurio, chumbo, selénio, estanho, niquel, cadmio, etc.), sem a presenca de residuos
organicos, deverao ser segregados e identificados para tratamento ou para disposi¢ao final. De maneira geral o
metal devera ser tratado de forma a permitir sua precipitagdo (como hidréxido e, a seguir, na forma de éxido). A
eficiéncia do tratamento devera ser verificada no residuo liquido aquoso. Em caso positivo, devera ser feito ajuste
do pH final para um valor entre 6 e 7 e a solugéo, antes de ser descartada, devera ser filtrada para retengao
dos particulados (em conformidade com a legislagdo ambiental estadual). Caso ocorra a presenga de residuos
organicos, devera ser feita a segregacao e identificagdo, sendo os contaminantes inorganicos precipitados,
conforme descri¢cao anterior e o residuo liquido segregado e encaminhado para disposicao final definida pelo
PGRL, em conformidade com a legislagdo ambiental estadual.

Residuos aquosos toxicos: solugdes contendo residuos de substancias toxicas a exemplo do brometo de
etidio, provenientes de aguas de lavagem de vidrarias, e que ndo possuem tratamento de apassivagéo, devem
ser identificadas e armazenadas em recipiente adequado para posterior descarte por empresa especializada.

Residuos na forma soélida, peroxidos, aminas, etc., deverao ser segregados, identificados e encaminhados
para tratamento ou disposigao final, em conformidade com a legislagdo ambiental estadual.

3.7.4. Manuseio e Armazenamento dos Residuos Quimicos nos Laboratérios

A manipulacdo de residuos quimicos de laboratérios requer cuidados especiais como utilizagdo de
equipamentos de protecao individual (EPI). Todos os laboratérios devem ter os seus equipamentos de protegao
coletiva, como chuveiros e lava-olhos, detectores de gases, extintores de incéndio e capelas. A NBR14725-
4:2009 — Ficha de Informagdes de Seguranga de Produtos Quimicos — FISPQ (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS, 2009) fornece informacdes sobre varios aspectos relacionados a produtos quimicos
(substancias e preparos) quanto a protegao, seguranga, saude e meio ambiente — mais uma vez, isto ja foi dito.
Os laboratérios devem possuir estas fichas para cada substancia que € utilizada no mesmo.

Por questdes de seguranca, recomenda-se ndo acumular grandes quantidades de residuos no laboratério.
O ideal é que em cada local exista apenas um frasco em uso para cada tipo de residuo e nenhum frasco cheio
esperando ser tratado ou levado ao sistema de gerenciamento e tratamento coletivo.

Para armazenamento dentro do laboratério, recomenda-se utilizar embalagens plasticas (polietileno de



alta densidade), exceto quando houver incompatibilidade com o residuo,
Outras recomendagdes para armazenamento de residuos no laboratério:

a) Os frascos de residuos deverdo permanecer sempre tampados e preenchidos com, no maximo, 2/3 de
seu volume para evitar aumento de pressao interna devido ao desprendimento de gases pela solugao e também
para maior seguranga do operador;

b) Os recipientes coletores devem ter alta vedagao e serem confeccionados em material estavel.

¢) O acondicionamento pode ser realizado em frascos de vidros de 1 L, por exemplo, ou em bombonas
de polietileno de alta densidade para maiores volumes (e.g.: 5L, 10 L e 15 L). Nos laboratérios, os residuos
armazenados temporariamente em bombonas nao deve ultrapassar 15 L, devendo-se ter o cuidado de n&o
armazenar residuos incompativeis;

d) Ao utilizar frascos de reagentes para os residuos, tomar o cuidado de retirar completamente a etiqueta
antiga, para evitar confusdes na identificacao precisa do seu conteudo;

e) Nunca armazenar frascos de residuos na capela;
f) Os frascos de vidro devem ser acondicionados em caixas de papelao com divisérias;

g) Nunca utilizar embalagens metalicas para residuos. Mesmo proximo a neutralidade, sdlidos e liquidos
podem corroer facilmente este tipo de embalagem;

h) Nao armazenar frascos de residuos proximos a fontes de calor ou agua;

j) Os frascos para residuos jamais devem ser rotulados apenas como “Residuos”. Mesmo para aqueles
que nao serao destinados ao gerenciamento e tratamento coletivo (GERELAB), recomenda-se a rotulagem
explicitada anteriormente;

k) Todos os frascos, bombonas e caixas devem ser rotulados, devendo-se especificar o cpnteudo, pH
para solugdes aquosas, n° da caixa e identificacdo da origem ou Laboratério Gerador e Unidade. E importante
que os rétulos sejam protegidos;

[) As caixas nao devem ser vedadas até que a data de retirada dos residuos esteja definida pelo Grupo
Gestor. Estas devem ser vedadas com fita adesiva em polipropileno;

m) O recolhimento e o transporte dos residuos dos laboratérios para 0 GERELAB devera ser realizado por um
responsavel indicado pelo comité de gerenciamento de residuos que utilizara um carrinho especifico para este fim.

Apds o acondicionamento adequado dos residuos, estes devem ser conduzidos com segurancga para
o GERELAB a espera de reciclagem, recuperagéao, tratamento ou disposigao final, devendo permanecer no
mesmo o minimo de tempo possivel, devendo-se contratar firma especializada autorizada por érgdo ambiental
para a sua incineragdo. E importante que se atenda as condigdes basicas de seguranca de modo a n&o alterar
a quantidade/qualidade do residuo.

3.7.5. Simbologia para Rotulagem de Residuos Quimicos: o Diagrama de Hommel

Para residuos quimicos sugere-se o processo de identificagéo e rotulagem das bombonas de estocagem,
de acordo com a simbologia de risco NFPA (National Fire Protection Association ), dos EUA, também conhecida
como diagrama de Hommel ou diamante do perigo. Nesta simbologia, cada um dos losangos expressa um tipo
de risco, ao qual sera atribuido um grau de risco variando entre 0 e 4, conforme descrito a seguir.

O Diagrama de Hommel (Figura ) utiliza cores para indicar se a substancia é Reativa (cor amarela),

Gerenciamento de Residuos de Laboratérios




Inflamavel ou Toxica (cor vermelha), se € nociva & Saude (cor azul) e ainda o Risco Especifico por classe de
produto quimico (cor branca). Para mostrar a intensidade do risco ou o grau de atividade da substancia ou
residuo sdo utilizados numeros de 0 a 4 (Quadro 1), sendo 0 pouco reativo (estavel) e 4 muito reativo (toxico ou
facilmente inflamavel).

Inflamabilidade

Riscos a

Satde Reatividade

Riscos
Especificos

Figura 2. Diagrama de Hommel para classificagdo de residuos quimicos.
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Propriedades dos

Intensidade, classificagao e caracteristicas das propriedades

residuos quimicos

Reatividade 4. Perigo: Material explosivo em temperatura ambiente.

3. Perigo: Pode ser explosivo em caso de choque, em aquecimento
sobre confinamento ou se misturado com agua.

2. Cuidado: Instavel ou pode reagir violentamente se misturado
com agua.

1. Cautela: Pode reagir sobre aquecimento ou misturado com agua,
mas nao violentamente.

0. Estavel: Nao reativo quando misturado com agua.

. Perigo: Pode ser fatal em pequena exposi¢ao.
Usar EPI necessarios
. Perigo: Corrosivo ou téxico. Evitar contato com a pele ou inalagéo.
. Cuidado: Pode ser prejudicial ou nocivo se inalado ou absorvido.
. Cautela: Pode ser irritante.
. Estavel: Nao causa dano a saude.

Inflamabilidade . Perigo: Gas inflamavel ou liquido extremamente inflamavel.
. Perigo: Liquido inflamavel com presséo de vapor abaixo de 38°C.
. Cuidado: Liquido inflamavel com pressao de vapor entre 38°
e 93°C.
. Cautela: Combustivel se aquecido.
. Estavel: Nao combustivel.

Risco Especifico OXY - Oxidante
ACID - Acido

ALK - Alcalino

COR - Corrosivo

W - Reativo em agua
RAD - Radioativo

Quadro 1. Significancia do grau de atividade do diagrama de Hommel de acordo com seu padréo de cores




Para preenchimento do Diagrama de Hommel devem ser consultadas as fichas FISPQ (Ficha de
Informagé&o de Seguranga de Produto Quimico) também chamadas de MSDS (Material Safety Data Sheet), onde
a classificagao de cada produto quimico pode ser encontrada. As informagdes sobre os produtos quimicos podem
ser obtidas em livros e em enderegos eletrénicos como o www.siri.org/msds/index.php, por seus respectivos
nomes em inglés, idioma nativo do site. A Figura mostra um exemplo de como se deve preencher um Diagrama
de Hommel.

RESIDUO QUIMICO

Produto Principal:
ACIDO SULFURICO

0 Produto Secundario:
MERCURIO METALICO-Hg

Procedéncia: Laboratério X
Responsavel
Data: /]

Figura 3. Exemplo de preenchimento de Diagrama de Hommel.
Fonte: KUNZ et al. (2004).

3.7.6. Regras para Rotulagem de Residuos Quimicos

Além do Diagrama de Hommel, o rétulo deve conter o nome do produto ou residuo principal e, no
espago reservado para produtos/residuos secundarios, deve-se descrever todos os demais materiais contidos
nos frascos, mesmo os que apresentam concentragdes muito baixas (tracos de elementos) e inclusive agua.
Informagdes como o nome do responsavel, procedéncia do material e data sdo de grande importancia para
uma caracterizagao precisa do material. A Figura mostra um exemplo de rétulo que deve ser adotado como
referéncia para este livro.

Ha ainda algumas regras a serem seguidas como descrito abaixo, para realizar corretamente uma
rotulagem e identificagdo em produtos ou residuos:

A etiqueta deve ser colocada no frasco antes de se inserir o residuo quimico para evitar erros;
Abreviagdes e formulas ndo s&o permitidas;

O Diagrama deve ser completamente preenchido, ou seja, os trés itens (risco a saude, inflamabilidade e
reatividade) - consultar as fichas MSDS;

Se a etiqueta for impressa em preto e branco, esta deve ser preenchida usando canetas das respectivas
cores do Diagrama;

A classificagao do residuo deve priorizar o produto mais perigoso do frasco, mesmo que este esteja em
menor quantidade.

Frascos com informagdes fora das especificagbes ou sem rétulo ndo deverdo ser aceitos para o
gerenciamento coletivo dos residuos.

Gerenciamento de Residuos de Laboratérios
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PRODUTO QUIMICO
Produto Principal:

Produto Secundario:

Usuario:
Procedéncia:
Data:

LABORATORIO DE RESIDUOS QUIMICOS

Figura 4. Modelo de rétulo sugerido para as embalagens de recolhimento de residuos.

Uma vez no GERELAB, os recipientes contendo residuos podem ter sua etiqueta, ou rétulo, substituida
por outra que facilite o seu controle, principalmente para o caso de bombonas que ainda irdo receber
contribuicbes adicionais de residuos até ter seu volume completado. Para este caso, recomenda-se rotular
conforme demonstrado na Figura .

En@ a Armario Responsavel

Datadeentrada_ / [/

Nome do Produto

Laboratério proveniente
Data do tratamento
Periculosidade

Incompatibilidades

Adicoes e Vistorias
Data: _/ /  Obs.

Data: :/:/_ Obs.
Data: _/ /  Obs.
Data: _/_/  Obs.

Manusear com cuidado. Contém Residuos Toxicos/Perigosos

Figura 5. Modelo de rétulo sugerido para as embalagens de residuos apés o gerenciamento no
GERELAB
Fonte: KUNZ et al. (2004)

3.7.7. Ficha para Controle e Identificagdao de Residuos Quimicos

As bombonas de armazenamento deverdo possuir uma ficha de controle (Quadro 2) que mostrara a
evolugao do enchimento da embalagem, bem como a origem e os responsaveis pelas contribuigbes.



Ficha de residuos (Cédigo de Identificacado da Ficha)
Responsavel pelos residuos: Nome do responsavel pelo GERELAB

Nome do usuario Composigao :
(gerador do residuo) do residuo Quantidade Data do descarte
Fulano Produto A, Be C na ZmL dd/mm/aaaa
proporg¢ao de X mg/L
de cada parte no diluente Y
Cicrano Produto D, E e F na K mL dd/mm/aaaa

proporgao de W mg/L
de cada parte no diluente Y

Quadro 2. Modelo de preenchimento de ficha de controle de residuos que deve acompanhar as bombonas
de descarte.

3.7.8. Transporte Interno dos Residuos Quimicos

O transporte interno dos residuos quimicos compreende a operagédo de transferéncia dos residuos
acondicionados do local da geracédo para o armazenamento temporario e/ou tratamento, descontaminacéo,
reprocessamento, etc. Em outras palavras, apos a segregacao local é necessario transportar os residuos dos
pontos geradores ao local destinado ao armazenamento externo (GERELAB) e até a sua disposic¢ao final.

O transporte interno dos residuos deve atender a um roteiro previamente definido e em horarios nao
coincidentes com o periodo de grande atividade ou de fluxo de pessoas na Unidade. Deve ser evitado o transporte
simultaneo de grupos de residuos diferentes que possam apresentar incompatibilidade.

O procedimento de coleta e transporte interno deve ser detalhadamente descrito, informando se esta
€ manual ou mecanica, quais os equipamentos utilizados e quais as pessoas envolvidas nesta etapa. Cabe ao
GERELAB nomear um responsavel pelo recolhimento dos residuos nos laboratérios geradores.

O empregado que for transportar o residuo devera estar equipado com EPI e também com mantas
absorventes para serem utilizadas em caso de emergéncia como quebras de frascos, por exemplo.

Devem ser descritas as medidas a serem adotadas em caso de rompimento de recipientes, vazamento
de liquidos, derrame de residuos, ou ocorréncia de outras situacdes indesejaveis.

Os recipientes para transporte interno devem ser constituidos de material rigido, lavavel, impermeavel,
provido de tampa articulada ao préprio corpo dos ‘containers’, cantos e bordas arredondadas e serem identificados
com o simbolo correspondente ao risco do residuo nele contido, de acordo com as recomendagdes normativas
para esse fim.

Os recipientes empregados para o transporte de grandes volumes deverédo ser providos de rodas e
devem observar os limites de carga compativeis com a capacidade fisica dos trabalhadores, de acordo com as
Normas Reguladoras do Ministério do Trabalho e Emprego.

Devem ainda ser descritos os procedimentos para higienizacdo dos recipientes e equipamentos, assim
como os produtos empregados.

3.7.9. Disposigao Final dos Residuos Quimicos

A disposicao final de residuo é o termo técnico usado para designar a forma e os locais escolhidos para
receber definitivamente qualquer residuo descartado.

Gerenciamento de Residuos de Laboratérios
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A disposicao final deve ser realizada por empresa especializada autorizada por 6rgdos ambientais,
conforme a legislagdo em vigor, em nivel federal e estadual, tendo em vista que ha variagdes nas normas entre
os diferentes estados. Os contratos de prestacédo de servigos devem prever o transporte interno e externo até
o local de disposicao final. O responsavel pelo contrato, na Embrapa, deve exigir do prestador de servigo a
documentacdo para o transporte de residuos perigosos, denominado Manifesto de Transporte de Residuos
(MTR), conforme previsto na NBR 13221:2010 (ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2010).
Esse certificado recebe outras denominagdes, de acordo com o estado brasileiro (ATRP, CADRI, CTR, por
exemplo).

3.8. Gerenciamento dos Residuos Biolégicos

Os residuos bioldgicos sdo classificados e regidos pela Resolugdo CONAMA 005/1993 (CONSELHO
NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 1993) complementada pela Resolugdo CONAMA 358/2005 (CONSELHO
NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2005) que serao utilizadas como base para este documento.

Quando houver situagbes que n&o estejam contempladas na legislacdo vigente, recomenda-se
seguir a orientacéo de biosseguranca do “Center for Disease Control and Prevention” no Manual “Biosafety
in Microbiological and Biomedical Laboratories” (WILSON; CHOSEWOOD, 2007), partindo da avaliagédo dos
laboratérios por nivel de risco.

Baseados nas orientagdes legais e de 6rgéos de referéncia, os residuos bioldgicos da EMBRAPA devem
ser segregados e, dependendo de sua natureza, tratados ainda no ponto gerador. A segregacéo deve seguir o
fluxo de acordo com a legislagdo e com os grupos de residuos definidos com o levantamento do inventario.

Os laboratérios que executam andlises com organismos geneticamente modificados (OGM), para
descarte de residuos, deverao seguir a Lei 11.105/2005 (BRASIL, 2005) que estabelece normas de seguranga
e mecanismos de fiscalizagdo de atividades que envolvam organismos geneticamente modificados — OGM e
seus derivados e as instrugdes normativas da CTNBio 4/1996 e 17/1998 (COMISSAO TECNICA NACIONAL DE
BIOSSEGURANCA, 1996, 1998) e Resolugéo Normativa 2/2006 da CTNBio (COMISSAO TECNICA NACIONAL
DE BIOSSEGURANCGCA, 2006).

Toda Unidade que utilizar técnicas e métodos de engenharia genética devera criar uma Comisséo Interna
de Biosseguranga (CIBio), além de indicar um técnico principal responsavel por cada projeto especifico. A CIBio
recomendara a cada laboratério a elaboragao do procedimento (POP) para descarte de residuo OGM de acordo
com a legislagéo vigente.

Entende-se como organismo geneticamente modificado (OGM) aquele cujo material genético (ADN/
ARN) tenha sido modificado por qualquer técnica de engenharia genética, ou seja, por atividade de manipulagao
de moléculas ADN/ARN recombinante.

Os residuos biologicos de laboratérios podem ser classificados como:
Tipo 1 — Maravalha e vegetais sem tratamento

Tipo 2 — Animais e vegetais sem tratamento

Tipo 3 — Animais e vegetais tratados

Tipo 4 — Residuos gerais dos processos (inclui sangue)

Tipo 5 — Meios de cultura sem metais, corantes, radioativos

Tipo 6 — Meios de cultura com metais, corantes, radioativos

Tipo 7 — Filtros de sistema de ar condicionado, fluxo laminar e membranas filtrantes



3.8.1. Mapeamento dos Processos Geradores de Residuos Biolégicos e Inventario
do Ativo

Para melhor gerenciar os residuos ativos dos laboratérios é recomendavel que os processos geradores
sejam sumariamente descritos evidenciando todas as suas etapas, bem como os insumos e reagentes utilizados
e as pessoas envolvidas nos procedimentos de analise. Assim, é possivel identificar os pontos geradores e os
tipos de residuos gerados, documentando todo o procedimento na forma de POP.

3.8.2. Minimizacao da Geracao de Residuos Biolégicos

O inventario local dos residuos ativos (nos laboratérios) fornecera informagdes que permitirdo uma
analise critica do processo visando o estabelecimento de agdes para a redugdo da quantidade produzida de
residuos.

3.8.3. Segregacao dos Residuos Biolégicos

Os residuos biolégicos devem ser segregados no ponto de geragao e o fluxo devera ocorrer de acordo
com o previsto na legislagao, conforme relacionado abaixo:

Maravalha e vegetais sem tratamento: ndo sdo considerados residuos perigosos, devendo ser tratados
como lixo comum ou seguir para compostagem, destino esse definido pelo préprio gerador;

Animais sem tratamento: os animais sem tratamento usados em atividades e pesquisas ndo sao
considerados lixo comum, independentemente da quantidade e tipo. Devem ser acondicionados apropriadamente,
em acordo com a Resolugdo CONAMA 005/1993 (BRASIL, 1993) e congelados até a coleta diferenciada por
firma especializada contratada para esse fim;

Animais ou vegetais tratados: inclui aqueles destinados a pesquisa e que recebam tratamentos ou
inoculagcdes com diferentes tipos de substancias, ou que sejam alterados e tratados para fins experimentais
(exemplo: hormonios, substancias quimicas em geral, virus, microrganismos, substancias radioativas, metais
pesados, entre outras). Devem ser acondicionados apropriadamente, autoclavados e/ou congelados (para
desativacao dos agentes bioldgicos) e congelados, até que seja feita a coleta diferenciada;

Meios de cultura sem contaminantes inorganicos, corantes e substancias radioativas: todos os meios de
cultura de uso geral que ndo contenham na sua composi¢gao ou ndo sejam acrescidos com substancias quimicas
perigosas ou radioativas devem ser acondicionados apropriadamente, tratados de acordo com o recomendado
para a desativagao dos agentes bioldgicos (tratamento quimico ou fisico) e descartados como lixo comum;

Meios de cultura contendo contaminantes inorganicos e corantes: todos os meios de cultura (hnormalmente
os seletivos, diagnésticos e diferenciais) que contenham na sua composigéo, ou sejam acrescidos de substancias
quimicas seletivas, devem ser tratados da mesma maneira que os meios de cultura de uso geral (item anterior),
exceto se a quantidade de residuo quimico exceder o minimo aceitavel pela legislagado. Neste caso, deve-se
seguir primeiro o protocolo (na ordem) radioativos, bioldgicos e quimicos;

Meios de cultura com substancias radioativas: devem ser acondicionados apropriadamente, tratados
de acordo com o recomendado para a desativagdo dos agentes bioldgicos (tratamento quimico ou fisico),
dependendo do tipo de substancia radioativa e da meia vida da substéncia usada, seguindo a orientagao para
residuos radioativos;

Residuos gerais de processos (maravalha, gaze, algodao, papel, etc.): o material utilizado em
experimentos, processos biolégicos e atendimento médico—hospitalar deve ser segregado, acondicionado e
descartado conforme a Resolugdo CONAMA 358/2005 (BRASIL, 2005);

Filtros e sistemas de ar condicionado e fluxo laminar e membranas filtrantes: os filiros ou membranas
usadas em equipamentos ou manuseio de materiais bioldgicos infectantes ou contaminados devem ser

Gerenciamento de Residuos de Laboratérios
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segregados, acondicionados e descartados conforme a Resolugdo CONAMA 258/2005 (BRASIL, 2005).

3.8.4. Armazenamento Temporario dos Residuos Biolégicos

A responsabilidade de acondicionamento dos residuos sera sempre do gerador, sendo que a forma
correta de acondicionamento dependera de cada tipo de residuo.

3.8.5. Tratamento dos Residuos Biolégicos

Caso seja necessario, os residuos biolégicos deverdo ser submetidos a um pré-tratamento por meio
de congelamento, tratamento térmico (geralmente autoclavagem), ou outro processo visando a desativagao do
agente de risco.

Apos desativacao do agente de risco, o residuo biolégico devera ser encaminhado para desativagéo do
agente quimico para adequacao aos limites estabelecidos pela legislagao.

3.8.6. Disposicao Final dos Residuos Bioldgicos

Os residuos biolégicos gerados em procedimentos agrondmicos devem ser manipulados de maneira
correta, utilizando seu potencial de transformagao energética para reutilizagdo como insumo agricola.

Podem-se reaproveitar alguns residuos biolégicos ndo contaminados na forma de adubos orgéanicos
através da compostagem, que € um processo de baixo custo, podendo ser a solugédo da destinagéo dos residuos
organicos que contribuem para o esgotamento da capacidade de aterros sanitarios e lixdes. E um processo
controlado de degradacéo biolégica da matéria organica, cujos subprodutos sao os mesmos do fendbmeno que
ocorre naturalmente no meio ambiente.

3.9. Gerenciamento de Residuos Radioativos

Considera-se rejeito radioativo qualquer material resultante de atividades humanas, que contenha
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de isengdo estabelecidos pela norma CNEN-NE-6.02
(COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR, 1998), que trata do licenciamento de instalagées radioativas
e para o qual a reutilizagdo € impropria ou nao prevista.

A caracterizagao deve ser feita como primeira etapa de planejamento da metodologia de trabalho. Uma
estimativa da atividade especifica nos residuos solidos e da concentracdo nos residuos liquidos deve ser feita
através da descrigcdo dos procedimentos experimentais e confirmada por experimentos.

Os residuos radioativos podem ser: 1) liquidos (solvente aquoso e solvente organico); 2) solidos (lixo
radioativo em geral como frascos, ponteiras para pipeta, micro placas, luvas, papel toalha, géis radioativos, lixo
radioativo bioldgico, etc.); 3) gasosos (radionuclideos gasosos ou subprodutos de outros residuos).

3.9.1. Segregacao dos Residuos Radioativos

Os rejeitos radioativos devem ser segregados de acordo com a natureza fisica do material e do
radionuclideo presente e o tempo necessario para atingir o limite de eliminagdo, em conformidade com a norma
CNEN-NE-6.05 da (COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR, 1985). Os rejeitos radioativos ndo podem
ser considerados residuos até que seja decorrido o tempo de decaimento necessario ao atingimento do limite de
eliminagao.

3.9.2. Acondicionamento dos Residuos Radioativos

O acondicionamento dos residuos devera respeitar seu estado fisico, tipo de emissao e caracteristicas
perigosas (quimicas e biolégicas). Este acondicionamento deve serfeito em recipientes padronizados, identificados



e estocados em local pré-determinado, segundo o tipo de rejeito.

Os recipientes para acondicionamento de residuos radioativos, coleta, armazenamento provisorio
e transporte interno devem obedecer as caracteristicas descritas na norma CNEN-NE-6.05 (COMISSAO
NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR, 1985) e apresentar identificacdo de conteudo.

Os rejeitos radioativos liquidos devem ser acondicionados em frascos de até dois litros ou em
bombonas de material compativel com o liquido armazenado, sempre que possivel de plastico, resistentes,
rigidas e estanques, com tampa rosqueada, vedante, acomodadas em bandejas de material inquebravel e com
profundidade suficiente para conter, com a devida margem de segurancga, o volume total do rejeito, e devem ser
identificados.

Os rejeitos radioativos soélidos devem ser acondicionados em recipientes de material rigido, forrados
internamente com saco plastico resistente e identificados.

Para residuos radioativos solidos contaminados com radionuclideos emissores exclusivamente de
particulas beta, sdo recomendados caixas de acrilico com 1 cm de espessura de tamanho padronizado. Para
emissor de particulas beta e raio gama ou raio X caracteristico, recomenda-se caixa de acrilico com 1 cm
espessura, devendo ficar atras de blindagem de chumbo com espessura adequada. Para emissor gama e/ou
raio X caracteristico (CE), deve-se utilizar caixas de papelao e/ou caixas de material perfuro-cortante de tamanho
padronizado, que deve ficar em area especifica do depdsito.

O armazenamento dos residuos radioativos gasosos nos laboratérios deve ser feito em recipientes
adequados ao rejeito durante a produgao do residuo e até o preenchimento do recipiente. Apds a identificagao
com as etiquetas apropriadas, o recipiente devera ser encaminhado pela Unidade seguindo as recomendagdes
de transporte ao GERELAB. Antes do descarte deve ser feita uma estimativa de sua atividade residual.

Os residuos gerados, armazenados e eliminados devem ser registrados em formulario préprio conforme
o Anexo C da norma CNEN-NE-6.05 (COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR, 1985) “Controle de
Variagdes do Inventario de Radionuclideos”.

3.9.3. Identificacao dos Residuos Radioativos

Os rejeitos radioativos séo representados pelo simbolo internacional de presenga de radiagao ionizante
(trifélio de cor magenta). Os rétulos devem ter fundo amarelo e contornos pretos, acrescido da expressao REJEITO
RADIOATIVO, indicando o principal risco que apresenta aquele material. Deve conter também informacgdes sobre
o conteudo, nome do elemento radioativo, tempo de decaimento, data de geragéo, nome da unidade geradora,
conforme a norma CNEN-NE-6.05 (COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR, 1985) e outras que a
CNEN determinar.

Os recipientes para os materiais perfurocortantes contaminados com radionuclideo devem receber a
inscricdo de “PERFUROCORTANTE” e a inscricao “REJEITO RADIOATIVO”.

Apds o decaimento do elemento radioativo a niveis do limite de eliminagao estabelecidos pela norma
CNEN-NE-6.05 (COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR, 1985), o rétulo de REJEITO RADIOATIVO
deve ser retirado e substituido por outro rétulo, de acordo com o Grupo do residuo em que se enquadrar.

3.9.4. Transporte Interno dos Residuos Radioativos

O recipiente com rodas, para transporte interno de rejeitos radioativos, deve ser provido de recipiente com
sistema de blindagem com tampa para acomodagao de sacos de rejeitos radioativos, devendo ser monitorado
a cada operacao de transporte e ser submetido a descontaminag¢éo, quando necessario. Independente de seu
volume, ndo podera possuir valvula de drenagem no fundo. Deve conter identificagdo com inscri¢do, simbolo e
cor compativeis com o residuo do Grupo C.

Gerenciamento de Residuos de Laboratérios
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3.9.5. Tratamento e Descarte de Residuos Radioativos

O tratamento dispensado aos rejeitos radioativos é o armazenamento em condi¢gdes adequadas para o
decaimento do elemento radioativo. O objetivo do armazenamento para decaimento € manter o radionuclideo
sob controle até que sua atividade atinja niveis que permitam libera-lo como residuo ndo radioativo. Este
armazenamento podera ser realizado na propria sala de manipulacdo ou em sala especifica, identificada
como sala de decaimento. A escolha do local de armazenamento, considerando as meias-vidas, as atividades
dos elementos radioativos e o volume de rejeito gerado, devera estar definida no Plano de Radioprotecédo da
Instalagdo, em conformidade com a norma CNEN-NE-6.05 (COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR,
1985). Para servigos com atividade em Medicina Nuclear, observar ainda a norma CNEN-NN-3.05 (COMISSAO
NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR, 1996).

O tratamento para decaimento devera prever mecanismo de blindagem de maneira a garantir que a
exposicdo ocupacional esteja de acordo com os limites estabelecidos na norma CNEN-NN-3.01 (COMISSAO
NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR, 2005). Quando o tratamento for realizado na area de manipulagéo, devem
ser utilizados recipientes blindados individualizados. Quando feito em sala de decaimento, esta deve possuir
paredes blindadas ou os rejeitos radioativos devem estar acondicionados em recipientes individualizados com
blindagem.

A sala de decaimento de rejeitos radioativos deve ter o seu acesso restrito e controlado. Deve estar
sinalizada com o simbolo internacional de presencga de radiagao ionizante e de area de acesso restrito, dispondo
de meios para garantir condicbes de seguranga contra agdo de eventos induzidos por fendmenos naturais e
estar de acordo com o Plano de Radioprote¢ao aprovado pela CNEN para a instalagao.

O descarte de residuos liquidos radioativos no sistema de esgoto deve ser realizado apés caracterizagao
e deve obedecer a limites de atividade total e/ou concentragéo (atividade/ unidade de volume) em quantidades
absolutas, conforme especificado na norma CNEN-NE-6.05 (COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR,
1985), devendo esses valores ser parte integrante do plano de gerenciamento.

Caso a atividade especifica, Ae, seja inferior a 75,0 Bqg/g (2,0 x 10-3 Ci/g), a eliminagdo de residuos
solidos pode ser feita como lixo comum ou lixo hospitalar, dependendo da existéncia de contaminagéo biolégica.
Caso a atividade especifica, Ae, seja superior a 75,0 Bg/g (2,0 x 10-3 Ci/g), o residuo deve ser retornado para
recipiente adequado a “lixo radioativo” e encaminhado para armazenamento para realizagdo do decaimento.

A eliminagao de residuos radioativos gasosos deve ser feita em capela com filtro e com autorizagao da
CNEN.

3.9.6. Transporte Externo

O transporte externo de residuos radioativos, quando necessario, é regulado pela norma CNEN-NE-5.01
(COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR, 1988) de Transporte de Materiais Radioativos da Comissao
Nacional de Energia Nuclear vigente.

3.9.7. Responsabilidades

3.9.8. Do CLGA

m  Coordenar, orientar e supervisionar as atividades preventivas desenvolvidas pelas UC e
UD geradoras de residuos de laboratorios;

s Estabelecer procedimentos necessarios para a implantagao do PGRL nas UC e UD;

s Encaminhar a AJU os originais dos instrumentos juridicos firmados na Sede, para registro
e controle;



s Supervisionar o cumprimento das normas.

3.9.9. DaUD

s Rever, anualmente, em seu orgamento, os recursos necessarios a implantacdo e
manutencao do respectivo processo;

= Identificar os principais problemas de seguranca e saude do setor, estabelecendo as
prioridades de agéo, desenvolvendo os métodos efetivos de controle dos riscos e de melhoria
das condicbes de trabalho;

= Realizar avaliagdes dos riscos ambientais e de seguranga e saude dos trabalhadores e,
com base nos resultados, adotar medidas de prevengao e protegcado para garantir que todas as
atividades, lugares de trabalho, maquinas, equipamentos, ferramentas e processos produtivos
estejam em conformidade com as normas vigentes;
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= Promover melhorias nos ambientes e nas condi¢gées de trabalho, de forma a preservar o
meio ambiente e o nivel de seguranga e saude dos trabalhadores;

= Analisar, com a participagdo do CLGA, as causas dos acidentes ambientais, buscando
prevenir e eliminar as possibilidades de novas ocorréncias;

= Assegurar que se fornega aos empregados instrugdes compreensiveis em matéria de meio
ambiente, bem como toda orientagéo e supervisdo necessarias a preservagao ambiental;

= Avaliar periodicamente os resultados da acéo;

m  Procederao gerenciamento dos residuos nas instalagées, desde a geragao até a disposicao
final;

= Naoperacionalizagao do Sistema de Gerenciamento, atender os requisitos ambientais e de
saude publica, conforme legislagao vigente, instaurando o Comité Local de Gestdo Ambiental em
sua estrutura administrativa, para ser responsavel pelo gerenciamento dos residuos solidos;

s Definir o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos que devera ser submetido
a aprovacdo do Orgdo Ambiental. O referido Plano devera estar compativel com as
recomendacgdes definidas nesta Instrugcdo Normativa. A forma de operacionalizagdo sera de
inteira responsabilidade de cada UC e UD, que devera adequar o seu préprio modelo;

m Elaborar recomendagdes técnicas para os empregados, bem como para toda forga de
trabalho;

s Encaminhar a AJU os originais dos instrumentos juridicos firmados na Unidade, para
registro e controle.

3.9.10. Do Empregado

s Cumprir as determinagdes sobre as formas seguras de desenvolver suas atividades,
especialmente quanto as Ordens de Servico para esse fim;

s Adotar as medidas determinadas pela Chefia da Unidade, em conformidade com esta
Instrugdo Normativa, sob pena de constituir ato faltoso a recusa injustificada;

s Colaborar com a empresa na aplicagao deste Livro.
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41. Objetivo

Este documento visa estabelecer procedimentos e metodologias que devem ser adotados por todas
as Unidades Centrais e Descentralizadas da Embrapa que possuem Campos Experimentais, além de fornecer
subsidios a implantagédo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos dos Campos Experimentais (PGRS/
CE). Constitui-se em um documento integrante do Sistema de Gestdo Ambiental da Embrapa para disposigao
dos residuos e utilizagao racional de recursos.

O PGRS/CE devera ser adaptado, por todas as Unidades Centrais e Descentralizadas da Embrapa
geradoras de residuos em seus campos experimentais, e submetido a analise do Comité Central de Gestao
Ambiental para aprovagao e acompanhamento.

E um plano que busca minimizar a geragdo de residuos na fonte, segregar os residuos na origem,
controlar e reduzir riscos ao meio ambiente e assegurar o correto manuseio e disposigao final, em conformidade
com a legislagéo vigente.

O PGRS/CE descrito neste livro aplica-se a todas as Unidades Centrais e Descentralizadas da Embrapa
que possuem Campos Experimentais.

4.2. Definigcoes

Aditivo - substancia ou produto adicionado a agrotoxicos, componentes e afins, para melhorar sua agao,
fungao, durabilidade, estabilidade e detecgéo ou para facilitar o processo de producéo;

Adjuvante - produto utilizado em mistura com produtos formulados para melhorar a sua aplicagao;

Adubos ou fertilizantes - compostos quimicos ou organicos que visam suprir as deficiéncias em
substancias vitais a sobrevivéncia dos vegetais; sdo aplicados na agricultura com o intuito de aumentar a
produgdo. Podem ser aplicados através das folhas mediante pulverizagdo manual ou mecanizada, chamada de
adubacéao foliar, via irrigagédo ou através do solo.

Agente bioldgico de controle - organismo vivo, de ocorréncia natural ou obtido por manipulagcao
genética, introduzido no ambiente para o controle de uma populagdo ou de atividades bioldgicas de outro
organismo vivo considerado nocivo;

Agrotoéxicos e afins - produtos e agentes de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos, destinados
ao uso nos setores de producdo, no armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens,
na protecao de florestas, nativas ou plantadas, e de outros ecossistemas e de ambientes urbanos, hidricos e
industriais, cuja finalidade seja alterar a composicéo da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da agédo danosa
de seres vivos considerados nocivos, bem como as substancias e produtos empregados como desfolhantes,
dessecantes, estimuladores e inibidores de crescimento;

Agroquimicos - agrotoxicos e fertilizantes; (padronizar se sera ponto e virgula ou ponto)

Aguas oleosas - aguas contaminadas com 6leo ou combustivel proveniente da limpeza de tanques ou
caixas separadoras de 06leo;

Armazenamento externo - consiste na guarda dos recipientes de residuos até a realizagao da etapa de
coleta externa, em ambiente exclusivo, com acesso facilitado para os veiculos coletores.

Armazenamento temporario - consiste na guarda temporaria dos recipientes contendo os residuos ja
acondicionados, em local préximo aos pontos de geragao, visando agilizar a coleta dentro do estabelecimento e
otimizar o deslocamento entre os pontos geradores e o ponto destinado a apresentacdo para coleta externa.

Centro ou central de recolhimento - estabelecimento mantido ou credenciado por um ou mais fabricantes



e registrantes, ou conjuntamente com comerciantes, destinado ao recebimento e armazenamento provisorio de
embalagens vazias de agrotoxicos e afins dos estabelecimentos comerciais, dos postos de recebimento ou
diretamente dos usuarios;

Coleta seletiva - € o processo de separagado de materiais reciclaveis como papéis, vidros, plasticos e
metais do restante dos residuos, nas suas proprias fontes geradoras.

Comercializacao - operacao de compra, venda ou permuta dos agrotéxicos, seus componentes e afins;

Componentes - principios ativos, produtos técnicos, suas matérias-primas, ingredientes inertes e
aditivos usados na fabricag&o de agrotoxicos e afins;

Controle - verificagdo do cumprimento dos dispositivos legais e requisitos técnicos relativos a agrotéxicos,
seus componentes e afins;

Defensivos agricolas - sdo produtos destinados ao uso nos setores de produgéo, armazenamento e
beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens e na protecao de florestas nativas ou implantadas e de
outros ecossistemas. Também sdo usados em ambientes urbanos, hidricos e industriais, com a finalidade de
alterar a composigao da flora e da fauna, de modo a preserva-las da agdo danosa de seres vivos considerados
nocivos, bem como de substancias e produtos empregados como desfolhantes, dessecantes, estimuladores e
inibidores do crescimento. Exclui-se da definicdo de defensivo agricola os fertilizantes e os produtos quimicos
administrados a animais para estimular crescimento ou modificar comportamento reprodutivo.

Embalagem - invélucro, recipiente ou qualquer forma de acondicionamento, removivel ou n&o, destinado
a conter, cobrir, empacotar, envasar, proteger ou manter os agrotoxicos, seus componentes e afins;

Equipamento de Protecado Individual (EPI) - todo vestuario, material ou equipamento destinado a
proteger pessoa envolvida na produgéo, manipulagédo e uso de agrotdxicos, seus componentes e afins;

Exportagao - ato de saida de agrotoxicos, seus componentes e afins, do Pais para o exterior;
Fabricante - pessoa fisica ou juridica habilitada a produzir componentes;

Fiscalizagao - agao direta dos 6rgaos competentes, com poder de policia, na verificagdo do cumprimento
da legislagao especifica;

Formulador - pessoa fisica ou juridica habilitada a produzir agrotoxicos e afins;

Incineragao - queima sob condigdes controladas, que visa primariamente destruir um produto téxico ou
indesejavel, de forma a minimizar danos ao meio ambiente.

Importacgao - ato de entrada de agrotéxicos, seus componentes e afins, no Pais;
Impureza - substancia diferente do ingrediente ativo derivada do seu processo de produgao;

Ingrediente ativo ou principio ativo - agente quimico, fisico ou biolégico que confere eficacia aos
agrotoxicos e afins;

Ingrediente inerte ou outro ingrediente - substancia ou produto ndo ativo em relagéo a eficacia dos
agrotéxicos e afins, usado apenas como veiculo, diluente ou para conferir caracteristicas proprias as formulagdes;

Inspecao - acompanhamento, por técnicos especializados, das fases de producdo, transporte,
armazenamento, manipulacdo, comercializagdo, utilizacdo, importagdo, exportacdo e destino final dos
agrotéxicos, seus componentes e afins, bem como de seus residuos e embalagens;
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Intervalo de reentrada - intervalo de tempo entre a aplicacdo de agrotoxicos ou afins e a entrada de
pessoas na area tratada sem a necessidade de uso de EPI;

= Intervalo de seguranca ou periodo de caréncia, na aplicagdo de agrotoxicos ou afins:
s Antes da colheita: intervalo de tempo entre a ultima aplicagao e a colheita;

s Pds-colheita: intervalo de tempo entre a ultima aplicagdo e a comercializagdo do
produto tratado;

s Pds-colheita: em pastagens: intervalo de tempo entre a ultima aplicagdo e o consumo
do pasto;

s Pds-colheita: em ambientes hidricos: intervalo de tempo entre a ultima aplicagéo e o
reinicio das atividades de irrigagdo, dessedentagcado de animais, balneabilidade, consumo de
alimentos provenientes do local e captagao para abastecimento publico; e

s Pds-colheita: em relagado a culturas subsequentes: intervalo de tempo transcorrido entre a
ultima aplicagéo e o plantio consecutivo de outra cultura.

Limite Maximo de Residuo (LMR) - quantidade maxima de residuo de agrotdxico, ou afim, oficialmente
aceita no alimento, em decorréncia da aplicagdo adequada numa fase especifica, desde sua produgéo até o
consumo, expressa em partes (em peso) do agrotoxico, afim ou seus residuos por milhdo de partes de alimento
(em peso) (ppm ou mg/kg);

Manipulador - pessoa fisica ou juridica habilitada e autorizada a fracionar e re-embalar agrotoxicos e
afins, com o objetivo especifico de comercializagao;

Matéria-prima - substancia, produto ou organismo utilizado na obtengdo de um ingrediente ativo, ou de
um produto que o contenha, por processo quimico, fisico ou bioldgico;

Mistura em tanque - associacdo de agrotéxicos e afins no tanque do equipamento aplicador,
imediatamente antes da aplicacéo;

Novo produto - produto técnico, pré-mistura ou produto formulado contendo ingrediente ativo ainda nao
registrado no Brasil;

Oleo lubrificante usado - dleo lubrificante que, em decorréncia do seu uso normal ou por motivo de
contaminagao, tenha se tornado inadequado a sua finalidade original, podendo, no entanto, ser regenerado
através de processos disponiveis no mercado.

Pais de origem - pais em que o agrotéxico, componente ou afim, é produzido;
Pais de procedéncia - pais exportador do agrotoxico, componente ou afim para o Brasil;

Pesquisa e experimentagao - procedimentos técnico-cientificos efetuados visando gerar informagodes
e conhecimentos a respeito da aplicabilidade de agrotoxicos, seus componentes e afins, da sua eficiéncia e dos
seus efeitos sobre a sadde humana e o meio ambiente;

Posto de recebimento - estabelecimento mantido ou credenciado por um ou mais estabelecimentos
comerciais ou conjuntamente com os fabricantes, destinado a receber e armazenar provisoriamente embalagens
vazias de agrotoxicos e afins devolvidas pelos usuarios;

Pré-mistura - produto obtido a partir de produto técnico, por intermédio de processos quimicos, fisicos
ou biolégicos, destinado exclusivamente a preparagao de produtos formulados;



Prestador de servigo - pessoa fisica ou juridica habilitada a executar trabalho de aplicagao de agrotéxicos
e afins;

Produgao - processo de natureza quimica, fisica ou bioldgica para obtengdo de agrotdxicos, seus
componentes e afins;

Produto de degradagdo - substancia ou produto resultante de processos de degradacdo, de um
agrotéxico, componente ou afim;

Produto formulado - agrotéxico ou afim obtido a partir de produto técnico ou de pré-mistura, por intermédio
de processo fisico, ou diretamente de matérias-primas, por meio de processos fisicos, quimicos ou biolégicos;

Produto técnico - produto obtido diretamente de matérias-primas por processo quimico, fisico ou biolégico,
destinado a obtencgéo de produtos formulados ou de pré-misturas e cuja composigao contenha teor definido de
ingrediente ativo e impurezas, podendo conter estabilizantes e produtos relacionados, tais como isdmeros;

Receita ou receituario - prescricdo e orientagdo técnica para utilizagdo de agrotéxico ou afim, por
profissional legalmente habilitado;

Reciclagem - € o processo que consiste em criar novos materiais a partir da reutilizagcao de residuos
como matéria prima para fabricagao de novos produtos.

Registrante de produto - pessoa fisica ou juridica legalmente habilitada que solicita o registro de um
agrotéxico, componente ou afim;

Registro de empresa e de prestador de servigos - ato dos 6rgados competentes estaduais, municipais
e do Distrito Federal que autoriza o funcionamento de um estabelecimento produtor, formulador, importador,
exportador, manipulador ou comercializador, ou a prestagéo de servigos na aplicagaéo de agrotoxicos e afins;

Registro de produto - ato privativo de érgdo federal competente, que atribui o direito de produzir,
comercializar, exportar, importar, manipular ou utilizar um agrotéxico, componente ou afim;

Registro Especial Temporario - RET - ato privativo de 6rgao federal competente, destinado a atribuir o
direito de utilizar um agrotéxico, componente ou afim para finalidades especificas em pesquisa e experimentacao,
por tempo determinado, podendo conferir o direito de importar ou produzir a quantidade necessaria a pesquisa
e experimentacgao;

Rejeitos radioativos - materiais resultantes de atividades humanas que contenham radionuclideos em
quantidades superiores aos limites de isengao especificados de acordo com norma da Comiss&do Nacional de
Energia Nuclear — CNEN, e que sejam de reutilizagdo impropria ou nao prevista.

Residuo - substancia ou mistura de substancia remanescente ou existente em alimentos ou no meio
ambiente, decorrente do uso ou da presencga de agrotoxicos e afins, inclusive, quaisquer derivados especificos,
tais como produtos de conversao e de degradacao, metabdlitos, produtos de reagao e impurezas, consideradas
toxicolégica e ambientalmente importantes;

Residuos de campos experimentais - residuos soélidos das atividades agricolas e da pecuaria, como
embalagens de adubos, agroquimicos, ragao, restos de colheita, esterco animal, baterias de cercas elétricas, 6leos
lubrificantes usados, gerados nos campos experimentais das Unidades Centrais e Descentralizadas da Embrapa.

Residuos industriais - sdo aqueles provenientes das atividades de pesquisa e producdo de bens, bem
como os provenientes das atividades de mineragao e aqueles gerados em areas de utilidades e manutencéo dos
estabelecimentos industriais.

Residuos sdlidos - segundo a Norma NBR 10004:2004, os residuos solidos s&do definidos como
residuos nos estados sodlidos, semi-solido, que resultam de atividades da comunidade de origem: industrial,
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domeéstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e varricdo (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2004). Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua,
aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluigdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para
isso solugdes técnicas e economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.

Classe | — sdo aqueles que, em fungdo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade e patogenicidade, podem apresentar risco a saude publica, provocando ou contribuindo
para o aumento de mortalidade ou incidéncia de doencas e/ou apresentar efeitos adversos ao meio ambiente,
quando manuseados ou dispostos de forma inadequada.

Classe IIA — sdo residuos néo inertes aqueles que podem ter propriedades de biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua.

Classe IIB — sao residuos inertes, aqueles residuos sélidos ou mistura de residuos soélidos que nao
reagem quando submetidos a teste de solubilidade em agua. Como exemplos destes materiais, podem-se citar:
rochas, tijolos, vidros e certos plasticos e borrachas que nao sao facilmente decompostos.

Residuos sélidos de servigos de saude - sdo os residuos resultantes das atividades exercidas por
estabelecimentos prestadores de servigos de saude. Séo classificados de acordo com a Resolugdo CONAMA
358/2005 (CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2005), conforme a seguir:

s Classe “A” - residuos que apresentam risco potencial a saude publica e ao meio ambiente
devido a presenga de agentes bioldgicos;

s Classe “B” - residuos que apresentam risco potencial a saude publica e ao meio ambiente
devido as suas caracteristicas quimicas;

s Classe “C” - rejeitos radioativos;
s Classe “D” - residuos comuns.

Residuo sélido industrial - segundo a Resolugdo CONAMA 313/2002, residuo soélido industrial é
definido como todo residuo que resulte de atividades industriais e que se encontre nos estados sélido, semi-
sélido, gasoso - quando contido, e liquido - cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede
publica de esgoto ou em corpos d agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis em
face da melhor tecnologia disponivel (CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2002). Ficam incluidos
nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua e aqueles gerados em equipamentos
e instalagdes de controle de polui¢ao.

Sistema de Tratamento de Residuos de Servigos de Saude - conjunto de Unidades, processos e
procedimentos que alteram as caracteristicas fisicas, fisico-quimicas, quimicas ou biolégicas dos residuos,
podendo promover a sua descaracterizagéo, visando a minimizagédo do risco a saude publica, a qualidade do
meio ambiente, a seguranca e a saude do trabalhador.

Titular de registro - pessoa fisica ou juridica que detém os direitos e as obrigacdes conferidas pelo
registro de um agrotéxico, componente ou afim.

Transporte Interno de Residuos - consiste no traslado dos residuos dos pontos de geracéo até local
destinado ao armazenamento temporario ou armazenamento externo com a finalidade de apresentagao para
a coleta.

Tratamento de Residuos - Segundo a Resolugdo RDC 306/2004 da ANVISA, tratamento consiste na
aplicagdo de método, técnica ou processo que modifique as caracteristicas dos riscos inerentes aos residuos,
reduzindo ou eliminando o risco de contaminacgéo, de acidentes ocupacionais ou de dano ao meio ambiente
(AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA, 2004).



Triplice lavagem - Enxaguar trés vezes a embalagem vazia. Segundo a Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas (1997), através da NBR 13968:1997 - Embalagem rigida vazia de agrotoxico, o procedimento
de lavagem é o seguinte:

= a) coloca-se a agua até a quarta parte do seu volume (25% do volume do recipiente
em agua);

= b) fecha-se bem a tampa e agita-se vigorosamente o recipiente em todos os sentidos,
durante aproximadamente 30 segundos, de forma a remover os residuos do produto que
estiverem aderidos as superficies internas;

m C) escorre-se a agua de enxague para dentro do tanque do equipamento de aplicagcéo
(para ser reutilizada nas areas recém tratadas), tomando-se o cuidado para nao espirrar;

= d) mantém-se a embalagem sobre a abertura do tanque do equipamento por
aproximadamente 30 segundos depois de esvaziado;

Gerenciamento de Residuos de Campos Experimentais

= e) repetem-se estes procedimentos mais duas vezes.

Venda aplicada - operagcao de comercializagdo vinculada a prestacéo de servigos de aplicagéo de
agrotéxicos e afins, indicadas em rétulo e bula;

4.3. Siglas e Abreviaturas

Sao usadas no texto deste Livro as seguintes siglas:

ABINEE - Associagéo Brasileira da Industria Elétrica EPI - Equipamento de Protegao Individual
e Eletrénica
IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
ABNT - Agencia Brasileira de Normas Técnicas Recursos Naturais Renovaveis
AJU - Assessoria Juridica INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia,

Normalizagao e Qualidade Industrial

ANVISA - Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria
MAPA - Ministério da Agricultura, Pecuaria e do

CCGA - Comité Central de Gestdo Ambiental Abastecimento

CLGA - Comité Local de Gestdo Ambiental MINTER - Ministério do Interior

CDC - Center for Disease Control MS - Ministério da Saude

CE - Campos Experimentais MTE - Ministério do Trabalho e Emprego
CNEN - Comiss&o Nacional de Energia Nuclear NBR - Norma Brasileira

CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente NR - Normas Regulamentadoras
CONTRAN - Conselho Nacional de Transito PEAD - Polietileno de alta densidade
EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa PEV - Pontos de Entrega Voluntaria
Agropecuaria

PGRS - Programa de Gerenciamento de Residuos
EPC - Equipamentos de Protecdo Coletiva Solidos
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RSS - Residuos de Servigo de Saude UC - Unidade Central

SPD - Superintendéncia de Pesquisa e UD - Unidade Descentralizada
Desenvolvimento

4.4. Modelo de Gerenciamento

O Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos proposto neste livro devera ser adaptado para
implantagéo nas UC e UD, devendo estabelecer como prioridade as seguintes metas:

= Quantificar todos os residuos gerados;
= Codificar todos os residuos conforme Cédigos de Residuos definidos pelo Orgdo Ambiental;

= Classificar todos os residuos gerados segundo a Norma NBR 10004:2004 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004);

= Implantar a coleta seletiva para todos os residuos soélidos gerados;
= Enviar os residuos passiveis de reciclagem para os destinos adequados;

= Armazenarosresiduos visando adisposigao final. Nao havera no sistema de gerenciamento,
locais dedicados ao armazenamento definitivo de residuos que estejam sob a responsabilidade
direta da Embrapa;

s Encaminhar os residuos nao reciclaveis para disposi¢do final em aterro sanitario ou
controlado, devidamente licenciado pelo Orgdo Ambiental;

" Qar um destino final adequado aos residuos perigosos, conforme diretrizes aprovadas
pelo Orgao Ambiental.

Em cada etapa desse processo serdo gerados documentos que permitirdo rastrear os residuos em
todo o processo. Esses dados compordo o Banco de Dados do Programa de Gerenciamento e deverao ser
compartilhados por todas as Unidades Centrais e Descentralizadas geradoras. Esse Banco de Dados permitira
auditar todo sistema e propor acdes que visem o aperfeicoamento e a minimizagao na geragao dos residuos.

4.41. Controle de Geragao
Todas as UC e UD geradoras de Residuos de Campos Experimentais deverao:
s Racionalizar os procedimentos visando a reducdo da geracao de residuos;
= Reduzir na fonte, por meio da reducao do desperdicio;
s Reutilizar os materiais quando possivel;
s Destinar a reciclagem os residuos passiveis para tal.
4.4.2. Procedimentos de Coleta Seletiva
A seguir, serao listados os passos para implantagao de um programa de coleta seletiva.

1°) Adotar a coleta seletiva, por meio da segregacao diretamente nos pontos de geracéo;



2°) Disponibilizar coletores seletivos em cores de acordo com o tipo de residuo reciclavel, conforme
Resolugcdo CONAMA 275/01 (CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2001);

3°) Instalar PEV’s (Pontos de Entrega Voluntaria) em pontos estratégicos da producdo e em setores
estratégicos;

4°) Treinar a equipe de coleta e submeté-la a exames médicos pré-admissionais e periodicos, de acordo
com o estabelecido na Portaria 3.214/78 do Ministério do Trabalho (BRASIL, 1978);

5°) Fornecer para a equipe de coleta Equipamentos de Proteg¢ao Individual — EPI adequados.

A coleta de residuos com a possivel presencga de agentes biolégicos que, por suas caracteristicas, podem
apresentar risco de infec¢éo, e que contenham substancias quimicas que podem apresentar risco a saude publica
ou ao meio ambiente, deve ser exclusiva e a intervalos ndo superiores a 24h, conforme quantidade produzida. O
veiculo coletor devera ser do tipo que permita uma estanqueidade, evitando derramamento de liquidos;

Os residuos perigosos, Oleos lubrificantes usados e aguas oleosas, s6 poderdo ser coletados por
empresa devidamente cadastrada no Orgao Ambiental;

Gerenciamento de Residuos de Campos Experimentais

4.4.3. Controle de Transporte

O transporte terceirizado de residuos devera ser realizado por empresas devidamente licenciadas pelo
Orgao Ambiental, para cada classe de residuo.

Para o transporte de residuos classe “I” - Perigosos, a empresa geradora devera requerer ao Orgdo Ambiental
a “Autorizagao de Transporte”, devendo estar munida por ocasido da requisicdo dos seguintes documentos:

m Licenca de Operacgédo do gerador;
s Licenca de Operacéao da transportadora;
s Licenca de Operagao do receptor;
A empresa transportadora no ato da coleta do residuo devera estar munida dos seguintes documentos:
s Licenca de Operacéo da transportadora;
s Autorizacdo de Transporte;
= Manifesto para Transporte de Residuos — MTR.

A Unidade devera proceder ao gerenciamento dos contratos de prestagcdo de Servigos de Transportes
Especializados (materiais perigosos), agendando o recolhimento dos residuos estocados para envio ao destino final.

4.4.4. Capacitagao dos Recursos Humanos

Todas as UC e UD geradoras de residuos de campos experimentais deverao realizar programa de
treinamento junto aos Recursos Humanos, visando a capacitagédo técnica necessaria para o gerenciamento de
residuos solidos. Para tal devera realizar:

s Curso basico para formagao de gestores de residuos sdlidos;

= Seminario sobre gerenciamento de residuos;
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n Palestras de Sensibilizagao;

= Implantacdo de programa de Educacdo Ambiental junto aos funcionarios, populagcéo
circunvizinha e fornecedores;

s Producao e divulgagéo de material didatico, como folders e cartilhas orientadoras;

s Estabelecimento de acgdes preventivas e corretivas, por meio de procedimentos e
orientagdes simulados junto aos recursos humanos;

= Integragdo, sempre que possivel, de agdes preventivas com as empresas locais,
prestadoras de servigo e fornecedores;

= Realizagdo de benchmarking e interagdo com outras empresas para compartilhamento de
praticas e troca de experiéncias.

4.4.5. Uso de Equipamentos de Protecao Individual (EPI)

Os equipamentos de protecao individual (EPI), destinados a proteger a saude e a integridade fisica do
trabalhador, sdo regulamentados pela NR 6 - Equipamento de Protegéo Individual, da Portaria n.° 3.214 de 08/06/78
do Ministério do Trabalho (BRASIL, 1978b, 1978c). Sua utilizagao constitui-se em medida de seguran¢a de importancia
nas operag¢des com residuos e deverao ser selecionados apds uma criteriosa analise de riscos, procurando-se atender
aos padroes de protegao e conforto, além de manter-se sua continua utilizagao pela forgca de trabalho.

O uso correto e a manutengdo adequada dos equipamentos especificos de prote¢cdo sdo essenciais e
devem constar de programa de treinamento e supervisao especializada dos aplicadores.

E fundamental que o EPI adquirido seja de boa qualidade e possua o certificado de aprovacdo (CA)
expedido pelo Ministério do Trabalho.

Mesmo que o rétulo do produto ndo recomende equipamentos protetores especificos, para qualquer
contato com agroquimicos, devem ser usadas roupas que cubram a maior parte do corpo.

O uniforme deve ser usado para protecdo adequada do corpo, principalmente nos trabalhos em que
exista o perigo de formacéao de lesdes provocadas por agentes quimicos.

4.4.6. Tipos de Equipamentos de Protecao Individual (EPI) Necessarios a Maioria
das Atividades de Campos Experimentais

Protecao paraacabeca: a cabega deve ser protegida adequadamente por bonés, capacetes apropriados ou
capuz impermeavel. Isso € recomendado devido a grande possibilidade de contaminagdes por respingos ou névoas
de produtos (aplicagbes ambientais) nas regides do pescoco, face, orelhas, e, principalmente, couro cabeludo, que
podem absorver até 100% das substancias com as quais tém contato; bem como para protecéo solar;

Protecdo para o tronco: para evitar o contato direto com agroquimicos, devem sempre ser utilizados
vestuarios leves que protejam a maior parte possivel do corpo. Pode ser macacéo, cal¢ca e camisa de mangas
compridas ou mesmo avental. A indumentaria ndo devera ter bolsos e o tecido devera ser, preferencialmente,
de cor clara, oferecendo, dentro do possivel, 0 maximo de conforto e impermeabilidade. O algodéo é um dos
tecidos mais confortaveis para o clima tropical e é bastante duravel. Outro tecido adequado aos climas quentes
e umidos é a base de polipropileno. Os aventais sao praticos e fornecem a protegdo adequada ao trabalhador
na manipulacao direta dos agroquimicos (preparo, misturas ou transferéncias), principalmente os de formulagao
concentrada, assim como para a lavagem dos recipientes antes de descarta-los. Os aventais confeccionados
de plastico (PVC), borracha ou polietileno servem de protecdo adicional nesse tipo de atividade. Para que seja
eficaz, o avental deve cobrir a parte dianteira do corpo, desde o colo até o joelho. Todas as pegas de vestuario
e protecao devem ser lavadas diariamente;



Protecdo para os membros superiores: € ideal a utilizagcao de luvas impermeaveis, de material de boa
qualidade, sem forro e suficientemente longas (idealmente 15 a 20 cm de comprimento) para alcangar as mangas,
que devem cobrir o cano das luvas. As luvas sdo indicadas para o preparo e diluigdo dos agroquimicos, carga e
descarga, transporte e armazenamento de agroquimicos, manutencéo de equipamentos utilizados na aplicagao
de agroquimicos. Devem ser confortaveis, de tamanho adequado ao das méos do trabalhador e suficientemente
flexiveis para o melhor manuseio dos recipientes e demais equipamentos;

Protecdo para membros inferiores: as protecdes recomendadas, neste caso, sdo os calgados
facilmente calcaveis e descalcaveis, antiderrapantes, impermeaveis e resistentes a agentes quimicos. O uso de
sandalias ou chinelos é inadmissivel. Recomenda-se o uso de botinas de segurancga, confeccionadas em couro,
com forro de raspa de couro e cadargos de algodao trangado e encerado, ou elasticos laterais para melhor calgar
e descalgar, notadamente em casos de emergéncia. O solado deve ser constituido de poliuretano, protegendo o
usuario contra derrapagens, objetos perfurantes, superficies cortantes e abrasivas, com ou sem biqueira de ago
que asseguram protegao contra o impacto de objetos e compressdes. As botas impermeaveis, confeccionadas
em cloreto de polivinila (PVC), de cano longo, possuem maior capacidade protetora, principalmente se a aplicagao
for realizada em locais alagadicos;

Protecdo das vias respiratdrias: € necessaria a protecdo constante das vias respiratorias devido
ao risco de inalagdo de vapores e particulas dos produtos durante o preparo e diluicdo de agroquimicos, na
carga e descarga de equipamentos, na manipulagéo de pds secos, no transporte, armazenamento, descarte de
embalagens e, sobretudo, em trabalhos com pulverizagdo em ambientes pouco ventilados. Para as atividades
com agroquimicos ou mesmo para outros trabalhos em ambientes contaminados com poeiras e neblinas toxicas,
podem ser utilizadas as mascaras faciais parciais, que cobrem apenas o nariz e boca, ou as mascaras totais, que
cobrem todo o rosto, assegurando também a protegao dos olhos. As mascaras sao providas de um ou mais tipos
de filtro que atraem e retém os contaminantes toxicos suspensos e isolam os 6rgaos respiratérios do ambiente
externo, de modo a permitir a respiragdo somente através do filtro. A utilizagao do tipo de filtro adequado deve
ser estudada caso a caso;

Protecdo para olhos e face: deve ser usada na manipulagdo de agroquimicos com alta toxicidade,
principalmente durante a abertura de recipientes e preparo de cargas, bem como no caso de pulverizagdes
e nebulizagbes. Para a protecdo dos olhos, podem ser usados capacetes com viseira (procurar lava-la com
frequéncia), ou 6culos de seguranga, de preferéncia com lente inteirica de material resistente e transparente
que permita amplo campo de visdo. Os 6culos de seguranga apresentam valvulas de ventilagdo, que podem
ser desmontaveis e substituiveis, bem como armagao de vinil macio ou material plastico anatémico, leve,
resistente, com tirante elastico ajustavel. H4 também, para a protecdo dos olhos, os 6culos herméticos, que
vedam completamente o contorno das drbitas e o visor facial, protegendo o rosto inteiro e assegurando ampla
visdo e completa aeracdo. Em climas quentes e umidos, mascaras faciais totais sdo mais convenientes que os
6culos, pois ndo embagam tao facilmente e oferecem maior protegao ao rosto. Os equipamentos de protecéo dos
olhos e face devem ser guardados com cuidado e trocados em caso de quebra ou outros danos que prejudiquem
a visibilidade. Lentes de contato ndo devem ser utilizadas durante a manipulagdo de agroquimicos. Além de
causarem irritacdes dolorosas quando em contato com poeira, reagem com uma série de agentes quimicos
e podem causar danos irreversiveis a seus usudrios. Oculos de grau poderdo ser usados sob os 6culos de
protecao;

Protecédo auditiva: sabe-se que a exposigao prolongada ao ruido excessivo pode causar lesées graduais,
continuas e irreversiveis do mecanismo auditivo, que se inicia nas frequéncias médias. Estes efeitos também
tém sido observados em exposicdes repetidas, porém intensas, durante breves periodos. Manter os ruidos
dentro dos niveis admissiveis tem por objetivo prevenir a surdez profissional. Quando os trabalhadores operarem
em locais onde os ruidos dificultem a comunicagao com outros colegas de trabalho que estejam a menos de
um metro de distancia ou forem superiores aos limites estabelecidos pela NR 15 - Atividades e operacdes
insalubres, da Portaria n.° 3.214 de 08/06/78 do Ministério do Trabalho, deve-se tentar elimina-los ou reduzi-los
ao maximo (BRASIL, 1978a, 1978c). Nao sendo possivel, devem ser utilizados os protetores auriculares. Estes
podem ser abafadores tipo concha ou “plugs” (tampdes) de insergéo, pré-moldados ou moldaveis. Os protetores
de insergdo recomendados sao confeccionados em silicone, providos de flanges e cordao lavavel. Seu tamanho
deve estar de acordo com o tamanho do conduto auditivo do usuario, portanto, € recomendavel que se adquira
um medidor auricular, que pode ser obtido gratuitamente com os fornecedores de EPI. Os tipos descartaveis,
fabricados com PVC ou espuma nao sdo recomendados, pois 0s mesmos n&o sao lavaveis e se impregnam
rapidamente de produtos e 6leos. Uma vez que tratores, rogadeiras, implementos agricolas e equipamentos
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de aplicagdo de agroquimicos normalmente utilizados apresentam niveis sonoros elevados, recomenda-se a
utilizacdo permanente dos protetores;

Para assegurar o uso correto de EPI, sdo indispensaveis:

s O treinamento dos trabalhadores sobre o uso de cada tipo de equipamento de protecao e
orientagao sobre as limitagdes de protecédo que o EPI oferece;

= Limpeza, manutengao e inspegao regular dos equipamentos pelos usuarios ou por pessoa
responsavel pela supervisdo dos trabalhos de aplicagdo de agroquimicos;

s Os EPI deverado ser lavados com agua e sabao neutro apés cada utilizagdo, conforme
orientagdes do fabricante e as partes defeituosas deverao ser sempre reparadas. Os uniformes
deveréao ser lavados separadamente da roupa de uso pessoal;

= Os EPI contaminados com substéncias que oferecam riscos a saude humana deverao ser
descartados juntamente com as embalagens inserviveis tratadas e inutilizadas;

Segundo a NR 6 (BRASIL, 1978b), sempre que o trabalho envolva riscos de acidentes e danos a saude
dos empregados é de responsabilidade do empregador:

= Adquirir o tipo adequado de EPI com Certificado de Aprovagdo (CA) expedido pelo
Ministério do Trabalho e Emprego (MTE);

s Fornecer gratuitamente ao empregado o EPI em perfeito estado de conservagédo e
funcionamento; treinar o trabalhador para o seu uso adequado;

= Tornar obrigatério o seu uso; substituir imediatamente o EPI quando danificado ou
extraviado;

» Responsabilizar-se por sua higienizacdo e manutencéo periédica; comunicar ao MTE
qualquer irregularidade observada no EPI adquirido;

s E de responsabilidade do empregado usar o EPI somente para a finalidade a que se
destina; responsabilizar-se pela sua guarda e conservagao; comunicar ao empregador qualquer
alteragao que o torne impréprio para uso.

4.5. Residuos de Agroquimicos
4.5.1. Aquisicao e Inspecgao

Os agroquimicos utilizados para os programas de controle sanitario animal e vegetal devem ser aprovados
e registrados pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e do Abastecimento (MAPA), Ministério da Saude (MS) e
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA).

Deve ser considerada sempre a possibilidade de utilizagado de produtos de baixa toxicidade para o homem
e o ambiente e que produzam elevadas taxas de mortalidade do organismo alvo com as menores dosagens, bem
como o método de aplicacédo mais seguro.

Outras caracteristicas de grande relevancia para a aquisicdo dos agroquimicos sao: estabilidade,
biodegradacéo, disponibilidade no mercado e o efeito residual de aplicagdes anteriores.

A programacéao das compras deve ser cuidadosa, de forma a evitar sobras e consequente vencimento
dos produtos e diminuir o tempo de armazenamento.



Os responsaveis pela aquisicdo dos agroquimicos devem fazer constar, no pedido de compras € no
edital de licitagcdo, as seguintes informagdes:

s Receituario agronémico;

= Nome do agroquimico e tipo de formulagao;

= O numero de registro técnico;

= Concentragdo do ingrediente ativo;

= Quantidade a adquirir em quilogramas ou litros do ingrediente ativo;
s Data de fabricacéo e de validade;

s Espécie e tamanho de embalagem (citar os tipos e as capacidades para o manuseio mais
seguro que melhor atenderiam no campo);

s Exigéncias referentes ao laudo da analise;

s Assegurar que produto adquirido possua, no minimo, 3/4 do periodo de validade, ou seja,
que a data de expiragéo do produto ainda possua 75% do tempo de validade;

= Dados sobre o tipo de estocagem, transporte a grandes distancias, etc.;

= Responsabilidade do fornecedor em receber embalagens e/ou produtos vencidos, sem
condicdes de uso, para adequado destino final.

Na data do recebimento, devera ser verificado se o produto e as quantidades enviadas estdo exatamente
de acordo com o solicitado, bem como se o fornecedor enviou, junto com o produto, um certificado de analises
com todos os resultados obtidos.

Também deverao ser observadas, para cada produto, as condicdes da embalagem e rotulagem dos produtos,
se contém as informagdes solicitadas no pedido de compra e se o produto esta no inicio do prazo de validade.

4.5.2. Acidentes e Danos Ambientais

Os vazamentos nos depositos ocorrem principalmente quando as embalagens s&o deslocadas ou quando
0s agroquimicos sdo manuseados inadequadamente. Portanto, deve-se assegurar que as embalagens que forem
abertas sejam tampadas adequadamente depois do seu emprego. Além disso, devem-se examinar as embalagens
na chegada e periodicamente, em busca de vazamentos e outros danos. Para casos de vazamentos deve-se:

s Suspender imediatamente todas as operacoes;
n Manter fora da area afetada as pessoas nao autorizadas, criangas e animais;

= Seguir as medidas de segurancga e emergéncia recomendadas nas instrugdes do rétulo do
produto e fichas de emergéncia fornecidas pelo fabricante;

s Usar os EPI adequados, tais como luvas, botas, 6éculos, mascaras com filtro, avental;

s Prevenir residuos adicionais fechando os vasilhames adequadamente ou mudando sua
posicao para deter o vazamento;

Gerenciamento de Residuos de Campos Experimentais
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= Na impossibilidade de manutencdo dos produtos na embalagem original, se muito
danificada, os produtos devem ser transferidos de preferéncia para outra embalagem vazia
do mesmo produto, de modo que ndo possa ser confundida com recipientes para alimentos
ou de outros agroquimicos. As embalagens devem ser fechadas com seguranca e etiquetadas
em local visivel, com o rétulo original do produto. Porém, se nao for possivel, deve-se usar
uma copia precisa que identifique o produto, a classe toxicoldgica e as doses a serem usadas.
Essas embalagens de emergéncia ndo devem ser usadas para outra finalidade;

s Os pacotes vizinhos devem ser cuidadosamente inspecionados e separados para limpeza,
caso estejam contaminados;

s Residuos secos como pés ou granulados devem ser cobertos com areia ou terra seca e
transferidos para vasilhames com tampa, de maneira a nao levantar muito p6. O uso de areia
umedecida ou agua pode liberar gases toxicos ou inflamaveis de certos produtos;

= Usarmateriais absorventes, adsorventes e neutralizantes para residuos liquidos e transferi-
los para recipientes com tampa;

= Identificar e manter em locais seguros os recipientes utilizados para a coleta dos residuos
e de produtos sem condigdes de uso, bem como as embalagens danificadas e inaproveitaveis
para posterior descarte apropriado;

= Com asituagéo sob controle, proceder a descontaminagao geral de tudo o que foi atingido,
de acordo com as instru¢des fornecidas pelo fabricante. Nao utilizar agua para lavagem ou
limpeza;

= O material contaminado resultante da limpeza também deve ser guardado em recipientes
fechados e em lugar seguro e ser bem identificado (pelo menos com o nome comercial do
produto e suas especificagdes) para eliminagao segura;

= As roupas ligeiramente contaminadas devem ser lavadas com detergente e enxaguadas
varias vezes com agua abundante. Para vestimentas altamente contaminadas, descartar
apropriadamente, juntamente com embalagens inserviveis tratadas e inutilizadas.

4.5.3. Transporte de Residuos de Agroquimicos

Em territério nacional, o transporte de residuos devera se submeter as regras e procedimentos
estabelecidos para “transporte de produtos perigosos”, podendo-se citar os Decretos n° 96.044, de 18/05/1988,
n® 1.797, de 25/01/1996 e o Decreto-lei n° 2.063, de 06/10/1983 (BRASIL, 1983, 1988, 1996).

A pratica correta para a prevencéo de acidentes é conseguida mediante o planejamento, organizagao
e condugao do veiculo de maneira eficaz. As prescricbes a seguir sao aplicaveis ao transporte de quaisquer
classes. Constituem as precaug¢des minimas que devem ser observadas para prevenc¢ao de acidentes, uma vez
que o transporte dos residuos de agroquimicos representa risco para a saude das pessoas, para a seguranga
publica e para o ambiente.

Nos veiculos que transportam residuos de agroquimicos, deverédo ser tomadas medidas para evitar
sua disseminagao no ambiente e contaminagao de materiais que possam vir a entrar em contato com pessoas
ou animais. Devem ser fechados e ventilados, com compartimentos separados para a carga € o motorista,
sendo, portanto, inadequado o uso de peruas, automdéveis e outros tipos de veiculos fechados. Idealmente os
residuos de agroquimicos deveriam ser transportados em carretas especificamente destinadas a esse fim.
No entanto, se ndo houver outro meio de transporte para levar pequenas quantidades, é essencial que os
produtos estejam devidamente isolados, usando, por exemplo, uma caixa separada, mesmo se tratando de
embalagens pequenas.



4.5.4. Acondicionamento dos Residuos

Agroquimicos com data de validade vencida, produtos deteriorados, mal acondicionados e 0s nao
utilizados, principalmente os organofosforados e os organoclorados de uso proibido, deverao ser depositados em
recipientes apropriados. Estes devem ser identificados segundo o0s grupos quimicos, para posterior neutralizagao
e destino final. Se houver mistura de produtos de grupos quimicos diferentes, os multiplos e diversos agentes
que constituem fatores ecotoxicolégicos podem potencializar-se, afetando ainda mais o homem e outros animais
do que se atuassem separadamente.

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (1992), por meio da NBR 12235 - Armazenamento de
residuos sélidos perigosos, fixa condigdes para o armazenamento de residuos perigosos. Os produtos devem
ser mantidos em local seguro e bem ventilados. Idealmente, o local para guardar os inserviveis deve ser isolado,
longe de fontes de agua. Se o produto estiver sem rétulo, deve-se trata-lo como altamente téxico.

4.5.5. Destinagao Final de Residuos de Agroquimicos

Os residuos de agroquimicos jamais devem ser eliminados, de modo que nao se coloque em perigo as
pessoas, animais domésticos, fauna silvestre, alimentos ou fontes de agua.

Em hipdtese alguma estes excedentes devem ser langados em redes de esgoto, cole¢des hidricas,
aguas pluviais, terrenos baldios, etc., sem tratamento prévio, devido ao risco de contaminagéo ambiental. Sempre
considerar as recomendagdes de cada fabricante, seguindo as instrugées do rétulo ou bula.

A eliminagao dos diferentes agroquimicos podera ser feita pelas industrias produtoras ou por outras
que apresentem estrutura para tal procedimento com os diversos grupos quimicos. Varios métodos podem ser
utilizados para eliminar os agroquimicos inserviveis, mas nenhum deles € completamente seguro, especialmente
0s organoclorados, que permanecem ativos por muitos anos.

Os residuos devem ser eliminados por métodos que: 1) sejam seguros para aqueles que os manipulam;
2) deixem limpas as areas e objetos contaminados; 3) reduzam o perigo de contaminagao ambiental.

Os métodos de eliminagdo dependem da origem dos residuos:

= METODOS DE RECUPERACAO E RECICLAGEM: sdo métodos sofisticados e somente se
justificam para grandes quantidades de agroquimicos. Necessitam de instalagdes adequadas e
a utilizagado de solventes, absorventes apropriados e manipulagées quimicas complexas;

= TRATAMENTOS QUIMICOS: os praguicidas podem ser submetidos a tratamentos
quimicos, como hidroélise (processo complicado, mais utilizado para pequenas quantidades de
organofosforados e carbamatos), oxidagao, reducao e outros;

= INCINERACAO: é o processo mais utilizado para a maioria dos produtos, principalmente nos
casos em que os resultados das analises fisico-quimicas indicarem que os mesmos nao possuem
condi¢cbdes adequadas para o seu aproveitamento ou para aqueles produtos que independem do
resultado da analise para serem assim considerados. Neste processo, os produtos sao eliminados
pela queima a altas temperaturas, normalmente em incineradores, e 0os compostos organicos
sdo degradados a CO2, H20, 6xido de enxofre, HCI e outros compostos inorganicos simples.
Deve-se levar em conta que a maioria dos incineradores ndo queima a temperaturas suficientes
para destruir os agroquimicos com seguranga e por isso devem ser sempre utilizados aqueles
apropriados para tal fim, autorizados pelos érgdos de prote¢cao ambiental;

s ATERRO INDUSTRIAL CLASSE I: é outra alternativa para os residuos de agroquimicos.
Os agroquimicos sao considerados residuos classe |, portanto, s6 poderédo ser encaminhados
aos aterros industriais devidamente credenciados para tal fim perante os 6rgdos ambientais.
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4.5.6. Descarte das Embalagens de Agroquimicos

As embalagens vazias e contaminadas pelos agroquimicos, depois de utilizadas, ndo devem ser
reutilizadas para armazenar agua, bebidas, alimentos, ragdes, medicamentos ou quaisquer outros usos. Nao
devem tampouco ser jogadas na agua ou deixadas nas beiras de rios ou estradas, de forma que possibilitem a
contaminagao das aguas e também de animais e pessoas.

De acordo com o Decreto n.° 4074/2002 (BRASIL, 2002), os usuarios de agrotoxicos deverao efetuar a
devolugao das embalagens vazias aos estabelecimentos onde foram adquiridos e, quando se tratar de produto
adquirido diretamente do exterior, incumbir-se de sua destinagdo adequada.

E facultada ao usuério a devolugdo de embalagens vazias a qualquer posto de recebimento ou centro
de recolhimento devidamente licenciado por 6rgdo ambiental competente e credenciado por estabelecimento
comercial.

Os usuarios deverao manter a disposicdo dos o6rgaos fiscalizadores os comprovantes de devolugao
de embalagens vazias, fornecidas pelos estabelecimentos comerciais, postos de recebimento ou centros de
recolhimento, pelo prazo de, no minimo, um ano, apds a devolugao da embalagem, contendo no minimo:

| - nome da pessoa fisica ou juridica que efetuou a devolugao;
Il - data do recebimento;
Il - quantidades e tipos de embalagens recebidas.

De acordo com o Decreto 4.074/2002, as embalagens poderao também ser reaproveitadas pela empresa
produtora (Brasil, 2002). Neste caso, poderao ser devolvidas, sendo que o envio das embalagens ao fabricante
devera ser feito em periodo determinado, em local determinado.

Antes de qualquer destinagao final, € importante que as embalagens de materiais secos, como os
pos, depois de esvaziadas, sejam sacudidas introduzindo-se a abertura da embalagem no bocal do tanque
do pulverizador. No caso de embalagens que contenham p6é molhavel, deve-se lava-las sobre o bocal dos
tanques dos pulverizadores de modo a consumir as Ultimas fragbes do produto. As embalagens rigidas (de
metal, plastico, ou recipientes de vidro), com formulagdes misciveis ou dispersiveis em agua, imediatamente
apds o esvaziamento durante o preparo da calda, devem ser invertidas sobre o tanque do pulverizador e
mantidas assim por no minimo 30 segundos até o esgotamento do seu conteudo, sendo depois submetidas a
triplice lavagem. Quando se dispde de jatos de agua sob pressao, pode-se utiliza-lo em substituicao da triplice
lavagem. No entanto, para embalagens com capacidade maior do que 20 litros, a lavagem sob presséo apenas
pode complementar o processo da triplice lavagem, mas néo substitui os procedimentos estabelecidos para
triplice lavagem.

Para assegurar sua nao reutilizagdo, as embalagens e recipientes devem ser inutilizados apés a
lavagem, mas os rotulos devem ser mantidos intactos. Recomenda-se, para a inutilizagdo das embalagens
de papelao e plastico (caixas, barricas, sacos), que estas sejam rasgadas, cortadas em pedagos pequenos,
furadas, amassadas ou quebradas. As embalagens metalicas devem ser perfuradas ou achatadas, se possivel,
usando-se uma prensa especifica para diminuir-lhe o volume. As embalagens de vidro e as rigidas de polietileno
devem ser quebradas dentro de um saco plastico grosso, diretamente no recipiente destinado a recebé-las, para
evitar a dispersao de fragmentos durante a inutilizagdo. Depois de tratadas e inutilizadas, as embalagens vazias
devem ser guardadas em local seguro e isolado, até irem para um centro de recepgao e coleta para reciclagem
ou destinagao final sem riscos. O usuario deve informar-se sobre as recomendacgdes expressas do fabricante e
consultar o revendedor para saber os locais dos centros de recepgéao e coleta de embalagens vazias que existem
na sua regiao, bem como os érgéos ambientais.

E importante que em todas as operacdes envolvidas sejam utilizados os equipamentos de
protecao apropriados.



4.5.7. Controle dos Equipamentos de Aplicagao

Os equipamentos de aplicagdo de agroquimicos devem ser periodicamente revisados e calibrados para
melhorar a qualidade e eficiéncia dos tratamentos e reduzir o desperdicio de produtos e contaminagado do ambiente.

A calibragéo é fundamental para a correta aplicagao de agroquimicos. Uma vez acoplado o pulverizador
e abastecido com agua, deve-se verificar o funcionamento da maquina, se ndo ha eventuais vazamentos, e se
0s componentes estao funcionando a contento.

Equipar o pulverizador com bicos apropriados € um dos pontos mais cruciais nesta fase. O pulverizador
deve ser levado até o local de trabalho e varias op¢des de bicos devem ser testadas para se decidir por aquele
que melhor atenda aos requisitos do tratamento, isto €, 0 que melhor coloca o produto no alvo, sem perda por
escorrimento nem por deriva.

Alimpeza dos equipamentos sera executada de forma a ndo contaminar pogos, rios, corregos e quaisquer
outras colegdes de agua.

4.5.8. Especificagbes Técnicas do Prédio de Gerenciamento de Campos
Experimentais

O prédio devera ser locado nos campos experimentais, 0 mais central possivel, de maneira que os
equipamentos sejam abastecidos e lavados nesse local, evitando-se abastecimento nos campos. Nesse prédio
devera ser feito todo o gerenciamento dos Campos Experimentais e devera ter nichos para:

s estoque de vasilhames usados e inutilizados;

s lavagem dos macacdes e outros equipamentos de uso individual;
= vestiario e sanitario;

s estoque dos agrotoxicos;

m  preparagao das misturas e caldas;

= lavagem dos tanques (incluindo os tratores e aspersores);

= chuveiro e lava olhos;

= lavador de botas.

Todo o esgoto, excluindo-se somente o dos vasos sanitarios, devera ir para tanques de recepcao de
aguas de lavagem, para reuso futuro.

O piso tera acabamento em cimentado queimado, menos no vestiario que tera acabamento em ceramica

Aestrutura principal de sustentagao, blocos de fundacéo, vigas de fundagao, pilares e vigas de coroamento
serdo executadas em concreto armado, fundido no local. A estrutura sera modulada em vaos consecutivos de
3,00m, conforme projeto arquiteténico. O pé direito sera de 2,40m.

A estrutura sera composta de pilares e vigas de coroamento das alvenarias, em concreto armado, fundidas
no local. As vigas de fundagc&o somente serdo executadas nos alinhamentos onde foram previstas alvenarias.

As alvenarias seréo executadas em tijolos de cerdmica ou concreto, com acabamento de acordo com o
projeto de arquitetura e obedeceréo os alinhamentos de projeto.

Gerenciamento de Residuos de Campos Experimentais
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O revestimento das paredes tera acabamento interno desempenado fino.
O vestiario devera receber azulejo branco, de primeira, colado, com junta a prumo.

O acabamento da pavimentacgdo interna e externa sera argamassa desempenada no trago 1:4, (cimento
e areia média).

Na rampa de abastecimento, sera executado o contrapiso armado, com malha dupla em ago @ 4.2 a
cada 15 cm.

Os niveis da rampa de abastecimento, da calha de lavagem e das bordas das caixas receptoras de
residuos devem estar nivelados de maneira a permitir o escoamento natural por gravidade, da rampa para a
calha e da calha para as caixas (diferenga de nivel entre elas de 15 centimetros).

O acabamento sera em concreto desempenado.
Nas bordas da rampa de abastecimento sera executada uma viga semi enterrada de protecgao.

As janelas serao executadas em ferro cantoneira, nas dimensdes de projeto, com puxadores de
acionamento, e fechamento em vidro 4mm, transparente.

Os alambrados de fechamento dos compartimentos serdo executados em tela, malha quadrada, abertura
2” em fio 10.

A tela de fechamento devera ir da mureta até a viga superior.
Para melhor fixagao da tela junto aos pilares, deverdo receber um quadro em cantoneira metalica de 1”.

Os portdes de fechamento, executados em tubo metalon 2”x1”, terdo a dimensao de 1,00 x 2,10m, com
fechadura ou cadeado e o fechamento sera com a mesma tela usada nos compartimentos.

As portas do sanitario serdao em compensados a prova d’agua, nas dimensdes 0,60 x 1,80m e 0.80 x
2,10m, respectivamente, com quadros e guarnecimentos em madeira de lei. As fechaduras serdo em ago inox,
com cilindro, tipo A.

As vigas de coroamento superior servirdo de tercas de sustentacao e fixagdo das telhas da cobertura.

As telhas serdo em fibro-cimento, tipo canalete 49, fixadas na estrutura com buchas plasticas e parafusos
galvanizados a fogo ¢ 5/16”.

As paredes externas e internas deverao receber duas demaos de selador e acabamento em PVA, em
tantas demaos quantas forem necessarias para um perfeito acabamento; as telas de fechamento deverao receber
zarcao de fundo e tinta cor chumbo de acabamento. Nas portas de madeira, uma demao farta de protecao com
produto fungicida e cupinicida e acabamento em esmalte sintético.

As esquadrias metalicas deverdo receber fundo zarcdo e acabamento com tinta antioxidante 6xido de
ferro cor chumbo.

A alimentagao do prédio sera feita através de rede aérea trifasica. Devera ser instalado um quadro de
distribuicdo, com capacidade para cinco circuitos. Devera ser prevista instalagao de pontos de luz no teto de
todos os cémodos e trés pontos na varanda, com luminaria de sobrepor de duas lampadas fluorescentes de 32
W, refletor em aluminio anodizado brilhante com pureza de 99,85%, soquetes tipo engate rapido com rotor de
seguranca e reator eletrénico de alto fator de poténcia. Deverao ser instaladas tomadas tipo universal em todos
os cdmodos, incluindo cinco pontos na varanda, a serem definidos pelo pessoal técnico, e circuitos para os
chuveiros elétricos.



A rede interna sera executada em tubo de PVC soldavel (primeira qualidade) de 1”. Sera previsto um
registro geral para futuras manutencdes eventuais e consertos na instalagdo. Além dos pontos marcados como
pia, chuveiro, vaso sanitario e cubas de bancadas, que devera ter instalagdo normal, devera ser previsto na
rampa de abastecimento, um ramal de agua externo, preso a parede externa, com didmetro de uma polegada,
com registro de fecho rapido.

A rede de esgoto sanitario e coletora de residuos de lavagem dos equipamentos e embalagens, sera
executada em PVC, sendo prevista a instalagao de caixas de fibra de vidro com capacidade de 5.000 L cada, com
tampa, para os residuos de defensivos, além de um sumidouro para agua do vaso sanitario. As caixas de fibra de
vidro de 5.000 L e de 2.000 L, com tampa, deverao ser enterradas, mantendo suas bordas externas expostas.

O sumidouro sera executado em concreto pré-moldado, nas dimensdes 1,50 (L) x 2,50 (C) x 2,00 (A).

4.5.9. Controle do Armazenamento de Residuos de Agroquimicos
De acordo com a NR 31:
= E vedada a armazenagem dos residuos a céu aberto;

s O depdsito deve ficar num local livre de inundagbes e separado de outras construgdes,
como residéncias e instalagbes para animais;

s O depdsito devera estar situado a mais de trinta metros das habita¢des e locais onde séo
conservados ou consumidos alimentos, medicamentos ou outros materiais, e de fontes de agua;

= O depdsito devera possibilitar a facil limpeza e descontaminacgao;
s A construgao deve ser de alvenaria, com boa ventilagdo e iluminagao natural;

s O piso deve ser cimentado e o telhado sem goteiras para permitir que o depdsito fique
sempre seco;

s As instalagbes elétricas devem estar em bom estado de conservagao para evitar curto-
circuito e incéndios;

s O depdsito deve estar sinalizado com uma placa “cuidado veneno” ou “perigo toxico” e
“entrada somente de pessoas autorizadas”;

s As portas devem permanecer trancadas para evitar a entrada de criangas, animais e
pessoas nao autorizadas;

s Os residuos devem estar armazenados de forma organizada, considerando-se a lista de
incompatibilidade, em anexo;

s Os restos de produtos ndo devem ser nunca armazenados em embalagens sem tampa ou
com vazamentos;

s O galpdo devera ser dividido em baias compativeis com as quantidades de residuos a serem
armazenados, com sinalizagdo conforme as cores de cada tipo de residuo segregado, definidas
na Resolugado CONAMA 275/01 (CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2001).

4.6. Residuos Biolégicos (RBI)

Os residuos bioldgicos séo classificados e regidos pela Resolugdo CONAMA n° 005/1993, de 05.08.93
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(CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 1993) e CONAMA n° 358/2005 (CONSELHO NACIONAL DO
MEIO AMBIENTE, 2005).

Quando houver situagdes que néo estejam contempladas na legislacao vigente, recomenda-se seguir
a orientagao de biosseguranca do manual “Biosafety in microbiological and biomedical laboratories” (WILSON,;
CHOSEWOOD, 2007), partindo da avaliagao dos laboratérios por nivel de risco.

Baseados nas orientagdes legais e de 6rgaos competentes como CDC, os residuos biol6gicos da EMBRAPA
devem ser segregados e, dependendo de sua natureza, tratados na geracéo. A segregacéao deve seguir o fluxo de
acordo com a legislagdo e com os grupos de residuos definidos com o levantamento do inventario.

Os Residuos Bioldgicos de Campos Experimentais podem ser classificados como:
= Animais ou vegetais sem tratamento;
= Animais ou vegetais tratados;

= Residuos gerais de processos (maravalha, gaze, algodao, papel, etc.).

4.6.1. Geragao e Segregagao
O levantamento deve ser realizado utilizando-se planilhas especificas para esse fim.

A separacgao deve ser realizada conforme a Resolugdo CONAMA 358/2005 (CONSELHO NACIONAL DO
MEIO AMBIENTE, 2005), recomendacgdes de instituigdes pertinentes e de acordo com o PGRS da Unidade.

Quando houver necessidade de fracionamento, em fung¢ao do porte do animal é necessaria a autorizacao
do 6rgao de saude competente.

Os residuos biologicos devem ser segregados na geracao e o fluxo devera ocorrer de acordo com o
previsto na legislagédo, conforme relacionado abaixo:

Maravalha e vegetais sem tratamento: ndo sao considerados residuos perigosos, devendo ser tratados
como lixo comum ou seguir para compostagem, destino esse definido pelo préprio gerador;

Animais sem tratamento: aqueles usados em atividades e pesquisas que ndao devem ser considerados
lixo comum independentemente da quantidade e tipo. Devem ser acondicionados apropriadamente conforme
a Resolugdo CONAMA 358/2005 (CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2005) e congelados até a
coleta diferenciada por firma especializada contratada para esse fim;

Animais ou vegetais tratados: inclui aqueles destinados a pesquisa que recebam tratamento ou
inoculagbes com diferentes tipos de substancias, ou sejam alterados e tratados para fins experimentais (exemplo:
horménios, substéncias quimicas em geral, virus, microrganismos, substancias radioativas, metais pesados
entre outras). Devem ser acondicionados apropriadamente, autoclavados e/ou congelados (para desativagéo
dos agentes bioldgicos) e congelados até a coleta diferenciada.

4.6.2. Acondicionamento

A responsabilidade de acondicionamento dos residuos sera sempre do gerador, sendo que as formas de
acondicionamento dependerao de cada tipo de residuo.

4.6.3. Pré-Tratamento

Caso seja necessario, os residuos biolégicos deverao ser submetidos a um pré-tratamento por meio



de congelamento, tratamento térmico (geralmente autoclavagem), ou outro processo visando a desativagao do
agente de risco.

4.6.4. Tratamento

Apo6s desativacao do agente de risco, o residuo biolégico devera ser encaminhado para desativagéo do
agente quimico, para adequacgdao aos limites estabelecidos pela legislacao.

4.6.5. Disposicgao Final

Os residuos biologicos gerados de procedimentos agronémicos devem ser manipulados de maneira
correta utilizando seu potencial de transformagao energética para reutilizagdo como insumo agricola.

Podem-se reaproveitar alguns residuos biolégicos ndo contaminados na forma de adubos organicos por
meio da compostagem, que € um processo de baixo custo, podendo ser a solugdo da destinagédo dos residuos
organicos que contribuem para o esgotamento da capacidade de aterros sanitarios e lixdes. E um processo
controlado de degradacéo biolégica da matéria organica, cujos subprodutos sdo os mesmos do fendbmeno que
ocorre naturalmente no meio ambiente.

Os residuos liquidos provenientes de esgoto e de aguas servidas de estabelecimento de satde animal
devem ser tratados antes do langamento no corpo receptor ou na rede coletora de esgoto, sempre que nao
houver sistema de tratamento de esgoto coletivo atendendo a area onde esta localizado o servigo, conforme
definido na RDC ANVISA n°. 50/2002 (AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA, 2002).

Os residuos organicos, flores, residuos de podas de arvore e jardinagem, sobras de alimento e de pré-
preparo desses alimentos, restos alimentares de refeitérios e de outros que ndo tenham mantido contato com
secrecgoes, excregdes ou outro fluido corpéreo, podem ser encaminhados ao processo de compostagem.

Os restos e sobras de alimentos poderao ser utilizados para fins de ragao animal, se forem submetidos
ao processo de tratamento que garanta a inocuidade do composto, devidamente avaliado e comprovado por
6rgao competente da Agricultura e da Vigilancia Sanitaria do Municipio, Estado ou Distrito Federal.

4.7. Residuos de Saude Animal (RSA)
Os Residuos de Saude Animal, gerados em campos experimentais, podem ser classificados como:
= Material perfuro-cortantes;
s Sangue e Hemoderivados liquidos;
s Residuos Cirargicos, anatomo-patolédgico e exudato;
s Residuos Comuns (papel e organico).

O gerenciamento dos RSA deve abranger todas as etapas de planejamento dos recursos fisicos, dos
recursos materiais e da capacitagcdo dos recursos humanos envolvidos no manejo dos residuos, relativas a
coleta, transporte e disposigao final dos residuos gerados.

4.71. Segregacao

Os residuos devem ser separados no momento e local de sua geragdo, de acordo com as suas
caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas, o estado fisico dos mesmos e os riscos envolvidos.

Gerenciamento de Residuos de Campos Experimentais
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4.7.2. Acondicionamento

Os residuos segregados devem ser embalados em sacos ou recipientes que evitem vazamentos e
resistam as agdes de punctura e ruptura, impermeaveis, respeitados os limites de peso de cada saco, sendo
proibido o seu esvaziamento ou reaproveitamento, conforme estabelecido na NBR 9191:2008 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2008).

A capacidade dos recipientes de acondicionamento deve ser compativel com a geracgao diaria de cada
tipo de residuo.

4.7.3. Identificagao

Aidentificagédo deve permitir o reconhecimento dos residuos contidos nos sacos e recipientes, fornecendo
informacdes ao correto manejo dos RSA.

A identificagdo deve estar aposta nos sacos de acondicionamento, nos recipientes de coleta interna
e externa, nos recipientes de transporte interno e externo, e nos locais de armazenamento, em local de facil
visualizagao, de forma indelével, utilizando-se simbolos, cores e frases, atendendo aos parametros referenciados
na norma NBR 7500 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2009), além de outras exigéncias
relacionadas a identificacdo de contelido e ao risco especifico de cada grupo de residuos.

A identificagdo dos sacos de armazenamento e dos recipientes de transporte podera ser feita por adesivos,
desde que seja garantida a resisténcia destes aos processos normais de manuseio dos sacos e recipientes.

O Grupo A ¢ identificado pelo simbolo de substéNncia infectante constante na NBR 7500, com rétulos de
fundo branco, desenho e contornos pretos (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2009).

O Grupo B ¢ identificado através do simbolo de risco associado, de acordo com a NBR 7500 e
com discriminagdo de substancia quimica e frases de risco (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2009).

O Grupo E ¢ identificado pelo simbolo de substancia infectante constante na NBR 7500, com rétulos
de fundo branco, desenho e contornos pretos, acrescido da inscricao de “RESIDUO PERFUROCORTANTE”,
indicando o risco que apresenta o residuo (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2009).

4.7.4. Transporte Interno de Residuos

O transporte interno de residuos deve ser realizado atendendo roteiro previamente definido e em
horarios nao coincidentes com a distribuicdo de roupas, alimentos e medicamentos, periodos de visita ou de
maior fluxo de pessoas e/ou de atividades. Deve ser feito separadamente de acordo com o grupo de residuos e
em recipientes especificos para cada um deles.

Os recipientes para transporte interno devem ser constituidos de material rigido, lavavel, impermeavel,
provido de tampa articulada ao préprio corpo do equipamento, cantos e bordas arredondados, e serem identificados
com o simbolo correspondente ao risco do residuo neles contidos. Devem ser providos de rodas revestidas de
material que reduza o ruido. Os recipientes com mais de 400 L de capacidade devem possuir valvula de dreno no
fundo. O uso de recipientes desprovidos de rodas deve observar os limites de carga permitidos para o transporte
pelos trabalhadores, conforme as Normas Reguladoras do Ministério do Trabalho e Emprego pertinentes.

4.7.5. Armazenamento Temporario

N&o podera ser feito armazenamento temporario com disposi¢ao direta dos sacos sobre o piso, sendo
obrigatéria a conservacao dos sacos em recipientes de acondicionamento.

O armazenamento temporario podera ser dispensado nos casos em que a distancia entre o ponto de



geracao e o armazenamento externo justifique.

A sala para guarda de recipientes de transporte interno de residuos deve ter pisos e paredes lisas
e lavaveis, sendo o piso resistente ao trafego dos recipientes coletores. Devem possuir ponto de iluminagao
artificial e area suficiente para armazenar, no minimo, dois recipientes coletores, para o posterior traslado até a
area de armazenamento externo. Quando a sala for exclusiva para o armazenamento de residuos, deve estar
identificada como “SALA DE RESIDUOS”.

A sala para o armazenamento temporario pode ser compartilhada com a sala de utilidades. Neste caso,
a sala devera dispor de area exclusiva de, no minimo, 2 m2, para armazenar dois recipientes coletores para
posterior traslado até a area de armazenamento externo.

No armazenamento temporario ndo é permitida a retirada dos sacos de residuos de dentro dos recipientes
ali estacionados.

Os residuos de facil putrefagéo, que venham a ser coletados por periodo superior a 24 horas de seu
armazenamento, devem ser conservados sob refrigeragao e, quando nao for possivel, serem submetidos a outro
método de conservagao.

O armazenamento de residuos quimicos deve atender & NBR 12235 da ABNT (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1992).

4.7.6. Tratamento de Residuos de Saude Animal

O tratamento dos residuos de saude animal ndo deve contemplar apenas os contaminantes bioldgicos,
mas precisa também tratar as caracteristicas quimicas e fisicas que sejam nocivas a saude ou ao meio ambiente.

Os Residuos de Saude Animal devem ser submetidos a tratamento, utilizando-se processo fisico ou
outros processos que vierem a ser validados para a obtencéo de redugédo ou eliminagéo da carga microbiana.

O tratamento pode ser aplicado no préprio estabelecimento gerador ou em outro estabelecimento,
observadas nestes casos, as condi¢des de seguranga para o transporte entre o estabelecimento gerador e o
local do tratamento.

Os sistemas para tratamento de residuos de salde animal devem ser objeto de licenciamento ambiental,
de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 237/1997 (CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 1997) e sao
passiveis de fiscalizagdo e de controle pelos 6rgaos de vigilancia sanitaria e de meio ambiente.

Os sistemas de tratamento térmico por incineragdo devem obedecer ao estabelecido na Resolugéo
CONAMA n° 316/2002 (CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2002).

4.7.7. Armazenamento Externo

No armazenamento externo ndo é permitida a manutengao dos sacos de residuos fora dos recipientes
ali estacionados.

4.7.8. Coleta e Transporte Externos

Para aremocao dos RSA do abrigo de residuos (armazenamento externo) até a unidade de tratamento ou
disposicao final, devem-se utilizar técnicas que garantam a preservacao das condigbes de acondicionamento e a
integridade dos trabalhadores, da populagcéo e do meio ambiente, devendo estar de acordo com as orientagdes
dos 6rgaos de limpeza urbana.

A coleta e transporte externos dos residuos de saude animal devem ser realiza,dos de acordo com as
normas NBR 12810 e NBR 14652 da ABNT (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1993, 2001).

Gerenciamento de Residuos de Campos Experimentais
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4.7.9. Disposicao Final

A disposicéo final dos residuos biolégicos de campos experimentais deve obedecer a critérios técnicos
de construgdo e operacao, com licenciamento ambiental de acordo com a Resolugago CONAMA n° 237/97
(CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 1997); bem como devem ser dispostos conforme as Resolugao
CONAMA 358/2005 (CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2005) e Anvisa RDC 306/2004 (AGENCIA
NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA, 2004) sejam eles:

= Material perfuro-cortantes;

= Sangue e hemoderivados liquidos;

= Residuos cirurgicos, anatomo-patolégico e exudato;
= Residuos comuns (papel e organico).

Os materiais perfurocortantes devem ser descartados separadamente, no local de sua geragao,
imediatamente apds o uso ou necessidade de descarte, em recipientes rigidos, resistentes a punctura, ruptura e
vazamento, com tampa, devidamente identificados, atendendo aos parametros referenciados na norma NBR 13853
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1997), sendo expressamente proibido o esvaziamento
desses recipientes para o seu reaproveitamento. As agulhas descartaveis devem ser desprezadas juntamente com
as seringas, quando descartaveis, sendo proibido re-encapsula-las ou proceder a sua retirada manualmente.

4.710. Armazenamento Externo

O armazenamento externo para os RSA deve ser construido em ambiente exclusivo, com acesso externo
facilitado a coleta. O abrigo deve ser identificado e restrito aos funcionarios do gerenciamento de residuos e
deve ter facil acesso para os recipientes de transporte e para os veiculos coletores. Os recipientes de transporte
interno nao podem transitar pela via publica externa a edificacdo para terem acesso ao abrigo de residuos.

O abrigo de residuos deve ser dimensionado de acordo com o volume de residuos gerado, com
capacidade de armazenamento compativel com a periodicidade de coleta do sistema de limpeza urbana local.

O piso deve ser revestido de material liso, impermeavel, lavavel e de facil higienizagdo. O fechamento
deve ser constituido de alvenaria revestida de material liso, lavavel e de facil higienizagdo, com aberturas para
ventilagédo, de dimensao equivalente a, no minimo, 1/20 (um vigésimo) da area do piso, com tela de protecéo
contra insetos.

O abrigo deve ter porta provida de tela de protecdo contra roedores e vetores, de largura compativel
com as dimensdes dos recipientes de coleta externa, pontos de iluminagao e de agua, tomada elétrica, canaletas
de escoamento de aguas servidas direcionadas para a rede de esgoto do estabelecimento e ralo sifonado com
tampa que permita a sua vedacgéo.

O abrigo de residuos deve possuir area especifica de higienizagdo para limpeza e desinfeccéo
simultanea dos recipientes coletores e demais equipamentos utilizados no manejo de RSA. A area deve possuir
cobertura, dimensdes compativeis com os equipamentos que serdo submetidos a limpeza e higienizagao, piso
e paredes lisos, impermeaveis, lavaveis, ser provida de pontos de iluminagado e tomada elétrica, ponto de agua,
preferencialmente quente e sob pressao, canaletas de escoamento de aguas servidas direcionadas para a rede
de esgotos do estabelecimento e ralo sifonado provido de tampa que permita a sua vedacgao.

O trajeto para o traslado de residuos desde a geragéo até o armazenamento externo deve permitir livre
acesso dos recipientes coletores de residuos, possuir piso com revestimento resistente a abrasao, superficie
plana, regular, antiderrapante e rampa, quando necessaria, com inclinagdo de acordo com a RDC ANVISA n°.
50/2002 (AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA, 2002).



4.8. Rejeitos Radioativos

4.8.1. Segregacao

Os rejeitos radioativos devem ser segregados de acordo com a natureza fisica do material e do radionuclideo
presente, e 0 tempo necessario para atingir o limite de eliminagéo, em conformidade com a norma CNEN-NE-6.05
(COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR, 1985). Os rejeitos radioativos ndo podem ser considerados
residuos até que seja decorrido o tempo de decaimento necessario ao atingimento do limite de eliminagao.

4.8.2. Acondicionamento

Os rejeitos radioativos solidos devem ser acondicionados em recipientes de material rigido, forrados
internamente com saco plastico resistente e identificados.

Osrejeitos radioativos liquidos devem ser acondicionados em frascos de até dois litros ou em bombonas de
material compativel com o liquido armazenado, sempre que possivel de plastico, resistentes, rigidos e estanques,
com tampa rosqueada, vedante, acomodados em bandejas de material inquebravel e com profundidade suficiente
para conter, com a devida margem de segurancga, o volume total do rejeito, e identificados.

4.8.3. Identificagao

Os rejeitos radioativos sédo representados pelo simbolo internacional de presenga de radiagdo ionizante
(trifélio de cor magenta) em rétulos de fundo amarelo e contornos pretos, acrescido da expressdao REJEITO
RADIOATIVO, indicando o principal risco que apresenta aquele material, além de informagdes sobre o conteudo,
nome do elemento radioativo, tempo de decaimento, data de geragao, nome da unidade geradora, conforme a norma
CNEN-NE-6.05 (COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR, 1985) e outras que a CNEN determinar.

Os recipientes para os materiais perfurocortantes contaminados com radionuclideo devem receber a
inscricdo de “PERFUROCORTANTE” e a inscricdo “REJEITO RADIOATIVO”.

Apos o decaimento do elemento radioativo a niveis do limite de eliminagao estabelecidos pela norma
CNEN-NE-6.05 (COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR, 1985), o rétulo de REJEITO RADIOATIVO
deve ser retirado e substituido por outro rétulo, de acordo com o Grupo do residuo em que se enquadrar.

4.8.4. Transporte Interno

O recipiente com rodas de transporte interno de rejeitos radioativos, deve ser provido de recipiente com
sistema de blindagem com tampa para acomodagao de sacos de rejeitos radioativos, devendo ser monitorado a
cada operacgao de transporte e ser submetido a descontaminagao, quando necessario. Independentemente de
seu volume, ndo podera possuir valvula de drenagem no fundo. Deve conter identificagdo com inscrigéo, simbolo
e cor compativeis com o residuo do Grupo C.

4.8.5. Tratamento

O tratamento dispensado aos rejeitos radioativos € o armazenamento, em condigbes adequadas, para
o decaimento do elemento radioativo. O objetivo do armazenamento para decaimento € manter o radionuclideo
sob controle até que sua atividade atinja niveis que permitam libera-lo como residuo ndo radioativo. Este
armazenamento podera ser realizado na propria sala de manipulagdo ou em sala especifica, identificada
como sala de decaimento. A escolha do local de armazenamento, considerando as meias-vidas, as atividades
dos elementos radioativos e o volume de rejeito gerado, devera estar definida no Plano de Radioprotecado da
Instalagéo, em conformidade com a norma CNEN-NE-6.05 (COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR,
1985). Para servigos com atividade em Medicina Nuclear, observar ainda a norma CNEN-NN-3.05 (COMISSAO
NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR, 1996).

Gerenciamento de Residuos de Campos Experimentais
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Otratamento para decaimento devera prever mecanismo de blindagem de maneira a garantir que a exposi¢ao
ocupacional esteja de acordo com os limites estabelecidos na norma CNEN-NN-3.01 (COMISSAO NACIONAL DE
ENERGIA NUCLEAR, 2005). Quando o tratamento for realizado na area de manipulagédo, devem ser utilizados
recipientes blindados individualizados. Quando feito em sala de decaimento, esta deve possuir paredes blindadas
ou os rejeitos radioativos devem estar acondicionados em recipientes individualizados com blindagem.

A sala de decaimento de rejeitos radioativos deve ter o seu acesso controlado. Deve estar sinalizada
com o simbolo internacional de presenca de radiagao ionizante e de area de acesso restrito, dispondo de meios
para garantir condicbes de seguranga contra agao de eventos induzidos por fendmenos naturais e estar de
acordo com o Plano de Radioprotecéo aprovado pela CNEN para a instalagéo.

A eliminag&o de rejeitos radioativos liquidos no sistema de esgoto deve ser realizada em quantidades
absolutas e concentragdes inferiores as especificadas na norma CNEN NE-6.05 (COMISSAO NACIONAL DE
ENERGIA NUCLEAR, 1985), devendo esses valores ser parte integrante do plano de gerenciamento.

4.8.6. Transporte Externo

O transporte externo de rejeitos radioativos, quando necessario, deve seguir orientagao prévia especifica
da Comissdo Nacional de Energia Nuclear/CNEN.

4.9. Pilhas, Baterias, Acumuladores de Carga e Outros

O descarte de pilhas, baterias de cercas elétricas e acumuladores de carga contendo Chumbo (Pb),
Cadmio (Cd) e Mercurio (Hg) e seus compostos, deve ser feito de acordo com a logistica reversa prevista na Lei
12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos). Esta lei prevé que os fabricantes, importadores, distribuidores
e comerciantes de pneus, 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens, lAmpadas fluorescentes, de vapor de
sodio e mercurio e de luz mista e produtos eletroeletrénicos e seus componentes sao obrigados a estruturar e
implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma
independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos.

Essas pilhas nao precisam ser recolhidas e nem depositadas em aterros especiais. Isto porque os
fabricantes nacionais e os importadores legalizados ja comercializam no mercado brasileiro pilhas que atendem
perfeitamente as determinagcdes do CONAMA no que diz respeito aos limites maximos de metais pesados em
suas constituicoes.

Também podem ser dispostas no lixo doméstico as pilhas/baterias de:

= Niquel-Metal-Hidreto (NiMH) - utilizadas por celulares, telefones sem fio, filmadoras
e notebook;

n jon-de-Litio - utilizadas em celulares e notebook;
m  Zinco-Ar - utilizadas em aparelhos auditivos;

= Litio - Equipamentos fotograficos, agendas eletronicas, calculadoras, filmadoras, reldgios,
computadores, notebook, videocassete.

Além dessas, também podem ir para o lixo doméstico as pilhas/baterias especiais tipo botao e miniatura
utilizadas em equipamentos fotograficos, agendas eletronicas, calculadoras, filmadoras, reldgios e sistemas de
seguranga e alarmes.

Portanto, s6 devem ser encaminhadas aos fabricantes e importadores, desde 22 de julho de 2000, as
pilhas/baterias de:

= Niquel-cadmio - utilizadas por alguns celulares, telefones sem fio e alguns aparelhos que



usam sistemas recarregaveis;

s Chumbo-acido - utilizadas em veiculos (baterias de carro, por exemplo) e pelas industrias
(comercializadas diretamente entre os fabricantes e as industrias) e, além de algumas filmadoras;

= Oxido de mercurio - utilizado em instrumentos de navegacgao e aparelhos de instrumentagéo
e controle (sdo pilhas especiais que ndo s&o encontradas no comércio).

410. Responsabilidades

410.1. Do CCGA

= Coordenar, orientar e supervisionar as atividades preventivas desenvolvidas pelas UC e
UD geradoras de residuos de campos experimentais;

s Estabelecer procedimentos necessarios para a implantagao do PGRS/CE nas UC e UD.

Gerenciamento de Residuos de Campos Experimentais

410.2. Da UD

= Prever, anualmente, em seu orgamento 0s recursos necessarios a implantagao do
respectivo processo;

= Identificar os principais problemas de seguranca e saude do setor, estabelecendo as
prioridades de agéo, desenvolvendo os métodos efetivos de controle dos riscos e de melhoria
das condigdes de trabalho;

m Realizar avaliagdes dos riscos ambientais e de segurancga e saude dos trabalhadores e,
com base nos resultados, adotar medidas de prevengao e protegcao para garantir que todas as
atividades, lugares de trabalho, maquinas, equipamentos, ferramentas e processos produtivos
estejam em conformidade com as normas vigentes;

= Promover melhorias nos ambientes e nas condi¢des de trabalho, de forma a preservar o
meio ambiente e o nivel de segurancga e saude dos trabalhadores;

= Analisar, com a participagdo do CLGA, as causas dos acidentes ambientais, buscando
prevenir e eliminar as possibilidades de novas ocorréncias;

s Assegurarque sefornecamaos empregados instrugdes compreensiveis em matéria de meio
ambiente, bem como toda orientagao e supervisdo necessarias a preservagao ambiental;

s Avaliar periodicamente os resultados da agao;

s Proceder ao gerenciamento dos residuos nas instalacdes, desde a geracédo até a
disposicéo final;

= Na operacionalizagdo do Sistema de Gerenciamento, atender aos requisitos ambientais
e de saude publica, conforme legislagdo vigente, instaurando o Comité Local de Gestédo
Ambiental em sua estrutura administrativa, para ser responsavel pelo gerenciamento dos
residuos solidos;

s Definir o Plano de Gerenciamento de Residuos Sodlidos que devera ser submetido
& aprovagdo do Orgdo Ambiental. O referido Plano deverd estar compativel com as
recomendacgdes definidas nesta Instrugcdo Normativa. A forma de operacionalizagéo sera de
inteira responsabilidade de cada UC e UD, que devera adequar o seu proprio modelo;




Diretrizes para Implantagdo de Gestdo Ambiental nas Unidades da Embrapa

s Elaborar recomendagdes técnicas para os empregados, bem como para toda forga
de trabalho;

s Encaminhar a AJU os originais dos instrumentos juridicos firmados na Unidade, para
registro e controle.

4.10.3. Do Empregado

= Providenciar, junto ao SGP da Unidade, a inclusdo e exclusao de estagiarios na apdlice de
seguro de vida em grupo;

s Cumprir as determinacgdes sobre as formas seguras de desenvolver suas atividades,
especialmente quanto as Ordens de Servigo para esse fim;

= Adotar as medidas determinadas pela Chefia da Unidade, em conformidade com esta
Instru¢do Normativa, sob pena de constituir ato faltoso a recusa injustificada;

s  Zelar pela guarda e conservagao dos EPI;

s Colaborar com a empresa na aplicagao deste Livro.
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51. Introdugao

O Plano de Gerenciamento de Residuos Gerais e Otimizagéo do Uso de Agua e Energia, descrito neste
documento, aplica-se a todas as Unidades Centrais e Descentralizadas da Embrapa.

Em todos os segmentos operacionais do Plano deverdo ser escolhidas alternativas que atendam
simultaneamente a duas condi¢gdes fundamentais:

= Sejam tecnicamente corretas para o ambiente e para a saude dos empregados e
comunidade do entorno;

s Sejam as mais econdmicas.

O Plano devera nao somente permitir, mas facilitar a participacao dos empregados na questao da limpeza,
para que estes se conscientizem das varias atividades que compdem o sistema e dos custos requeridos para
sua realizagao, bem como se conscientizem de seu papel como agente consumidor €, por conseguinte, gerador
de lixo. A consequéncia direta dessa participagao traduz-se na redugéo da geragéao de lixo, na manutengao dos
logradouros limpos, no acondicionamento e disposi¢do para a coleta adequada, e, como resultado final, em
operagdes dos servicos menos onerosas.

Em dltima analise, esta nos empregados a chave para a sustentagdo do plano proposto, cabendo a
Empresa a montagem de uma gestao integrada que inclua, necessariamente, um programa de sensibilizagao
dos empregados e da comunidade do entorno e que tenha uma nitida predisposi¢céo politica voltada para a
defesa das prioridades inerentes ao sistema.

Diretrizes para Implantagdo de Gestdo Ambiental nas Unidades da Embrapa

5.2. Objetivo

Este Livro visa estabelecer procedimentos e metodologias que devem ser adotados por todas as Unidades
Centrais e Descentralizadas da Embrapa e fornecer subsidios na implantacdo do Plano de Gerenciamento de
Residuos Gerais e Otimizagado do Uso de Recursos, que se constitui num documento integrante do Sistema de
Gestdo Ambiental da Embrapa, para disposi¢ao dos residuos e utilizagao racional de recursos.

O Plano de Gerenciamento de Residuos Gerais e Otimizagao do Uso de Recursos devera ser adaptado,
por todas as Unidades Centrais e Descentralizadas da Embrapa, e submetido a andlise do Comité Central de
Gestdo Ambiental para aprovagado e acompanhamento.

Este Plano busca minimizar a geragao de residuos na fonte, adequar a segregagao na origem, controlar
e reduzir riscos ao meio ambiente e assegurar o correto manuseio e disposicao final, em conformidade com a
legislagao vigente.

Deve ser institucionalizado segundo um modelo de gestao que, tanto quanto possivel, seja capaz de:
s Promover a sustentabilidade econémica das operagdes;
s Preservar o meio ambiente;

s Preservar a qualidade de vida dos empregados e comunidade do entorno das Unidades
Centrais e Descentralizadas;

s Contribuir para a solugao dos aspectos sociais envolvidos com a questao.

5.3. Definigcoes

Armazenamento externo - consiste na guarda dos recipientes de residuos até a realizagao da etapa de




coleta externa, em ambiente exclusivo com acesso facilitado para os veiculos coletores.

Armazenamento temporario - consiste na guarda temporaria dos recipientes contendo os residuos ja
acondicionados, em local préximo aos pontos de geragao, visando agilizar a coleta dentro do estabelecimento e
otimizar o deslocamento entre os pontos geradores e o ponto destinado a apresentagcéo para coleta externa.

Coleta seletiva - € o processo de separagdo de materiais reciclaveis como papéis, vidros, plasticos e
metais do restante dos residuos, nas suas proprias fontes geradoras.

DBO - é a medida da matéria organica biodegradavel. Representa a quantidade de oxigénio que sera
consumida (demanda) pelas bactérias que proliferardo a partir do langamento do material no corpo de agua.

DBOS5 - ¢ a DBO quantificada por meio de um ensaio padrao no qual se faz um cultivo (inoculagdo) com
o material estudado e se avalia 0 consumo de oxigénio (oxidagao bioquimica) apds cinco dias.

DQO - ¢ a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar quimicamente a matéria organica e inorganica.
O teste usado para quantificar a DQO determina a quantidade de matéria oxidada quimicamente através de um
agente oxidante numa solugéo feita com o material em estudo.

Em termos de valores absolutos, a DQO sempre sera maior que a DBO ja que esta ultima diz respeito s6
a oxidagao biolégica (material biodegradavel) enquanto que a DQO determina a oxidagao de tudo que pode ser
queimado, desde material organico até metais dissolvidos ou combinados na agua.

Eutrofizagao - crescimento excessivo das plantas aquaticas, tanto plancténicas quanto aderidas, a niveis
tais que sejam consideradas como causadoras de interferéncias com os usos desejaveis do corpo d’agua.

Incineragéao - queima sob condi¢gdes controladas, que visa primariamente destruir um produto toxico ou
indesejavel, de forma a minimizar danos ao meio ambiente.

Poluigao hidrica - introdugdo num corpo d’agua de qualquer matéria ou energia que venha a alterar as
propriedades dessa agua, afetando, ou podendo afetar, por isso, a “saude” das espécies animais ou vegetais
que dependem dessas aguas ou que com elas tenham contato, ou mesmo que venham a provocar modificagdes
fisico-quimicas nas espécies minerais contatadas.

Reciclagem - é o processo que consiste em criar novos materiais a partir da reutilizagao de residuos
como matéria prima para fabricagao de novos produtos.

Residuo Comum - consideram-se residuos comuns todos aqueles residuos que por sua semelhanga
aos residuos domeésticos nao oferecem risco adicional a saude publica.

Residuos Industriais - sdo aqueles provenientes das atividades de pesquisa e producao de bens, bem
como os provenientes das atividades de mineragao e aqueles gerados em areas de utilidades e manutencéo dos
estabelecimentos industriais.

Residuos Soélidos - segundo a Norma NBR 10004:2004, os residuos sélidos sdo definidos como
residuos nos estados sélidos, semi-solido, que resultam de atividades da comunidade de origem: industrial,
domeéstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e varricido (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2004a). Ficam incluidos nesta definicéo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua,
aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluigdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam
para isso solugdes técnicas e economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. Os residuos
solidos sao classificados em:

s Classe | — sdo aqueles que, em funcdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade, podem apresentar risco a saude
publica, provocando ou contribuindo para o aumento de mortalidade ou incidéncia de doengas
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elou apresentar efeitos adversos ao meio ambiente, quando manuseados ou dispostos de

forma inadequada.

m Classe IIA — sdo residuos nao inertes aqueles que podem ter propriedades de
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

s Classe IIB — sao residuos inertes, aqueles residuos solidos ou mistura de residuos sélidos
que ndo reagem quando submetidos a teste de solubilidade em agua. Como exemplos destes
materiais, podem-se citar: rochas, tijolos, vidros e certos plasticos e borrachas que ndo séo

facilmente decompostos.

Sistema de Destinagdo Final - conjunto de instalagbes, processos e procedimentos que visam a
destinacao ambientalmente adequada dos residuos em consonancia com as exigéncias ambientais.

Transporte Interno de Residuos - consiste no traslado dos residuos dos pontos de geragao até um
local destinado ao armazenamento temporario ou armazenamento externo com a finalidade de apresentagao

para a coleta.

Tratamento de Residuos - tratamento consiste na aplicagcdo de método, técnica ou processo que
modifique as caracteristicas dos riscos inerentes aos residuos, reduzindo ou eliminando o risco de contaminacéo,
de acidentes ocupacionais ou de dano ao meio ambiente, conforme definido na Resolugao ANVISA 306/2004
(AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA, 2004).

5.4. Siglas e Abreviaturas

Sao usadas no texto deste Livro as seguintes siglas:

ABNT - Agencia Brasileira de Normas Técnicas
AJU - Assessoria Juridica
ANVISA - Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria

ATRP - Autorizagao para o transporte de residuos
perigosos

CA - Certificado de Aprovagéao

CCGA - Comité Central de Gestao Ambiental
CDC - Center for Disease Control

CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente
CONTRAN - Conselho Nacional de Transito

EMBRAPA -
Agropecuaria

Empresa Brasileira de Pesquisa

EPC - Equipamentos de Protec&o Coletiva
EPI - Equipamento de Protec&o Individual

ETA - Estagdo de Tratamento de Agua

ETE - Estacéo de Tratamento de Esgoto

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis

INMETRO - |Instituto Nacional
Normalizagao e Qualidade Industrial

de Metrologia,

MAPA - Ministério da Agricultura, Pecuéaria e do
Abastecimento

MINTER - Ministério do Interior

MTE - Ministério do Trabalho e Emprego
NBR - Norma Brasileira

NR - Normas Regulamentadoras

PEAD - Polietileno de alta densidade
PEBD - Polietileno de baixa densidade
PET - Politereftalato de etileno

PEV - Pontos de Entrega Voluntaria



PGRS - Programa de Gerenciamento de Residuos RBI - Residuos Bioldgicos
Sdélidos

SPD - Secretaria de Pesquisa e Desenvolvimento
pH - Potencial Hidrogenidnico

UC - Unidade Central
PP - Polipropileno

UD - Unidade Descentralizada
PS - Poliestireno

UDC - Unidade desarenadora compacta
PVC - Policloreto de vinila

USG - Unidade separadora de gordura
RAFA - Reator anaerébio de fluxo ascendente

5.5. Condigoes Gerais - Gerenciamento de Residuos Comuns

5.5.1. Modelo de Gerenciamento

Consideram-se residuos comuns todos aqueles materiais que por sua semelhangca aos residuos
domeésticos nao oferecem risco a saude publica. Sdo residuos das areas administrativas, servigos de varricéo
e limpeza de jardins, restos alimentares, frascos de vidro que continham agua ou bebidas, copos descartaveis,
papeldes, metais, etc.

O Plano de Gerenciamento de Residuos Comuns proposto neste livro devera ser adaptado para
implantagdo nas UC e UD, devendo estabelecer como prioridade as seguintes metas:

Gerenciamento de Residuos em Geral e Otimizag&o do Uso de Agua e Energia

= Quantificar todos os residuos gerados;
= Codificar todos os residuos conforme Cédigos de Residuos definidos pelo Orgdo Ambiental;

= Classificar todos os residuos gerados segundo a norma ABNT/NBR 10004 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004a);

= Implantar a coleta seletiva para todos os residuos soélidos gerados;
= Enviar os residuos passiveis de reciclagem para os destinos adequados;

= Armazenarosresiduos visando adisposi¢ao final. Nao havera no sistema de gerenciamento,
locais dedicados ao armazenamento definitivo de residuos que estejam sob a responsabilidade
direta da Embrapa;

s Encaminhar os residuos nao reciclaveis para disposicdo final em aterro sanitario ou
controlado, devidamente licenciado pelo Orgao Ambiental;

" Qar um destino final adequado aos residuos perigosos, conforme diretrizes aprovadas
pelo Orgao Ambiental.

Em cada etapa desse processo deverao ser gerados documentos para viabilizar o rastreamento dos
residuos em todo o processo. Esses dados comporao o Banco de Dados do Programa de Gerenciamento e deverao
ser compartilhados por todas as Unidades Centrais e Descentralizadas geradoras. Esse Banco de Dados permitira
auditar todo o sistema e propor agdes que visem aperfeicoamento e minimizacao na geragéo dos residuos.

5.5.1.1. Manejo, Tratamento e Destino Final dos Residuos Sdélidos

O manejo dos residuos, no ambito interno dos estabelecimentos, deve obedecer a critérios técnicos que
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conduzam a minimizagao do risco a saude publica e a qualidade do meio ambiente.

A disposigao final dos residuos devera ser realizada de acordo com as caracteristicas e classificagao,
podendo ser objeto de tratamento (reprocessamento, reciclagem, descontaminagéo, incorporagéo, compostagem,
co-processamento, re-refino, incineragédo) ou disposicdo em aterros: sanitario ou industrial.

5.5.1.2. Classificacao dos Residuos

Consiste na classificagdo dos residuos baseado nos laudos de analise quimica, segundo a NBR 10004
da ABNT, submetendo os residuos aos testes de Solubilidade e Lixiviagdo, conforme as normas NBR 10006 e
NBR 10005 respectivamente, ou ainda outro tipo de analise (cromatografia, absor¢édo atébmica, espectrofotometria
UV, etc.) que julgar necessario para melhor identificar os seus componentes (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2004a, 2004b, 2004c).

Esta etapa objetiva classificar, quantificar, indicar formas para a correta identificagdo e segregacéo na
origem, dos residuos gerados por area/unidade/setor da empresa. A quantificagéo dos residuos devera ser feita
por pesagem durante 07 (sete) dias consecutivos, calculando-se a média diaria e a média mensal.

5.5.1.3. Programa de Redugédo na Fonte

O programa de redugao na fonte consiste na implantagao de técnicas e procedimentos que visem reduzir
a geragao ou minimizar a presenga dos principais contaminantes presentes no residuo.

5.5.1.4. Segregacao

Consiste na operagao de separagao dos residuos por classe, conforme norma ABNT NBR- 10.004,
identificando-os no momento de sua geracgéo, buscando formas de acondiciona-lo adequadamente, conforme
a NBR 11174/1990 e NBR 12235/1992, e a melhor alternativa de armazenamento temporario e destinagao final
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1990, 1992b, 2004a).

A segregagao dos residuos tem como finalidade evitar a mistura daqueles incompativeis, visando garantir
a possibilidade de reutilizagao, reciclagem e a seguranga no manuseio. A mistura de residuos incompativeis pode
causar: geracgao de calor; fogo ou explosao; geracado de fumos e gases toxicos; geragao de gases inflamaveis;
solubilizagédo de substancias téxicas, dentre outros.

5.5.1.5. Identificagdao dos Residuos

A identificacdo dos residuos serve para garantir a segregacgao realizada nos locais de geragao e
deve estar presente nas embalagens, “containeres”, nos locais de armazenamento, e nos veiculos de coleta
interna e externa. Utilizando simbologias baseadas na norma da ABNT NBR 7500 e na Resolugdo CONAMA n°
275/01, procurando sempre orientar quanto ao risco de exposi¢do (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2005, 2008, 2009; CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2001).

5.5.1.6. Coleta e Transporte Interno

Compreende a operagéo de transferéncia dos residuos acondicionados do local da geragao para o
armazenamento temporario e/ou tratamento interno (descontaminacéo, reprocessamento, etc.).

5.5.1.7. Transporte Externo

Os residuos classificados como Classe | — Perigosos, necessitarp de prévia autorizagado para o seu
transporte, denominada AUTORIZACAO PARA O TRANSPORTE DE RESIDUOS PERIGOSOS — ATRP.

A ATRP deve ser solicitada pelo gerador, acompanhado dos seguintes documentos:



s Copia da Licenca de Operagao da empresa geradora;

s Copia da Licenga de Operagao da empresa receptora;

s Termo de responsabilidade da transportadora dos residuos;

= Anuéncia da instalacao receptora;

= Anuéncia do 6rgao ambiental do Estado de destino;

s Comprovante do pagamento de remuneracao fixada no Anexo IV do Regulamento;
= Outras informagdes complementares exigidas em ambito estadual ou municipal.

Durante o percurso do transporte, o responsavel pela condugao do veiculo devera dispor de cépia da
respectiva ATRP.

Os residuos deverao ser transportados por empresas transportadoras devidamente licenciadas pelo
6rgao ambiental.

O transporte terceirizado de residuos devera ser realizado por empresas devidamente licenciadas pelo
Orgao Ambiental, para cada classe de residuo.

Cada Unidade devera proceder ao gerenciamento dos contratos de prestacao de Servigos de Transportes,
agendando e recolhimento dos residuos estocados para envio ao destino final.

5.5.1.8. Plano de Contingéncia

O PGRS deve especificar medidas alternativas para o controle e minimizagao de danos causados ao
meio ambiente e ao patrimdnio quando da ocorréncia de situagées anormais envolvendo quaisquer das etapas
do gerenciamento do residuo.

No plano de contingéncia deveréo constar: a forma de acionamento (telefone, e-mail, “pager”, etc.), os
recursos humanos e materiais envolvidos para o controle dos riscos, bem como a definicdo das competéncias,
responsabilidades e obrigagdes das equipes de trabalho, e as providéncias a serem adotadas em caso de
acidente ou emergéncia.

O plano de continéncia devera descrever as situagdes possiveis de anormalidade e indicar os
procedimentos e medidas de controle para o acondicionamento, tratamento e disposic¢ao final dos residuos nas
situacbes emergenciais.

5.5.1.9. Logistica de Movimentagao dos Residuos

Compreende a logistica para a movimentagao dos residuos desde a sua geragao até a destinacgéao final,
considerando-se o trajeto interno a ser realizado, as ruas e rodovias, avaliando-se o caminho mais curto e mais
seguro até a destinagao final adequada.

5.5.1.10. Administragcao e Responsabilidade

O PGRS devera ser acompanhado por meio de responsavel técnico, devidamente registrado no
Conselho Profissional.

O PGRS devera ser atualizado sempre que ocorram modificagdes operacionais, que resultem na ocorréncia de
novos residuos ou na eliminagao destes, e devera ter parametros de avaliagédo visando ao seu aperfeicoamento continuo.

Gerenciamento de Residuos em Geral e Otimizag&o do Uso de Agua e Energia




5.5.2. Controle de Geragao

Todas as UC e UD deveréo:
= Racionalizar os procedimentos visando a redugéo da geracao de residuos;
= Reduzir na fonte, pela redugédo do desperdicio;
= Reutilizar os materiais;

= Reciclar os residuos passiveis para tal.

5.5.3. Procedimentos de Coleta Seletiva
As UC e UD deverao adotar a coleta seletiva, conforme os seguintes procedimentos:

s Coleta de dados sobre geragao de lixo comum - Devera ser feito inicialmente inventario
dos residuos gerados, com a analise quantitativa e qualitativa do lixo: medindo o peso e volume;
e identificando a composigcao desses residuos;

= Elaboracéao de graficos de Pareto ou outro método selecionado para aplicagéo no processo
de geragao de lixo e fontes de geragao. Deve ser feita uma analise criteriosa dos dados de
geracgao de lixo comum, a fim de identificar aqueles que sdo gerados em maior volume. Sugere-
se que seja realizada a anadlise de Pareto, que tem o objetivo de identificar os poucos tipos de
residuos responsaveis por 80% do total; identificando-se, assim, os focos da coleta seletiva.
A segunda etapa seria identificar as fontes de maior geragdo desses residuos, podendo-se
utilizar aqui também uma analise de Pareto; buscando, desta forma, atuar nos principais itens
€ nas suas principais fontes de geracao;
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s Selecao dos principais tipos de lixo comum aproveitaveis;
s Selecao das principais fontes de geragéo de cada tipo de residuo;
m  Definicdo da destinagéo a ser dada para cada tipo;

s Definicao dos coletores (tipo, tamanho, cor, identificagado) — Os coletores seletivos deverédo
ser disponibilizados em cores de acordo com o tipo de residuo reciclavel, conforme Resolugéo
CONAMA 275/01 (CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2001);

s Definicdo dos locais estratégicos para os coletores - Ndo ha por que espalhar coletores
seletivos pela empresa toda, indiscriminadamente. Os recipientes para coleta dos residuos
selecionados devem ser colocados nos locais de maior geragao e identificados com o proprio
nome do residuo;

s Definicdo de requisitos para qualificacdo de compradores e/ou beneficiarios de doacao
dos residuos;

s Definicdo e adequacgao de locais de armazenagem temporaria;

s Definicdo da periodicidade de coleta nos locais de geracédo — Os PEV’s (Pontos de
Entrega Voluntaria) deverao ser instalados em pontos estratégicos e em setores estratégicos,
com horarios de coleta pré-estabelecidos. A coleta de Residuos com a possivel presenca de
agentes bioldgicos que, por suas caracteristicas, podem apresentar risco de infecgao, deve ser
exclusiva e a intervalos ndo superiores as 24h;




n Definicdo do acondicionamento, manuseio € movimentagao interna;

s Definicdo de controles de entrada e saida dos residuos;

s Definicdo de requisitos para o transporte externo;

s Definicdo de periodicidade de coleta pelos terceiros qualificados;

= Definicdo da forma de monitoramento das informacgdes de geragao e destinacao;
s Definicdo dos meios de divulgagao periddica de resultados;

= Definicdo de responsabilidades;

s Definicdo de estratégias de sensibilizacdo e motivagdo - buscando a sensibilizagao,
poderéo ser realizadas palestras e produzidos materiais educativos: folder, folhetos e placas de
sinalizagao, com afinalidade de orientar os empregados quanto a disposi¢éo dos residuos desde
0 processo inicial até a realizagdo da coleta e destinagao final. O trabalho de sensibilizagdo
devera ser direcionado aos colaboradores diretos e indiretos da Unidade e também para a
comunidade de seu entorno;

s Definicdo de estratégias para manutengdo do programa - Para que o programa se
mantenha, serdo adotadas estratégias para a motivagao dos empregados. Devem-se divulgar
os resultados continuadamente, fazendo, por exemplo, oficinas de artesanatos, exposicoes de
artesanatos produzidos a partir da sucata coletada na Unidade, dentre outras agoes;

Gerenciamento de Residuos em Geral e Otimizag&o do Uso de Agua e Energia

= A equipe de coleta devera receber treinamento adequado e ser submetida a exames
médicos pré-admissionais e periddicos, de acordo com o estabelecido na Portaria 3.214/78 do
Ministério do Trabalho (BRASIL, 1978);

= A equipe de coleta devera possuir Equipamentos de Protegéo Individual — EPI adequados;

s A coleta de Residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos que, por suas
caracteristicas, podem apresentar risco de infeccao e que contenham substancias quimicas
que podem apresentar risco a saude publica ou ao meio ambiente, deve ser realizada
diariamente, conforme quantidade produzida. O veiculo coletor devera ser do tipo que permita
uma estanqueidade, evitando derramamento de liquidos;

s Os residuos perigosos s6 poderég ser coletados e transportados para o destino final por
empresa devidamente cadastrada no Orgdo Ambiental.

Somente depois que todos os residuos da empresa forem devidamente caracterizados, classificados
conforme a norma ABNT/NBR 10004 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004a),
controlados quanto a sua geragéo, transporte interno e armazenagem temporaria, além de terem sua destinagéo
correta definida e seu manuseio, acondicionamento e transporte estabelecidos dentro dos requisitos pertinentes,
€ que a unidade devera elaborar e implementar o plano de coleta seletiva do lixo comum.

A motivagéo principal da Unidade para implantar a coleta seletiva deve ser a contribuicdo efetiva
para reduzir, por meio de reciclagem e/ou reaproveitamento, a sobrecarga de residuos gerados, bem como o
desperdicio de matérias-primas e de energia.

Se um residuo é gerado em grandes volumes, mas nado se encontra um reciclador ou quem se interesse
por seu reaproveitamento, ndo ha por que coleta-lo seletivamente. A ndo ser que a identificagado de interessados
seja apenas uma questéo de tempo, com grande chance de sucesso.
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Para garantir que sejam atingidos os resultados esperados na Unidade, deve-se implementar o processo
de educacdo ambiental com seu publico e de seu entorno, realizando, por exemplo, palestras, gincanas
ambientais, participagdo nas paradas ambientais durante a Semana do Meio Ambiente. E muito importante,
também, o estabelecimento de parcerias com os érgados ambientais estaduais e municipais, bem como com
associagoes de catadores, e associagdes de moradores da comunidade do entorno.

Aregularidade e eficacia no recolhimento dos materiais sdo importantes para que se alcance a confianca
e disposi¢ao dos empregados em participar.

5.5.4. Capacitagao dos Recursos Humanos

Todas as UC e UD deverao realizar programa de treinamento junto aos Recursos Humanos, visando a
capacitagao técnica necessaria para o gerenciamento de residuos soélidos. Para tal devera realizar:

s Curso basico para formagao de gestores de residuos sdlidos;
= Seminario sobre gerenciamento de residuos;
s Palestras de Sensibilizagao;

s Programa de Educagdo Ambiental junto aos empregados, populagédo circunvizinha e
fornecedores;

= Producgéo e divulgacao de material didatico, como folder e cartilhas orientadoras;

s Acdes preventivas e corretivas, por meio de procedimentos e simuladas junto aos
recursos humanos;

= Integragdo, sempre que possivel, das agdes preventivas com todas as empresas.

5.5.5. Uso de EPI

Os equipamentos de protegéo individual (EPI), destinados a proteger a saude e a integridade fisica do
trabalhador, sao regulamentados pela NR 6 - Equipamento de Protegao Individual, da Portaria n.° 3.214 de 08/06/78
do Ministério do Trabalho (BRASIL, 1978). Sua utilizagao constitui-se em medida de seguranca de importancia nas
operagdes com residuos e deverao ser selecionados apds uma criteriosa analise de riscos, procurando-se atender
aos padrdes de protecdo e conforto, além de manter-se sua continua utilizagao pela forga de trabalho.

O uso correto e a manutengdo adequada dos equipamentos especificos de protegcdo sdo essenciais e
devem constar de programa de treinamento e supervisao especializada dos aplicadores.

E fundamental que o EPI adquirido seja de boa qualidade e possua o certificado de aprovagédo (CA)
expedido pelo Ministério do Trabalho.

5.5.6. Residuos Comuns - Caracteristicas e Procedimentos Operacionais
Especificos

Os residuos solidos podem ser classificados quanto a sua natureza ou origem e sdo genericamente
denominados lixo. De acordo com este critério, os diferentes tipos de lixo podem ser agrupados da seguinte forma:
Lixo doméstico ou residencial — residuos gerados nas atividades didrias em casas, apartamentos, condominios e
demais edificagdes residenciais; e Lixo comercial — residuos originados por estabelecimentos comerciais, cujas
caracteristicas dependem da atividade desenvolvida. Na chamada limpeza urbana, o doméstico e o comercial
constituem o lixo domiciliar que, junto com o lixo publico, representam a maior parcela dos residuos solidos
produzidos nas cidades. Grande parte do lixo domiciliar pode ser reaproveitado desde que haja um correto
processo de seu gerenciamento.



A partir da publicagdo do Decreto N° 5940/2006, que institui a separagdo dos residuos reciclaveis
descartados pelos 6rgdos e entidades da administragdo publica federal direta e indireta, na fonte geradora, e
a sua destinagcao as associagcdes e cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis, tornou-se imperativo
que um processo de coleta seletiva seja implantado em todas as empresas que se enquadram neste decreto, a
exemplo da Embrapa (BRASIL, 2006).

5.5.6.1. Aparas de Papel

Conforme a NBR 10004 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004) que classifica
os residuos sélidos quanto a sua periculosidade, o papel e o papeldo, papéis servidos (Banheiros/Escritorios),
barricas de papeldo, embalagens de papel pertencem a classe Il - Nao Inertes. Podem ter propriedades tais
como: combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua. Podem ser enviados a aterros sanitarios
municipais ou para usinas de triagem e reciclagem. O papel € um residuo organico. Os coletores sado na cor azul,
conforme Resolugdo do CONAMA n°275 (CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2001).

As aparas de papel, denominagao para papel usado, podem ser recolhidas por um sistema de coleta
seletiva, ou por um sistema comercial, utilizado ha anos, que envolve o catador de papel e o aparista. Os
principais fatores de incentivo a reciclagem de papel, além dos econdmicos, s&o a preservagdo de recursos
naturais (matéria-prima, energia e agua), a minimizagao da poluigao e a diminuicdo da quantidade de lixo que vai
para os aterros.

5.5.6.2. Plasticos

Conforme a NBR 10004, os copos descartaveis servidos, as bombonas plasticas e os baldes plasticos
s&o do tipo sélido e pertencem a classe Ill — Inertes (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS,
2004). Os coletores sao na cor vermelha, conforme Resolu¢ao do CONAMA n°275 (CONSELHO NACIONAL DO
MEIO AMBIENTE, 2001).

Os plasticos sao artefatos fabricados a partir de resinas, polimeros, geralmente sintéticos e derivados do
petréleo. Os plasticos sao divididos em duas categorias importantes: termofixos e termoplasticos. Os termofixos
representam cerca de 20% do total consumido no pais, uma vez moldado por um dos processos usuais de
transformacao, ndo podem mais sofrer novos ciclos de processamento, pois nao fundem novamente.

Os termoplasticos sdo materiais que podem ser reprocessados varias vezes pelo mesmo ou por
outro processo de transformagédo. Quando submetidos ao aquecimento a temperaturas adequadas podem ser
novamente moldados. Como exemplos, podem ser citados: Polietileno de baixa densidade (PEBD); Polietileno
de alta densidade (PEAD); policloreto de vinila (PVC); Polipropileno (PP); Politereftalato de etileno) (PET);
Poliamidas (nailon), Poliestireno (PS) na forma de copos descartaveis € muitos outros.

5.5.6.3. Metais

Segundo a NBR 10004, tambores, latas metalicas, sucatas metalicas sdo do tipo residuo solido, da
classe lll — Inerte (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004).

Conforme Resolugdo do CONAMA n°275, todos os metais: ago carbono, aco inoxidavel, ferro fundido,
aco galvanizado, cobre, latdo e carvao (escova de motores elétricos), devem ser descartados em coletores
amarelos (CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2001). Ja as sucatas elétricas: fios de cobre, fios de
latao e fios de aluminio serdo descartados em coletores brancos identificados como “sucatas elétricas”.

Os metais sao classificados em dois grandes grupos: os ferrosos (compostos basicamente de ferro e
aco) e os nao-ferrosos. Essa divisdo justifica-se pela grande predominancia do uso dos metais a base de ferro,
principalmente o ago.

Entre os metais ndo-ferrosos, destacam-se o aluminio, o cobre e suas ligas (como latdo e o bronze), o
chumbo, o niquel e o zinco. Os dois ultimos, junto como o cromo e o estanho, sdo mais empregados na forma de
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ligas com outros metais, ou como revestimento depositado sobre metais, como, por exemplo, o ago.

Embora seja maior o interesse na reciclagem de metais ndo-ferrosos, é grande a procura pela sucata de
ferro e de aco, inclusive pelas usinas siderurgicas e fundi¢gdes. As latas de aco devem ser separadas das latas
de aluminio e encaminhadas para a fabrica de reciclagem de ac¢o ou aluminio.

Podem-se destacar como reciclaveis: as latas de aco (latas de dleo, salsicha); latas de aluminio
(refrigerantes); outras sucatas de construgao civil. Atualmente, ndo séo industrialmente reciclaveis: os clips e
grampos, esponjas de ago, canos e pilhas.

E importante, ainda, observar que a sucata pode, sem maiores problemas, ser reciclada mesmo quando
enferrujada. Sua reciclagem é também facilitada pela sua simples identificagdo e separagao, principalmente no
caso da sucata ferrosa, em que se empregam eletroimas, devido as suas propriedades magnéticas.

5.5.6.4. Vidros

Os vidros segundo a NBR 10004 s&o do tipo sélido, classe Ill - Inerte (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS, 2004). Os recipientes coletores séo na cor verde, conforme Resolugdo do CONAMA n°
275 (CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2001).

Ovidronao é combustivel, as embalagens de vidro ndo sdo biodegradaveis. Seus principais contaminantes
sdo a terra, ceramicas e lougas e tampas de metal.

O processo de produgdo do vidro do tipo soda-cal utiliza como matérias-primas, basicamente, areia,
barrilha, calcario e feldspato. Um procedimento comum do processo é adicionar-se a mistura das matérias-primas
cacos de vidro gerados internamente na fabrica ou adquiridos, reduzindo sensivelmente os custos de producéo.

O vidro é 100% reciclavel, ndo ocorrendo perda de material durante o processo de fusdo. Para cada
tonelada de caco de vidro limpo, obtém-se uma tonelada de vidro novo. Também proporciona a redugao de
custos de limpeza urbana e diminuigdo do volume do lixo em aterros sanitarios.

As embalagens de vidro sao trituradas e transformadas em pequenos cacos, colocados em tambores
para serem enviados as vidrarias, onde os cacos, que representam de 35 a 50% do total, sdo lavados e misturados
com areia, calcario, sodio e outros minerais, sendo colocados em fornos para serem fundidos a uma temperatura
média de 13000C.

Podem-se descartar como reciclaveis: os recipientes em geral, as garrafas e os copos. Atualmente, ndo
podem ser reciclados industrialmente ou economicamente os espelhos, os tubos de TV, a ceramica e a porcelana.

Os vidros quebrados deverao ser colocados em Descarpack.

Aslampadasincandescentes deverdo serseparadas juntamente seguindo os procedimentos determinados
para vidros comuns.

As lampadas de mercurio de baixa pressdo, também conhecidas como lampadas fluorescentes,
constituem-se em objetos de consumo de extrema utilidade e elevada capacidade de produzir impactos
ambientais. O vapor de mercurio pode contaminar a atmosfera, sendo inalado por usuarios desinformados, ou
pode produzir a contaminagao de solos e aguas pelo metal pesado mercurio.

A questao de destinacdo das lampadas fluorescentes ainda n&o foi regulamentada pelo CONAMA.

Os vidros de lampadas fluorescentes e de descarga, embora reciclaveis, por exemplo, na vitrificagdo
da ceramica, nao devem ser reciclados, pois as lampadas contém mercurio, ndo devendo ser quebradas
nem acumuladas.



Para encaminhamento das lampadas fluorescentes para terceiros que realizem o processo de
reciclagem, é recomendavel uma auditoria prévia, pois por se tratar de elemento muito perigoso, o vinculo de
corresponsabilidade é bastante relevante.

A reciclagem implica na separagao dos diferentes componentes da lampada: o vidro, o0 mercurio e o
aluminio. Os elementos constituintes das lampadas devem ser mantidos separados para seu reaproveitamento.

Em caso de inexisténcia de terceiro que possa proceder a reciclagem do residuo com seguranga,
ou mesmo da inviabilidade devido a distancia para encaminhamento, pode-se adotar a incineragdo como
procedimento aplicado para destinacédo final deste residuo. Considerando a periculosidade do mercurio, a
utilizagao de incineradores para destinagao de residuos com geracéo de energia dependera de processos que
garantam a preservagdo ambiental dentro do procedimento. Nos processos mais avangados de tratamento de
gases nas plantas de incineragéo, o mercurio é parcialmente removido e incorporado as cinzas e escorias.

Nao se deve proceder ao descarte no lixo comum, pois propicia elevada contaminagao ambiental pela
falta de cuidados sanitarios dos lixdes. Nos aterros, onde séo instaladas mantas de impermeabilizagéo de fundo
e efetuados controles sanitarios € monitoramentos ambientais adequados, os efeitos da mistura das lampadas
ficam restritos as contaminacdes que o0 mercurio causa nos demais residuos.

5.5.6.5. Pilhas e Baterias

O descarte de pilhas, baterias de cercas elétricas e acumuladores de carga contendo Chumbo (Pb),
Cadmio (Cd) e Mercurio (Hg) e seus compostos, deve ser feito de acordo com a logistica reversa prevista na Lei
12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos). Esta lei prevé que os fabricantes, importadores, distribuidores
e comerciantes de pneus, 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens, lAmpadas fluorescentes, de vapor de
sodio e mercurio e de luz mista e produtos eletroeletrénicos e seus componentes sao obrigados a estruturar e
implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma
independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos.

Essas pilhas ndo precisam ser recolhidas e nem depositadas em aterros especiais. Isto porque os
fabricantes nacionais e os importadores legalizados ja comercializam no mercado brasileiro pilhas que atendem
perfeitamente as determinagdées do CONAMA no que diz respeito aos limites maximos de metais pesados em
suas constituicoes.

Também podem ser dispostas no lixo doméstico as pilhas/baterias de:

s Niquel-Metal-Hidreto (NiMH) - utilizadas por celulares, telefones sem fio, filmadoras
e notebook;

n fon-de-Litio - utilizadas em celulares e notebook;
m  Zinco-Ar - utilizadas em aparelhos auditivos;

= Litio - Equipamentos fotograficos, agendas eletrdnicas, calculadoras, filmadoras, reldgios,
computadores, notebook, videocassete.

Além dessas, também podem ir para o lixo doméstico as pilhas/baterias especiais tipo botao e miniatura
utilizadas em equipamentos fotograficos, agendas eletrénicas, calculadoras, filmadoras, reldgios e sistemas de
segurancga e alarmes.

Portanto, s6 devem ser encaminhadas aos fabricantes e importadores, desde 22 de julho de 2000, as
pilhas/baterias de:

= Niquel-cadmio - utilizadas por alguns celulares, telefones sem fio e alguns aparelhos que
usam sistemas recarregaveis;
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= Chumbo-éacido - utilizadas em veiculos (baterias de carro, por exemplo) e pelas industrias
(comercializadas diretamente entre os fabricantes e as industrias) e, além de algumas filmadoras;

= Oxido de mercurio - utilizado em instrumentos de navegagao e aparelhos de instrumentagéo
e controle (sdo pilhas especiais que ndo s&o encontradas no comércio).

5.5.6.6. Pneus

Pneus abandonados ndo sdo apenas um problema ambiental, mas também de saude publica, pois
acumulam agua das chuvas, formando ambientes propicios a disseminagdo de doengas como a dengue e a
febre amarela.

O poder calorifico de raspas de pneu equivale ao do 6leo combustivel, ficando em torno de 40 MJ/kg.
Para comparagéo, o poder calorifico da madeira é de aproximadamente 16 MJ/kg. O processo para fabricagao
do asfalto modificado com borracha envolve a incorporagdo da borracha em pedagos ou em p6. Apesar do
maior custo, a adigdo de pneus no pavimento pode até dobrar sua vida util. Tapetes de automoveis e solados de
sapatos s&o as aplicagdes mais comuns da borracha de pneu velho. Pneus inteiros s&o reutilizados como muros
de arrimo, produtos artesanais ou na drenagem de gases em aterros sanitarios.

Entretanto a composi¢cédo da borracha vulcanizada confere a este material alta resisténcia quimica e
fisica, fazendo da reciclagem um processo complexo. De fato os processos de reciclagem usados no Brasil
ainda nao permitem aplicagdes de maior valor agregado.

5.5.6.7. Residuos Biolégicos - RBI

Segundo a classificagdo da Resolugédo n.° 5, de 05.08.93, do CONAMA, residuos biolégicos sao
classificados como grupo A (CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 1993). Essa resolugao foi
complementada pela Resolugdo CONAMA n.° 358 de 29.04.2005 e sera utilizada como base para este livro
(CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2005).

Os residuos bioldgicos devem ser segregados e, dependendo de sua natureza, tratados na geragao.
A segregacao deve seguir o fluxo de acordo com a legislagido e com os grupos de residuos definidos com o
levantamento do inventario.

Os residuos bioldgicos provenientes de procedimentos agrondémicos devem ser manipulados de maneira
correta utilizando seu potencial de transformagao energética para reutilizagdo como insumo agricola.

Podem-se reaproveitar alguns residuos biolégicos ndo contaminados na forma de adubos organicos
através da compostagem, que € um processo de baixo custo, podendo ser a solugédo da destinagéo dos residuos
organicos que contribuem para o esgotamento da capacidade de aterros sanitarios e lixdes. E um processo
controlado de degradacgao biolégica da matéria organica, cujo subproduto € o mesmo do fenédmeno que ocorre
naturalmente no meio ambiente.

Os residuos organicos, flores, residuos de podas de arvore e jardinagem, sobras de alimento e de pré-
preparo desses alimentos, restos alimentares de refeitérios e de outros que ndao tenham mantido contato com
secrecgoes, excrecdes ou outro fluido corpdreo, podem ser encaminhados ao processo de compostagem.

Os restos e sobras de alimentos s6 podem ser utilizados para fins de ragado animal se forem submetidos
ao um tratamento que garanta a inocuidade do composto, devidamente avaliado e comprovado por 6rgao
competente da Agricultura e da Vigilancia Sanitaria do Municipio, Estado ou do Distrito Federal.

5.5.6.8. Diretrizes para Projetos de Estacoes de Tratamento de Esgoto - ETE

Os residuos liquidos provenientes de esgoto devem ser tratados antes do langamento no corpo receptor
ou na rede coletora de esgoto, sempre que ndo houver sistema de tratamento de esgoto coletivo atendendo a



area onde esta localizado o servigo, conforme definido na Resolugdo RDC n°® 50/2002, da Anvisa (AGENCIA
NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA, 2002).

Os efluentes liquidos, dependendo de como foi utilizada a agua, demandarao tratamentos com as mais
variadas tecnologias. A prépria agua de chuva pode transformar um escoamento pluvial em poluidor.

As substancias presentes nos esgotos exercem acao deletéria nos corpos de agua: a matéria
organica pode causar a diminuicdo da concentragcdo de oxigénio dissolvido provocando a morte de peixes e
outros organismos aquaticos, escurecimento da agua e exalagdo de odores desagradaveis; € possivel que
os detergentes presentes nos esgotos provoquem a formacgédo de espumas em locais de maior turbuléncia da
massa liquida; defensivos agricolas determinam a morte de peixes e outros animais. Ha, ainda, a possibilidade
de eutrofizagao pela presenca de nutrientes, provocando o crescimento acelerado de algas que conferem odor,
gosto e biotoxinas a agua.

E imprescindivel que os controles da carga poluidora e do consumo sejam eficazes.

Os tratamentos dos efluentes liquidos deverado ser eficientes e a busca do reuso das aguas servidas
devera ser permanente.

As diretrizes para projetos de estacdes de tratamento de esgotos nas Unidades da Embrapa sao
as seguintes:

s Devem ser precedidos de planos de economia de agua e de gerenciamento de residuos
de laboratérios, nos moldes preconizados nesse livro;

= Com aimplantagdo de um Plano como este, fica determinado que s6 irdo para o esgoto das
pias dos laboratérios as aguas de lavagem de vidraria e os restos da neutralizagédo de acidos e
bases (ou seja, agua e sais). Assim mesmo, os esgotos dos laboratérios devem ser separados
do esgoto sanitario (diminuir a contribuicao das aguas dos laboratérios no tratamento do esgoto
sanitario). Os esgotos dos laboratérios devem ter os sélidos grosseiros (terra, por exemplo)
separados e a parte liquida dirigida para valas de infiltragao;

s Aescolha dos processos biolégicos a serem utilizados deve seguir os seguintes principios:
tecnologia avancgada; economia e simplicidade. Os sistemas devem ser de baixo custo de
implantagao, ter facilidade de manutengdo e consumir pouca energia elétrica. Atualmente
existem processos bioldgicos com tecnologias de alto rendimento, com baixos custos.
Existem, entre outros, reatores anaerébios de fluxo ascendente — RAFA — com capacidade de
abatimento de carga organica de até 80%, que conjugados a reatores aerébios podem chegar
a mais de 95% de abatimento de carga organica. Os sistemas biologicos sdo de funcionamento
simples, com poucas maquinas e motores (alguns sistemas, como alguns anaerobios, podem
funcionar totalmente por gravidade, sem uso de bombas ou motores), o que permite uma facil
manutengéo, sem necessidade de pessoal altamente especializado. Esses sistemas, além das
vantagens citadas, séo ideais para reuso dos efluentes tratados;

= A disposicdo adequada dos efluentes tratados segue os principios da opg¢éo pela nao
devolugdo dos efluentes aos corpos d’agua, do uso de valas de infiliragdo e do reuso dos
efluentes tratados (principalmente) na agricultura.

A legislagdo (CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2005) nao permite a disposi¢do de
efluentes, mesmo tratados, em nascentes e cabeceiras de rios. A legislacdo permite a disposi¢cao de efluentes
tratados em outras classes de rios (classe Il em diante — ver Resolugao CONAMA 357/05). Mesmo tratados,
os efluentes ainda poderéo causar alguma degradagéo nos corpos d’agua, como eutrofizagdo e diminui¢cao de
oxigénio dissolvido, entre outros problemas.

Além da preocupacado com a preservagao do meio ambiente, existe a preocupagdo com o custo dos
tratamentos. Atualmente, sdo conhecidas tecnologias capazes de tratar os esgotos até transformar uma parte dele
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em agua potavel (embora o custo disso seja um empecilho para sua implantagéo), passando antes por etapas em que
esses esgotos atingem um grau de pureza que permitiria que fossem dispostos em corpos d’agua, sem risco algum
para o meio ambiente. Porém, cada etapa de tratamento pressupde novos equipamentos e novos investimentos.

A escolha do sistema vai depender de diversos fatores como o clima, o tipo de terreno, a situacao
geografica, entre outros.

O sistema de disposi¢ao de esgotos tratados em valas de infiltragdo pressupde tratamento secundario,
com equipamentos simples e com baixo custo. O uso das valas é seguro e n&o agride o meio ambiente, pois as
valas fazem um polimento no material tratado na etapa anterior, deixando-o inerte.

O sistema de reuso dos efluentes tratados, principalmente na agricultura (como fertirrigagdo e
condicionador de solo), € uma maneira efetiva de controle de poluigdo e de melhoria das caracteristicas fisicas
e quimicas do solo. Além disso, o sistema de reuso na agricultura necessita de equipamentos de tratamento de
baixo custo, quando comparado com os tratamentos convencionais. Com o reuso dos efluentes, protegemos o
meio ambiente; economizamos nos equipamentos; ganhamos nos condicionadores e nos insumos.

Abaixo se propde um tratamento previamente testado em algumas Unidades da Embrapa, mas que
devera ser analisado e adaptado a realidade de cada Unidade. Além disso, todos os Projetos de Estacdes de
Tratamento deveréo ter aprovagao do 6rgéo de controle ambiental.

A estacao de tratamento de esgoto — ETE — deve ser concebida englobando etapas distintas de um
sistema depurativo do efluente sanitario gerado. O efluente € submetido a dois niveis de condicionamento: o
tratamento preliminar e o tratamento secundario.

A) Tratamento Preliminar: Tem por objetivo preparar o efluente para ser tratado, removendo sélidos
grosseiros sedimentaveis ou flutuantes, evitando-se dessa forma problemas na rede hidraulica da estagao e
proporcionando-se uma maior eficiéncia na etapa seguinte.

Consiste nos seguintes processos:

Desarenacédo - UD - UNIDADE DESARENADORA: A areia, silica e a terra devem ser retiradas do
afluente, antes de sua entrada em um equipamento ou estacéo de tratamento de esgotos, principalmente pela
caracteristica de decantagao, que provoca acumulos e entupimentos. Outro fator determinante é o alto teor de
abrasividade, que danifica as bombas, aeradores e demais equipamentos. Devem ser equipadas com tampa
para evitar dissipagao de odores e entrada de detritos e objetos;

Separagéo de gordura - USG — UNIDADE SEPARADORA DE GORDURA: E imprescindivel a remogao
dos dleos e graxas, uma vez que aderem facilmente as tubulagdes, coletores e equipamentos, provocando
obstrugdes e entupimentos. Outro aspecto importante é a capacidade que as gorduras tém de desestabilizarem
0s processos anaerobios e a alta DBO que representam;

Remogao dos sélidos grosseiros: De acordo com o item 5.3.1 da NBR 12208 (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS, 1992a), nas estacdes de tratamento de esgotos é fundamental a instalagdo de um
sistema de GRADEAMENTO para separagao de solidos grosseiros que, inadvertidamente, sao inseridos na rede
de esgoto, causando entupimentos e colocando o sistema em colapso. Grande parte das ETE e equipamentos
para tratamento de esgotos sanitarios entopem, ou entram em colapso, pelo acimulo desse lixo que nao é
removido dos afluentes em tempo habil. A unidade de GRADEAMENTO é simples de operar e constitui-se de
uma grade com orificios circulares e igualmente espagados, bem como de um rodo para retirada dos detritos e
desobstrugao do sistema. Ha também um cesto para depdsito e secagem dos detritos removidos. Além disso,
possui tampa, evitando-se o contato direto, a entrada de pequenos animais, passaros, roedores, folhas, entre
outros, além da exalagcdo de mau cheiro.

B) Tratamento Bioldgico ou Secundario: Os processos bioldgicos de tratamento de esgotos dependem
da agdo de microorganismos. Os fendmenos inerentes a respiragao e alimentagdo desses microorganismos
sdo predominantes na transformagédo dos componentes complexos (substancias organicas) dissolvidos, semi-



dissolvidos ou divididos, em compostos simples, tais como sais minerais, gas carbénico e outros. Os processos
biolégicos de tratamento procuram reproduzir, nos equipamentos projetados, os fendmenos biolégicos
observados na natureza, condicionando-os em espaco e tempo economicamente justificaveis. Consiste nos
seguintes processos:

REATOR ANAEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE - RAFA: Os reatores anaerdbios de fluxo ascendentes
sdo também conhecidos como Rafaall (reator anaerdbio de fluxo ascendente através do leito de lodo), Dafa
(digestor anaerdbio de fluxo ascendente) ou Uasb (upflow anaerobic sludge blanket). Estes sistemas de tratamento
anaerébios promovem a remogao de parte da matéria organica (80% - 90%), ndo sendo eficazes na remocéao de
patogénicos nem de nutrientes eutrofizantes que também s&o poluentes dos corpos de agua;

REATOR HiBRIDO — MANTA DE LODO E LEITO FIXO - FILTRO BIOLOGICO: Caracteriza-se por duas
fases de tratamento. A primeira recebe o efluente parcialmente tratado pelo RAFA e for¢ca a passagem do esgoto
por uma manta de lodo, onde ocorre a formagéao de granulos ou flocos. A segunda fase do processo no REATOR
HIBRIDO ¢é a passagem do fluxo por um leito fixo formado por brita n° 4 ou elementos plasticos, onde a camada
recheio serve de suporte para as bactérias anaerébias, onde a matéria orgénica remanescente sofre um novo
processo de degradacgao;

CALHAS VERTEDORAS - Acima do leito fixo, foi reservada mais uma area de decantagao, que precipita
a matéria organica soluvel remanescente. A captacao da fase liquida feita através de calhas vertedoras, nos dois
equipamentos, eliminando o CURTO-CIRCUITO HIDRAULICO, comum nas antigas fossas ou equipamentos.
Com a distribuicdo homogénea do afluente e captagao do efluente em toda area superficial de cada equipamento,
melhorou-se a eficiéncia, eliminando as famosas “zonas mortas”;

VALAS DE INFILTRACAO: E o processo de tratamento/disposicdo final do esgoto, que consiste na
percolagdo do efluente do Reator Hibrido no solo, onde ocorre a depuragdo devido aos processos fisicos
(retengao de solidos) e bioquimicos (oxidagao). Como utiliza o solo como meio filtrante, seu desempenho depende
grandemente das caracteristicas do solo, assim como do seu grau de saturagdo por agua. E uma técnica de
baixo custo e bastante eficiente, principalmente em se tratando de solos profundos e permeaveis, com lengol
freatico baixo.

5.6. Condigdes Gerais — Otimizagdo de Uso de Agua e Energia
5.6.1. Agua

5.6.1.1. Programa de Uso Racional da Agua
As Unidades deverdo implantar um Programa de Uso Racional da Agua, conforme as seguintes etapas:

Levantamento da motivagao para a implantagdo do Programa: Por que se pretende implantar o Programa?
Qual é adisponibilidade de agua? Qual é o gasto atual com agua? Quanto ele representa no gasto total com insumos?
Ele é compativel com as atividades desenvolvidas? Ele é compativel com a misséo e a politica da empresa?

Definicdo dos objetivos do Programa: Qual a redugédo de consumo pretendida? Em quanto tempo?
Por quanto tempo? Pretende-se criar um programa estruturado e permanente, e que contemple a gestdo da
demanda? Pretende-se desenvolver a metodologia empregada?

Aprofundamento do diagnostico da situagdo: Na sequéncia, devem-se aprofundar o diagndstico
da situagao, preliminarmente realizado durante o levantamento da motivacéo, incluindo as caracteristicas e
condicbes da Unidade, ocupacao, edificagdes, sistemas prediais e usos da agua;

Estruturagdo do Programa: entre as possibilidades de estrutura de trabalho pode-se adotar a constituicao
de comissdes.

Gerenciamento de Residuos em Geral e Otimizag&o do Uso de Agua e Energia
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5.6.1.2. Pré-Implantagdo do Programa de Uso Racional da Agua

Devem-se definir as prioridades e os locais com maior potencial de redugdo do consumo de agua antes
das intervencgbes, realizando um levantamento das areas de maior consumo. Em fungédo do consumo de agua,
da tipologia de atividade desenvolvida e da localizagdo das areas, define-se em quantas fases o Programa de
Uso Racional da Agua deve ser implantado, quais as areas contempladas, qual o tempo de duragéo previsto das
intervencoes.

Destaca-se a importancia de se buscar parcerias externas (concessionaria, fabricantes de equipamentos
e sistemas de medigdo, por exemplo), para viabilizar a assisténcia técnica permanente, desenvolvimento
tecnoldgico constante e solugao conjunta dos problemas.

5.6.1.3. Implantagao do Programa e suas Etapas
Etapa 1 - Diagnéstico geral

Nesta etapa, faz-se novo aprofundamento do levantamento das caracteristicas fisicas e de ocupagéao
da Unidade, incluindo area construida, nimero de edificagoes, idade e estado de conservacao das edificagdes,
empregados e tipologia de uso, sistemas prediais de suprimento de agua fria e de equipamento sanitario e
histérico de consumo de agua antes das intervengdes, definindo-se um plano de intervencao (atividades
necessarias e sua sequéncia), no qual os pontos de alavancagem sao determinados em fungéo do potencial de
redugdo. Nao podem ser esquecidos os pontos especiais de utilizagdo, nos quais se faz um uso diferenciado da
agua, levantando-se em conta também suas caracteristicas, disposigdes e condig¢des.

Adicionalmente, é recomendavel levantar dados de vazao e pressao em alguns pontos da rede de agua
fria. Deve-se atentar para as peculiaridades de cada Unidade, mesmo dentro de uma mesma tipologia de uso.

A metodologia deve ser encarada como diretriz geral a ser adaptada, conforme a realidade de cada
Unidade, respeitando-se suas caracteristicas proprias.

Etapa 2 - Reducgao de perdas fisicas

Deteccao e eliminagdo de vazamentos em redes externas: para a detecgdo de vazamentos em redes,
podem-se utilizar equipamentos tais como haste de escuta, geofone eletrébnico e correlacionador de ruidos.
Devem-se definir situagdes de simples troca do segmento danificado ou de substituicdo do trecho total do tubo
e interligagoes;

Detecgao e eliminagdo de vazamentos em reservatorios: nesta etapa, a pesquisa de vazamentos é
realizada basicamente em registros de bdia e extravasores, podendo-se proceder a simples regulagem, troca
de bodias e/ou reparos em tubulagbes com vazamentos, estando incluidos testes de estanqueidade, mas nao
recuperagdes estruturais.

Etapa 3 - Redugdo de consumo nos pontos de utilizagao

Deteccéao e eliminagédo de vazamentos em pontos de utilizagao: incluindo somente aregulagem e substituicao
de comandos hidraulicos (valvulas de descarga, registros e torneiras de laboratério para usos especificos), mas
também o cadastro da rede interna e a pesquisa e eliminagao de vazamentos nas tubulagdes internas;

Substituicdo de equipamentos convencionais por modelos economizadores: recomenda-se a adogao
de equipamentos economizadores, devendo-se elaborar diretrizes de substituicdo (quais equipamentos utilizar
e os locais) e especificagbes técnicas, que contemplem, além das caracteristicas técnicas, o atendimento as
normas, Programas Setoriais da Qualidade e exigéncias do local de instalagdo e dos usuarios (requisitos de
Desempenho). Como equipamentos sanitarios e dispositivos mais utilizados citam-se: torneira hidromecanica
de fechamento automatico, torneira eletrénica com sensor de presenca, bacia sanitaria com caixa acoplada de
volume de descarga reduzido - 6 L (VDR), valvula hidromecénica de fechamento automatico para mictorios e
duchas, torneiras para copa com bica mével e arejador articulado, entre outros.



Nao se deve esquecer da necessidade de conhecimento também das caracteristicas e condi¢gbes de
sistemas preexistentes, como o sistema de suprimento de agua fria e de coleta de esgoto sanitario.

Nas Unidades, encontram-se ainda equipamentos especiais, como caldeira, torneiras especiais (algumas
para uso especifico, outras para uso geral), lavador de pipeta, “lava-olhos”, bomba de vacuo, destiladores e
outros equipamentos de laboratérios, sistema de ar condicionado (com torre de resfriamento), etc.

Etapa 4 - Caracterizagao dos habitos e racionalizagao das atividades que consomem agua

Nesta etapa, sdo levantados os habitos dos usuarios em atividades desenvolvidas em cozinhas,
laboratdrios, na rega de jardins, na limpeza em geral e, finalmente, em locais nos quais hd um uso especifico
da agua (sistemas de ar condicionado e destiladores, por exemplo). Sdo fornecidas, entdo, informagdes de
procedimentos mais eficientes, minimizando-se os desperdicios, mas sem perder em qualidade. De forma geral,
inferiu-se anecessidade de conhecimento das atividades dos usuarios, de entendimento dos processos envolvidos,
de modo a ndo incorrer em solug¢des equivocadas. Em ambientes laboratoriais, uma grande preocupagao é a
redugao de perdas de agua em processos, notadamente na destilagdo de agua. A formulagdo de uma solugao,
nestes casos, deve incluir, além do entendimento fisico de como funciona o sistema de destilagao, o levantamento
de informagdes, a verificagdo da tecnologia disponivel e, finalmente, a formulagéo de solu¢des. Estas podem ser
desde a mais simples, como a correta regulagem da entrada de agua, até a utilizagao de sistema de recirculagao
da agua, adogao de central de destilagdo ou, ainda, sistemas mais sofisticados de purificagdo da agua (através
de osmose reversa, ultrapurificagao, entre outros).

Quanto a rega de jardim e limpeza de patios, recomenda-se que sejam realizadas, respectivamente,
com mangueira com gatilho e lavadoras de alta pressdo. Como fonte de agua para estas atividades, tem-se a
possibilidade de adogéo de fontes alternativas, no contexto da conservagao da agua, mas desde que tomados
os devidos cuidados (sistemas exclusivos, com sinalizagao, e usos bem definidos da agua).

Etapa 5 - Divulgacdao, campanhas de conscientizagao e treinamentos.

Dois devem ser os publicos alvos desta etapa: os usuarios primarios (forga de trabalho - empregados
ou terceirizados - do setor de manutengao) e os usuarios finais (empregados, bolsistas, estagiarios,
terceirizados, visitantes).

Feita esta distingdo, varios sdo os meios de atingi-los em forma e conteudo: distribuigdo de folders,
adesivos, cartazes e manuais de operagao e manutengdo dos equipamentos; publicagdo de reportagens em
jornais e revistas; realizagdo de palestras de conscientizagdo e treinamentos; além de disponibilizagdo de
informacdes por meio da intranet, e-mail e telefone.

Ressalta-se a importancia do treinamento do pessoal da manutengao em atividades de execugao
e manutengao dos sistemas, incluindo esta ultima ndo s6 a manutengdo dos componentes, mas também a
detecgao e localizagdo de vazamentos (testes expeditos e testes especiais).

Devem ser feitas periodicamente pesquisas de opinido tanto com os usuarios primarios como com
os finais, recomendando-se pesquisas iniciais, antes mesmo das intervencdes, para efeito de comparagao.
Estas pesquisas, além de permitirem a avaliagdo do Programa, complementam o diagnéstico da situagdo (como
fotografias periddicas), caracterizando a populagéo e a evolugao do seu comportamento.

5.6.1.4. Pés-Implantagao do Programa

Para garantir os patamares reduzidos do consumo de agua, alcangados através do Programa, ou
até mesmo reduzir o consumo, deve-se estabelecer o carater permanente de agdes como, por exemplo, a
caracterizagao dos habitos e racionalizagdo das atividades que consomem agua. Uma vez que 0S usuarios,
assim como seus habitos e consequentes procedimentos, estdo em constante alteracdo, o Programa devera
estar atento as suas novas necessidades e estar pronto para indicar e promover procedimentos mais eficientes
na utilizagdo da agua, conforme proposta ilustrada na Figura 1.
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Pode-se, ainda, adotar praticas de conservagao da agua, tais como aproveitamento de agua de pogos,
aproveitamento de aguas pluviais e reuso de aguas.

5.6.1.5. Introdugao de Fontes Alternativas de Agua

Podem-se ampliar as agbes propostas no Programa e introduzir fontes alternativas de agua, partindo-se,
entdo, para a conservagao da agua, através de aproveitamento de agua de pogos e de aguas pluviais, e o reuso
de aguas.

A introducdo destas fontes alternativas deve ser estimulada desde que sejam tomados os devidos
cuidados, de modo a ndo comprometer a saude das populagdes, o desenvolvimento das atividades e tampouco
acarretar em desequilibrios ambientais (esgotamento de pogos, por exemplo).

O uso racional da agua deve ser uma premissa, uma condi¢do basica da conservagado da agua. Seria
uma incoeréncia introduzir novas fontes se as atuais nao estao sendo utilizadas com eficiéncia.

A escolha pela adogao de fontes alternativas deve passar por uma abordagem sistémica da questao e
de ciclo de vida, fazendo-se um balanco dos insumos envolvidos.

A introducédo de fontes alternativas deve ser realizada, portanto, com responsabilidade. A gestao
do sistema de abastecimento passa a ser da Unidade e ndo mais da concessionaria e isto requer definicao
de procedimentos de operagcdo e manutengdo, de atividades fins a serem atendidas e, principalmente, de
responsabilidades.

A) Aproveitamento de agua de pogos:

Algumas Unidades possuem pogos, mas nem sempre nas melhores condi¢ées de operagao e manutengao.
Como efeitos do Programa, neste sentido, destacam-se a oportunidade de discussao sobre como melhorar as
condi¢gbes de uso, de forma a garantir a seguranga do usuario (em termos de critérios de potabilidade) e o
equilibrio geoldgico (atentar para a dinamica de recarga do aquifero).

B) Aproveitamento de aguas pluviais:

O aproveitamento de aguas pluviais € mais um dos temas que demandam aprofundamento dos estudos,
em fungéo de questdes como a dependéncia do regime das chuvas, as variaveis envolvidas no dimensionamento
do reservatorio, o consumo de energia (no caso de existéncia de sistema de bombeamento), os procedimentos
e responsabilidades de operagcdo e manutencao, a possibilidade de contaminagédo da agua, além da propria
definicao dos usos desta agua (quais usos dispensam agua potavel?).

C) Reuso da agua:

O reaproveitamento ou reuso da agua é o processo pelo qual a agua, tratada ou nao, é reutilizada para
0 mesmo ou outro fim. Essa reutilizagdo pode ser direta ou indireta, decorrente de agbes planejadas ou nao.

Reuso indireto ndo planejado da agua: ocorre quando a agua, utilizada em alguma atividade humana,
é descarregada no meio ambiente e novamente utilizada a jusante, em sua forma diluida, de maneira nao
intencional e ndo controlada. Caminhando até o ponto de captagdo para o novo usuario, a mesma esta sujeita
as agdes naturais do ciclo hidrolégico (diluicdo, autodepuracéo).

Reuso indireto planejado da agua: ocorre quando os efluentes depois de tratados sao descarregados de
forma planejada nos corpos de aguas superficiais ou subterraneas, para serem utilizadas a jusante, de maneira
controlada, no atendimento a algum uso benéfico. O reuso indireto planejado da agua pressupde que exista
também um controle sobre as eventuais novas descargas de efluentes no caminho, garantindo assim que o
efluente tratado estara sujeito apenas a misturas com outros efluentes que também atendam aos requisitos de
qualidade do reuso objetivado.
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Figura 2. Fluxograma proposto para o Programa Permanente de Uso Racional da Agua

Fonte: SILVA, G.S. DA; GONCALVES, O.M. (2010).
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Reuso direto planejado das aguas: ocorre quando os efluentes, depois de tratados, sdo encaminhados
diretamente de seu ponto de descarga até o local do reuso, ndo sendo descarregados no meio ambiente. E o
caso com maior ocorréncia, destinando-se a uso em industria ou irrigagao.

Reciclagem de agua: é o reuso interno da agua, antes de sua descarga em um sistema geral de
tratamento ou outro local de disposi¢do. Essa agua de reuso serviria como fonte suplementar de abastecimento
do uso original. Este € um caso particular do reuso direto planejado.

Para a introdugdo do reuso da agua deve-se lembrar a importancia de questdes como a definigdo dos
usos, das responsabilidades, dos procedimentos, da gestéo e, principalmente a garantia da saude dos usuarios.

Como praticas de reuso podem ser citadas:

s Agua de processos: em especial em laboratérios, o levantamento dos equipamentos e
processos que consomem agua permite avaliar o volume de agua desperdicado e alertar os
usuarios sobre este desperdicio. Em alguns locais, pode-se até verificar a adogéo de praticas
locais de reuso (por conta do préprio usuario), como resultante do maior grau de conscientizagéo,
sem a necessidade de indicag&o para tal;

= “Aguade reuso”: pode-se utilizar, ainda, a denominada “agua de reuso”, disponibilizada por
algumas concessionarias de servigos de agua e esgoto, para fins ndo potaveis, como a rega
de jardins;

s “Aguas cinzas” além destas formas de reuso, FIORI; FERNANDES; PIZZO (2004)
apresentam uma avaliagdo do potencial de reuso de “aguas cinzas” em edificagbes. Segundo

os autores, “aguas cinzas” (ou gray water), sdo aquelas provenientes dos lavatérios, chuveiros,
tanques e maquinas de lavar roupa e louga.

Portanto, retomando as recomendacdes iniciais deste item, os sistemas relacionados ao aproveitamento
de fontes alternativas, requerem cuidados adicionais em todas as fases de sua implantagéo, da identificagao
das necessidades, passando pela concepgéo, projeto, obra, até sua operagao e manutengao. Mas, a introdugao
de fontes alternativas ndo depende somente de solugbes técnicas, ela depende, principalmente, da gestdo dos
sistemas envolvidos.

5.6.2. Energia

As alternativas que visam o uso racional e eficiente de energia elétrica apresentam, geralmente, custo
e tempo de retomo de investimentos pequenos quando comparados aos valores de outras alternativas. Os
resultados obtidos, relativos a redugao do consumo, sdo imediatos, tornando o uso racional e eficiente de energia
elétrica uma alternativa, de certa forma, natural para a solugao de parte do problema de fornecimento no curto
prazo.

Uma das linhas de agéo para promover o uso racional e eficiente de energia elétrica é a intervencao
junto a instalag6es consumidoras. Através de agdes que aperfeicoam os sistemas de cada uso final de energia
elétrica presentes na instalagcéo, é possivel reduzir seu consumo sem comprometer seu desempenho. Para
analisar a viabilidade técnica e econémica dessas agoes, € preciso, inicialmente, determinar a forma como a
energia elétrica esta sendo utilizada, procedimento este chamado de diagndstico energético, permitindo propor
solugcdes que aumentem a eficiéncia dos sistemas analisados bem como calcular os respectivos potenciais de
conservagao. Conhecidos esses potenciais, € possivel analisar a viabilidade econdmica das solugbes propostas,
devendo ser implementadas aquelas que apresentarem as maiores vantagens técnicas e econdémicas.

5.6.2.1. Programa de Otimizagcao do Uso de Energia Elétrica

A) Objetivo:



Implementar um programa para otimizagdo do uso de energia elétrica nas Unidades da EMBRAPA, enfocando
principalmente a utilizagcdo de novas tecnologias e combate ao desperdicio, visando a redugao de consumo.

Cada Unidade devera estabelecer suas metas de redugcédo de consumo.
B) Sistema de iluminagao:

A analise do sistema de iluminagéo é essencial para a realizagdo de diagndsticos energéticos. Além de
ser um dos usos finais mais faceis de aplicar agdes de uso racional e eficiente de energia elétrica, a iluminagao
também corresponde ao segmento com maior participagdo do consumo global das Unidades.

Existe uma grande quantidade de agdes que promovem o aumento da eficiéncia e da eficacia de um
sistema de iluminagéo. As principais delas sao:

s Emprego da tecnologia de iluminagdo mais adequada as atividades desenvolvidas;
= Maximo aproveitamento possivel da iluminagao natural;
s Segmentacao dos acionamentos do sistema de iluminagao;
s Uso de detectores de presenca;
= Uso de equipamentos gerenciadores de energia (controladores de carga);
= Implantagdo de um programa de manutencéo efetivo;
C) Educagiao dos usuarios:

O emprego de uma tecnologia de iluminacéo adequada as atividades desenvolvidas é essencial para
a eficiéncia e a eficacia do sistema. Sistemas de iluminagdo mal projetados podem reduzir o desempenho e
prejudicar a saude dos usuarios, além de desperdicar energia elétrica.

Em instalagbes antigas, € comum observar sistemas com niveis de iluminamento acima dos valores
da norma, indicando um super dimensionamento do sistema original ou uma substituigado direta da tecnologia
original por outra mais moderna. Nesse caso especifico, geralmente, lampadas incandescentes sao substituidas
por lampadas mistas, fluorescentes ou de mercurio, na mesma quantidade, provocando um aumento exagerado
do nivel de iluminamento, fato que pode ser interpretado como desperdicio de energia.

Portanto, a substituicdo de tecnologias de iluminacéo deve ser realizada mediante um novo projeto de
iluminagao, considerando as caracteristicas fisicas e de ocupagéo atuais da instalacdo. Nesse caso, o potencial
de conservagao pode ser determinado a partir da poténcia instalada atual em luminarias operantes e das
poténcias instaladas previstas para as diversas alternativas sob analise.

Outra medida bastante efetiva em relagcédo a economia de energia elétrica € o aproveitamento da
iluminagao natural. Na maioria das instalagdes é possivel reduzir o consumo do sistema de iluminagéo em areas
préximas a janelas, clarabodias, paredes e tetos envidragcados, etc. Dependendo do local, a iluminagéo natural é
intensa o suficiente para desligar por completo o sistema de iluminagao artificial. Nesse caso, € recomendavel
haver uma segmentacdo dos acionamentos (interruptores) das luminarias proximas as areas que recebem
iluminagao natural. Muitas vezes, a iluminagdo natural ndo é aproveitada adequadamente devido ao fato do
acionamento do sistema de iluminacéo ser geral, ndo permitindo desativar apenas as luminarias desnecessarias.
Nos casos onde a iluminagao natural ndo é suficiente para proporcionar um nivel de iluminamento adequado, o
uso de luminarias de fluxo luminoso controlavel (luminarias “dimerizaveis”) representa uma 6tima solugao. Nesse
caso, a poténcia entregue as ldampadas podera ser controlada de maneira manual ou automatica, dependendo
do equipamento utilizado.

Gerenciamento de Residuos em Geral e Otimizag&o do Uso de Agua e Energia
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D) Climatizagao:

No sistema de climatizagao, que devem permanecer em funcionamento, atuar na area de manutencéo
preventiva dos equipamentos e na redugao dos horarios de funcionamento.

Para sistemas que utilizam torres de resfriamento ou caldeiras a vapor, proceder ao tratamento da agua
de alimentagao para evitar incrustagdes que reduzem a capacidade de troca térmica.

E) Uso racional de equipamentos:

Desligar o computador de uso pessoal (micros) durante a auséncia prolongada do usuario ( p. ex. durante
a noite, fins de semana);

Desligar os monitores de video dos computadores que nao podem ser desligados, p. ex. servidores;
Colocar os monitores para desligamento em 5 minutos quando fora de uso;

Ligar as impressoras somente durante o uso, principalmente as do tipo laser;

Racionalizagdo do uso das maquinas do tipo fotocopiadoras;

Desligar os estabilizadores das salas de microcomputadores, quando em vazio;

Racionalizagcdo do uso de maquinas de jato pressao para a limpeza;

Instalagbes de medidores de energia em pontos estratégicos, para acompanhamento das
medidas implementadas;

Racionalizagao do uso de chuveiros elétricos instalados;

Para a melhoria no sistema elétrico evitar a utilizagdo de equipamentos que demandem grande quantidade
de energia nos seguintes horarios das 15:00h.até as 16:30h e das 18:00 até as 21:00h;

Limitar o uso de equipamentos elétricos, tais como: ebulidores, cafeteiras elétricas, microondas, fornos,
geladeiras, freezers, maquinas de refrigerantes, etc.;

Evitar ao maximo o uso de equipamentos elétricos nos laboratoérios e nas cozinhas;
Uso racional de equipamentos elétricos em todas as areas, visando a redugédo do consumo;
Estudo de alternativas para implantacao de sistema de co-geracéo de energia;

Na medida do necessario, realizacdo de avaliagao nas Unidades para identificacdo de potencial de
redugao de consumo de energia.

F) Programa educacional e outras medidas:
Reorganizagéo das atividades noturnas visando a racionalizagdo do uso da iluminagao;

Distribuicdo de adesivos, folders, panfletos, incentivando os usuarios a participar do programa de uso
racional de energia elétrica:

Confecgao de faixas, cartazes para a divulgagéo do programa;



Quando possivel, substituir os sistemas de aquecimento elétrico de agua por outro alternativo (gas,
solar, etc.);

Elaboragdo de ocorréncias por parte da vigilancia patrimonial, quando for encontrado um local com
desperdicio de energia elétrica e agua;

Divulgacao para a comunidade da redugédo do consumo de eletricidade da Unidade.
G) Recomendacgao para interrupgdes no fornecimento de energia:

Com vistas aos problemas que poderao ser causados pela interrupgéo do fornecimento de energia ndo
programados devido a manobras na rede e atuagéo do sistema de protecéo, recomenda-se:

= Cuidado com as condigdes de fornecimento da energia, flutuagéo da tenséo e da frequéncia,
sub e sobretensdes e microinterrupgoes;

= E prudente manter os equipamentos elétricos desligados durante as interrupcdes e sé
religa-los depois do efetivo retorno da energia;

= Verificar a existéncia de sistema de iluminagdo de emergéncia;

m  Elaborar plano de contingéncia para o funcionamento das atividades essenciais da Unidade
durante o periodo de desligamento programado de energia, tais como: alteragao dos horarios
de trabalho, de atendimento, etc.; reprogramacao de pesquisas, quando possivel; diagndsticos
das atividades que ndo podem ser interrompidas; certificacao das condi¢gdes de funcionamento
dos geradores dos laboratorios e outros existentes nas Unidades.

5.7. Responsabilidades

5.71. Do CCGA

Coordenar, orientar e supervisionar as atividades e programas preventivos que deverao ser desenvolvidos
pelas UC e UD; estabelecer procedimentos necessarios para a implantagdo dos PGRS nas UC e UD;

Encaminhar a AJU os originais dos instrumentos juridicos firmados na Sede, para registro e controle.

5.7.2. DaUD
Prever, anualmente, em seu orgamento os recursos necessarios a implantagao do respectivo processo;

Identificar os principais problemas, estabelecendo as prioridades de agao, desenvolvendo os métodos
efetivos de controle dos riscos e de melhoria das condi¢des de trabalho;

Realizar avaliagbes dos riscos ambientais e de seguranca e saude dos trabalhadores e, com base nos
resultados, adotar medidas de prevencao e protecao para garantir que todas as atividades, lugares de trabalho,
maquinas, equipamentos, ferramentas e processos produtivos estejam em conformidade com as normas vigentes;

Promover melhorias nos ambientes e nas condi¢cdes de trabalho, de forma a preservar o meio ambiente
e o nivel de seguranga e saude dos trabalhadores;

Analisar, com a participagao do CLGA, as causas dos acidentes ambientais, buscando prevenir e eliminar
as possibilidades de novas ocorréncias;

Assegurar que se fornegam aos empregados instru¢des compreensiveis em matéria de meio ambiente,

Gerenciamento de Residuos em Geral e Otimizag&o do Uso de Agua e Energia
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bem como toda orientacéo e supervisdo necessarias a preservagao ambiental;

Avaliar periodicamente os resultados da ac¢ao;

Proceder ao gerenciamento dos residuos nas instalagdes, desde a geragao até a disposic¢éo final;

Na operacionalizagdo do Sistema de Gerenciamento, atender aos requisitos ambientais e de saude
publica, conforme legislagdo vigente, instaurando o Comité Local de Gestdo Ambiental em sua estrutura
administrativa, para ser responsavel pelo gerenciamento dos residuos soélidos;

Definir o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos que devera ser submetido & aprovagéo do Orgéo
Ambiental. O referido Plano devera estar compativel com as recomendagbes definidas neste documento. A
forma de operacionalizagcéo sera de inteira responsabilidade de cada UC e UD, que devera adequar o seu
préprio modelo;

Elaborar recomendagdes técnicas para os empregados, bem como para toda forga de trabalho;

Encaminhar a AJU os originais dos instrumentos juridicos firmados na Unidade, para registro e controle.

5.7.3. Do Empregado

Cumprir as determinagdes sobre as formas seguras de desenvolver suas atividades, especialmente
quanto as Ordens de Servigo para esse fim;

Colaborar com a empresa na aplicagao deste Livro.
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6.1. Introducgao

O uso da terra - quer seja no meio urbano ou no meio rural - esta sujeito a normas e regulamentacgdes
que sao geradas nas esferas municipal, estadual e federal. No caso de propriedades rurais, a pressao da
sociedade organizada com relagdo aos aspectos ambientais tem se tornado a cada dia mais evidente. Na
verdade, as propriedades se constituem na unidade administrativa basica, dentro da qual as atividades antropicas
se manifestam, determinando o processo de fragmentacdo da vegetacdo natural e, consequentemente, de
modificagdo da paisagem.

No contexto da Embrapa, a maioria de suas Unidades Descentralizadas, encontra-se, formalmente, no
meio rural. O termo Fazenda Experimental (SANO et al., 1998), define o uso das propriedades da Embrapa, no
contexto de seu uso para a realizagao de pesquisa, agropecuaria e florestal. Entretanto, as areas da Embrapa
- independentemente das atividades desenvolvidas - como todas as outras propriedades rurais, estdo sujeitas as
mesmas normas e regulamentagdes que outras propriedades.

6.2. Objetivo

Este livro visa estabelecer procedimentos e metodologias que devem ser adotados por todas as Unidades
Descentralizadas da Embrapq que se encontrem no meio rural, no contexto de sua adequacao a legislagcao
ambiental, no que se refere a Areas de Preservagdo Permanente (APP) e Reserva Legal (RL).

Adicionalmente, o Livro apresenta um Modelo para o0 Zoneamento das Fazendas Experimentais, com o
objetivo de racionalizar o uso do solo em tais propriedades e facilitar sua Gestao.

O Livro referir-se-a ao conceito de Gestdo Ambiental no mesmo sentido que o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagao (BRASIL, 2010) usa o termo “Plano de Manejo”, ou seja, a diagnose e caracterizagao
dos aspectos que influenciam o processo decisério com relagdo ao uso racional e legal do solo, culminado com
seu Zoneamento.

O Zoneamento devera ser adaptado as condi¢bes de cada UD, aprovado pelo Comité Local de Gestao
Ambiental e submetido a analise do Comité Central de Gestao Ambiental para aprovagdo e acompanhamento.

O Zoneamento descrito neste livro aplica-se as Unidades Descentralizadas da Embrapa que estejam
localizadas no meio rural e sejam classificadas como tal no Cartério de Registro de Iméveis correspondente.

6.3. Definigoes

Area de Preservagdao Permanente (APP) - sdo areas protegidas nos termos dos artigos 2° e 3° do
Cadigo Florestal, cobertas ou ndo por vegetacado nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populagdes humanas (Artigo 10, paragrafo 20, inciso Il do Cédigo Florestal Brasileiro
(BRASIL, 1965, 2001)).

Flora brasileira ameagada de extingao - contempla as espécies constantes da lista oficial do IBAMA
(IBAMA, 1992), acrescidas de outras indicadas nas listas eventualmente elaboradas pelos 6rgdos ambientais
dos estados da Federagéo, referentes as suas respectivas biotas.

Fauna silvestre ameacgada de extingao - contempla as espécies constantes das listas oficiais do MMA
sobre o tema (Instrugdo Normativa MMA n° 003, de 28de maio de 2003 e IN MMA n° 005 anexo 1, de 26 de maio
de 2004 e Portaria n® 52 de 08 de novembro de 2005), acrescidas de outras indicadas nas listas eventualmente
elaboradas pelos 6rgdos ambientais dos estados da Federagéo, referentes as suas respectivas biotas (BRASIL,
2003, 2004, 2005).

Floresta - area maior que 0,5 hectares, com arvores mais altas que 5 metros e cobertura de copas
superior a 10%, ou com cobertura arbérea com potencial para alcangar localmente tal patamar. N&o inclui areas



onde a agricultura ou o uso urbano s&o as atividades predominantes (FAO, 2005). Para o IBGE (1992), inclui as
seguintes formacdes: Floresta Ombrdfila Densa, Floresta Ombréfila Aberta, Floresta Ombréfila Mista, Floresta
Estacional Semidecidual, Floresta Estacional Decidual.

Outras areas florestais - areas nao classificadas como “florestas” e que cobrem mais de 0,5 hectares.
Caracterizam-se por possuir arvores com altura superior a 5 metros e cobertura de copas entre 5 e 10%, ou
com cobertura arbérea com potencial para alcangar localmente tal patamar. Podem também se caracterizar por
cobertura composta por uma combinacao de arbustos, vegetacéo baixa e arvores em cobertura superior a 10%.
N&o inclui areas onde a agricultura ou o uso urbano s&o as atividades predominantes (FAO, 2005).

Floresta nativa - vegetagdo autdctone de porte arboreo, arbustivo e herbaceo, em interagdo maxima,
com grande diversidade bioldgica, podendo ser primitiva ou regenerada (GLOSSARIO..., 2010).

Floresta natural - formacéo florestal composta por espécies de ocorréncia tl’pica de determinada regiao,
cuja composicao obedecga as caracteristicas proprias da sucesséao vegetal (GLOSSARIO..., 2010).

Vegetacao campestre - vegetacao do tipo Campinarana, Savana, Savana Estépica, Estepe, Vegetacao
com influéncia marinha, Vegetacao com influéncia fluvial e/ou lacustre, Vegetagdo com influéncia fluviomarinha
e Refugios Vegetacionais (IBGE, 1992)

Espécie nativa - é aquela que ocorre naturalmente em determinado local ou em um ecossistema em
particular, sem ter sido introduzida por seres humanos (FAO, 2005), estando presente na area antes do processo
de colonizagdo humana (HELMS, 1998)

Manejo - todo e qualquer procedimento que vise assegurar a conservagao da diversidade bioldgica e
dos ecossistemas (BRASIL, 2000). Também, de uma forma mais genérica, € o processo de exercer controle
visando a obtencao de determinados beneficios (MC EVQY, 2004).

Plano de Manejo - documento técnico mediante o qual, com fundamento nos objetivos gerais de uma
unidade de conservagéao, se estabelece o seu zoneamento e as normas que devem presidir o uso da area e o
manejo dos recursos naturais, inclusive a implantagdo das estruturas fiscais necessarias a gestao da unidade
(BRASIL, 2000).

Recuperagao - restituicdo de um ecossistema ou de uma populacéo silvestre degradada a uma condi¢éo
de “ndo degradada”, que pode ser diferente de sua condi¢ao original (BRASIL, 2000).

Reserva Legal (RL) - area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural, excetuada a de
preservagao permanente, necessaria ao uso sustentavel dos recursos naturais, a conservagao e reabilitagdo
dos processos ecoldgicos, a conservagao da biodiversidade e ao abrigo e protecdo de fauna e flora nativas
(Cédigo Florestal, em seu art. 1°, §2°, llI, inserido pela MP n°. 2.166-67, de 24.08.2001).[E uma &rea dentro da
propriedade RURAL PRIVADA de uso limitado, protegida pela Lei Federal n°® 4.771/65, onde ndo & permitido o
corte raso (corte em que é feita a derrubada de parte ou de todas as arvores)] (BRASIL, 1965, 2001).

Restauracao - restituicdo de um ecossistema ou de uma populagéao silvestre degradada o mais préximo
possivel da sua condigao original (BRASIL, 2000).

Sistema de manutengao, recuperagao e protecao da reserva florestal (SISLEG) - apresentado
no texto como exemplo de legislagado estadual, o SISLEG foi instituido no Parana pelo Decreto Estadual n°.
387/99 (PARANA, 1999). O decreto institui a averbacdo das APP (Art. 7°, incisos IV, V, e Art. 8°), enquanto
a Lei Federal exige apenas a averbagao da Reserva Legal na margem da matricula do imovel. Pelo decreto,
a pequena propriedade pode usar plantas exoticas ou frutiferas, mas no prazo maximo de 20 anos para a
substituicdo com as nativas, permitindo o desbaste e o corte seletivo, como menciona o art. 7°, inciso |, alinea
“c”. Exclui a possibilidade do uso de espécies ornamentais ou industriais, que & previsto na legislagcao federal.
Foram instituidos dois novos pré-requisitos para a compensagéo da Reserva Legal, que sao os agrupamentos
de municipios e os corredores de biodiversidade, além de ser necessario o cumprimento dos pré-requisitos ja
instituidos pela legislacao federal (Medida Proviséria 2166-67/01 (BRASIL, 2001)) que s&o: alocacdo na mesma
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bacia hidrografica e no mesmo ecossistema. Além disto, o novo SISLEG impede que o produtor que esteja
dentro do Corredor de Biodiversidade possa compensar a Reserva Legal fora de sua propriedade.

Unidades de Conservagao (UC) - espaco territorial € seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico e com objetivos de
conservagao e limites definidos, sob regime especial de administragédo, ao qual se aplicam garantias adequadas
de protegao (BRASIL, 2000).

Uso sustentavel - exploragcdo do ambiente de maneira a garantir a perenidade dos recursos ambientais
renovaveis e dos processos ecoldgicos, mantendo a biodiversidade e os demais atributos ecoldgicos, de forma
socialmente justa e economicamente viavel (BRASIL, 2000).

Zoneamento - definicdo de setores ou zonas em uma unidade de conservagdo com objetivos de manejo
e normas especificas, com o propésito de proporcionar os meios e as condi¢gdes para que todos os objetivos da
unidade possam ser alcancados de forma harmonica e eficaz (BRASIL, 2000).

6.4. Siglas e Abreviaturas

ABNT - Agéncia Brasileira de Normas Técnicas MP - Medida Provisoéria

AJU - Assessoria Juridica MRLUS - Mapa de Restrigdes Legais de Uso

APP - Area de Preservacdo Permanente MUS - Mapa de Uso do Solo

BD - Banco de Dados NBR - Norma Brasileira aprovada pela ABNT

CB - Corredor de Biodiversidade PM - Plano de Manejo

CF - Codigo Florestal RI - Registro de Iméveis

CGA - Comité de Gestao Ambiental RL - Reserva Legal

CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente SIG - Sistema de Informag¢des Geograficas

DRP - Diagndstico Rapido Participativo SISLEG - Sistema de Manutengéo, Recuperagéo
e Protecdo da Reserva Florestal Legal e Areas de

DRVA - Diagnostico Rapido da Vegetag&o Arborea Preservacao Permanente no Estado do Parana.

DXF - Drawing Exchange Format (um dos formatos de  SNUC - Sistema Nacional de Unidades de

vetor) Conservagao

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa _TIFF - Tag_ggd Image File Format (um dos formatos de
Agropecuaria imagem digital)

GPS - Global Positioning System (Sistema de UC - Unidades de Conservagao
Posicionamento Global)

UD - Unidade Descentralizada
IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis



6.5. Planos de Manejo e Zoneamento

Conforme mencionado anteriormente, o presente capitulo conecta o termo Gestado Ambiental ao conceito
de “Plano de Manejo”, ou seja, a diagnose e caracterizagdo dos aspectos que influenciam o processo decisorio
com relagado ao uso racional e legal do solo, culminado com seu Zoneamento, estratégia bastante oportuna
para dirimir conflitos envolvendo a vocacao dos diferentes compartimentos da propriedade rural €, no caso da
Embrapa, da Fazenda Experimental. O processo de planejamento é caracterizado por ser participativo, continuo,
gradativo e flexivel. Para sistematizar tal processo, que visa a elaboragédo e adogdo do zoneamento nas areas
da Embrapa, sugere-se a adogao das seguintes fases: a) Definicdo dos Temas; b) Elaboragdo do Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG); c) Proposta de Zoneamento; d) Caracterizagdo do Entorno e; e) Definicao de
Programas de Gestdo Ambiental e Territorial (OLIVEIRA; ROSOT: GARRASTAZU, 2008).

6.5.1. Definicao dos Temas

Etapa que se caracteriza pela busca e localizagdo de documentos e mapas especificos do imdével, visando
a sua delimitagao fisica no espago. Nesta fase sdo também preparados os temas fundamentais, obrigatorios,
tais como os limites do imével e outros que sdo desejaveis, ou seja, de grande importancia para a definicdo do
zoneamento da Fazenda Experimental, como o mapeamento de solos, por exemplo. Imprescindivel nesta fase
€ a definicdo do enquadramento da propriedade no contexto da legislagdo ambiental, seja ela federal, estadual
ou municipal. Tal enquadramento afetara profundamente o zoneamento da area e suas possibilidades de uso
sustentavel.

6.5.1.1. Localizagdo da Documentagao
Documentos importantes:

s Mapas e croquis existentes

s Cartas topogréaficas

= Documentos sobre o imovel (registro em cartorio, escrituras, averbagoes)

6.5.1.2. Definicao das Camadas (layers) que Comporao o Sistema
Para a este fim sdo necessarias as seguintes informagdes:

s Limites da propriedade

s Uso e cobertura do solo (incluindo vegetagéo, edificagdes e experimentacao)

= Hidrografia

m  Estradas e caminhos

m  Altimetria

= Mapa de Solos

= Mapa de qualidade da agua

= Mapa de riscos ambientais (ex: contaminagao quimica, erosao, incéndios, etc.)

Adequacdo das Fazendas Experimentais da Embrapa a Legislagdo Ambiental
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6.5.1.3. Realizacdao de Levantamentos de Campo e Disponibilizacao em Meio
Digital

Apods a definicdo das camadas que comporao o sistema, passa-se as atividades de levantamento em
campo, no caso da inexisténcia da informacgao selecionada ou diretamente a sua digitalizagédo, caso a informagao
esteja disponivel, mas em meio analdgico.

6.5.1.4. Determinacgao dos Limites da Propriedade

Dado obtido através da documentacéo legal registrada no Cartério de Registro de Iméveis do Municipio.
O Registro de Imoveis (RI) contém descri¢ao dos limites da propriedade na maioria das vezes ainda sem mencgao
as coordenadas geograficas e, sim, descrigdo topografica, em graus e azimutes. Deve-se localizar o mapa ou
croqui que acompanha tal descrigdo ou fazer o caminhamento por GPS, usando o Rl do imével como base.
Detalhes dos procedimentos sdo apresentados na Figura 1. Esta € uma solugao intermediaria, aceita enquanto
os limites da propriedade nao estiverem adequados a legislagcéo fundiaria atual. A correta definicao dos limites
da propriedade é uma quest&o de grande importancia (OLIVEIRA; ROSTO; GARRASTAZU, 2008) devido a dois
aspectos:

a) todas as propriedades rurais devem estar georreferenciadas de acordo com as normas estabelecidas
na Lei 10.267/2001 (Georreferenciamento de imdveis rurais para regularizagao fundiaria (BRASIL, 2001)). Como
o limite de erro admitido é de apenas 50 cm em relagdo a cada vértice do perimetro e como todos os marcos
devem ser colocados em pontos prévia e oficialmente acordados entre proprietario e cada um dos vizinhos,
acredita-se que, na maioria das propriedades da Embrapa, existam sérias dificuldades para a adequacéo a essa
Lei. Mesmo se resolvidas questdes judiciais de invasdo de dominios, disputa por posse e agdes de usucapiao,
0s requisitos técnicos da norma exigem equipamento e mao-de-obra especializada e cara. Desta forma, como
primeira aproximagao, limites definidos temporariamente podem ser aceitos. Ademais, em fungéo da solicitagao
de varios 6rgaos representativos dos proprietarios rurais, na data de 1° de novembro de 2005, foi publicado, no
Diario Oficial da Unido, o Decreto n° 5570. Este Decreto prorrogou os prazos para a exigéncia da realizagao dos
trabalhos de georreferenciamento dos imdveis rurais com area inferior a 1000 hectares (BRASIL, 2005). Assim,
na forma do citado Decreto, o georreferenciamento somente sera exigido para:

= imdveis com area entre 500 ha e 1.000 ha, a partir de 21 de novembro de 2008;
= imdveis com area abaixo de 500 ha, a partir de 21 de novembro de 2011.

b) a averbagéo da Reserva Legal de propriedades rurais é efetuada as margens de cada matricula do
Registro de Iméveis. Como muitas fazendas experimentais sao, freqlientemente, compostas por mais de uma
matricula, a recomendacgao é que se proceda a unificagdo de matriculas antes da averbagao da RL. Nesse caso
€ imprescindivel a correta definigdo dos limites da area. Mesmo que muitos Estados aceitem em seu sistema de
Reserva Legal propriedades com mais de 1.000 ha que ainda ndo se adequaram a Lei de Georreferenciamento
de Imoveis Rurais (é o caso do Parana e Santa Catarina, por exemplo), 0 minimo exigido é que a area constante
dos mapas apresentados seja exatamente igual aquela constante da matricula (BRASIL, 2005).

6.5.1.5. Uso e Cobertura do Solo

O uso e cobertura do solo atual sao definidos pelas feicbes mais caracteristicas das propriedades rurais
brasileiras e, especialmente, pelas feicbes especificas das fazendas experimentais, ou seja: a) Vegetacao; b)
Edificacbes; c) Pesquisa e Experimentacao; d) Hidrografia; €) Estradas e Caminhos e; f) Altimetria.

a) Vegetaciao

O levantamento da vegetacgao pode ser efetuado através de amostragem - aleatdria ou sistematica - em
processo denominado Inventario Florestal. Parcelas (temporarias ou permanentes) sdo langadas em campo,
para a caracterizagao do estoque em crescimento ou monitoramento da dinamica de crescimento (MATTOS et
al., 2008). Entretanto, tal procedimento pode se tornar oneroso, por exigir pessoal especializado. Desta forma,
preconiza-se a execuc¢ao de Diagndstico Rapido da Vegetacdo Arbdérea (DRVA), ou diagndstico da vegetagao



campestre, se este for o caso. Comumente s&o representados por transectos (picadas distribuidas de maneira
a envolver a maior parte da area em se¢des homogéneas) através dos quais sao listadas as espécies:

= Mmais importantes;

= mais frequientes;

s emrisco de extingao;

= exoticas invasoras;

= indicadoras de disturbio ou com caracteristicas especiais.

Sugere-se também anotar o estado de conservagao da vegetagéao, para fins de eventual programa de
recuperacgao. Deve-se - dentro do possivel - anotar as coordenadas de localizag&o dos sitios mais expressivos,
para facilitar a decisao com relagdo ao zoneamento de “Zonas Especiais de Visitagao”.

b) Edificagoes:

As principais edificacdes do imdvel devem estar presentes em camada especifica no SIG. Caso tais
edificagcdes nédo existam nos mapas ou croqui da propriedade, deverao ser posicionadas via caminhamento por
GPS. Tais informagdes sdo importantes para a elaboragdo do Zoneamento.

c) Pesquisa ou Experimentagao

Trata-se de umadas camadas mais importantes do Zoneamento. Nesta camada devem serespacializadas
as quadras, povoamentos, blocos e repeticdes da experimentagdo, de acordo com as especificidades de cada
UD. Assim o SIG — ao permitir o cruzamento de informagbes dessa e de outras camadas — pode se tornar,
também, um instrumento de Gestdo da Informagéo, além de instrumento de Gestdao Ambiental e Territorial
(ROSOT; GARRASTAZU; OLIVEIRA, 2008).

d) Hidrografia

Informacdo de cabal importancia, ja que é sobre a malha hidrografica que sdo estabelecidas as Areas
de Preservacao Permanente (APP), em funcao da largura dos cursos d’agua. Rios de terceira ou quarta ordem
deveréo ser incluidos, respeitando-se a escala final minima de 1:10.000, via caminhamento GPS, assim como as
nascentes hidricas.

e) Estradas e caminhos:

Informacéo cujo indice de desatualizagdo nos mapas ou croquis das propriedades é muito grande. Dado
bastante importante na definicdo do Zoneamento da fazenda experimental. Desta forma, caso tais informacdes
nao existam nos mapas ou croquis da propriedade, deverao ser posicionadas via caminhamento GPS.

f) Altimetria

As cartas planialtiméricas disponibilizarao tal informacao, fundamental para a decisdo sobre a existéncia
de Areas de Preservagdo Permanente (APP) relacionadas a topos e encostas de morros. Caso a informagéo
referente a altimetria ndo esteja presente nos mapas da propriedade, as curvas de nivel deverao ser obtidas na
base cartografica regional, de preferéncia municipal. No caso de ndo haver cartografia disponivel com dados
altimétricos, pode-se extrai-la dos dados do SRTM (Shuttle Radas Topography Misson) com resolugéo de 30
metros.

Atabela 1 resume as situagdes mais comumente encontradas nas UD e apresenta as possiveis alternativas
para a compilagdo da base cartogréfica e da inclusdo dos temas no SIG.

Adequacdo das Fazendas Experimentais da Embrapa a Legislagdo Ambiental
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Tabela 1. Situagdes comuns relativas a plantas e mapas de areas rurais

Situagao Solugdes
1.Nao ha mapas nem Efetuar levantamento de todas as feigbes necessarias por
croquis disponiveis caminhamento com GPS ou por interpretagdo de imagens de

sensoriamento remoto. O resultado ja estara disponivel
no SIG (meio digital).

2.Existem apenas plantas Escanear a planta em formato TIFF, a 300 d.p.i. Tomar pontos
sem georreferéncia de controle com GPS para fazer o georreferenciamento da planta
(sem coordenadas escaneada. Vetorizar as fei¢gdes. Usar caminhamento com GPS
geograficas ou planas) ou imagens de sensoriamento remoto para delimitar ou atualizar

as feicdes que ndo constam da planta.

3.Existem mapas Escanear os mapas em formato TIFF, a 300 d.p.i. Georreferenciar
georreferenciados com base no sistema de coordenadas constante no mapa. Vetorizar
em papel as fei¢gdes. Usar caminhamento com GPS ou interpretagéo de

imagens de sensoriamento remoto para delimitar ou atualizar as
feicdes que ndo constam do mapa.

4. Existem mapas Usar caminhamento com GPS ou interpretagao de imagens de
georreferenciados sensoriamento remoto para delimitar ou atualizar as feigdes que
em meio digital nao constam do mapa.

Fonte: (OLIVEIRA et al., 2008).

Frequentemente, inexistem mapas atualizados do uso e cobertura do solo nas Fazendas Experimentais.
As bases cartograficas disponiveis geralmente se restringem a cartas planialtimétricas que contém altimetria,
hidrografia, rede viaria e vegetagcdo em escalas inadequadas (1:50.000, 1:100.000) ao tamanho das fazendas.
Mesmo algumas bases em escala melhor (1:10.000, por exemplo), existentes no cadastro dos municipios,
dificilmente representam todos os rios, nascentes e corpos d’agua, necessarios ao calculo de APP. Por essas
razbes nao se pode prescindir do levantamento com GPS.

6.5.2. Elaboracgao do SIG

Os Sistemas de Informagbes Geograficas vém sendo amplamente utilizados em trabalhos que demandam
a articulagdo de uma grande gama de informagbes espacializaveis, sendo capazes de envolver integradamente
os seus componentes. Os SIG podem incorporar bases de dados que incluem informagdes cartograficas,
espectrais (obtidas por sensores remotos), observagdes de campo e resultados de entrevistas ou censos, além de
informacdes de origem histérica, suas atualizagdes e simulagdes do futuro. Embora o SIG seja uma ferramenta
valiosa para inumeras atividades dentro da Fazenda Experimental — desde as de pesquisa propriamente ditas até
as administrativas — neste livro abordar-se-a a sua utilizagao no sentido de adequacao a legislagao ambiental. Uma
primeira abordagem sobre o assunto pode ser obtida em ROSOT, GARRASTAZU e OLIVEIRA (2008).

Uma vez definidas as camadas que compordo o SIG e o método de obté-las ou compila-las, sera
necessario proceder a modelagem do sistema que envolve, entre outros aspectos, a forma como os dados
espaciais e ndo-espaciais serdo tratados e quais os formatos mais adequados para os elementos (fei¢des) que
se deseja representar. Basicamente se tem utilizado as entidades gréficas primarias (ponto, linha e poligono)
para a representagao das seguintes caracteristicas observadas no terreno:

= ponto: para nascentes, pontos cotados (altitude), pogos, torres de observagao/incéndio,
caixas d'agua;

» linha: para rios, curvas de nivel, riachos, cérregos, trilhas, caminhos;

m  poligono: para as classes de uso e cobertura do solo, classes de unidade de mapeamento
de solos, edificagbes, experimentos.



As principais operagdes a serem realizadas em ambiente de geoprocessamento envolvem:
s edigdo dos temas e calculo de areas;
= preenchimento da tabela de atributos das fei¢des (banco de dados espacializado - BD);
= cruzamento de camadas e consultas.

Existem muitos software para a construgdo de um Sistema de Informag¢des Geograficas, disponiveis em
diversas plataformas e sistemas operacionais. Embora haja diferencas na interface, formatos, estrutura de BD
e comandos, geralmente todos os SIG s&do capazes de realizar operagdes basicas de edigédo, associagao a BD,
consultas e cruzamentos. A Embrapa Florestas, no contexto dos projetos de desenvolvimento institucional tem
estimulado, via cursos e workshops, a adogao de software livre para SIG, minimizando o problema relacionado
aos custos de aquisicdo e manutengao das licengas dos sistemas mais reconhecidos no mercado.

O cruzamento de camadas pressupde que sejam definidas regras para os resultados, ou seja, as
diferentes combinag¢des dos atributos que constam no BD para cada feigdo irdo determinar os atributos das
feicOes resultantes dos cruzamentos. Nos itens seguintes sdo abordados alguns aspectos relativos a definicao
de regras ndo somente para cruzamentos como também para a geracado de zonas-tampédo ou buffers que
constituirdo as chamadas “APP”.

6.5.3. Regras para Areas de Preservagio Permanente (APP)

Os instrumentos legais atuais mais comumente consultados para a adequacgao da propriedade rural a
legislagdo ambiental sdo: a Medida Provisoria 2166-67, de 24 de agosto de 2001 que altera o Cédigo Florestal
(de 15 de setembro de 1965); a Resolugdo do CONAMA no303, de 20 de margo de 2002, que dispde sobre
parametros, definigées e limites de Areas de Preservacdo Permanente e a Resolugdo no 302, de 20 de margo de
2002, que dispde sobre parametros, definicbes e limites de APP de reservatérios artificiais e o regime de uso do
entorno (BRASIL, 1965, 2001; CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2002a, 2002b). Dessa forma sao
selecionadas quinze (15) situagbes representadas por locais especificos de determinadas feicdes geograficas ou
de determinados processos bioldgicos, importantes para o ecossistema, que constituem as chamadas Areas de
Preservacao Permanente, quer estejam cobertas por vegetagao nativa ou ndo. A Tabela 2 apresenta de forma
sintética a largura das faixas consideradas como APP as margens de cursos d’agua.

Tabela 2. Largura minima das faixas de APP medidas em relagédo ao nivel mais alto em projecao horizontal
dos cursos d’agua

Largura Rio (m) Largura APP (m)
<10 30

10 - 50 50

50 — 200 100

200 - 600 200

> 600 500

Fonte: ROSOT, GARRASTAZU e OLIVEIRA (2008)

Também ao redor de olhos d’agua, ou nascentes, deve-se considerar um raio minimo de 50 metros como
APP. No caso de espacgos brejosos ou encharcados, a faixa marginal de, no minimo, 50 metros é considerada
como APP. Em se tratando de lagos naturais, existem varias situagdes possiveis (Tabela 3).

Adequacdo das Fazendas Experimentais da Embrapa a Legislagdo Ambiental
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Tabela 3. Largura da faixa de APP ao redor de lagos naturais e artificiais

Tipo de Lago Localizagao Largura da Faixa (m)
Urbana 30
Natural <20 ha 50
Rural
> 20 ha 100
Urbana 30
<5h Sem APP (se nao for resultante
a de represamento)
<20 ha 15 (se nao for utilizado para energia
Rural elétrica ou abastecimento publico)
Artificial
<10 ha 15 (se for para energia elétrica)
para todos os 100

outros casos
Fonte: ROSOT, GARRASTAZU e OLIVEIRA (2008)

Sao também considerados como APP o tergo superior de morros e montanhas, tendo a Resolugéao
303/2002 definido como montanha “toda elevagéo do terreno com cota em relagédo a base superior a 300 m” e
morro como “elevagao entre 50 m e 300 m e encostas com declividade superior a 30% (aproximadamente 170)
na linha de maior declividade” (CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2002).

6.5.4. Regras para Reserva Legal (RL)

A Reserva Legal (RL) é definida pela MP 2166-67/2001 como:“area localizada no interior de uma
propriedade ou posse rural excetuada a de preservagao permanente, necessaria ao uso sustentavel dos recursos
naturais, a conservacgao e reabilitagdo dos processos ecoldgicos, a conservagao da biodiversidade e ao abrigo
e protecao de fauna e flora nativas” (BRASIL, 2001). A percentagem da area da propriedade rural que deve ser
mantida com RL varia segundo a regiado do pais. (Tabela 4).

Tabela 4. Percentual da propriedade a ser mantida como Reserva Legal (*)

Regiao Percentagem
Amazbnia Legal 80 %
Cerrado na Amazénia Legal 35 % (sendo no minimo 20% na propriedade

e 15% podendo ser compensados em outra area)

Demais regibes 20 %

(*) A Tabela 4 reporta-se a legislacdo federal. Entretanto, os Estados e Municipios, quando da
regulamentacgao da legislagao federal, podem ser mais restritivos — localmente - com relagéo a autorizagbes de
corte da vegetagao nativa, mas nunca ampliar o porcentual definido como permitido na chamada “lei maior”, ou
seja, a federal.

O percentual de area para RL também apresenta regime diferenciado em se tratando de pequena
propriedade rural ou posse rural familiar, conforme definicdo constante no Art. 1°, par. 2° do Cdédigo Florestal.
A MP 2166/67 (BRASIL, 2001) admite o cOmputo das areas relativas a vegetacéo nativa existente em area de
preservacao permanente no calculo do percentual da RL de acordo com os critérios apresentados na Figura 5
desde que nao implique em conversao de novas areas para o uso alternativo do solo.

Assim, se uma pequena propriedade com 20 ha de area, por exemplo, apresenta 2 ha que devem ser



mantidos como APP (equivalente a 10% da area total — v. Ultima linha na Tabela 5) a area de RL devera ser de 3
ha, perfazendo APP e RL juntas o equivalente a 5 ha (25% da area total).

Tabela 5. Cémputo de APP para a area de Reserva Legal no Sul do Brasil

Propriedades na Amazonia

Condigao Resultado
APP > 80% area APP é a propria RL
0% area < APP < 80% 4rea Completar as areas de RL, somando com

APP até atingir 80% da area

Propriedades médias ou grandes (demais regides do pais)

Condicao Resultado

APP < 30% area RL em separado (20% area)

APP > 50% area APP é a propria RL

30% area < APP < 50% area Completar as areas de RL, somando com

APP até atingir 50% da area

Pequenas propriedades (exceto na Amazobnia)

Condicao Resultado
APP < 5% area RL em separado (20% éarea)
APP > 25% area APP ¢é a propria RL

Completar as areas de RL, somando com

5% area < APP < 25% drea APP até atingir 25% da area

A averbacao da RL esta sendo - segundo os 6rgdos ambientais - considerada como uma das ferramentas
mais importantes para a conservagdo do meio ambiente e manutengdo de uma parcela minima de vegetagao
nativa em cada propriedade. Assim, depois de décadas em que consta da lei federal referente a area florestal,
surgiram mecanismos legais que definem prazos para a sua averbagdo. O primeiro decreto foi o de n® 6514,
de julho de 2008, que determinou prazos e valores financeiros a serem pagos quando da ndo averbagéo da
RL (BRASIL, 2008a). Em seguida, foi editado o Decreto 6.686, de 10 de dezembro de 2008 (BRASIL, 2008b),
que prorrogava os prazos estabelecidos e, logo em seguida, editou-se o Decreto 6.695, de 15 de dezembro de
2008, que excluia a Amazbnia Legal de todos os beneficios (BRASIL, 2008c). Nova legislacéo foi recentemente
editada, o Decreto 7.029, de 10 de dezembro de 2009 (disposto no art. 55), que — entre outras coisas - adia o
prazo para 11 de junho de 2011 (BRASIL, 2009).

6.5.5. Sistemas Estaduais de Reserva Legal e APP

Como exemplo de legislagao estadual, o Estado do Parana, através do Decreto n°® 3320, de 12/07/2004,
aprovou os critérios, normas, procedimentos e conceitos aplicaveis ao Sistema de Manutencao, Recuperagao
e Protecdo da Reserva Florestal Legal e Areas de Preservagdo Permanente - SISLEG, instituido pelo Decreto
Estadual 387/99 (PARANA, 1999, 2004). Como parte integrante do cadastramento da Reserva Legal do imével
rural junto ao Instituto Ambiental do Parana - IAP, o proprietario deve anexar um mapa contendo, entre outros
elementos, o dimensionamento e a localizagdo de todas as areas que estejam cobertas por vegetagéo nativa,
identificando a Reserva Legal (RL) e as Areas de Preservagdo Permanente (APP). Este mapa — elaborado por
técnicas de geoprocessamento — funciona, também, como ferramenta diagndstica no processo de adequagao
ao SISLEG.

O material basico, fornecido pelo proprietario, € um mapa de uso do solo, em meio digital ou analégico
(em papel). Quando em meio digital, geralmente, os arquivos ja se encontram georreferenciados, em formato
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“.dxf”, compativel com softwares que trabalham com vetores. Quando em meio analégico o mapa deve ser
escaneado e a imagem gerada sera georreferenciada usando informac¢des de coordenadas do proprio mapa ou
de pontos coletados no terreno com equipamento GPS (Global Positioning System — deveria ter sido definido
na primeira vez em que apareceu) ou similar. A etapa seguinte consiste na vetorizagao das feigdes de uso do
solo (p.ex., vegetacao nativa, reflorestamento, agricultura, pastagem), bem como do sistema viario (estradas e
caminhos) e da hidrografia da propriedade (rios, cérregos, nascentes, varzeas). Podem ser utilizados softwares
de Sistemas de Informac¢des Geograficas (SIG) que permitem a edicdo de temas vetoriais e executam operagdes
de cruzamento de informacdes e analises espaciais.

6.5.6. Definicao de APP e Reserva Legal no SIG

De acordo com os parametros e limites estabelecidos pela Resolugao n° 303, de margo de 2002
(CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2002), sdo gerados buffers ao longo dos cursos d’agua e ao
redor de nascentes, varzeas e outros corpos d’agua, constituindo, em seu conjunto, um tema denominado “APP
ideal”. Em seguida é feita a intersecgao desse tema com as feigdes de uso e cobertura do solo, 0 que resulta em
duas situagoes possiveis: as APP que se localizam sobre os poligonos de vegetacao nativa passam a constituir
o tema denominado “APP existentes”, enquanto que as APP que se sobrepdem a outros tipos de uso e cobertura
do solo serdo as “APP a restaurar”.

Na etapa seguinte o tema “APP existentes” é subtraido das feigdes de uso do solo correspondentes
a vegetacdo nativa e o resultado constitui a area disponivel para Reserva Legal (“RL existente”). Calculando-
se a area correspondente a esse tema e a area total do imével, pode-se verificar se a propriedade possui a
quantidade minima exigida para constituir a RL. Se houver excedente de vegetagéo nativa, o proprietario pode
ceder parte ou a totalidade dessa area para compor, a titulo de compensacgao, a RL de outro imével. Se, por outro
lado, houver déficit de RL, pode-se alocar, no mapa, uma area para sua restauragao, tomando-se como critério
a proximidade com outra Reserva Legal, APP, unidade de conservacao ou outra drea legalmente protegida.
Alternativamente, a propriedade podera “receber” a RL localizada em outro imével (Figura).

Nos trabalhos desenvolvidos pela Embrapa, o SIG tem demonstrado ser uma ferramenta bastante
adequada a geragdo de mapas para sistemas como o SISLEG, uma vez que possibilita operagdes de edigéo,
intersec¢ao e uniao; calculo de areas de fei¢cdes e elaboragéo de layouts, facilitando o trabalho de elaboragéo do
Plano ou Sistema de Gestdo Ambiental.
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Figura 1. Alocagédo de areas de APP e Reserva Legal na Embrapa Florestas
Foto: Marlise Zonta
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6.6. Proposta de Zoneamento

O termo zoneamento pressupbe a classificacdo da terra em termos de uso potencial, desejavel.
Considera a vocagao do local, baseando-se em caracteristicas do meio biofisico e potencialidades em termos
sociais e econdmicos.

Encontram-se disponiveis diversas metodologias para a elaboragao do zoneamento de propriedades
rurais, incluindo-se o proprio roteiro associado ao sistema nacional de unidades de conservagao (SNUC), que
trata da elaboragao de planos de manejo para Unidades de Conservagao e sugere a classificagado do territério em
determinadas zonas ou classes. O termo pode ser considerado sindnimo de “atribuicdo de fungdes ao territério”
ou seja, as diferentes por¢des do terreno das fazendas experimentais sédo atribuidas fun¢des de acordo com
sua aptidao, considerando-se as restricbes do ponto de vista legal (faixa de dominio de rodovias federais, por
exemplo) e ambiental como as APP, além dos objetivos da Unidade Descentralizada.

6.6.1. Subsidios para o Zoneamento

Algumas experiéncias de zoneamento desenvolvidas pela Embrapa Florestas em éareas rurais de
propriedade da Embrapa envolveram a disponibilizagao dos mapas de uso e cobertura do solo e de restricoes
legais de uso como base para a atribuicdo de fungdes. Paralelamente, os atores envolvidos (pesquisadores
responsaveis por experimentagao, chefia de P&D e Administrativa, pessoal responsavel por seguranga) foram
consultados para a definicao dos objetivos da area a curto, médio e longo prazo. Acredita-se que, para as UD,
o PDU possa ser um instrumento norteador de tais definicbes, aliado a um bom conhecimento da area e do
contexto que envolve a Unidade.

O mapa de restri¢gdes legais de uso (MRLUS) é util no sentido de “excluir” as APP da atribuicéo de fungdes,
uma vez que sua fungéo ja esta previamente definida (preservagdo — com as variantes de manter-se a condigao
observada atualmente para aquela porgao do terreno ou recuperar areas degradadas se o diagnéstico assim o
indicar). Por outro lado, a Reserva Legal —também delimitada nesse mapa — esta disponivel para avaliagdes com
relacéo a possiveis usos, incluindo-se a aptidao para atividades de manejo florestal sustentavel.

O mapa de uso atual do solo (MUS) representa um detalhamento das atuais fungbes atribuidas ao
territorio e prové as bases para a tomada de decisdo quanto a mudangas necessarias ou desejaveis com relagao
a determinadas porgdes do terreno da UD.

6.6.2. Sugestao de Zoneamento para as UD

Acredita-se que, para as UD da Embrapa, exista um grupo de fun¢gdes comuns a todas as categorias de
Unidades, passiveis de serem atribuidas ao territério das fazendas experimentais. Na Tabela 6 estdo descritas
tais fungdes ou “zonas” e suas respectivas caracteristicas, adaptaveis segundo o contexto em que a UD se
insere.



Tabela 6. Zonas ou fungdes comuns as UD da Embrapa

ZONA/ FUNCAO CARACTERISTICAS

Preservagao Representada basicamente pelas APP’s, mas podendo incluir toda e qualquer
area com caracteristicas especiais, que requeiram intervengao e alteragdes
minimas do ambiente e, ainda assim, no sentido de recuperagéo dos
ambientes naturais.

Pesquisa ou Representa, na maioria dos casos, a maior extensao de area da UD dado o

experimentagao objetivo comum a todas as fazendas experimentais, que é a pesquisa.
Usam-se como subsidios principais para sua delimitagdo os mapas de uso do
solo, de solos (se houver) e de declividades.

Infraestrutura E representada pelas areas que ja contém (ou para as quais estdo previstas)
edificacoes de qualquer natureza e pelo sistema viario (ou de circulagio),
necessarios ao funcionamento da UD.

Recreagéo Representa uma alternativa a integragcéo das UD’s com a comunidade do
entorno e define aquelas zonas que contém atributos naturais de interesse a
populacao e que podem ser abertas a visitagdo publica sem prejuizo para as
demais atividades desenvolvidas na UD.

Educagdo ambiental Areas destinadas a visitacéo publica dirigida (ou orientada), visando a
transmissao de conceitos relativos aos cuidados com o meio ambiente.

Uso comercial / Produgdo Porgées do terreno destinadas & produgéo de bens pelas UD’s para
comercializagdo. Em geral a sua delimitagdo depende da area total da fazenda,
da categoria da Unidade e seus respectivos objetivos.

Fonte: OLIVEIRA, ROSOT e GARRASTAZU (2008)

Um conceito interessante relativo ao zoneamento diz respeito & compatibilidade entre os objetivos
definidos para a Unidade. Se uma das fun¢des (educagdo ambiental, por exemplo) é compativel com todas as
demais fungdes e vice-versa, isso significa que essa zona pode ser retirada do sistema porque representa uma
fungado que pode ser atribuida a todo territério indistintamente, sem a necessidade de delimitar um determinado
espaco fisico para sua efetivagao.

6.7. Caracterizagcao do Entorno

No presente livro, o entorno sera delimitado pelas propriedades vizinhas, lindeiras a fazenda experimental.
Sua caracterizagao devera ser feita por meio de questionarios simples e de facil aplicagdo. Tal conhecimento
tem se mostrado importante em fungdo da rapida urbanizacdo das areas em que as fazendas da Embrapa
estdo localizadas, gerando — eventualmente — conflitos com vizinhos e populagdo em geral com relagéo a sua
percepcao sobre a importancia da pesquisa da Embrapa para a sociedade. Desta forma, atualmente, face a
pressao urbana que caracteriza o entorno da maioria das UD, o diagndstico e a avaliagdo das possiveis relagoes
estabelecidas entre a fazenda experimental e sua vizinhanca se tornou fundamental em qualquer processo de
gestdo ambiental a ser implementado pela Embrapa.

Novamente o SIG representa uma ferramenta potencial para tal caracterizagéo, especialmente em termos
da possibilidade de disponibilizagdo da camada de “uso e cobertura do solo no entorno”. Além de diagndsticos
derivados — como o do grau de fragmentagéo da vegetagao nativa, por exemplo — o conhecimento das classes
de uso e sua distribuicdo no espaco permitem efetuar uma analise da vulnerabilidade da UD com relagéo aos
processos que se desenvolvem no seu entorno.

Paralelamente aos aspectos biofisicos, surge a necessidade de se efetuar um levantamento sécio-
econdmico que permita caracterizar as possibilidades de integragéo entre a UD e a comunidade. O questionario
citado anteriormente podera levantar informacdes sobre: nimero de familias, tipo de aglomeragédo urbana
presente, quantificagdo e qualificagdo da renda familiar, avaliagdo da percepgédo da populagdo com relagéo a

Adequacdo das Fazendas Experimentais da Embrapa a Legislagdo Ambiental
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presenca e ao papel da Embrapa na comunidade/na regiéo.

6.8. Definicao de Programas

Os programas sao instrumentos de operacionalizagdo de melhorias detectadas como importantes no
trabalho de prospecgéao envolvendo a gestdo ambiental das fazendas experimentais. Exemplos: Programa de
recuperacao de areas degradadas em APP; Programa de Manejo Florestal em areas de Reserva Legal.

A Embrapa Meio Ambiente desenvolveu a metodologia de Diagnéstico Rapido Participativo (DRP) como
instrumento de gestao para as UD da Embrapa. Trata-se de uma técnica empregada junto aos diversos atores,
procurando captar suas percepgdes quanto a necessidades, expectativas, aspectos positivos e negativos da
Unidade, além da proposi¢céo de possiveis solugdes de problemas. Esse diagndstico aborda questdes relativas
a administragao, relagbes interpessoais, comunidade do entorno, paisagem e meio ambiente, entre outras. A
metodologia do DRP foi repassada a agentes multiplicadores através de treinamento e depois foi aplicada em
algumas UD (ex: Embrapa Uva e Vinho). Acredita-se que o DRP possa fornecer subsidios para a definigao de
possiveis programas a serem implementados no ambito do Plano de Manejo das Unidades.

Uma vez definidas as prioridades para a implantagdo dos programas nas UD, deve-se padronizar sua
estrutura em:

= Objetivos (geral e especificos);

= Metodologia;

= Cronograma de execugao;

s Recursos materiais € humanos requeridos

No caso da Embrapa Florestas, foram estabelecidos programas conforme a Figura .
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Figura 2. Programas associados ao plano de manejo da Embrapa Florestas

6.9. Fluxograma das Atividades para o Planejamento do Zoneamento
de UD da Embrapa

A Figura 3 mostra, de forma esquematica, os elementos envolvidos na elabora¢gdo do zoneamento das
UD e suas interrelagdes. Ressalte-se que esses constituem itens basicos aos quais se podem integrar outras
informacgdes disponiveis ou importantes para a Unidade.
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Altimetria Hidrografia Limites da Caracterizagéo
2 propriedade do entorno PDU CGA
APP RL
Vegetagao MRLUS
Programas de Zoneamento Fd’FO%rar?fls
para a Fazenda Experimental A(ranbi(zjq tZ(I:;
Estradas e MUS
caminhos
Experimentagéo Edificacdes Mapa de Mapa de Mapa de DRP
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S0i08 da agua ambiental

Figura 3. Fluxograma de atividades para a elaboragcédo de zoneamento
Onde:

APP — Area de Preservagdo Permanente

RL — Reserva Legal

MRLUS — Mapa de Restrigao Legal de Uso do Solo

MUS — Mapa de Uso do Solo

PDU - Plano Diretor da Unidade

DRP — Diagndéstico Rapido Participativo

CGA — Comité de Gestdo Ambiental
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