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A MECANIZACAD AGRiICOLA NO BRASIL

Po.[lc.l\&, 3. A
INTRODUGED

# agricultura brasileira, herdada da coloniza¢3o portuguesa,
teve por base o extrativismo predatdorico, passando para lavouras
voltadas a exportaglo. Sao os conhecidaos ciclos da lavoura
brasileira; ciclo do pau-brasil, da cana, do café, da borracha, do
cacau e, recentemente, o da soja.

Assim, embora sendo o Brasil o quinto maior pais do msundo em
extensio territorial, com uma drea de 851 milhtes de hectares (cerca
de 46,4 % da area mundial), possue apenas 33 milhtes de hectares de
terras cultivadas (9,6 % de sua capacidade potencial), refletinde as
nitidas razdes de ainda ser considerado um pais em desenvolvimento, a
despeito de ser um dos mercados agricolas de maior potencialidade.

Fator importante e, sem sombra de dividas, intimamente ligado a
nossa producio, & a maquinaria agricola, que hoje ni3oc deixa nada a
desejar aos similares estrangeiros. D Brasil € pioneiro nas técnicas
de plantio direto, com maguinas desenvolvidas nos seus aspectos
técnico—mecAnicos, para seu clima € soclo. Nossa performance em termos
de mecanizagao € extremamente dinfmica e, a despeito do curto espago

de tempo, grande salto tecnologico foi dado.
ESTATISTICAS

A realidade brasileira diz que nfo existe uma seriedade dos
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nimeros estatisticos.

Em um pais de 8,5 milhdes de km=, &7 % da populaglioc € urbana e
pouco mais de &0@ estabelecimentos s3o dedicados a produ¢lo de
mAaquinas e implementos agricolas.

A drea cultivada com grios no pais, representando cerca de 86 Z
das culturas, € de 46 milhtes de hectares, possibilitando uma
produg8o agricola de aproximadamente 7@ milhtes de toneladas de
graos.

A mio-de—obra da agricultura migrou, nas udltimas décadas, em
funglo do ritmo lento das atividades do setor agricaola, aliado ao
crescimento do mercado industrial, nas areas metropolitanas. Assim,
no momento em que se necessita fomentar a produgl3o agricola, varios
fatores de moderniza¢io s3o importantes e merecem destaque, entre
elas, a mecanizaglao.

Lamentavelmente o Brasil n3o dispde, até o womento, de dados
estatisticos reais a respeito da produgSc de mdquinas e implementos
agricolas, como ocorre nos setores de tratores e colhedoras, onde o
controle € preciso.

Nosso indice de mecanizagSo0 evoluiu da marca de 409 ha/trator no
ano de 1969, parz cerca de 93 hastrator em 199@. Segundo o indice
médio definido pela FAD, que é de &@ hastrator, continuamos muito
agquém das expectativas.

0 setor de colhedoras autopropelidas também reflete a crise
generalizada da mecanizagdo nacional. A frota, em OpPEeragao, NAO passa
de 45 mil unidades engquanto que a drea a ser colhida com gr3es é de

aproximadamente 31 milhoes de hectares, ou seia, cerca de 700
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ha/colhedorasano. Em fun¢cio deste sucateamento da frota de colhedoras
poutro dado muito importante vem 3 tona: perdemos, em média, de 1@ a
12 % da safra de gr8ps em virtude de perdas na colheita. Assim,
enquanto a pesquisa se esfor¢a para criar materiais genéticos mais
produt ivas, do outro lado joga-se fora grande parte deste esforgo,
pois o que se ganha em rendimento na lavoura, perde-se na colheita.

Uma extratificag3o das principais atlvidades agricolas no pais
apresentou os seguintes resultados:

— Preparo do Soclot 40 X

- Processamento e Armazenagem: 20 X

-~ Aplicagdo de Defensivoss 12 X

- Semeadura e Adubagios 11 %

— Transporte & Movimentag3o: 10 X%

- Dutros: 7 %

Embora seja expressiva esta evolugio de mecaniza¢8o indicada
pela razfo area cultivada » frota de trator, dois fatores devem ser
destacados. O primeiro diz respeito a evoluglo da area cultivada, que
praticamente estabilizou-se nos dltimos 1@ anos. 0 segundo fator
indica que nic atingimos o padrfo internacional de paises com uma
economia agricola eficiente, como é o caso dos EUA, que disptem de 40

hastrator.

0S ASPECTOS TECNOLAGICOS DA MECANIZACAO AGRICOLA

A mecanizagio da agricultura brasileira até o inicio da década
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de 4@ dependia exclusivamente de miquinas agricolas de procedéncia
estrangeira.

Deste modo, grande parte dos tratores, colhedoras, mAquinas €
implementos agricolas utilizados ainda hoje no pais, tém sua origem
em projetos vindos de outros paises (principalmente da Europa e
Estados Unidos), sem receber a devida e necessaria adaptagSo as
nossas condi¢gdes de clima, topografia, métodos de preparo e plantio.

Pouco antes da instala¢83o da indistria de tratores no pais, os
registros apontavam um volume de importagdes ao nivel de 8 mil
unidades ano, em média, marca essa que Jja em 19482 a inddstria
brasileira introduzia no mercado interno.

Da condig¢ao de importador o pais passou a condigdo de exportador
no inicio da década de 7@, chegando a atingir marcas superiores a 10
mil unidades exportadas no inicio da década de 8@, destinadas para
mais de 50 paises.

Superada essa fase itnicial, a inddstria de tratores wveio num
crescendo, superando ano a ano as vendas internas do ano interior,
atingindo o pico em 1i974. A partir de 1981 o quadro reverteu
drast icamente conforme pode-se observar na tabela abaixo.

As expectativas eram de que o findice de mecanizagHo na

agricultura brasileira se elevasse, trazendo consige o aumento da

produt ividade agricola.
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Performance do Setor de Tratores de Rodas

AND PRODUCAD VENDAS EXPORTACOES
1760 37 37 -
1965 8401 8401 -
i97@ 14457 14740 41
1975 57166 57931 649
®i?76 45327 &377 64 472
i989 58842 J0994 7743
1985 43914 41243 3294
i?ve 25162 22012 2871
1991 16478 13894 3171
i992 16114 12054 44446
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FONTE:= ANFAVEA

A evolugdo do indice de mecanizagldo partindo de 410 ha/trator em
194606, para cerca de 92 ha/trator em 1980 e atingindo 93 ha/trator em
1991, tende a ter um indice menos favordvel em virtude da redug3o da
frota de tratores, dada pelo aumento da sua idade média, que em 198@
era de 5,7 anos, passandoc para 9,2 em 1990. Este cavelhecimento ¢é
ocasionado pela incorporagio decrescente de tratores novos na
atividade agricola, como demostramos na tabela anterior, através das
vendas aoc mercado interno.

Outro ponto a observar, € que o indice de mecanizag¢do oculta, &
o fato de que a drea cultivada no Brasil estabilizou—-se entre 1985-

1992, oscilando no patamar de 953 milhdes de hectares, o que

VINCULADO AO MINISTERIO DA AGRICULTURA. DO ABASTECIMENTO E DA REFORMA AGRARIA



@ EMBRAPA

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE TRIGO
BR 285 — KM 174 — CAIXA POSTAL, 569 — FONE 312-3444
99001-870 — PASSO FUNDO — RS.

certamente indicara o aumento da mecaniza¢3o0 pelo n3o crescimentoc da

fronteira agricola.

Em um levantamento efetuado no ano de 1986 podemos demonstrar o

nivel potencial da mecanizag¢lo agricola no Brasil e no mundo, diante

do qual € possivel observar o quanto se pode

avangar em termns de

modernizagao da agricultura.

Mecanizag¢ao Potencial da Agricultura Mundial - 1986

Ha aravel

Cont inentes drea = = ——mmemem———————e——— Ha ardvel PO

Paises Agricultavel Trator Colhei- por colhei-

1009 h=a tadeira trator tadeira

Mundo 1373432 25284490 3978356 04.3 345.2
africa 166454 oié774 59259 322.1 33it.9
Ameérica N.C. 267149 5673834 8311348 47 .1 321.4
Amér ica Sul 115881 1173574 116256 8.7 ionsi.0
Asia 421273 4744038 1242358 g88.9 337.1
Europa 125435 2710420 834435 i2.7 i5e.3
Eurasia URSS 228900 2854000 849400 79.9 268B.6
Oceania 49249 414848 650912 iig.7 gog.4
Brasil * S2000 D6 6069 429090 ?1.9 1547 .6
Argent ina 26300 20464900 446500 i27.7 565.4
Canada 45939 728074 157934 63.1 2%99.8
EUA ig7881 AL7 6000 157934 49.2 i189.6
Franca 176856 1527000 149500 1i.6 118.3
Reino Unido &967 020495 545290 13.4

Fonte: F.A.0./1IBGE
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A baixa mecanizagl3o da agricultura brasileira torna-se mais
evidente quando observamos a distribui¢30c regional da frota de

tratores no Brasil, a qual esta altamente concentrada nas regides Sul

e Sudeste, com mais de 73 % deste contingente.

DistribuicSo da Frota de Tratores no Brasil

5@ CV iee CV
Regiao Ate a a Acima Média
49 CV 79 CV i9e CV 206 CV Z
NORTE Deb 2,90 4.6 - 2,85
NORDESTE i?.14 9.9 2,90 - 10,23
SUDESTE 39,4 52,9 34,8 9i.7 49,36
SUL 21,8 24,5 24,2 27 .4 24,23
C. OESTE 3,4 1.4 25,4 29,7 13,33
BRASIL 100,90 100,9 100,90 09,0 100,00

Fonte:z ANFAVEA

A import@ncia da mecanizacio para a atividade agricela do pais
& comprovada gquando verificamos que, nas regides Sul e Sudeste, a
produtividade média das principais culturas é 18,9 X superior a média
nacional.

0 apcio tecnoldgico advindo da indistria de maquinas e
implementos agricolas depende de pelo menos 600 estabelecimentos

produtores e de i2 fabricas de tratores.
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A nivel tecnolégico podemos diferenciar tais maquinas

a comecar pelos segmentos que as compoe:l
- induistrias de tratores agricolas
— inddstrias de colhedoras

— inddstrias de maquinas ¢ implementos agricolas

agricolas

Segundo dados da ANFAVEA/ABIMAG/SIMERS, no periodo de 1988 a
1994, foram comercializados no pais 0s seguinte volumes:
______ Equipamentos T iems 1989 1990 1991 HMédia
S CTTTTTTTTTTTTTTT I T unidades —mmmmeeeeee
MAGQUINAS AGRICOLAS
Tratores de rodas 30.6 27,9 22,0 13,9 23,38
Cult ivadores motorizados 2,90 2.6 1,9 2,2 2,12
Tratores de esteiras i, 4 i.5 i1 0,46 i.15
Colhedoras 4,7 3,9 2,3 1,7 3,15
IMPLEMENTOS AGRICOLAS
Preparo do solo 117,8 1@4,.8 76,46 49,5 ?2,18
Semeadura, fertilizagdo 24,9 22,2 16,2 i4,7 19,50
Cultivo 27,7 24,6 ig,o i6,3 21,465
Aplicacio defensivos 14,4 12,8 9,4 8,5 11,28
Colheit=a 10,7 ?,9 7.0 6,3 8,38
Transpaorte 15,5 i3.8 i9,1 Z.1 12,12
Processamento € armazenagem 35,6 31,7 23,14

27,83
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INFRAESTRUTURA DE APOIOD
Industrias de Tratores Agricolas

As indistrias deste segmento s80, em sua maioria, de grande
porte, com tecnologias de origem estrangeiras, adaptadas as condigoes
brasileiras, mantendo qualidade compativel ao mercado internacional
em termos de desempenho ¢ de especificagbes teécnicas.

Este segmento dispdes ainda de um bom sistema de comercializagdo
e assisténcia técnica, que propiciam servigos de manuten¢doc e
reposi¢io de pegas originalis.

Existem duas gqueixas mencionadas entre as opinites, que merecem
cer citadas. A primeira delas é a falta de tratores de rodas de menor
poténcia, apropriados a produtores de baixa renda e capazes de
operarem em topografias acidentadas- A segunda diz respeito a
melhorias possiveis de serem implantadas, tais como a padronizacao
dos acoplamentos, a introdugidao de dispositivos de seguranga € caixa
de transmissio com maior nimero de velocidades, nos tratores de maior

poténcia.
Industrias de Colhedoras

A indistria de colhedoras autopropelidas no Brasil dispoes de
uma capacidade instalada de produgio de cerca de 1@ mil unidades/ano.

A colheita mecanizada no pais € preponderantemente destinada aos

gr3os em geral. Embora o café e a cana de agicar detenham uma grande
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faixa de Aarea cultivada, existem fatores técnicos € econémicos como o
plantio n3o planejado do café e o baixo custo da colheita manual d=a
cana, que inibem a demanda destas maquinas.

Cerca de 77 % dos modelos nacionais s80 equivalentes aos
produzidos no exterior, em termos de desempenho. §3o sugeridas
alteragtes técnicas como a ampliagdo da largura das plataformas de
corte <(pensando no 8rasil Central), aumento da capacidade do

reservatorio de gr3os e ligeiro aumento na poténcia dos motores.
Indistrias de Implementos Agricolas

Em termos de desenvolvimento tecnolegico, segundo especialistas
e técnicos do setor, este segmento € de fato o mais critico dentre as
indistrias ligadas a agricultura.

Justifica-se esse fato em fung3c da pripria criagdo deste
segmento, gque praticamente surgiu das antigas oficinas de reparasdo
de implementos, até ent3o basicamente importados.

Com o desenvolvimento de tais oficinas, formaram—se inddustrias
produzindo equipamentos a partir da copia dos modelos concebidos no
exterior, adaptados as condigfes da agricultura brasileira, recando
fundamentalmente em desempenho e eficiéncia.

Atuaimente a distribuicio das empresas de implementos agricolas
& a seguinte: 10 % sS5o0 microempresas, 46 % sd&o pequenas, 35 X s30
médias € 9 % s3o grandes, utilizando-se como critério o ndimero de
empregados, comD segues

— microempresas: ate 2@ empregados na producfo

VINGULADO AD MINISTERIO DA AGRICULTURA, DO ABASTECIMENTO E DA REFORMA AGRARIA



-@ EMBRAPA

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE TRIGO
BR 285 — KM 174 — CAIXA POSTAL, 569 — FONE 312:3444
99001-970 — PASSO FUNDO — RS.

- pequenas: 24 a 160 empregados na produglo
-~ medias:® 109 a 509 empregados na produglio
— grandes: mais de 509 empregados na producio

Uma pesquisa realizada no final da década passada pela S5TI -
Secretaria de Tecnolegia Industrial, com base na metodologia da UNIDO
— United Nations Industrial Development Organization, arresentou os
seguintes resultados, sobre testes de inspeglo dos produtos, apéds
colher informagoes em 8i ewpresas produtoras de maquinas e
implementos agricolas dos estados de S3o Paulo, Santa Catarina,
Paranda, Rio Grande do Sul, Minas Gerais e Goias.

ASs pequenas empresas em sua maioria (26 %), fazem inspeglo
apenas visual das operacoes metal-mec@nicas da fabricagSo, e os
restantes 4 ¥ farem inspe¢lo por amostragem, através de pequenos
instrumentos de medi¢30 e ensaios de performance.

As médias empresas enquadram-se da seguinte forma: 24 Z no modo
visual, como as pequehas empresas: 462 X por amostragem e os restantes
14 % fazem uma inspegcio detalhada de pe¢as e conjuntos, valendo-se de
instrumentos de precisioc e equipamentos para ensaiar conjuntos e =a
performance dos sistemas.

As grandes empresas avangam além destes trés niveis de inspe¢io,
mas em apenas I ¥ de suas unidades, ficando assim distribuidasz

- 13 ¥ de seu universo adotam inspecdes apenas visuals;

-~ 64 % adotam inspegies por amostragems

— 22 % fazem inspe¢Bo detalhada de pegas e conjuntos utilizando

instrumentos de precisios

~ ps restantes 1 %, comp ja foi dito, avancam nos testes de ins-—
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pegdo, utilizando—se de inspeclo eletrdnica especifica e en-—
saio destrutivos ou nBo destrutivos.

Assim, apds a desativac¢So do ECentro Nacional de Engenharia
Agricola — CENEA, vem—-se questionando a urgéncia de implantar um novo
centro para desenvolvimento de mdquinas € implementos, similar ao que
existe em paises desenvolvidos. NSo se faria unicamente a homologag3o
do equipamento, mas sim desenvolver-se—iam tecnologias prdprias,
eliminando as ddvidas relativas a adaptabilidade de maquinas de
projeto estrangeiro &s nossas condigtes de agricultura.

A indistria de maquinas agricolas, com suas reduzidas equipes de
engenharia € P&D, com raras excecies, tentam adaptar zao0s seus
produtos novas tecnologias. No segmento de implementos este nivel de
tecnologia € ainda mais baixo e preocupante, principalmente levando—
se em conta os aspectos de controle de gqualidade, materiais e
componentes. Ndo s8o realizados testes de resisténcia do material,
salvo em algumas industrias de maior nivel tecnoldgico, preocupados
ainda com o consumidor final.

Assim, nosso agricultor encontra-se em terreno rperigoso, tendo

que optar ou por prego ou por tecnologia, as com garantia minima de

retorno assegurado.

A PESQUISA EM MECANIZACAO AGRICOLA

A area de Mecaniza¢80 Agricola dentro da Universidade, bem como

nas Instituigdes de Pesquisa tais como a EMBRAPA — Empresa Brasileira
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de Pesquisz Agropecuaria, teve seu sustentidaculo nas Faculdades de
Agronomia , passando depois para Engenharia Rural e mais tarde
firmando—-se como Engenharia Agricola, onde houve o entrelagamento das
disciplinas de Mecinica e de Agronowmia. Estes profissionais (ainda
muito poucos) reconhecem o relativo atraso existente no setor, atraso
este que deverd ser vencido no menor espago de tempo, através do
incentivo & pesquisa dentro e fora da Universidade e da pesquisa
governamental. Assim, uma grande gama de invest igagtes vem sendo
incluidas nas programagdes de pesquisa, fazendo com que o pais venha
a ser dono e nao cliente de tecnologias importadas.

£ fundamental gque se procure um procedimento metodolégico,
introduzido pela pesquisa e pelos profissionais da area, mas até o
presente momento os dirigentes do setor produtivo e de gerenciamento
de pesquisa nio enfocam as maquinas e implementos agricolas como
material diddtico de investigacdo cientifica.

Para tornarmos a mecanizagip agricola uma realidade, como em
qualquer pais em desenvolvimento, teriamos que formar recursos
humanos com uma visio critica para utilizar mdquinas e implementos
voltados para o manejo racional do solos e dos recursos naturais,

implementando a instrumentacio, a eletrinica e a automac3n destes

produtos, em beneficios do agricultor e da propria agricultura.

VINCULADC AD MINISTERIO DA AGRICULTURA, DO ABASTEGIMENTO E DA REFORMA AGRARIA



