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ANALISE DE 430 LAVOURAS DE TRIGO NO PLANALTG MEDIO DO RIO GRANDE DO SUL

R.G.A. Tomasini®
L.A. Jacobsen®

1. Ambrosi’®

RESUMO

Os técnicos da macrorregido de Passo Fundo da EMATER/RS, efetuaram,
em 1981, um levantamento em lavouras assistidas, localtizadas na regiao do
Planalto Médic do Rio Grande do Sul. O objetivo foi verificar nas 430 laveu
ras estudadas as produtividades, em diversos niveis de tecnologia.

0 levantamento envolveu lavouras com diversas alternativas de combina
coes de praticas culturais, o que permitiu, dade o bom tamanho da populacao
estudada, comparar o efeito da adogao destas praticas, em varios niveis de
rotacdoc ou pousio, que se constituiu na varidvel basica do estudo.

As andlises estdo de acordo com os resultados esperados da adogdo das
recomendagdes da Comissao Sul Brasileira de Pesquisa de Trigo, tais como:
pousio ou rotagdc de culturas, época de semeadura, plantio convenciocnal e
plantio direto, palha incerporada e uso de fungicidas e inseticidas. Con
clui-se que as lavouras que utilizaram a tecnologia recomendada pela pesqui
sa, mesmo em anos de boas condic¢oes de clima, como as ocorridas em 1981,
provaram que podem alcangar produtividades superiores as lavouras que em

pregaram somente algumas das tecnologias recomendadas. ‘

L Eng? Agr?, ¥.Sc., Economia Rural, Pesquisader do Centro Nacional de Pes
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ABSTRACT
WHEAT CROPPING AVALUATION IN THE PLANALTO MEDIO REGION OF RIO GRANDE DO SUL

Aiming at to verify, in a wide number of wheat fields located in the
Planalto Médio region of Rio Grande do Sul, the different productivities
resulting from several levels of technelegy, the EMATER/RS has carried out
a survey of the fields intensively assisted within the macroregion of Pas
so Fundo. The analyses from 430 fields studied showed that there is
complete agreement with the results expected from the adoption of the
practices recommended by the South Brazilian Wheat Research Commission,
such as: fallow or crop rotation, soil preparation methods (conventional
or direct tillage), with or without burnting straw, and efficicvncy of
fungicides. It is concluded that in fields where the technology recommended
by research has been used, cven in years of good climatic conditions = as
it was the siruation in 1981 - and that weather has not been a limiting
factor, higher productivities were obtained as compared to those fields in

which only some of the items of total recommended technology were used.

INTRODUCAO

Produzir trigo e outras culturas de inverno na regiao Sul do Brasil
tem sido uma tarefa que exipe, em comparacao com culturas de verao, uma
maior dedicagdo por parte de trés seteores basicos: pesquisa, assistencia
técnica e p;odutor.

As técnicas recomendadas pela pesquisa para as regides triticolas do
Brasil sao suficientes para proporcionar produtividades bem acima da mé
dia nacional de %00 kg/ha e capazes de impedir frustracies generalizadas
quando o clima for adverso. A longo prazo, até o objetive da auto-suficien
cia é plenamente viavel. Centudo, sem um adequado trabalho conjunto da pes
quisa e assisténcia técnica, € praticamente impossivel atingir esse obje
tivo.

Embora a pesquisa ofereca i assisténcia tecmica recomendagdes com o
menor risco possivel de erro, os seus resultados somente poderdo ser jul
gados com um sucesso a nivel de lavoura, quande estas forem adotadas pela
maioria dos agricultores e proporcionarem resultados economicos satisfaté
rios.

Portanto, € importante coletar informagoes que permitawm verificar se



os resultados da adocdo das recomendagoes de pesquisa para o trigo estao
de acordc com o esperado. Todavia, nac ha no Centro Nacional de Pesquisa
de Trigo/Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - CNPT/EMBRAPA uma es
trutura para acompanhamentc e coletas de dados de um nimero suficiente de
lavouras. No Rio Grande do Sui, o trabalho conjunto da Empresade Assistén
cia Técnica e Extensdo Rural - EMATER/iS e do CNPT/EMBRAPA é uma solucio
que pode contornar o problema da.coleta de dados e concorrer para alcan
¢ar o objetive das duas instituigOes: encontrar e transmitir técnicas eco

nomicas que aumentem a producdo efou produtividade.

MATERIAL E METODOS

A coleta dos dados das 459 lavouras de trigo, foi coordenada pela Ma
crorregido Administrativa de Passo Fundo da EMATER/RS e envolveu os seguin
tes municipios do estado do Ric Grande do Sul: Campinas do Sul, Chapada,
Casca, Colorado, Erval Seco, Espumoso, Getdlio Vargas, Jacutinga, Marau,
N3o-Me-Teoque, Palmeira das Missdes, Seberi, Selbach, Soledade, Tapejara,
Tapera e Vitor Graeff (Figura 1). Apos uma analise da consisténcia dos da
dos foram aproveitadas 430 lavouras.

As lavouras que foruneceram os dados foram assistidas por técnicos a
gricolas e engenheiros agrdnomos envolvidos ne Prejeto Trigo da Macrorre
gido Administrativa de Passo Fundo, da EMATER/RS. Os dados foram coleta
dos em formuldrio padronizado por ocasido das visitas 3s lavouras, desde
o plantio até a coibeita, no ano de 1981,

A tabulacio e a analise dds dadog foram realizadas por técnicos do
CNPT/EMBRAPA,

A andlise dos dados procurou verificar o efeito da rotacdo ou pousio
e outras tecnologias sobre a produtividade de trigo, na média geral das la
vouras e por extratos de anos de rotacac ou pousio. A populacao estudada
nao foi homogénea, uma vez que as lavburas de trigo foram conduzidas se
gundo diversas combinagdes de praticas culturais, o que causou alguns pro
blemas nas andlises comparativas das produtividades médias.

Algumas analises foram prejudicadas.em funcdo da amostra, a qual, ape
sar de ser constituida por 430 lavouras no total, emanalises especificas,
ficou reduzida a um nimero muito pequeno de lavouras.

Com o objetivo de verificar se haviam diferencas estatisticas entre
as comparac¢oes de duas médias aritméticas, utilizou-se o teste "t" anivel

de 5 % de probabilidade. O teste "t" foi utilizado na comparacdo de médias



Obs.: O total de lavouras na Tabela 1, & de 458, incluindo as que foram e

liminadas por problemas surgidos na analise dos dades.

2, Epocas de Plantio

A maior concentracao de plantio ocorreu na segunda quinzena de junho
(60,48 %).

Nio ha diferencas estatisticas entre as produtividades em relagdo aé
pocas de plantio. Em valor absoluto, com excecao da primeira quinzena de
waio, a produtividade cobtida com ¢ plantio na segunda quinzena de julhol

fol estatisticamente inferior as demais épocas de plantio (Tabela 2).

Tabela 2. Produtividade por época de plantio em lavouras assistidas pela
EMATER/RS, macrorregiio de Passo Fundo, 1981

Epoca NQ Produtividade .

de plantie lavouras Minima Maxima Media
----------- kg/ha =-—cmmmcaaaa

12 quinzena de maio 4 600 1.820 1.275
22 quinzena de maio 26 827 2.178 1.486
1¢ quinzena de junho 109 480 2.772 1.471
28 quinzena de junho 277 99 2.992 1.571
12 quinzena de julho 38 720 2.580 1.681
2% quinzena de julho 4 1.100 1.282 1.191

Fonte: EMATER/RS, macrorregiso de Passo Fundo e CNPT/EMBRAPA,

3. Produtividade Média Segundo a Ocorréncia do Mal-do~Pé

Em 19 das 430 lavouras identificou-se a ocorrencia da doenca conhéqi
da como "mal-do-pé" (Gacumannomyces graminis var. triticl = Ophiobefus gra
minds), Apesar da presenca da doenga, que usualmente causa danos econdmi
cos bastante intensos, estas lavouras produziram 1.201 kg/ha. Esta produ
tividade média foi estatisticamente inferior aquela obtida por lavouras
sem a doenca 1.572 kg/ha (Tabela 3). Embora a produtividade de cada lavou
ra possa ter side afetada ou nac pelo mal-do-pé, as producces maximas ou
minimas, pedem ter sido decorrentes da interacdo de outros fatores, come
outras doencas, fertilidade, etc.

Deve-se ressaltar que, em virtude de no ano de 1981 terem ocorrido
condigoes climdticas desfavoraveis para a ocorréncia do mal-do-pé, a dife

renca de produtividade entre as lavouras com ou sem perdas por esta doen
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¢a ndo foi muito acentuada. Em anos favordveis a doenga, como 1982, as di

ferencas o sioc muito mais, podende ccorrer perda total da lavoura.

Tabela 3. Produtividade média segunde a ocorréncia de mal-do-pé, em lavou
ras assistidas pela EMATER/RS, macrorregido de Passo Fundo, 1981

- N¢ Produtividade

Mal-do-pe lavourasg "Minima Maxima Media
------------ kg/ha —————mm o —

Com perdas por mal-do-pé 19 99 2.000 1.201

Sem perdas por mal-do-pe 411 480 2,998 1.572 (a)

Fonte: EMATER/RS, macrorregiac de Passo Fundo e CNPT/EMBRAPA.
Obs.: a) Estatisticamente superior.

4, Efeito da Rotagac de Culturas ou do Pousioc de -Inverno

Na Tabela 4 estac apresentadas as produtividades médias de 430 lavou
ras de trigo conduzidas com zero, um, dois, trés, quatro ou mais anos de
rotagdc ou pousio de inverno.

Embora as lavouras tenham sido conduzidas sob diferentes técnicas
{plantio convencional ou plantio direto, palha queimada ou palha incorpo
rada, com ou sem nitrogénio em cobertura, com ou sem inseticida efou fun
gicida), as produtividades obtidas, por extrato de rotagic ou pousiode in
verno, estao de acordo com o esperado devido a adocao destas técnicas.

Nas 430 lavouras assistidas, cerca de 30 % foram conduzidas em areas
em que no ano anterior foi cultivade trigo, cevada, centeio ou aveia. Nas
demais lavouras, a rotacio com outrag culturas nio suscetiveis as doencas
do sistema radicular ou a-pratica do pousio de invernc, causou um impacto
na produtividade do trigo, aumentando-a a medida em que aumentou o perio
do de rotacdo ou pousioc até o 39 ano de pousio de inverno ou rotacdoe (Ta
bela 4). '

As 143 lavouras de trigo conduzidas sem rotacdo ou pousio, produziram
1.353 kg/ha, o que pode ser considerada uma boa produtividade, consideran
do as condicdes climdticas favoraveis a cultura no ano de 1931,

As 89 lavouras com somente um ano de rotagdao ou pousio, aumentaram a
produtividade para 1.416 kg/ha. Todavia, este pequeno acréscimo de 63,0 kg/
ha (7,4 %), ndo foi significative, quando foi aplicado o teste "t” de com

paracao de médias (Tabela 4).



Tabela 4. Produtividade wmédia do ttigo pof anos de rotacdo ou pousio de
inverno, em lavouras assistidas pela EMATER/RS, macrorregiac de
Passo Fundo, Rio Grande do Sul, 1981

L LA
Anos de Numero Produti :ifte tt . Producao adicional
rotag¢ao de vidade anooucigzs?gac sobre sem rotacao
ou pousio lavouras média YTz 3 % ou pousio
kg/ha kg/ha 1

0 143 1.353 NS § S g - -

1 89 1.416 S S ] 63 7.4

2 103 1,707 § NS 354 26,2

3 74 1.855 NS 502 37,1
4 ou mais 21 1.734 - 381 28,1
Media aritmetica 430 1.5536

Fonte: EMATER/RS, macrorregido de Passo Fundo e CNPT/EMBRAPA.
§ = Significativo; NS = Nao significative.

0 efeito significativo da rotagac ou pousic na produtividade, ocorreu
nag lavouras de trigo que adotaram esta pratica por 2 ou mais anos, con
forme os resultados do teste "t".

A produtividade em 103 lavouras com 2/ anos de pousio ou rotacao, foi
de 1.707 kg/ha, -estatisticamente maior que os 1.416 kg/ha das 89 lavouras
com somente um.ano {1.416 kg/ha) ou sem (1.353 kg/ha) estas praticas.

As 74 lavouras conduzidas com 3-anos de rotacao ou pousio. aumentaram
ainda mais a produtividade média, elevando-a para 1.855 kg/ha, ou seja, um
acréscimo de 502 kg/ha (37,1 %) sobre as sem rotagao ou pousic, o que a
torna estatisticamente superior, Também foi superior a produtividade. das
lavouras com dois, um Ou sem rotacac ou pousio.

As 21 lavouras com 4 ou mais anos de rotagao ou pousio, produziram
381 kg/ha (28,1 %) a mais que as ‘sem estas praticas culturais. Todavia,
nao conseguiram produtividade media superior as lavouras com 3 ou 2 anos
de rotacdo ou pousio. Uma das provaveis causas deste menor rendimento mé
dio, pode ser a menor fertilidade do solo decorrente da auséncia da aduba
¢do de manutencao nas culturas de inverno das lavouras com 4 ou mais anos
de pousio. Mesmo naquelas lavouras com bom nivel tecnolégico, iesta tendén
cia se manteve constante.

Tendo por base as lavouras com um ano de rotagdo ou pousio (1.416kg/
ba), as com 2, 3 ou 4 anes de aplicagao destas priticas, lhes foram esta
tisticamente superiores.

E interesgsante ressaltar que, mesmo as lavouras de trigo conduzidas



sem pousio ou rotagdo (1.353 kg/ha) produziram mais que a média dag lavou
ras {1.224 kg/ha) do Rio Grande do Sul no mesmo anc. Isto significa que,
com a utilizagdo de melhores tecnologias, os produtores poderao, sem davida,
aumentar a produtividade do trigo. Caso a rotagao de culturas ou o peusio
sejam adotados, as produtividades certamente serao ainda maiores, podendo,
sem grandes dificuldades técnicas ser dobrada a produtividade média de tri
go no Rio Grande do Sul.

Considerando que as praticas de pousio ou de rotacao de culturasde in
verno nao envolvem a utilizacao de insumos adicionais, estas praticas sdo
consideradas como de custo zero. Portanto, os acréscimes de produtividade
decorrentes de sua adocac, podem ser considerados como receita liquida adi
cional.

Uma andlise global das produtividades da Tabela 4 permite fazer as se
guintes consideracdes:

1. as lavouras com 2, 3 cu 4 anos com rotacao de culturas ou pousio de
inverno tém predutividades estatisticamente superiores as sem estas priti
cas, o que confirma as recomendacdes de pesquisa;

2. o8 acréscimos de produtividade nas lavouras com 2 ou 3 amos de ro
tacdo- ou pousio, sio altamente incentivadores, de forma a estimular a sua
adogao;

3. segundo os dados do levantamento, o melher efeito da rotagdo ou pou
sio foi alcancado no terceirp ano de adogao destas tecnologias.

Nas propriedades que dispdem de grandes areas de culturas de verdo, es
te prazo de rotagdc ou pousio é plenamente viavel, sendo a melhor alterna
tiva tecnolégica, o que estd de acordo com as atuais recomendagSes da pes
quisa. Contudo, nas pequenés e médias propriedades, que representamo maior
nimero das lavouras de trige no Rio Grande do Sul, a insuficiénciade renda
1iquida origindria das culturas de verdo, praticamente obriga o produtor a
plantar alguma cultura de inverno, normalmente trigo. Em virtude da peque
na irea disponivel nao é adotado o pousio de inverno e devido a problemas
de preco e/ou mercado para as culturas recomendadas para rotagaoc (colza,
tremoco, linho), esta também ndo & efetuada. Nos casos em que, por proble
mas de dimensio de area, ¢ pousio de -inverno nadoc é exeqliivel ou em que a ro
tagio ainda nd3o é viavel, nos parece que & rotagao ou pousio por 2 angs, em
vez dos 3 atualmente recomendados, deve ser considerada. Embora, segundo
os dados da Tabela 4 (estes dados precisam ser confirmados em outras pes
quisas), o acréscimo de produtividades seja menor com 2 anos de rotagcio ou
pousio, este menor prazo permitiria ao agricultor utilizar a terra mais in

tensivamente, nas areas sem grave incidencia de mal-do-pe. Todavia, nas a
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reas em que ocorrer podridic comum (C. sativus = Helminthosporium) o pou
sio ou a rotagdo com culturas nac suscetiveis a esta doenca, deve ser de
3 anos (Diehl, 1982). Conseqlientemente, poderia ser minimizado o grave pro
blema sdcic-economico do uso da terra, principalmente para o pequenc agri

cultor.

5. Plantic Convencional ¢ Plantic Diretce Relacionados com Niveis de Rotagac

ou Pousio

0 plantio direto de trigo foi efetuado em somente 17 das lavouras eg
tudadas, com uma produtividade de 1,511 kg/ha. As restantes 413 lavouras u
tilizaram o plantio convencional (aracdo efou grade pesada efou grade ni
veladora), produzindo 1.558 kg/ha. Devido ao pequeno nimero de lavouras
com plantio diretoc potr extrato de rotacdo, nic foi realizada andlise esta

tistica, comparando este método com o plantioc convencional (Tabela 5).

Tabela 5. Produtividade média do trige por amos deé rotagao ou pousio de in
verno em plantic convencional e plantlo direto, em lavouras as
sistidas pela EMATER/RS, macrorregiac de Passc Fundo, 1981

Anos de rota Plantic convencional Plantio direto
¢do ou pousic N9 lavouras kg/ha N? lavouras kg/ha
0 137 1.3535 3} 1.321
1 84 1.421 5 1.327
2 100 1.701 3 1.880
3 73 1.848 1 2.400
4 ou mais 19 1.754 2 1.544
Média 413 1.558 17- 1.511

Fonte: EMATER/RS, macrorregido de Paszo Fundo ¢ CNPT/EMBRAPA.

6. Plantio Convencional e Plantio Direte Relacionados com Niveis de Rota

¢80 ou Pousio e Adubagdo Nitrogenada em Cobertura

No plantio convencional ndc houve efeito da aplicagdo de uréianotri
go, independente do nimero de anos de rotacdo ou pousio. As 389 lavouras
sem uréia produziram 1.559 kg/ha e as 24 com aplicacao deuréia produziram
1.532 kg/ha (Tabela 6), guando n3c se considera. os anos de rotagado ou pou

-sio.
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Tabela 6. Produtividade média do trigo, em plantio direto e convencional,
com e sem aplicagdo de uréia em cobertura, segundo os anos de
rotacdo ou pousic de inverne, em lavouras assistidas pela EMA
TER/RS, macrorregido de Passo Fundo, 1981 -

Anos de Plantio couvencional Plantio direto

rotagac Sem urela Com ureia Sem ureia Com ureia
ou Ne la N¢ 1la N? la N? 1la

pousio vouras ke/ha vouras kg/ha vouras kg/ha vouras kg/ba
0 127 1.355 10 1.346 6 1.321 - -
1 80 1.420 4 1.440 4 1.509 1 &00
2 96 1.695% 4 1.860 3 1.880 - -
3 69 1.858 4 1.674 1 2,400 - -

4 ou mais 17 1.760 2 1.710 2 1.544 - -

Média 389 1.559 26 1.532 16 1.568 1 600

Fonte: EMATER/RS, macrorregiic de Passo Fundo e CNPT/EMBRAPA.

Nas lavouras sem uréia, o plantio direto, na média geral, ndo dife
riu do plantio convencional.

A inica lavoura com uréia e com plantio direto, produziu somente 600
kg/ha, provavelmente devido, segunde o técnico responsdvel, a: ter sido in
tensamente atacada por oidio e a ter somente um ano de rotacao.

As respostas 3 aplicacdo de nitrogénio em cobertura, a nivel de pes
quisa, tem variado segundo os fatores clima, cultivar, rotacao, sanidade,
fertilidade, etc. A interacao com diversos fatores, a nivel de lavouras,

podem ter prejudicado os efeitos da adubacdo nitrogenada em cobertura.

7. Plantio Convencional e Plantio Direto, Relacionado com Niveis de Rota

¢do ou Pousio e Fungicidas

A resposta a fungicida foi, na média ponderada do plantio convencio
nal, de 1.512 kg/ha para lavouras que nado aplicaram, de 1.826 kg/ha parau
ma aplicacao, de 1.833 kg/ha para duas aplicacoes e de 2.309 kg/ha para
tres aplicacoes (média de somente trés lavouras) (Tabela 7).

As 11 lavouras que receberam uma aplicacac de fungicida com2 anos de
rotacdo ou pousic preduziram 2,117 kg/ha. Esta produtividade é estatistica
mente maior que a das 89 lavouras sem fungicida (1.650 kg/ha).

Nas lavouras com 3 anos de rotacdo ou pousio se verificou amelhor res
posta aos fungicidas. A produtividade das 11 lavouras com duas aplicacdes

(2.429 kg/ha) foi estatisticamente superior a produtividade (1.701 kg/ha)
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Tabela 7. Produtividade média do trigo por anos de rotaclo ou pousio de inverno, em plantio convencional e plantio direto ¢ nume
ro de aplicagoes de fungicida em lavouras assistidas pela EMATER/RS, macrorregiac de Passo Fundo, 1981

Anos de Plantio convencional Plantio direto
rotacio Numerc de aplicagoes de funglicida Numere de aplicagoes de funpicida
mf 0 apl. 1 apl. 2 apl. 3 apl. ou + 0 apl, 1 apl. 2 apl.
. N9 la N® 1la NO 1la N® la N¢  1a N¢ 1la N? 1a
pousio vouras 8/ba vouras kg/ha vouras keg/ha veuras ke/ha vouras kg/ha | ouras KB/DA (ipas kefha
0 132 1.350 4 1.335 - - - 1 2.040 6 1.321 - - - -
1 71 1,467 5 1.314 8 1.080 - - 3 1.612 1 1.200 1 600
2 89 1.650 1" 2.117 (a) - - - - 3 1.880 - — - -
(a)
3 51 1.701 11 1.946 1" 2.429 ) - - - - 1 2,400 - -
4 ou mais 15 1.687 - - 2 1.570 2 2.444 2 1.544 - - - -
Media 358 1.512 3 1.826 21 1.833 3 2.309 14 1.535 ? 1.800 1 600

Fonte: EMATER/RS, macrorregiac de Passo Fundo e CNPT/EMBRAPA.
Obs.: a) Estatisticamente maior que sem fungicida.
b) Estatisticamente maior que | aplicacasc de fungicida.
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das 51 lavouras sem fungicidas e das 11 lavouras (1.946 kg/ha) com somente
uma aplicacdo de fungicida.

0s resultados da aplicacdo de fungicidas em lavouras com 2 ou 3 anos
de rotagac estao de acordo com resultados de pesquisa. Segunde Diehl et
al., 1982, é necessario um periodo minimo de 3 anos sem plantiode trigo ou
culturas suscetiveis a C, sativis para uma reducdo significativa da podri
dio comum, Para o controle do mal-do-pé, sio necessdrios dois anos, comal
guma redugdo podendo ser observada ja a partir do primeiro ano. Assim, &
l6gico obter melhores respostas a tecnologia dos fungicidas da parte aérea,
en plantas com melhor sistema radicular, o qual lhes permite melhores com
dicSes de competicdo em relacdc &s plantas com raizes atacadas por doen
cas radiculares.

As duas lavouras com plantio direto, com uma (1.200 kg/ha) e duas
(600 kg/ha) aplicagces de fungicida, pertencem ao mesmo agricultor. 4s bai
xas produtividades, provavelmente, decorrem de as lavouras terem scmente
um ano de rotagdo e de intenso ataque de oidio na lavoura que produziu
600 kg/ha,

Na média geral, as produtividades das lavouras sem fungicida, no plan
tio convencional e no direto, sao semelhantes.

Os fungicidas, devido ac seu alto custe, devem ser aplicadosemﬁavog
ras com potencial de producio, capazes de produzir um acréscimo de renda
maior que o custo do tratamento com fungicidas.

Nas lavouras com 2 ou 3 anos de rotagdo ou pousic de inverno, as res
postas aos fungicidas foram economicamente compensadoras, uma vez que, via
de regra, os acréscimos foram superiores a 300 kg/ha, que é o custe mé

dio de duas aplicagoes.

8, Plantio Convencional e Plantio Direto, Relacionado com Niveis de Rota

¢ao ou Pousio de Inverno e Imseticida

Nas 430 lavouras do estudo, somente 14 foram tratadas, no plantio con
vencional e sua produtividade média (1.532 kg/ha), praticamente foi igual
a das 399 lavouras (1.558 kg/ha) nic tratadas no plantio convencional (Ta
bela 8).

Na média geral, nio ha diferenga entre a produtividade das lavouras
sem inseticida, com plantioc convencional {1.558 kg/ha) ou com plantio di
rete (1.593 kg/ha).
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Tabela 8. Produtividade média do trigo por anos de rotacac ou pousio de inverno, piantio_ cqnvencional, plantio dire
to e sem ou com inseticida, em lavouras assistidas pela EMATER/RS, macrorregiao do Passo Fundo, 1981
Anos de Plantio convenciénal Plantio direto .
rotacao Sem inseticida Com Inseticida Sem inseticida Com Inseticilda
ou Ne la kg/ha Ne 1a kg/ha Ne 1a kg/ha Ne la kg/ha
pousio vouras vauras vouras vouras
0 135 1.347 2 1.830 6 1.321 - -
t ‘76 1,453 8 1.118 3 1.612 2 900
2 98 1,687 2 2.400 3 1.880 - -
3 " 1.843 2 2.020 1 2.400° - -
4 ou mais 19 1.754 - - 2 1.544. - -
Media 399 1.558 14 1.532 15 1.593 2 900

Fonte: EMATER'/RS, macrorregiao -de Passo Fundo e CNPT/EMBRAPA,



9. Plantio Direto e Plantio Convencional com Palha Incorporada ou com Pa

lha Queimada Relacionada com Niveis de Rotacdo ou Pousio

Nao. houve diferenca estatistica entre as produtividades das 17 lavou
ras de trigo com plantio direto (1.511 kg/ha), e plantio convencional com
palha incorporada (1.550 kg/ha) ou com palha queimada {(1.607 kg/ha) (Tabe
la 9}, quando nao se considera os anos de rotagao ou pousio.

Nos experimentos de Wiinsche & Denardin (1980), sab condictes de chuva
natural, no CNPT/EMBRAPA, em Passo Fundo, no periodo 1976/79, foi encontra
da diferenca entre a produtividade do plantio convenciocnal com palha incor
porada (1.156.kg/ha) e a produtividade do plantio convencional com palha
queimada (1.381 kg/ha). Todavia, esta maior produtividade nao foi comprova
da estatisticamente. No mesmo periodo e :local, Winsche & Denardin (1980},
utilizando simulador de chuva, a palha incorporada produziu 1.344 kg/ha e
a palha queimada 1,115 kg/ha. Esta vantagem da palha inecorporada também nao
foi estatisticamente comprovada. Ambos 08 experimentos foram realizados
sem TOLagcao ou pousio de invernos

Com os dados de pesquisa disponiveis e os dados de 'levantamento de la
vouras, nao se pode concluir pela maior produtividade dapalha incorporada
ou da palha queimada, Contudo, permance a vantagem da palha  incorperada
sab o :aspecto de conservacdo do sclo. Segundo Wlnsche & Velloso (1982), em
experimentos conduzidos 'em Passo Fundo:no periodo 1976/1980, as perdas do
solo em plantios.de trigo e soja em sucessao, com plantio convencional, fo
ram de 4,0 t/ha quando a palha foi ‘incorporada e de 13,0 t/ha quando a‘pa
lha -foi queimada.

Considerando os anos de rotacao ou pousio, nd3o ha diferengas estatis
ticas entre as produtividades do trigo com plantioc direto e com plantio con
vencional com palha’ incorporadd ou ¢om palha queimada.

Em relagao ac plantio convencional com palha incorporada, considerqg-

do o5 anos de rotagac ou pousio, os resultados do teste "

t" de comparacao
de médias, sdo praticamente identicos aos da Tabela 4, na qual nio se consi
derou os métodos de manejo da palha. A Unica difereng¢a refere-se as lavou
ras com 4 ou mals anos de rotagdo ou pousio, as quais nio diferiram esta
tisticamente das com 0, 1, 2 ou 3 anos com estas praticas.

Nas lavouras com palha queimada, somente as com 3 e 4 anos de rotacgao
ou pousio foram estatisticamente superiores as sem estas técnicas. Nao ha
diferen¢a estatistica entre as lavouras com 1, 2, 3 ou 4 anos 'de rotagao
ou ‘pousio.

‘A rotagdo ou o pousio de inverno de pelo menos 2 ou mais anos, foi
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por si sél o fator de aumento de produtividade, em relagdo ao plantio con
vencional com palha incorporada ou com palha queimada.

Na comparacao de plantio convencional com palha incorporada e plantio
direto, com rotacdo ou pousic nac houve diferenga estatistica entre as la
vouras de trigo.

Entre as lavouras com plantio convencional, com palha queimada e com
palha incorporada, somente foi encontrada diferenca estatistica entre as
lavouras com 4 ou mais anos de rotacio.

Considerando somente aspectos fitopatoldgicos, teoricamente, o plantio
direto, conservando a palha na superficie do solo, manteria ummaior nivel
de indculo que a palha incorporada:e esta, um maior nivel que a palha quei
mada. Conseqiientemente, .seria de esperar que o sistema de queimar a palha
do trigo propiciasse uma maior produtividade, ‘devide a maior redugde de i
néculo na superficie do solo, isto dependendo das condigdes fitossanita
rias do mesmo., Segundo pesquisas de Reis & Abrde (1982), na superficie do
sole (0-5 cm) sem rotagdo:ou pousio, o nimero de propagulos de Helminthos
porium sativum é maior no plantio convencional com palha incorporada, segui
do do plantio direto e do.plantio convencional com palha queimada (Figura
2).

Nas lavouras com auséncia ou com um ano de rotagdo ou pousio, ha uma
maior pressio de indculo de mal-do-pé (Gaeumannomyces), que nas areas com
dois ou mais anos de rotagio ou.pousio (Diehl et al., 1982). Esta maior
pressdo de inocule no-solo anula as vantagens da redugdo do indculo de
doencas da parte aérea do trigo, atraves da queima da palha ou da sua in
carporacdo ao solo no plantio comvencional. Logo, conforme se observa nas
produtividades da Tabela 9, nao ha diferencas estatisticas entre as produ
tividades destes trés sistemas, com zero ou um ano de rotagac ou pousio,
Na Figura 3 esta situacio é representada pela letra A. Com dois ou tres
anos de rotagio ou pousio, o nivel de indculo de mal-do-pé ja nio se cong
titui em fator restritivo a producao, permitindo que o trigo alcance pro
dutividades mais elevadas (Tabela 9).

Na andlise das produtividades das lavouras, objeto do presente estudo,
nido foram encontradas diferencas estatisticas significativas entre as la
vouras conduzidas com plantic direto, ¢om palha incorporada ou com palha
queimada, com dois ou tres anos de rotagdo ou pousio (Tabela 9).

Conseqiientemente, deduziu-se que, quando ¢ adotada a pratica de pou
sio de inverno ou rotacdo, por mais de 2 anos, o sistema de manejo da pa
lha no cultivo anterior do trigo, ndo influenciard na produtividadedo tri

go a ser plantado. Isto porque, apds 2 anos, se a area nio tinha podridae
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Tabela 9. Produtividade média do trigo, por anos de rotacdo ou pousio, em relacdo ao plantio direto, plantio convencio
nal com palha incorporada ou com palha queimada, em lavouras assistidas pela EMATER/RS, macrorregiao de Passo
Fundo, 1981
Plantio convencional
Plantio direto . . Teste 't . Teste "'t
fnos de rotd  gpr g — o~ Hilajnoorporadd oo e votagio  qoeneei®dd  3gsTde rotagio
€40 ou pousio vouras g/ha uras kg/ha ou pousio N Lg/ha ou_pousio
vo 1 7 3 A vyouras 1 3 3 A
0 6 1.321 113 1.343 NS 5 5 NS 24 1.409 NS NS S S
1 5 1.327 78 1.407 S S NS 6 1.603 NS N5 NS
2 3 1.880 95 1.697 S NS 5 1.780 NS NS
3 1 2,400 66 1.850 NS 7 1.822 NS
4 2 1,544 15 1.632 - 4 2.212(a) -
Media 17 1.511 367 1.550 46 1.607

Fonte: EMATER/RS, macrorregiao de Passo Fundo e CNPT/EMBRAPA.
Cbs.: a) Estatisticamente superior a palha incorporada.
§ = Significativo; NS = Nao significativo.



de prepagulos na

profundidade de 0-5 cm

Numero

pl FD PQ

Fonte: Reis & Abrao, CNPT/EMBRAPA

Figura 2. Numerode propagulos de
Helminthosperium sati
vum na profundidade de
0-5 cm do solo sob dife
rentes sistemas de ma
nejo da palha, sem ro
tacac ou pousio de in
vernc, -

pl = Palha incorporada
PD = Plantio Direto
pQ = Palha queimada
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Produtividade independente de siste

ma de manejo da palha {(pI, PD cu PQ)

B C

Fonte: Tomasini, CNPT/EMBRAPA

Figura 3,

Produtividade de trigo
sob diferentes siste
mas de manejo da palha
(plantio convencional
com palha incorporada
ou com palha queimadae
plantio direto). em
1981.

A = Nivel de produtividade com zg

ro ou um ano de rotacao ou
pousio.
B = Nivel de produtividade com
dois ancs de rotagao ou pousic.
C = Nivel de produtividade com

tres anes de rotagao ou pousio.



comum de rafzes, o nivel de indculo no solo, de mal-do-pé cu de podridde
comum, nao serd restritivo para que haja formacdo de raizes sadias. Logo,
sem problemas radiculares, as lavouras de trigoe com plantio direto, palha
incorporada ou palha queimada, desde que as demais cendi¢oes aprodugao se
jam similares, deverdo obter produtividades semelhantes. Na Figura 3 esta
situagdo esta representada pelas letras B e C.

Embora as produtvidades obtidas com palba queimada sejam semelhantes
as da palha incorporada, talvez devido ao menor nimero de lavouras, esta
tisticamente a palha queimada somente respondeu & rotagao ou pousio a par

tir do terceiro ano (Tabela 9).

10. Plantio Convencional com Palha Incorperada ou com Palha Queimada Rela
cionados com Niveis de Rotacdo ou Pousio e Adubagdo Nitrogenada em Co

bertura

Nao ha diferenga estatistica entre a produgdo obtida em lavouras com
palha incorporada sem uréia em cobertura ou com uréia. Tampeuco ha diferen
¢ca estatistica entre as lavouras com palha incorporada e as compalha quei

mada, sem nitrogénio em cobertura (Tabela 10).

Tabela 10. Produtividade média do trige, por anos de rotagdo oupousio, ém
plantio convencional ¢om palha incorporada ou compalha queima
da e sem ou com uréia em cobertura, em lavouras assistidas pe
la EMATER/RS, macrorregiao de Passc Fundo, 1981 -

Anos de Plantio convencional
20 Palha incorporada Palha queimada
rotacao - T ™ -
Sem urela Com ureia Sem urela Com ureia
ou, em cobertura em cobertura em cobertura em cobertura
pousio Ne Kg/ha N9 Kg/ha  NO kg/ha N9 kg/ha
0 103 1.343 10 1.346 24 1.409 - -
] 73 1.414 3 1.240 5 1.516 1 2.040
2 91 1.689 4 1.860 5 1,780 - -
3 62 1.861 4 1.674 7 1.822 - -
4 ou mais 14 1,496 1 1,500 3 2.309 1 1.920
Média 345 1.549 22 1.492 44 1.590 2 1.980

Fonte: EMATER/RS, macrorregiao de Passo Fundo e CNPT/EMBRAPA.

11. Plantio Convencional com Palha Incorporada ou com Palha Queimada Rela

cionada a Niveis de Rotacao ou Pousic e Fungicida

Nas lavouras com palha de trigo queimada; sgmgn;g_g“grupajenu£uggiqi




da e com um ano de rotagao ou pousio (1.910 kg/ha) foi estatisticamente su
perior ac grupo equivalente com palha incorporada {1.441 kg/ha) (Tabela 11).

A produtividade média (2.117 kg/ha) das 11 lavouras com palha incorpo
rada com 2 anos de rotacao ou pousioc, com uma aplicacao de fungicidas, foi
estatisticamente superior a produtividade (1.643 kg/ha) das 84 lavouras sem
fungicida.

Com 3 anos de rotacdo ou pousio, a produtividade {1.693 kg/ha) das 45
lavouras com palha incorporada e sem fungicida, foi estatisticamente menor
que a produtividade das 11 lavouras (2.429 kg/ha) com 2 aplicagbes de fun
gicidas. A produtividade das lavouras com 2 aplicagdes também foi estatis
ticamente maior que as com somente uma aplicagio, Logo, mesmo em anos boms
para a produgdo de trigo, como o de 1981, duas aplicacoes de  fungicidas,
conforme recomendacdo da pesquisa, propiciou umaz boa resposta técnica, Tan
bém, neste caso, houve resposta econdémica, uma vez que o aumento de produ
¢80 em relacdo a testemunha foi maior que 300 kg/ha, que € aproximadamente

o custo médio de duas aplicacoes de fungicidas.

12. Plantio Convencional com Palha Incorporada ou com Palha Queimada Rela

cionada com Niveis de Rotagdo ou Pousio e Inseticida

Nao ha diferenca estatistica entre a produtividade do trigo com palha
incorporada ou palha queimada, com ou sem inseticida, por nivel de rotagac
ou em relacac a média geral (Tabela 12).

A auséncia de resposta é, provavelmente, devide a pequena incidéncia
de pulgdes e, tambem, devido ao pequeno nimero de lavouras tratadas com in
seticida.

As lavouras sem inseticida, com 4 pu mais anos de rotacao ou pousic
(1.632 kg/ha) e com palha incorporada, produziram estatisticamente menos

que as com palha queimada (2.212 kg/ha).

CONSIDERAGOES FINAIS

a) 0s resultados obtidos nas 430 lavouras assistidas pelamacrorregido
administrativa de Passo Fundo da EMATER/RS, estao de acordo com os resulta
dos (rotacdo, métodos de preparo do solo, fungicidas) obtidos no  CNPT/EM
BRAPA e em outras instituicdes que pesquisam a cultura de trigo.

b) As lavouras que utilizam a tecnologia recomendada pela  pesquisa,

mesmo em anos de boas condigoes de clima, como o corrido em 1981, em que es
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Tabela 11. Produtividade média do trigo com plantio convenciaonal, por anos de retagao ou pousio, palha incorpora
da ou queimada e fungicida, em lavouras assistidas pela EMATER/RS, macrorregiao de Passo Fundo, 1981

Plantio convencignal

Anos de rota Palha incorporada Palha gqueimada
¢ao ou pousio Numero de aplicacoes de fungicida Numerc de aplicacces de fungicida
N 0 apl. N 1T apl. N 2 apl, N 0 apl. N 1apl. N 2apl, N 3 apl
0 109 1,343 4 1.334 - - 23 1.382 - - - - 1 2.040
1 67 1.441 5 1.314 6 1.110 4 1.910 {(e) - - 2 990 - -
2 84 1,643 11 2.7 - - 3 1.780 - - - - - -
3 45 1.693 10 1.922 11 2,429 E:; 6 1.761 1 2.8 - - - -
4 ou mais 13 1,641 2 1.570 - - 2 1.980 - - - - 2 2,444
Média 318 1:505 32 1.799 17 1.963 40 1.511 1 2,184 2 990 3 2.309

Fonte: EMATER/RS, macrorregiac de Passo Fundo e CNPT/EMBRAFA.

Obs.: a) Estatisticamente superior 3 palha incorporada sem fungicida.
b} Estatisticamente superior a palha incorporada com uma apliczcdo de fungicida.

¢} Estatisticamente superior 2 palha incorporada sem fungicida.
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Tabela 12, Produtividade media do tripo sepundo 0s anos de rotacao ou pousio, no plantie convencicnal com palha que1

mada ou incorporada, com ou sem inseticida,

Fundo,

em lavouras assistidas pela EMATER/RS, macrorregiac de Passo

Anos de rota
¢ao ou pousio

Plantio convencional

Palha incorparada

Sem Inseticida

Com inseticida

Palha queimada

Sem inseticida Com inseticida

N kg/ha N kg/ha kg/ha N kg/ha
o] 114 1.343 - - 22 1.371 2 1.830

1 70 1.440 B 1.117 6 1.603 - -

2 93 1.681 2 2.400 5 1.780 - -

3 64 1.845 2 2,020 7 1.822 - -

4 ou mais 15 1.632 - - 4 2.212 (a) - -
Média 355 1.553 12 1.481 44 1.397 2 1.830

Fonte: EMATER/RS, macrorregidc de Passo Fundo e CNPT/EMBRAPA.
Obs.: a) Estatisticamente maior em relac3do a palha incorperada.



tas ndo se constituiram em Fator limitante, provaram que podem economica
mente, alcangar produtividades superiores as ldvouras que empregam somente
alguns itens da tecnolegia recomendada,

c) A rotacdo de culturas ou pousio de invernc, refletindo os resulta
dos de pesquisa, comprovou a nivel de um grande numero de lavouras, a sua
extrema importancia para, sem custo adicional, elevar a produtividade do
trigo.

d) 0 prazo minimo para que a rotagdoc ou pousio possa causar um acrés
cimo de produtividade significative (354 kg/ha), que seja economicamente
incentivador, foi de 2 anos nas lavouras deste estudo.

e) Embora as lavouras com 3 ou mais anos de rotagdo ou pousio produ
zam mais que as com 2 anos, nas pequéenas e médias propriedades, conforme a
situagao analisada pela assisténcia técnica, este prazo pode nao ser eco
nomicamente recomendavel. O acréscime da predutividade decorrente da rota
¢ao ou pousio de 2 para 3 anos, nas lavouras objeto deste estudo, foi de
somente 148 kg/ha, enquanto que o acréscimo de 1 para 2 anosde rotacio ou
pousio foi de 291 kg/ha. Desta forma, € aconselhavel que a pesquisa reali
Ze novos estudos a4 este respeite e, se for o caso, apos estudos complemen
tares, passe a recomendar a reducao do prazo minime de rotagao ou pousio
para lavouras de trigo, de 3 para 2 anos, para pequenas e médias proprie
dades, enguanto nio houver outras culturas de inverno economicamente vié
veis,

f) A semelhanga dos resultados de pesquisa, de modo geral, nao foram
encontradas diferencas estatisticas entre as lavouras de trigo nos seguin
tes métodos de preparc do solo: plantio convencional compalha incorporada
em relacio a palha queimada ou em relagao ac plantio direto.

g} Nas lavouras de trigo com plantio convencional, com palha incorpo
rada ou com palha queimada, houve resposta a aplicacao de fungicidas, prin
cipalmente com 2 ou 3 anos de rotacao ou pousio.

h) Levantamentos semelhantes ac efetuado pelamacrorregidc administra
tiva de Passo Fundo da EMATER/RS, sdo importantes para demonstrarem que,
a correta adocdo das recomendagoes da pesquisa, propicia ao agricultor a

garantia de produtividades acima das obtidas na regido.
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