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SINOPSE

Na presente pesquisa foi verificada a relagac entre o fosforo extral
do pelo trige {Triticum aestivum, L.), colhido 60 dias apds a semeadura e o
fosforo extraido por quatro métodos ‘guimicos. A pesquisa a campo foi condu
zida na Esta;ﬁg Experimental d¢e Ponta Grossa, regigo dos Campos Gerais, no
Parana, predominando o latosolo vermelho escuro, fase campestre, textura ar
gilosa.
0 relacionamento entre a quantidade de fosforo extraida pelas plan
tas e as quantidades extraidas por processos quimicos foi altamente signifi
. cativo para os quatro meétodos estudados. O metodo Bray-2 modificade foi o
que apresentou melhor correlagas, seguindo-se pela ordem Bray-1, Carolina
do Morte e Olsen.
0 métode Carolina do Norte foi o que extraiu menos fosforc,e o Bray-

2 modificado, o mais enérgico. Os métodos Bray-1 e Olsen equivaleram-se.

INTRODUCKD

A determinagao do tecr disponivel de um nutriente ho solo € efetua
da através de uma soluqao extratora de forga conhecida, que procura estimar

a quantidade do elemento em condigoes de ser abscrvida pelas plantas em cen
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digoes normais de desenvolvimento. Assim, & desejavel que ¢ teor indicade
pelo método quimico esteja estreitamente relacionado & quantidade retirada
do solo pela planta, o que constitue a base para a selegac de metodos.

Na selegdo de métecdos quimicos para extragao de fosforo disponivel
deve—se ter em conta varios fatores relacionados ao solo, & especie de plan
ta e aos proprios métodos,

THOMPSON & PRATT (1954) correlacionaram a extragdo de fosfore  por
milho e alfafa, em 18 amostras de solo, com o f3sforo extraido por metedos
quimicos e concluiram que os metodos Bray-l1 e Olsen forammais adequados que
o Bray-2, dcide sulfirico 0,002 N e dcido citrice, para avaliar o  fosforo
disponfvel em sentide genérico, mas, que para interpretagdes em uma determi
nada area, os métodos devem ser calibrados para os tipos de solos e plantas
que ali ocorrem,

ANDERSEN & MOGENSEN (1962) comparando cinco métodos de extragao de
fosforo, com a produgac de centeio forrageiro, em 34 solos, verificaram boa
correlagac entre o fosfero 1ibil (valer L) e a producac de mateéria seca, e
que a correlagao entre fosforo labil e os métodos de extragao diminui na se
guinte ordem: Olsen, Resina-Na, solugdo de lactato de amonio, potencial fos
fato, acido sulfirico 0,2 K e cloreto de caleio 0,01 M. COREY (1966) afirma
que o fosforo extraido pelo método Carolina do Norte & bem correlacionado
com o fosforo extraido pela planta. Segundo o autor, também o método de Ol
sen apresenta boas correlacoes quer em solos alcalinos quer em solos zcidos,

ALBAN et alii (1964) apontam que ometodode Olsen mostrou-se um exce
lente inqicador de fosfore disponivel para as plantas, principalmente em 80
los alcalinos.

BALERDI et alii (1968) indicam que o método Bray-l tem apresentado
resultados eficientes sendo bem adaptado para solos acidos.

GRIMM & FOLE (1972) calibrando metodos quimices para fasforo em fun
¢do da maxima eficiéncia economica, acharam que o método Bray-2 modificade
epresenta caracteristicas promissoras para fins de avaliagao da disponibili
dade de fosforo no solo.

ANGHINONI & BOHNEN (1972), avaliando a disponibilidade de  £0sforo
para os solos do Rio Grande do Sul, concluiram que o metodo Bray=-2 modifica
do apresenta uma capacidade de extragao sensivelmente superior, possuindo
também maior eficiéncia na recuperagao de fosforo adicionado.

0 presente trabalho foi executado com o propdsito de verificar a re
gao entre o fosforo extraido pele trigo (Triticum aestivum, L.), cultivar

IAC 5-Maringd e o fasforo extraido por quatro metodos quimicos, em latosole



MATERIAL € METODOS

Experimentos com planias

0 experimento com plantas foi realizado na Estagio Experimental de
Ponta Grossa. Foram conduzidas 20 unidades experimentais constando cada uma
dos tratamentos, presenga e ausencia de fdsforo, sem repetigdo. 0s solos,
predominantemente latosolo vermelho escuro, fase campestre, textura argilg
sa, diferenciavam-se pelo teor de fdsforo, avaliado pelo método Carolina do
Norte, que variava desde "tragos™, em solos nunca cultivados, até teores su
periores a 40 ppm, em solos jd cultivados e com aplicagdes freqientesde fos
foro.

0 tratamento com presenga de fosforo recebeu 360 kg/ha de P20s, ten
do-ge utilizado, como fonte, o superfosfato simples. Todas as parcelas rece
beram 80 kg/ha de nitrogénio, sob a forma de sulfato de amonio e 120 kg/ha
de K20 como cloreto de potassio.

As parcelas mediam 1,20 x 2,00 m. A semeadura do trigo,cultivar IAC
5-Maringi foi efetuada no final de junho de 1972, As plantas foram colhidas
60 dias apds a emergéncia, secas a 60°C em estufa, pesadas e anotada a pro
dugao de matéria seca por parcela. As determinagces de fosforo no solo e nas

plantas foram efetuadas nas amostras das parcelas sem aplicagao de fdsforo.

Metodos de andlises
Determinacdes quimicas dos solos

As determinagoes de pH, Ca+Mg e Al foram feitas segundo Vettori

(1969). Os métodes empregados para a determinagao do fosforo foram:

MEtode Canclina de Nonte (Vettoni, 1949). Dez gramas de TFSA, foram
agitados em presenga de 100 ml da soluqio extratora de HClL 0,05 N e Hz50,
0,025 N, por cinco minutos em agitador horizontal rotatdrio. Em seguida, as
amostras foram filtradas e o fdsforo no extrato foi determinado colorimetri
camente com auxilio do acide sulfobismuto-molibdico, usando-se acido ascor

bico como redutor.

MEtodo Brayg-1 (Ofsen & Deawn, 1965). Dois gramas de TFSA, foram agi
tados por um minuto com 50 ml da solugdo extratora 0,25 N de HCl e D,03%de
XHuoF. Em seguida ¢ sclo foi Filtrado e o fosforo determinade celorimetrica
mente com soluqéo de molibdato de amdnio em presenga de HCL 3,5 N, wusando-

se cloreto estanhogo como redutor.

Metede Brap-2 medi{icade (Anghiuond & Behues, 19721, Dois aromax de

TFSA, foram agitados por um minuto com 20 ml da solugao de SHLF O 1§ o HCL



0,1 N. Em seguida a suspensao foi filtrada e o fosforo determinade em colo
rimetro na presenga de solugdo cloro-molibdica usando-se o acido  aminonaf

tol-sulfonico come redutor.

Metodol0Zsen £ Dean, 1965), Cinco gramas de TFSA,foram agitados por
30 minutos com 100 ml da solugac de NaHCO; 0,5 M; o sole foi filtrade e o
fosforo foi determinado colorimetricamente mo extrato em presenga de  solu

¢ao cloro-molibdica, usando-se cloreto estanhoso come redutor,

Analtise de peantas
0 fosforo na planta foi determinado colorimetricamente em  extrate
nitrico-percldrico (JOHNSON & ULRICH, 1959).

RESULTADOS E DISCUSSAC

As produgoes de materia seca de trigo, os teores de fosforo diépoﬁi
vel 1o solo indicados pelos quatro métodos esfudados e as quantidadesde f&g
foro extraidas pelas plantas, constam do Quadro 1.

0 relacionamento entre a gquantidade de fosforo extraida pelas plan
tas e as quantidades extraidas por processos quimicos foi altamente éiguifi
cativo parz os quatro metodos estudados (Fig. 1}. Como indicam os vaiores
dos coeficientes de determinagdo, destacou-se o metodo Bray=-2 modificado
(R? = 0,812} seguindo-se Bray-1 (R? = 0,801), Carolina do Norte (R?= 0,791)
e finalmente Olsen_(R2 = 0,685), ‘

Na equagin da curva da regressio entre £osforo extraida pelas plan
tas e fosforo extraide por processoé qu{micoé, a constante b, corresponden
do a quantidade de f3sforo retirada do solo pelas plantasg quando os métodos
indicam auséncia do nutriente no solo, & desejivel que tenha valores prdxi
mos a zero. No pfesente trabalho verifica-se que o metodo Bray-2 modificada
apresentou o valor mais baixo para a referida constante (30,83).

GRIMM & FOLE (1972) trabalhando em oxissolo, constataram que entre
trés métodos, o Bray-2 modificado mosttou melhor relagac entre os  valores
da analise quimica do solo e o rendimento de graos de trigo. Por outre ladoe,
ANGHINONI & BORNEN (1972) trabalhande  com varios soloé. nao verificaram di
ferengas acentuadas na relagao entve o fgsforo extraido por plantas de ser
go e 08 teores de fosforo nhe solo indicades por quatro métodos, entre 0§
quais o Bray~2 modificado.

Quanto a capacidade de extragao de fosforo do solo os metodos difg



renciaram-se acentuadamente (Quadro 1), Coqforme observado em ambos os cita
dos trabalhos o métode Bray-2 modificado extraiu mais fdsfore, sendo o Caro
lina do Norte ¢ menos enérgico. Qs métodos Bray~l e Olsen equivaleram-se. A
pesar da capacidade de extragEo diversa, os métodes apresentaram  estreita
correlagao entre si (Quadro 2), observagio também constatada por outros au
tores (ANGHINONT & BOHMENW, 1972; ZAMUZ & CASTRO, 1974).

0 rendimento em matéria seca das parcelas sem aplicacao de £3sforo
em relaggo aquelas que receberam fosforo (produgso relativa) variou de 7,8
a 96,7 %. A relagdo entre as produgdes relativas.e os tesres de fosfore mno
solo aparecem na Fig. 2,

Tomando-se por base & curva ajustada pela equagao de regressio, ve
rifica=se que o nivel critico de fGsforo no solo para atingir 75 I da produ
¢do maxima, foi 15 ppm para o método Carolina do Norte, 28 ppm para Bray-1,

26 pp, para Olsen e 75 ppm para Bray-2 modificado.

CONCLUSDES

Nas condigoes de condugao do presente trabalho verifica-se que:

1) A correlagao entre o teor de fisforo disponivel no solo e a quan
tidade de fosforo extraida pelas plantas, foi altamente significativa para
o8 quatro métodos estudados.

2) 0 método Bray-2 modificado foi o que apresentou melhor correla
gao entre o fasforo disponivel no solo e o fosforo absotvido pelo trigo.

3) Entre os métodos estudados, Carolina do Norte foi o que extraiu
menos fésforo, tendo side Bray-2 modificado o mais enérgico. 0s metodos
Bray~1l e Olsen equivaleram-se,

4) Tendo-se por base a curva ajustada pe;a equagio de regressao ve
tifica-se que o nivel critico de fosforc no solo para atingir 75 % da produ
gao maxima, foi 15 ppm para o métode Carolina do Norte, 28 ppm para Bray-1,

26 ppm para Olsen e 75 ppm pata Bray-2 modificado.
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LEGENDA DAS FIGURAS

FIG, 1 - Relagao entre o fosfore absorvido por plantas de trigo acs 60 dias,
e o fasforo disponivel no solo, avaliado por diferentes metodos de
extragao.

FIG. 2 - Relagac entre o rendimento relativo de matéria seca de trigo e o

teor de fosforo disponivel no solo, avaliado por diferentes métg

dos de extragdo.
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RELATTONSHIP BETWEEN THE PHOSPHORUS EXTRACTION FROM SOTL BY  WHEAT  PLANTS
(Triticum sestivom, L.} AND THE EXTRACTION BY FOUR CHEMICALS METHCDS

ABSTRACT

The relationship between the phosphorus extracted by wheat plants and

the phosphorus extracted by four chemicals methods was studied. The work was
carried out on clay textured soils, predominantly dark red latosol, at the
Fetagdo Experimeatal de Ponta Grossa, Campos Gerais region, in Parand State.

The amount of phosphorus extracted by plants was highly correlated
with the amaunt of phosphorus extracted by each one of the chemicals metheds,

Bray-2 modified methods showed the best correlation, folowing inorder



the methods Bray-1, Yorth Caroline and Olsen.
North Carcline extracted less phosphorus; Bray-2 modified was the

strongest one. The Bray-l and Olsen methods showed the same efficiency.
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QUADRO 2. Coeficientes de correlagac entre os métodos estudados

Metodos Bray-1 Bray-2 Carolina

modificado do Yorte
Olsen 0,887#%% 0,984 %% 0,954%%
Bray-1 - 0,936%4 0,890%%
Bray-2 - - 0,981 %%
modificade

k% Significativo ac nivel de 1 %
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