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Apresentacao

No Brasil, basicamente, ha dois sistemas de producdo de arroz. O arroz
irrigado por inundacao e o arroz de terras altas, cultivados em 1,3 milhdo e
1,6 milhao de hectares de solos de véarzea (terras baixas) e de cerrado
(terras altas), respectivamente, produzindo anualmente doze milhdes de
toneladas do cereal.

O arroz irrigado por inundacao esta concentrado na Regido Sul do Brasil.
Na safra 2008/09 ocupou 1,11 milhdo de hectares no estado do Rio
Grande do Sul e 150 mil hectares em Santa Catarina. Em consequéncia da
alta produtividade média (= 7 t ha'), a Regido Sul fornece + 67% da
producao nacional. O arroz de terras altas, com produtividade de + 2,5
toneladas ha”, predomina nas Regites Norte (+ 25%), Nordeste (+
44%), Centro Oeste (+ 24%) e Sudeste (= 5%), fornecendo quase os
33% restantes da producao nacional.

Tanto o arroz irrigado por inundacao como o arroz de terras altas sao
prejudicados por vérias espécies de insetos-praga, que podem causar
perdas de 15 a 30% de produtividade. Esta publicacdo contém
informacdes [apresentadas no XXII Congresso Brasileiro de Entomologia
(Uberlandia — MG, 24 a 28 de agosto de 2008) e em eventos
subsequentes] sobre niveis e tipos de danos das espécies de insetos-praga
mais prejudiciais a ambos os sistemas de producéo e relaciona os atuais
procedimentos utilizados para controle. Enfatiza que o uso inadequado de
inseticidas quimicos é o método predominante de controle na maioria das
regioes orizicolas do Brasil, implicando, portanto, em escasso
aproveitamento de bases e técnicas atualmente disponiveis para o manejo
integrado.



Paralelamente a atualizacdo do conhecimento sobre a problematica de
insetos-praga na orizicultura brasileira sdo propostas estratégias de
pesquisa e transferéncia de tecnologia, que viabilizem o aperfeicoamento
do atual sistema de manejo de cada espécie, nas diferentes regides
orizicolas. E enfocada a necessidade de maior adocao de téticas ja
disponiveis para o manejo integrado das diferentes espécies de insetos-
praga, e de promover avanco de conhecimento cientifico e tecnolégico,
que condicionem menor dependéncia do controle quimico, promovendo
ganhos de rentabilidade, bem como beneficios ambientais e de qualidade
do arroz produzido no Brasil.

Waldyr Stumpf Junior
Chefe-Geral
Embrapa Clima Temperado
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Situacdo do Manejo Integrado
de Insetos-praga na
Cultura do Arroz no Brasil

José Francisco da Silva Martins
José Alexandre Freitas Barrigossi
Jaime Vargas de Oliveira
Uemerson Silva da Cunha

Introducao

No Brasil, o arroz, por ser um dos principais alimentos da populacao,
assume relevante importancia econdmica e social. E produzido do Norte ao
Sul do Pais (SANTOS, 2009) basicamente por meio de dois sistemas: arroz
irrigado por inundacao controlada, em solos de varzeas subtropicais e
tropicais e, arroz de terras altas, predominantemente, em solos de
cerrado, com aproveitamento das aguas das chuvas.

O sistema de producéo de arroz irrigado por inundacao (1,3 milhao de
hectares), apesar de concentrado em estados da Regido Sul do Brasil
(81,5% no Rio Grande do Sul e 11,5% em Santa Catarina), também é
economicamente representativo para outros Estados onde a area de
cultivo é reduzida (1,5% em Roraima, 2,5% no Mato Grosso do Sul e 3%
no Tocantins), porém, com potencial para crescimento. Este sistema
fornece a maior parte da producao nacional de arroz devido ao maior
potencial produtivo das cultivares e a maior estabilidade produtiva
garantida pela irrigacao por inundacao controlada.
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O sistema de producéao de arroz de terras altas (1,6 milhdo de hectares),
concentrado em estados das Regides Norte (12,2% no Pard), Nordeste
(9% no Piaui e 30% no Maranhao) e Centro Oeste (7,1% em Goias, 7,4%
no Tocantins e 16,4% no Mato Grosso), tradicionalmente contribui com
menor quantidade da producao nacional do cereal em decorréncia de
menor potencial produtivo das cultivares e de menor estabilidade produtiva
muito associada a dependéncia de dguas das chuvas.

Ambos os sistemas e cultivo de arroz podem ser prejudicados por diversas
pragas, destacando-se doencas, insetos e plantas daninhas (GOMES e
MAGALHAES Jr., 2004; SANTOS et al. 2006). Os insetos, que podem
provocar perdas de 15% a 30% de produtividade, sdo enquadrados em
dois grupos: a) insetos-praga de solo, que danificam sementes, raizes e a
parte basal de plantas arroz na fase de pré-perfilhamento; b) insetos-praga
da parte aérea, que danificam colmos, folhas (fase vegetativa), paniculas e
graos (fase reprodutiva). A maioria das espécies de insetos que se
alimentam de plantas de arroz, ocorrem tanto em cultivos de arroz irrigado
por inundacao quanto de arroz de terras altas. Algumas, porém, ocorrem
restritamente em apenas um sistema de producao, como o gorgulho-
aquatico Oryzophagus oryzae (Coleoptera: Curculionidae) e o cupim
Procornitermes triafer (Isoptera: Termitidae) em arroz irrigado por
inundacao e arroz de terras altas, respectivamente.

O gorgulho-aquatico, na fase vegetativa, o percevejo-do-colmo (7ibraca
limbativentris, Hemiptera: Pentatomidae), no inicio da fase reprodutiva, e o
percevejo-do-grao (Oebalus poecilus, Hemiptera: Pentatomidae), no final da
fase reprodutiva, continuam sendo os insetos mais prejudiciais ao arroz
irrigado por inundacao, em abrangéncia nacional. Neste sistema de
producédo, especificamente, no Rio Grande do Sul, mais frequentemente,
passaram a assumir a condicao de praga, o pulgao-da-raiz (Rhopalosiphum
rufiabdominale, Hemiptera: Aphididae), o cascudo-preto (Euetheola humilis,
Coleoptera: Scarabaeidae), na fase de pré-perfilhamento, e a lagarta-do-
trigo (Pseudaletia adultera, Lepidoptera: Noctuidae), na fase reprodutiva. A
lagarta-da-folha (Spodoptera frugiperda, Lepidoptera: Noctuidae), nos
ultimos anos, apenas manteve a importancia como praga do arroz irrigado
por inundacao na regiao tropical do Pais. O cupim, a lagarta-elasmo
(Elasmopalpus lignosselus, Lepidoptera: Pyralidae) e a cigarrinha-das-
pastagens (Deois flavopicta, Homoptera: Cercopidae), na fase de pré-
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perfilhamento, a lagarta-dos-capinzais (Mocis latipes, Lepidoptera:
Noctuidae), na fase vegetativa, e a lagarta-do-trigo, na fase reprodutiva,
mantém-se como os insetos mais prejudiciais em cultivos de arroz em
terras altas. A broca-do-colo (Diatraea saccharalis, Lepidoptera:
Pyralidae), porém, antes considerada de importancia secundéria, nesse
agroecossistema, tem ocorrido mais frequentemente, em niveis
populacionais elevados, o que prospecta o atingimento da condicao de
praga primaria no transcurso das préximas safras.

E importante enaltecer, porém, que ha uma significativa diferenca entre os
sistemas de producado quanto aos danos causados por insetos,
principalmente, tratando-se de pragas de solo na fase inicial de
crescimento das plantas, as quais sao mais dificeis de controlar em arroz
de terras altas. Esta diferenca esta relacionada a impossibilidade de cobrir
o solo em éareas de arroz de terras altas com uma lamina de agua,
buscando controlar as pragas de solo. O problema torna-se mais grave
ainda nas safras em que ha escassez de chuvas na fase inicial da cultura
(fase de plantulas), condicao que aumenta o risco de ocorréncia de
determinados insetos-praga, destacadamente da lagarta-elasmo. Em arroz
irrigado por inundacao a 4gua exerce efeito adverso sobre insetos-praga de
solo como o pulgao-da-raiz e o cascudo-preto, embora condicione a
ocorréncia de gorgulho-aquético.

Apesar dos insetos de solo, que ocorrem na fase de pré-perfilhamento do
arroz de terras altas, e o gorgulho-aquatico, em arroz irrigado por
inundacao, serem considerados as pragas-chave da cultura, no Brasil, o
percevejo-do-colmo € o inseto-praga de mais dificil controle em todas as
regides que produzem arroz no Pais, independentemente do sistema de
producao praticado. Grande parte da problematica gerada pelo ataque de
insetos-praga aos cultivos de arroz no Brasil, contudo, poderia ser evitada
se fosse intensificada a adocao das bases e técnicas ja disponiveis para
manejo integrado dessas, em ambos os sistemas de producao.

O manejo integrado da maioria dos insetos-praga que ocorrem em cultivos
de arroz é considerado inadequado porque raramente sao efetuadas
interferéncias nas praticas culturais, em ambos os sistemas de producao,
que busquem minimizar os danos causados as plantas. Como antes
referido, o principal problema continua sendo o uso irracional de inseticidas
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quimicos, ndo tanto em arroz de terras altas, geralmente limitado ao
tratamento de sementes. No arroz irrigado por submersao, contudo,
principalmente, no Rio Grande do Sul, houve um aumento substancial de
aplicacOes aéreas, sem base em monitoramentos de populacdes de
insetos, que justifiquem sua real necessidade. Atualmente, 65% da éarea
orizicola do Estado tem sido tratada com inseticidas (OLIVEIRA, 2006).
Dois aspectos vinculados contribuem fortemente para esta situacao: a)
pressao do segmento comercial para aumentar o mercado de inseticidas;
b) baixo impacto do custo das aplicacdes (inseticidas e equipamentos) no
custo total da producao de arroz, decorrente dos elevados indices de
produtividade alcancados nos ultimos anos.

A situacao do manejo integrado de insetos-praga da cultura do arroz no
Brasil, a curto prazo, poderia ser melhorada se o conhecimento cientifico e
tecnoldgico, ja disponivel, fosse utilizado. Ha recomendacdes de
procedimentos para o monitoramento da populacao de insetos nos
arrozais, de métodos de controle cultural e quimico, e de cultivares
resistentes (MARTINS et al., 2004b). Ha ainda perspectivas da
disponibilizacao, por parte de instituicdes de pesquisa, de outros métodos
de controle, como o bioldgico (MARTINS et al., 2004a) e por
comportamento, incluindo o uso de feromonios (BORGES et al., 2007).

Na sequéncia deste texto realiza-se uma abordagem sobre a situacao de
manejo de cada um dos principais insetos-praga dos dois sistemas de
producéao de arroz no Brasil, indicando as atuais falhas, estratégias de
controle mais recomendaveis e demandas de pesquisa e de transferéncia
de tecnologia. Apresenta-se ainda a estrutura de um projeto de pesquisa,
recentemente elaborado, que enfoca o desenvolvimento de sistemas de
producéo de arroz sustentaveis nas varzeas do Rio Grande do Sul, cuja
matriz de concepcao pode ser adaptada ao sistema de producao de arroz
em terras altas.

2. Modelo de ocorréncia de insetos-praga na
cultura do arroz

Os insetos que danificam a cultura do arroz, conforme a frequéncia anual
de ocorréncia, sao classificados em pragas crénicas ou agudas (Figura 1),
independentemente do sistema de producao (irrigado por inundacao ou de
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terras altas) ou do estadio no qual as plantas (pré-perfilhamento, fase
vegetativa ou reprodutiva) sdo atacadas.

2.1. Pragas cronicas

Ocorrem todos os anos (safras) seguindo um modelo padrao de distribuicdo
espacial, atingindo um nivel populacional moderado, pouco superior ao
nivel populacional de dano econdmico (NDE). Nessa circunstancia, se nao
controladas, podem provocar uma queda de produtividade que oscile de
10% a 30%, a exemplo dos cupins, gorgulho-aquatico e percevejo-do-
colmo.

2.2. Pragas agudas

Ocorrem todos os anos, mas apenas em algumas safras, na forma de
surto, atingem niveis populacionais muito superiores ao NDE. Possuem,
portanto, elevado potencial de dano, podendo destruir parte significativa
ou até totalmente o arrozal, a exemplo do cascudo-preto, cigarrinha-das-
pastagens e lagarta-da-folha. As pragas agudas se nao controladas,
normalmente, causam perdas de produtividade superiores a 30%.
Algumas, como o cascudo-preto, sédo de dificilimo controle.
Historicamente, os surtos das pragas-agudas sao associados a condicoes
climaticas inadequadas (flutuacdes extremas de temperatura, seca,
inundacodes, etc.) que afetam negativamente fatores bioecolégicos que
regulam suas populacdes (MARTINS et al., 2006).

As pragas crénicas do arroz, no ambito de uma determinada safra,
constituem-se em menor risco de dano do que as pragas agudas, ao longo
de varias safras. Porém, devido a constancia de ocorréncia tornam-se
potencialmente mais prejudiciais, o que justifica o enquadramento como
pragas-chave da cultura. A ocorréncia anual desse tipo de inseto-praga,
com possibilidade das populacoes atingirem o NDE, principalmente, no caso
de espécies que atacam a parte aérea das plantas de arroz, serve de
justificativa as tradicionais aplicacdes de inseticida efetuadas sem base em
monitoramentos (“por calendario”). Portanto, sem a garantia de que o nivel
populacional de controle econdmico (NCE) venha a ser atingido (MIP,
2007).
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Independentemente das espécies de insetos, que atacam a cultura do
arroz no Brasil, serem classificadas como pragas cronicas e agudas, em
decorréncia do potencial de dano que podem atingir anualmente,
representantes de ambas as categorias podem ainda ser separadas em
espécies de ocorréncia tradicional e espécies de ocorréncia recente.

2.3. Pragas tradicionais

Sé&o aquelas historicamente constatadas nos arrozais, como o gorgulho-
aquatico, desde 1935, em areas irrigadas por inundacao, no estado do Rio
Grande do Sul (MARTINS e PRANDO, 2004). Essas se dividem ainda em:
a) espécies tradicionais de maior ocorréncia, sendo aquelas que
mantiveram e aumentaram, ao longo das safras, os niveis populacionais e
de distribuicao em diferentes regides orizicolas, como gorgulho-aquatico e
o percevejo-do-colmo, respectivamente, em arroz irrigado por inundacao, e
a broca-do-colmo cujas infestacdes se intensificaram em arroz de terras
altas; b) espécies tradicionais de menor ocorréncia, sendo aquelas cujos
niveis populacionais tém regredido ao longo das safras, como o caso do
percevejo-do-grao em arrozais irrigados por inundacao na regiao
subtropical do Brasil.

2.4. Pragas recentes

Sao aquelas que passaram a ser constatadas na cultura do arroz a partir
do final da ultima década, provocando danos equivalentes ou até
superiores aos decorrentes do ataque de insetos-pragas tradicionais.
Destacam-se como exemplos Ochetina sp. (Coleoptera: Curculionidae), que
perfura os colmos de arroz (MARTINS et al., 1999), o pulgédo-da-raiz
(MARTINS et al., 2004b) e a lagarta-da-panicula (OLIVEIRA et al., 2009),
em arroz irrigado por inundacéo, no Sul do Brasil.
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Figura 1. Modelo de ocorréncia de insetos-praga na cultura do arroz e
relacdo com niveis populacionais de controle (NCE) e dano econémico
(NDE).

Adaptado de REISSIG et al. (1986).

3. Conhecimento sobre o sistema de manejo de
insetos-praga da cultura do arroz

Diferencas e alteracdes no padrao de ocorréncia de espécies de insetos na
cultura do arroz, como as citadas no item 2, podem ser atribuidas a
mudancas tecnoldgicas nos sistemas de cultivo. Essas mudancas podem
interferir no equilibrio do agroecossistema, alterando a relacao inseto-
praga/planta hospedeira/ambiente, e condicionar a ocorréncia de surtos, de
espécies tipicas ou alheias a cultura. Entre as mudancas tecnoldgicas
consideradas influentes, de modo positivo ou negativo, na dindmica
populacional de insetos que ocorrem na cultura do arroz destacam-se a
expansao da area cultivada, a pratica de novos sistemas de manejo do solo
e da dgua de irrigacao, o uso de novas cultivares, o aumento do uso de
fertilizantes (principalmente, dos a base de nitrogénio), e a expansao do
controle quimico (MARTINS et al., 2004b).

A influéncia de tecnologias (taticas de manejo) utilizadas no sistema de
producao de arroz irrigado por inundacao na regiao subtropical do Brasil,
sobre insetos-praga que ocorrem na cultura, consta na publicacdo Arroz
irrigado: recomendacdes técnicas da pesquisa para o Sul do Brasil, que
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espelha o produto de um esforco interdisciplinar e interinstitucional
praticado desde 1992 via a Comissao Técnica Sul-Brasileira de Arroz
(SOCIEDADE, 2007). Especificamente sobre insetos-praga, na publicacéo,
ha informacdes sobre niveis populacionais de controle econémico, métodos
de monitoramento, recomendacao de inseticidas (Tabela 1), efeito de
préaticas culturais e aspectos bioecolégicos. O conjunto dessas
informacdes, porém, disponivel apenas em relacdo a quatro espécies de
inseto (lagarta-da-folha, gorgulho-aquatico, percevejo-do-colmo e
percevejo-do-grao). Em relacao aos demais insetos as informacdes tratam
apenas do efeito de praticas culturais e de aspectos bioecoldgicos.

Esforco como o implementado pela Comissao Técnica Sul-Brasileira de
Arroz, mesmo devendo ainda ser intensificado e qualificado, tem servido
de exemplo e motivado a criacdo de comissdes técnicas em outras regioes
brasileiras (Centro Oeste, Norte e Nordeste) produtoras de arroz. Esse
esforco para criacdo de novas comissoes, portanto, da suporte a
implementacdo de uma acéo interdisciplinar e interinstitucional que
englobe discussdes em prol da organizacao de sistemas de manejo
integrado de insetos-praga do arroz, também em regides onde predomina o
sistema de producao em terras altas.

Apesar do esforco empreendido pelas instituicoes de pesquisa no sentido
de qualificar o manejo integrado de insetos-praga do arroz, nas diferentes
regioes produtoras do Brasil, existem obstaculos que dificultam o
atingimento desse objetivo. Torna-se importante refrisar, que persiste uma
situacao que tem desqualificado os atuais sistemas de manejo de insetos-
praga do arroz, no ambito técnico, econémico, social e ambiental (MIP,
2007), como o uso inadequado de inseticidas associado ao baixo indice de
monitoramento das populacoes. Essa situacao, que muito decorre da
inexisténcia de métodos para monitoramento e da escassez ou falta de
inseticidas registrados para controle de alguns insetos-praga, tem
propulsionado aplicacdes preventivas desnecessérias e curativas em
épocas improéprias (por calendario), utilizando produtos sem registro
(isoladamente ou misturados a herbicidas), formulacdes erréneas e doses
excessivas. Ademais, ha evidéncias de que alguns dos inseticidas-chave
registrados no Brasil para controle de insetos-praga do arroz, enfrentam
restricdes para uso na cultura em outros paises e até mesmo encontram-
se em vias de serem banidos do mercado, devido a aspectos de seguranca
ambiental.
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4. Estratégias setoriais para aperfeicoamento do
sistema de manejo dos insetos-praga da cultura do
arroz

Sistemas eficazes e seguros para manejo integrado de insetos-praga do
arroz no Brasil somente serado praticados se setores com maior
responsabilidade sobre o processo (setores comercial, produtivo, pesquisa,
assisténcia técnica e transferéncia de tecnologia) agirem integrados no
sentido da sua consolidacado. Ao setor que fabrica e/ou comercializa os
inseticidas cabe mudar a visao de privilegiar o interesse financeiro apoiado
pelo objetivo de aplicar uma maior dose possivel desses produtos numa
maior area possivel de arrozais. Este setor deve se interessar em auxiliar
outros segmentos ligados a cadeia produtiva de arroz na sensibilizacao de
produtores quanto a necessidade do uso racional de inseticidas.

O setor produtivo deve aumentar o grau de adocao de bases e técnicas ja
disponiveis para manejo integrado de insetos-praga do arroz, atentando
mais as recomendacdes preconizadas por instituicoes oficiais e
dependendo menos de indicacdes de empresas privadas, principalmente,
daquelas ligadas ao comércio de agrotéxicos. Atualmente ha
recomendacdes oficiais de procedimentos para monitoramento da
populacao de insetos nos arrozais, de métodos de controle cultural e
quimico, e de cultivares resistentes (MARTINS et al., 2004b; FERREIRA,
2006; SOCIEDADE, 2007).

O setor da pesquisa deve atender demandas sobre avanco de
conhecimento cientifico e tecnolégico na busca de métodos modernos para
0 manejo integrado de insetos-praga. Esforco significativo de pesquisa
bésica e aplicada tem enfocado insetos-praga que ocorrem na cultura do
arroz no Brasil. Os trabalhos basicos, porém, mesmo que inicialmente
apoiados em justificativas de contribuicao ao aperfeicoamento ou
desenvolvimento de métodos de controle dos referidos insetos, sao
predominantemente de carater académico, isolados, descontinuos, com
perspectiva de pouco aproveitamento de resultados. A maioria desses
trabalhos, porém, se continuados mais objetivamente poderao se constituir
em importante subsidio para a qualificacdo do manejo integrado de insetos-
praga do arroz, principalmente para implantacao de programas de controle
biolégico.
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Os trabalhos de pesquisa aplicada sao predominantemente voltados ao
controle quimico, buscando basicamente informacdes sobre eficiéncia de
inseticidas e de suas doses. Considera-se que no ambito da pesquisa
aplicada deva ser aumentado o foco na relacao controle quimico/controle
biolégico, na resisténcia de plantas a insetos, na revisao e definicao de
niveis populacionais de controle de insetos-praga de ocorréncia tradicional
e recente, respectivamente. Num misto de pesquisa basica e aplicada ha
necessidade de avancar no conhecimento sobre bioecologia dos insetos-
praga. Nesse contexto, impoe-se o fortalecimento do carater
interdisciplinar da pesquisa, principalmente, para avaliar efeitos positivos e
negativos de praticas de manejo da cultura do arroz, sobre a populacao e
danos dos insetos-praga, que nao aquelas diretamente voltadas ao controle
desses.

Tratando-se do setor de assisténcia técnica e de transferéncia de
tecnologia, publico ou privado, seus representantes, devem aumentar o
conhecimento sobre bases e técnicas para manejo integrado de insetos-
praga do arroz, repassando-os aos orizicultores e técnicos ligados ao
sistema produtivo, considerando aspectos de rentabilidade, seguranca
alimentar e seguranca ambiental.

5. Tipo de dano e sistema de manejo dos
principais insetos-praga da cultura do arroz, e
indicacdes de linhas prioritarias de pesquisa

Para exposicdo do tipo de dano, do sistema de manejo e de linhas de
pesquisa prioritarias, inerentes a cada um dos principais insetos-praga da
cultura do arroz no Brasil, esses foram agrupadas em trés categorias,
conforme a época de ocorréncia nas lavouras, independente do sistema de
producao e da regido do Pais onde é mais praticado. Algumas espécies,
porém, podem ocorrer em mais de uma fase da cultura. Nesse caso, foram
incluidas no grupo que corresponde a época de ocorréncia na qual aportam
maior risco de dano as plantas de arroz.

5.1. Insetos-praga da fase de pré-perfilhamento

Engloba insetos-praga de solo que danificam sementes, raizes e a parte
basal de plantas [no interior do solo (pragas subterraneas) ou rente ao solo
(pragas de superficie)] e insetos que atacam as folhas de plantas novas
(plantulas), antes do inicio do perfilhamento (Figura 2).



Situacdo do Manejo Integrado de Insetos-praga na Cultura do Arroz no Brasil 19

5.1.1. Cascudo-preto (Euetheola humilis)

Praga de solo (subterrénea), de ocorréncia tradicional e aguda
(esporédica), na forma de surtos, predominante em arrozais irrigados por
inundacao, tanto na regiao tropical como subtropical do Brasil. Pode
destruir grande quantidade de plantas de arroz (> 60%), na fase inicial de
crescimento (antes da inundacao dos arrozais), em vastas areas dos
arrozais, quando adultos (Figura 2A), em “enxames”, passam a cortar suas
raizes (PEDROSO, 1986). Antes era considerado que as larvas, conhecidas
por bicho-bolo (Figura 2B) poderiam causar danos as plantas de arroz
(Figura 2C). Essas, porém, ocorrem e causam danos apenas em pontos
com maior concentracao de matéria organica.

O cascudo-preto é um inseto de dificil controle depois de instalado no solo.
Mesmo o controle quimico por meio do tratamento de sementes nao pode
ser recomendado, porque inexistem inseticidas registrados para esse fim
(MARTINS et al., 2006). Inseticidas registrados para controle das larvas
do gorgulho-aquatico (bicheira-da-raiz), via tratamento de sementes,
quando utilizados, poderao exercer algum efeito sobre o cascudo-preto. Os
efeitos que exercem sobre o inseto, porém sao ainda desconhecidos. Como
alternativas para controle do cascudo-preto, depois de estabelecido nos
arrozais, foram apontadas a antecipacao dainundacao das areas atacadas
e ainstalacao de armadilhas luminosas, ao entorno, dentro de cursos de
agua, acudes, lagos, barragens, etc.

Considerando a situacdo do cascudo-preto na cultura do arroz, duas linhas
de pesquisa destacam-se como prioritarias. Uma, de carater aplicado,
sobre a identificacao de inseticidas eficazes (com duplo propésito) para o
controle de insetos-praga de solo que ocorrem antes e depois da inundacao
do arrozal, como o pulgao-da-raiz e a bicheira-da-raiz, respectivamente. A
outra linha de pesquisa, de carater basico, sobre bioecologia, deve abordar
ainfluéncia de fatores naturais (climaticos, edaficos, plantas nativas
hospedeiras, inimigos naturais, etc.) e do sistema agricola (sistema de
manejo de outras espécies comerciais hospedeiras) sobre a dindmica
populacional, apoiando esforcos de modelagem de sistemas preditivos de
ocorréncia do inseto.

O cascudo-preto também pode ocorrer em época préxima a colheita do
arroz. Nessa fase, ao cortar as raizes, induz ao tombamento das plantas,
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e, por conseguinte, dificulta a colheita mecanizada (MARTINS et al.,
2006). Torna-se importante, portanto, disponibilizar alternativas de
prevencao ao ataque do inseto, também na fase reprodutiva da cultura,
quando a possibilidade de recuperacao das plantas danificadas é minima.

5.1.2. Pulgao-da-raiz (Rhopaloshiphum rufiabdominale)

Praga de solo (subterranea), de ocorréncia recente e cronica, que ao sugar
as raizes de arroz (Figura 2D) provoca uma toxemia nas plantas levando-as
a um elevado grau de definhamento ou & morte (Figura 2E). E de
ocorréncia tradicional em arroz de terras altas, principalmente em areas
onde o solo nao foi devidamente preparado (destorroado). Tal condicao
facilita o seu acesso as raizes, formando coldnias. E um inseto de dificil
controle. lgualmente a situacdo do cascudo-preto, nem mesmo existem
inseticidas registrados para uso no tratamento de sementes. Em arroz de
terras altas, contudo, o inseto fica exposto ao efeito de inseticidas
aplicados as sementes visando ao controle de outros insetos-praga de solo,
como o cupim e a lagarta-elasmo.

O pulgao-da-raiz é de ocorréncia recente em arroz irrigado por inundacao
(MARTINS et al., 2004b), principalmente, no Planalto da Campanha do Rio
Grande do Sul, onde predomina a implantacao de arrozais em terrenos
inclinados (“lavouras de coxilha”). Nessas lavouras, devido a um acentuado
desnivel do solo, a base de muitas das plantas cultivadas sobre as taipas
nao é suficientemente atingida pela lamina da dgua de irrigacdo. Cria-se,
portanto, uma condicao que permite ao inseto refugiar-se na base das
plantas e manter o ataque as raizes mesmo apés a inundacao das lavouras
(Figura 2F). O controle do inseto em arroz irrigado por inundacdo tem sido
feito, basicamente, via tratamento de sementes com mistura de
inseticidas registrados para o controle do gorgulho-aquatico, contudo,
utilizando doses aproximadamente 50% inferiores as recomendadas. O
desconhecimento dos efeitos desses inseticidas e de suas doses sobre o
pulgdo-da-raiz reforca a necessidade de identificar inseticidas que sejam
eficazes no controle de insetos-praga que ocorram antes e apds a
inundacao das lavouras. Estudos sobre bioecologia do pulgdo-da-raiz sao
basicos para o desenvolvimento de modelos preditivos da sua ocorréncia.
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5.1.3. Cupins (Proconitermes triacifer)

Praga de solo (subterrénea), de ocorréncia tradicional e cronica, em
cultivos de arroz de terras altas, principalmente, em condicdes de solo
arenoso, de baixa umidade, profundo e anteriormente cultivado com
gramineas. Os cupins (Figura 2G) ocorrem de modo agregado em
determinadas partes dos arrozais (“manchas”). Reduzem a viabilidade das
sementes de arroz e o sistema radicular das plantas, a partir da
emergéncia, até que essas atinjam 20 a 25 cm de altura (Figura 2H e 2l).
Podem causar perdas de produtividade superiores a uma tonelada por
hectare (FERREIRA, 2006).

Os cupins sao de dificil controle apesar da aplicacado de inseticidas via
tratamento de sementes. Alguns sistemas de cultivo de arroz, como o
plantio direto e o consorciado, demonstraram potencial para reduzir os
danos causados pelo inseto (FERREIRA et al., 1996). Estratégias, como
nao cultivar arroz em areas anteriormente ocupadas com gramineas e
muito infestadas pelo inseto, destruir restos culturais logo apés a colheita
ou no inicio da época seca (pré-incorporando ao solo com grade e aracao
profunda de pré-plantio) e evitar a semeadura em solo preparado somente
com grade, sao indicadas para controle dos cupins (FERREIRA e MARTINS,
1984; FERREIRA, 1995).

Na busca de métodos biorracionais para controle de cupins, deve ser
priorizada a continuidade dos estudos sobre resisténcia (toleréncia) de
cultivares e efeito de fungos entomopatogénicos aplicados junto as
sementes de arroz, sulco de plantio, estudos esses, que em etapas
anteriores forneceram resultados promissores (FERREIRA, 2006).

5.1.4. Lagarta-elasmo (Elasmopalpus lignosellus)

Praga de solo (superficie), de ocorréncia tradicional, tendendo a aguda
(esporédica), predominante em areas de arroz de terras altas,
principalmente, em anos com escassez de chuvas (Figura 2J)., situacao em
que pode destruir uma lavoura. Quando as condi¢cbes ambientais sao
menos favoraveis, o ataque é localizado em determinadas areas dos
arrozais. A lagarta-elasmo (Figura 2K), na condicao de praga de superficie,
ao perfurar a base (colo) de plantas novas de arroz (Figura 2L), forma
galerias em direcao ao centro do verticilo e secciona as folhas mais
internas que secam (“coracao-morto”), impedindo a formacao do colmo.
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Esse inseto, em area de cultivo de arroz irrigado, na fase de pré-inundacao
(plantas com cinco a seis folhas), aproximadamente, durante duas
semanas, reduziu em 15% a populacao de plantas (COSTA e LINK, 1991).
Em experimento com arroz de terras altas, a lagarta, num periodo de 18 a
115 dias apds a semeadura, atacou 24% dos colmos, reduzindo em 22% a
producao de graos (FERREIRA et al., 1994).

A lagarta-elasmo, apesar da elevada agressividade as plantas de arroz, é
mais facilmente controlada por inseticidas do que o pulgdo-da-raiz. Os
inseticidas podem ser aplicados por meio de tratamento de sementes
(FERREIRA e BARRIGOSSI, 2003) ou pulverizacdo orientada a base das
plantas (COSTA e LINK, 1991). Alguns sistemas de cultivo de arroz, como
o plantio direto e o consorciado, demonstraram potencial para reduzir os
danos causados pelo inseto (FERREIRA et al., 1996). A pulverizacao de
inseticidas, cuja operacionalizacao deve ser baseada em monitoramento da
populacao da lagarta (SANTOS et al., 2002), é pouco eficiente, pois
mesmo quando é aplicado um grande volume de calda (200 L ha') sdo
frequentes os casos de insucesso.

Algumas préticas culturais sao indicadas como redutoras dos riscos de
danos da lagarta-elasmo (FERREIRA, 2006): a) manter o solo livre de
vegetacao por um periodo de 15 a 20 dias antes da semeadura, eliminando
plantas hospedeiras nativas; b) semear o arroz em época que coincida com
o inicio das chuvas e em solo Umido; c) até o inicio do perfilhamento das
plantas de arroz, irrigar o solo por aspersao, a cada cinco dias, em areas
de arroz de terras altas ou encharcar antecipadamente o solo em éareas de
arroz a ser irrigado por inundacao; d) destruir restos culturais
imediatamente apds a colheita.

Como linhas de pesquisa sobre a lagarta-elasmo sugere-se a
complementacao de estudos sobre a contribuicdo de armadilhas luminosas
e da interferéncia do sistema de plantio direto na reducao dos danos do
inseto, e estratégias para potencializar a acdao de agentes biolégicos de
controle natural (FERREIRA, 2006). Prioritariamente, sugere-se a
retomada de estudos sobre resisténcia de arroz ao inseto (FERREIRA
JUNIOR. et al., 1998), valendo-se da caracteristica de maior capacidade e
velocidade de perfilhamento ja detectada em algumas cultivares
(FERREIRA et al., 1979).
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Fots: Evane Ferreira (A; D; E; J); Jaime Vargas de Oliveira (B); José Francisco da Silva Martins
C);José Antonio Lisboa (F); Evane Ferreira (G; H; I; K; L)

Figura 2. Principais espécies de insetos-praga da fase de pré-perfilhamento da
cultura do arroz no Brasil e caracterizacao de danos. Cascudo-preto [EFuetheola
humilis: inseto adulto (A); larvas (B); arrozal atacado (C)]; Pulgdo-da-raiz
[Rhopalosiphum rufiabdominale: coldnia nas raizes (D); planta debilitada (E);
lavoura danificada (F)]; Cupim [Proconitermes triacifer: inseto adulto (G); falhas
na fileira de plantas (H; 1)]; Lagarta-elasmo [E/asmopalpus lignosellus: mariposa
(J); lagarta (K); colmo perfurado (L). Embrapa Clima Temperado, Pelotas — RS,
2009.
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5.2. Insetos-praga da fase vegetativa

Engloba insetos que atacam raizes, folhas e colmos de arroz (Figura 3). Os
insetos que iniciam o ataque na fase vegetativa da cultura, como a broca-
do-colmo (D. saccharalis) e o percevejo-do-colmo (7. limbativentris), mas
que o estendem a fase reprodutiva, quando se tornam mais prejudiciais,
foram enquadrados como insetos-praga da fase reprodutiva.

5.2.1. Gorgulho-aquatico (Oryzophagus oryzae)

Praga de ocorréncia tradicional e cronica, restrita a areas de arroz irrigado
por inundacdo (MARTINS e PRANDO, 2004). Apesar do inseto adulto
(Figura 3A), conhecido por gorgulho-aquatico, ser capaz de destruir
plantulas (FERREIRA LIMA, 1951), principalmente de arroz pré-germinado,
sao as larvas, conhecidas por bicheira-da-raiz (Figura 3B), na condicao de
praga de solo (subterranea e submersa), que causam os principais prejuizos
(reducdes de 10 a 18% na produtividade), ao danificarem o sistema
radicular das plantas (Figura 3C).

Os danos causados por O. oryzae sdo mais expressivos em determinadas
condicoes. Entre outros fatores, dependem do sistema de cultivo, do
manejo da dgua de irrigacao, da adubacao, principalmente da nitrogenada,
do grau de resisténcia da cultivar ao inseto, do modo como é tomada a
decisao sobre o controle quimico, bem como este é realizado.

Quanto a sistemas de cultivo, areas de arroz pré-germinado (semeado em
solo encharcado) tendem a ser mais danificadas do que areas de arroz
resultantes de semeaduras em solo seco, com posterior inundacao
(MARTINS e PRANDO, 2004). Sobre o manejo da agua de irrigacao e da
adubacao nitrogenada, frente a recomendacdes técnicas atuais
(SOCIEDADE, 2007) e a sua possivel interferéncia no nivel de infestacédo
do inseto, é importante destacar que a pratica de inundacao precoce do
solo (“entrada de 4gua cedo na lavoura”) imediatamente apés aplicacoes
de doses elevadas de nitrogénio (em solo ainda seco) é favoravel ao
crescimento da populacional. Por outro lado, a irrigacao intermitente,
acompanhada de um adequado controle de plantas daninhas, tende a
reduzir a populacéo do inseto (THOMPSOM et al., 1994). A adubacéo
nitrogenada, por sua vez, efetuada apds o estabelecimento da infestacao



Situacdo do Manejo Integrado de Insetos-praga na Cultura do Arroz no Brasil 25

larval, principalmente, em cultivares de ciclo médio, auxilia na recuperacao
das raizes danificadas. Cultivares resistentes ao inseto, como a BRS
Atalanta (MARTINS et al., 2007b), ndo tem sido devidamente exploradas
pelo sistema produtivo.

Apesar das praticas de manejo do arroz irrigado por inundacao contribuirem
para a reducao da populacao de O. oryzae, esse aspecto é pouco considerado,
aumentando o uso de inseticidas quimicos e, por conseguinte, os custos de
producdo e os riscos de contaminacao ambiental (MARTINS et al., 2004b).
Trés métodos de aplicar inseticidas sao recomendados para controle do
inseto. O tratamento de semente, a pulverizacao foliar e a aplicacao direta
de inseticidas granulados na agua de irrigacdo (SOCIEDADE, 2007). O
controle quimico do inseto, porém, predominantemente, tem sido realizado
de modo inadequado (MARTINS e CUNHA, 2007). O uso de sementes
tratadas tem aumentado significativamente a cada safra, em areas sem
histérico de ocorréncia do inseto. Ademais, tém sido aplicadas doses
excessivas ou sub-doses, podendo gerar situacoes de custos
desnecessérios ou de resisténcia do inseto aos produtos, respectivamente.
A pulverizacao foliar, para controle do inseto adulto (gorgulho), tem sido
efetuada em época errénea, antes da inundacao do arrozal, portanto,
antes da invasao pelo inseto, misturando inseticidas a herbicidas. A
aplicacao de inseticidas granulados na agua de irrigacao, para controle de
larvas, também tem sido efetuada em épocas erréneas (antes ou apés a
recomendada), aproveitando véos de aplicacado de uréia. Assim sendo,
raramente é efetuado o monitoramento da populacao larval, pois a maioria
dos produtores aplica inseticidas em época pré-fixada (“a base de
calendario”), portanto, desconsiderando o principio do controle econémico
do inseto.

Quatro linhas de pesquisa sobre o gorgulho-aquético sdo consideradas
prioritdrias: a) determinacdao do modelo de distribuicao temporal e espacial
em diferentes tipos de lavouras, conforme o relevo (lavouras planas ou
implantadas em terrenos inclinados); o conhecimento do referido modelo
auxilia na decisao sobre épocas e locais da lavoura onde, em determinadas
circunstancias, deverao ou nao ser aplicadas medidas de controle do
inseto; b) detalhamento da interferéncia de sistemas de cultivo (plantio
direto, minimo, convencional e pré-germinado) e de praticas culturais
(adubacao nitrogenada, irrigacao e rotacao de culturas) sobre a populacao
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do inseto; este conhecimento podera indicar que determinado sistema de
cultivo ou pratica cultural possibilite um menor uso de inseticidas quimicos;
c) definicao de métodos mais eficazes para avaliar germoplasma quanto a
resisténcia ao inseto; no caso de linhagens a serem brevemente lancadas
como novas cultivares, deve-se estabelecer a relacao entre niveis
populacionais do inseto e niveis de produtividade, como subsidio a
definicao de niveis populacionais de controle econémico; d) identificacao
de feromonios e desenvolvimento de tecnologia para uso comercial.

Fotos: Luis A. Suita de Castro (A); Carlos Jorge Rossetto (B); José F. da Silva Martins (C)

Figura 3. Principais espécies de insetos-praga da fase de pré-
perfilhamento da cultura do arroz no Brasil e caracterizacao de danos.
Gorgulho-aquatico [Oryzophagus oryzae: inseto adulto (A); larva (B); raiz
danificada (C)]. Embrapa Clima Temperado, Pelotas — RS, 2009.

5.3. Insetos-praga da fase reprodutiva

Engloba espécies de insetos que atacam colmos completamente
desenvolvidos, paniculas e graos (Figura 4). As principais espécies que
ocorrem na fase reprodutiva pertencem as Ordens Hemiptera
(predominantemente da Familia Pentatomidae) e Lepidoptera (Familias
Noctuidae e Pyralidae). Algumas, além de danos quantitativos, reduzem a
qualidade de graos e sementes. Quando niveis populacionais que justificam
o controle quimico sao atingidos ocorre a aplicacao de inseticidas em
época muito préxima a da colheita, o que aumenta o risco de acimulo de
residuos nos graos.
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5.3.1. Percevejo-do-colmo (7ibraca limbativentris)

Inseto-praga de ocorréncia tradicional e cronica na maioria das regioes
orizicolas brasileiras, tanto em arroz de terras altas quanto em arroz
irrigado por inundacao. O percevejo (Figura 4A) inicia o ataque a plantas
de arroz, em fase de perfilhamento (+ 25 dias apds a emergéncia),
perfurando os colmos na parte intermediaria, provocando o sintoma
conhecido por “coracdo morto”, em decorréncia da injecao de substancias
téxicas. No ponto onde o inseto introduz o estilete no colmo forma-se uma
pequena mancha marrom que coincide internamente com um
estrangulamento ou necrose (Figura 4B). O inseto, porém, torna-se mais
prejudicial quando ocorre na fase reprodutiva das plantas (a partir do final
da floracao/inicio da emissao das paniculas), gerando o sintoma de
“panicula-branca” (Figura 4C), induzindo perdas de produtividade de até
80% (FERREIRA, 2006). O ataque, na fase reprodutiva, além de danos
diretos, pode provocar perdas qualitativas em decorréncia de maior
quantidade de grdaos quebrados e manchados (COSTA e LINK, 1992).

As condicdes mais favoraveis ao crescimento da populacdo do percevejo-
do-colmo consistem de elevada umidade e temperatura na superficie do
solo, entre os colmos, na base, local preferido pelo inseto para alimentacao
e reproducao. Em hipétese, entre as condicoes ambientais mais favoraveis
ao estabelecimento de elevadas populacdes do inseto nos arrozais do
Brasil, sdo citados o cultivo sobre as taipas, no Rio Grande do Sul
(principalmente, no Planalto da Campanha), e a associacdo entre a elevada
temperatura e umidade do ar, principalmente, em regides orizicolas mais
préoximas a Amazonia.

O maior problema associado ao percevejo-do-colmo é o fato do controle
ser efetuado, por meio de inseticidas quimicos, sem considerar principios
do manejo integrado de pragas. Em grandes lavouras (> 100 ha) as
aplicacdes tém sido efetuadas, basicamente, por via aérea,
antecipadamente a época indicada, sem o monitoramento de populacoes,
usando inseticidas sem registro. Ademais, as pulverizacdes atingem,
principalmente, adultos no topo das plantas de arroz, mas nao atingem
grande quantidade de ninfas, protegidas entre os colmos, na base dessas
as plantas. Por outro lado, em pequenas lavouras (d” 10 ha), a exemplo de
Santa Catarina, aplicacOes de inseticidas tém sido substituidas por outros
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métodos de controle: a) destruicao fisica de percevejos que se escondem
durante a noite sob pedacos de tdbua colocados sobre taipas; b) controle
biolégico com marrecos, facilitando a acao do predador, por meio do
aumento da altura da lamina de dgua de irrigacao, que forca o
deslocamento dos insetos ao das plantas, tornando-os mais vulneraveis
(MARTINS et al., 2007b). Entre as praticas culturais recomendadas para a
reducao da populacdo ou dos danos do percevejo-do-colmo (FERREIRA,
2006), uma das mais factiveis, consiste da destruicao de restos de
cultura, preferencialmente, por meio de aracao profunda, rocada ou
pastoreio.

Algumas estratégias de pesquisa inerentes ao percevejo-do-colmo sao
consideradas prioritarias: a) retomada da avaliacao de germoplasma
visando a identificacao de fontes de resisténcia do tipo tolerancia
(FERREIRA et al., 1986), embasada numa capacidade de emissao de novos
perfilhos viaveis; b) avaliacdao do inseto no papel vetor de doencas; c)
continuidade da avaliacao da viruléncia de fungos entomopatogénicos e do
potencial para uso comercial (MARTINS, et al., 2004a; RAMPELOTTI et
al., 2007), isoladamente ou misturados a subdoses de inseticidas; d)
continuidade de estudos sobre variacoes intra-populacionais (RAMPELOTTI
et al., 2008), servindo de base a programas de controle biolégico; €e)
prospeccao de parasitéides (MACIEL et al., 2007; RIFFEL et al., 2007); f)
continuidade de estudos sobre feromoénios (BORGES et al., 2007) e do
potencial para uso comercial; g) identificacao de inseticidas sistémicos
que, aplicados no topo das plantas de arroz, desloquem-se a base,
controlando eficazmente maior quantidade de insetos do que a atingida
diretamente por pulverizacoes efetuadas por via aérea; os inseticidas
devem ser seletivos a inimigos naturais e compativeis com fungos
entomopatogénicos.

5.3.2. Broca-do-colmo (Diatraea saccharalis)

Inseto-praga de ocorréncia tradicional e crénica, em expansao,
predominantemente, em cultivos de arroz de terras altas, na regidao do
Brasil Central (Figura 4D). Varias lagartas (Figura 4E) iniciam o ataque as
plantas de arroz, na fase de perfilhamento (+ 25 dias pés-emergéncia),
raspando os tecidos internos da bainha foliar (Figura 4F). Posteriormente,
uma ou poucas lagartas penetram na parte intermediaria dos colmos em
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formacao, causando o sintoma de “coracao morto”, em decorréncia do
corte dos tecidos internos (verticilo). O inseto, porém, torna-se mais
prejudicial, quando perfura colmos na fase reprodutiva das plantas (Figura
4G), a partir da emissao das paniculas, gerando o sintoma de “panicula-
branca”, induzindo perdas de produtividade de até 35% (FERREIRA, 2006).

O aumento do nivel de dano causado pela broca-do-colmo a cultura do
arroz, tem sido detectado, principalmente, no Mato Grosso. E atribuido a
expansao naquele Estado das culturas do milho e cana-de-acucar,
hospedeiros primarios da broca. O maior problema, em perspectiva, esta
associado a dificuldade para o monitoramento e controle do inseto (mesmo
via inseticidas quimicos), em vista do ataque ser mais facilmente
detectado somente apds a penetracao nos colmos. Ademais, nao ha
produtos registrados para controle da broca em arroz.

Algumas praticas culturais sdo recomendaveis para reduzir os riscos de
danos da broca-do-colmo ao arroz: a) evitar cultivos préximos a lavouras
de cana-de-acucar e milho e outras gramineas hospedeiras; b) evitar
excesso de adubacéao nitrogenada que aumenta a suscetibilidade das
plantas; c) utilizar cultivares que possuam caracteristicas de resisténcia ao
inseto (PATANAKANJORM e PATHAK, 1967; MARTINS et al., 1977) em
areas de maior risco de ataque.

A principal estratégia a ser seguida visando reduzir o potencial de dano da
broca-do-colmo do arroz, consiste de pesquisas sobre resisténcia genética.
Ha potencial para obter cultivares resistentes, se utilizados no
melhoramento genético, materiais de arroz mais adaptados as terras altas,
indicados como fonte de resisténcia, destacando-se a Canela de Ferro
(MARTINS et al., 1977) e CNAs 9023 (FERREIRA et al., 2004). Porém,
como as acoes que visam a obtencao de cultivares de arroz resistentes a
broca-do-colmo, via processos convencionais de melhoramento genético,
sdo mais demoradas devido a dificuldade de isolar o(s) efeito(s) de algum(s)
gene(s) que possalm) conferir resisténcia, surge a oportunidade de obter
plantas transgénicas de arroz resistentes ao inseto. Deve-se considerar
ainda que, durante as duas Uultimas décadas, genes provenientes da
bactéria de solo Bacillus thuringiensis (Bt) foram introduzidos em varias
plantas cultivadas, inclusive arroz (HAN et al., 2007). O gene tem
expressado resisténcia das plantas a muitas espécies de lepidépteros como
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Chilo suppressalis (VILA et al., 2003), que é a broca-do-colmo mais
prejudicial ao arroz, no continente asiatico. Associado a identificacado de
fontes de resisténcia a broca e a transformacao genética de plantas é
importante estudar a presenca de bidtipos (diversidade genética) do inseto.
Nao é conhecido qualquer biétipo especifico do arroz, embora a espécie
possua muitos hospedeiros. Existindo biétipos em diferentes regides ou
associados a diferentes hospedeiros, como milho e cana-de-acgucar, isso
deve ser considerado na selecdo de fontes de resisténcia (SMITH, 1989).

5.3.3. Percevejo-do-grao (Oebalus poecilus)

Inseto-praga de ocorréncia tradicional, tendendo a aguda, em areas de
arroz irrigado por inundacéo no Sul do Brasil (MARTINS et al., 2004b). Em
outras regioes como a tropical (especialmente no estado do Tocantins) e
Norte do Pais, é mais agressivo devido a ocorréncia crénica de elevadas
densidades populacionais. O inseto adulto (Figura 4H) migra aos arrozais,
quando aparecem os primeiros graos leitosos, sendo mais ativo em
horérios nublados do dia.

O percevejo-do-grao afeta a quantidade e qualidade do produto (grdo). A
natureza e extensado do dano dependem do estdgio de desenvolvimento dos
graos. Espiguetas com endosperma leitoso podem ficar totalmente vazias
ou entdo originam graos atrofiados, com diminutas manchas escuras nas
glumas, nos pontos de introducao do estilete (Figura 41). A alimentacao na
fase pastosa gera graos com manchas escuras na casca, gessados,
estruturalmente enfraquecidos nas regioes danificadas, os quais quebram
mais facilmente durante o beneficiamento, diminuindo ainda mais o
rendimento de engenho (FERREIRA, 2006). Essas manchas estendem-se
internamente ao endosperma, sendo visiveis em graos “descascados”
(Figura 4J).

Similarmente a situacdo do percevejo-do-colmo, o controle de O. poecilus
é feito por meio de inseticidas quimicos, raramente considerando o
principio de controle econémico.

Algumas taticas sao indicadas para o manejo do inseto: a) destruicao de
restos culturais e hospedeiros nativos; b) controle localizado em cultura
armadilha (focos premeditados de capim-arroz ou de plantas de arroz
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adubadas com altas doses de nitrogénio); c) em areas com histérico de
danos severos, se possivel, utilizar cultivares de ciclo mais curto; d) em
pequenas lavouras, catacdo manual de massas de ovos nos focos de
desova; e) maximizar o controle biolégico natural, preservando o complexo
de parasitéides e predadores que atuam sobre o inseto; f) aplicar
inseticidas, com base em NCE.

Entre as estratégias de pesquisa inerentes ao percevejo-do-grao sao
consideradas prioritarias: a) estudos sobre feromoénios, conforme
realizados para o percevejo-do-colmo (BORGES et al., 2007); b)
identificacdo de novos inseticidas sistémicos eficientes no controle do
inseto e seletivos a inimigos naturais.

5.3.4. Lagarta-da-panicula (Pseudaletia spp.)

Inseto-praga de ocorréncia recente, tendendo a crbnica, principalmente
em areas de arroz irrigado por inundacao no Rio Grande do Sul. O
problema da lagarta (P. sequax e P. adultera) se intensificou nos Ultimos
cinco anos, sendo que na safra de 2008/09 o inseto foi constatado em
mais de 40% da area orizicola do Estado. Ataca as plantas de arroz desde
o inicio da fase de emissao das paniculas até poucos dias antes da
maturacao, sendo conhecido por lagarta-da-panicula do arroz (Figura 4K).
Apesar de distribuida por todo o Rio Grande do Sul, é nas regides da
Planicie Central e do Planalto da Campanha que a lagarta atingiu as
populacdes e os niveis de dano mais elevados. Cortando quantidade
significativa de paniculas (Figuras 4L e 4M) provoca perdas de
produtividade da ordem de 20% (OLIVEIRA et al., 2009). Sendo um
problema recente da orizicultura do Estado, ainda nao foi estabelecido um
sistema eficaz para manejo integrado do inseto. A alternativa mais
utilizada pela maioria dos orizicultores tem sido a aplicacdo (10 a 5 dias
antes da colheita) de inseticidas sem registro para uso na cultura do arroz.
Como os inseticidas ndo sdo registrados para uso nessa cultura, ha
desinformacao sobre tépicos relevantes como doses, épocas de aplicacao,
eficiéncia de controle, seletividade a inimigos naturais, periodos de
caréncia, entre outros. Devido a aplicacao muito préxima a colheita
aumenta o risco de acimulo de residuos nos graos. Portanto, além dos
impactos negativos econdmicos (perda de produtividade, ineficiéncia de
aplicacdes, ...) e ambientais associados (contaminacao do solo, dgua,
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biodiversidade, ...) ha riscos de prejuizos a saide humana, no minimo, por
manejo inadequado de inseticidas (por parte de aplicadores) ou por
ingestao de alimento contaminado (por parte de consumidores).

Entre as estratégias de pesquisa voltadas a reducao dos danos causados
pela lagarta-da-panicula, sao prioritarias: a) identificar inseticidas
eficientes no controle do inseto e seletivos a inimigos naturais; b) definir
épocas de inicio das infestacodes e da distribuicao espacial nos arrozais; c)
determinar o potencial para o uso de feromonios sexuais no
monitoramento populacional do inseto.
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Fotos: José Francisco da Silva Martins (A; C; H); Evane Ferreira (B; D; E; F; G; I; J);
~Jaime Vargas de Oliveira (K; L; M);.

FIGURA 4. Principais espécies de insetos-praga que ocorrem na fase
reprodutiva da cultura do arroz no Brasil e caracterizacao de danos.
Percevejo-do-colmo [ 7ibraca limbativentris: inseto adulto (A); necrose do
colmo (B); panicula branca (C)]; Broca-do-colmo [Diatraea saccharalis:
mariposa (D); lagarta (E); bainha-da-folha raspada (F); colmo perfurado
(G)1; Percevejo-do-grao [Oebalus poecilus: inseto adulto (H); espiguetas
vazias e graos defeituosos (l); endosperma manchado (J)]; Lagarta-da-
panicula [Pseudaletia spp.: lagarta (K); paniculas cortadas (L; M)]. Embrapa
Clima Temperado, Pelotas — RS, 2009

33
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6. Consideracoes finais

Ha evidéncia de que as bases e técnicas disponiveis para o manejo
integrado de insetos-praga (MIP) na cultura do arroz no Brasil, tanto no
agroecossistema de terras baixas (“vérzeas”) quanto de terras altas
(“cerrados”), ndo estdo sendo devidamente utilizadas. E necessério
intensificar esforcos de pesquisa e de transferéncia de tecnologia,
buscando aumentar o conhecimento técnico-cientifico sobre MIP e a sua
maior adocao pelo setor produtivo. Tal estratégia deve ser voltada,
prioritariamente, ao sistema de producao de arroz de terras altas, o qual
nao tem sido devidamente apoiado nesse sentido.

O sistema de producéo de arroz irrigado por submersao, mesmo tendo sido
melhor apoiado por esforcos de pesquisa, também demanda por taticas
mais precisas e seguras para MIP. Nesse sentido, nos estados do Mato
Grosso do Sul e Tocantins estdo sendo implantados programas de
transferéncia de tecnologia para intensificar a adocao do monitoramento
da populacéo de insetos, principalmente de 7. limbativentris e O. poecilus,
fundamentados em novos conhecimentos sobre distribuicdo espacial. A
meta é reduzir a elevada carga de inseticidas aplicada do inicio da fase
reprodutiva da cultura a fase final de formacao dos graos.

Varios estudos estdo sendo realizados no Rio Grande do Sul e Santa
Catarina, visando melhor embasamento a implementacao de programas de
controle de biolégico de insetos-praga do arroz, por meio de
entomopatdégenos, parasitdides e predadores.

A Embrapa Clima Temperado aprovou, em 2009, o projeto sobre Bases e
técnicas para o manejo integrado de pragas em sistemas de producéo de
grdos em varzeas do Rio Grande do Sul, com forte embasamento
multidisciplinar e interinstitucional, visando um avanco de conhecimento
cientifico e tecnoldgico. O objetivo é viabilizar a implementacdo de um
sistema de MIP eficaz, incorporando taticas mais precisas, principalmente,
para o manejo de agrotéxicos, mais rentavel e ambientalmente seguro. O
projeto contempla linhas de pesquisa basicas e aplicadas sobre bioecologia
(racas fisiolégicas, prospecao de inimigos naturais e de feromonios, e
modelos preditivos de ocorréncia), distribuicdo espacial e avaliacdo de
danos (niveis de controle/novas cultivares e subsidios para definicao de
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épocas e de areas mais indicadas a aplicacao de agrotéxicos), manejo de
agrotoxicos (novos produtos, formulacoes, doses, épocas de aplicacao
mais eficazes), comportamento ambiental de agrotéxicos (residual no solo,
agua, sedimentos e graos, e efeitos sobre organismos aquaticos) e efeito
de sistemas de producao e de praticas culturais na incidéncia de pragas.
Estdao contempladas ainda acdes de validacao e de transferéncia de
tecnologia, apoiadas em avaliacdes de impactos econdmicos e ambientais,
das tecnologias geradas pelo projeto e de tecnologias ja disponiveis para a
aplicacao de agrotdéxicos, principalmente, por via aérea. Além da Embrapa
Clima Temperado, participam do projeto, a Embrapa Arroz e Feijao,
Embrapa Meio Ambiente, Embrapa Milho e Sorgo, Embrapa Recursos
Genéticos e Biotecnologia, Embrapa Soja, Embrapa Trigo, Empresa de
Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI),
Instituto Rio Grandense do Arroz (IRGA), Universidade de Passo Fundo
(UPF), Universidade de Londrina (UEL), Universidade Federal de Pelotas
(UFPel) e Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). E premente
que estratégia similar seja implementada, visando a melhoria do MIP no
sistema de producao de arroz em terras altas, no Brasil.
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