e W

Documentos

ISSN 1415-2312 1 1 5
Novembro, 2007

Avaliacao de Impactos
Econdémicos, Sociais e
Ambientais - Tecnologias para
producao de batata livre de
virus




Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Embrapa Hortalicas
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Documentos

Avaliacao de Impactos Econdémicos,

Sociais e Ambientais - Tecnologias para
producao de batata livre de virus

Vicente Eduardo Soares de Almeida
Nirlene Junqueira Vilela
Edson Guiducci Filho

Embrapa Hortaligas
Brasilia, DF
2007

ISSN 1415-2312
Noembro, 2007



Exemplares desta publicagédo podem ser adquiridos na:

Embrapa Hortalicas

BR 060 Rodovia Brasilia-Anapolis km 9
Caixa Postal 218, 70359-970,
Brasilia-DF

Telefone (61)3385-9105

E-mail: sac@cnph.embrapa.br

Comité de Publicagdes da Embrapa Hortalicas
Presidente: Gilmar P. Henz
Secretaria-Executiva: Fabiana Spada

Editor Técnico: Flavia Aparecida Alcantara
Membros:Edson Guiducci Filho

Milza Moreira Lana

Alice Maria Quezado Duval

Normalizag&o Bibliografica: Rosane Mendes Parmagnani

1a edigéo
1a impressao (2007): 50 exemplares

Todos os direitos reservados.
A reprodugédo nédo-autorizada desta publicagéo, no todo ou em
parte, constitui violag&o dosdireitos autorais (Lei n° 9.610).

Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicagéo (CIP)
Embrapa Hortaligas

Almeida, Vicente Eduardo Soares de

Avaliagao de impactos econdmicos, sociais € ambientais : tecnologias
para produgéo de batata livre de virus / Vicente Eduardo Soares de Almeida
[et al]... -- Brasilia: Embrapa Hortalicas, 2007.

20 p. - (Documentos, ISSN 1415-2312 ; 115)

1. Batata - Livre de virus - Avaliagéo de impacto. I. Vilela, Nirlene Junqueira.
Il. Guiducci Filho, Edson. Ill. Titulo. IV> Série.
CDD 633.491 (19. ed.)

@Embrapa 2007



Ee ¥ 4

SUMARIO
1. IDENTIFICACAQ DA TECNOLOGIA ...ttt oo 1
2. IDENTIFICACAQ DOS IMPACTOS NA CADEIA..........ooviueieieoeeeoeeeeoeoeooooo 1
3. AVALIACAO DOS IMPACTOS ECONOMICOS ... 7
3.1 Avaliacdo dos iMPAactOS ECONGMICOS ... .eeuvvreuuieereieeieieeeeeeeeeeseese e oo 7
3.2. Andlise dos iMPactOs ECONBMICOS .....ec.vveeuiiieiesieiseeeee e eeee e e 7
4. AVALIACAQ DOS IMPACTOS SOCIAIS ......ovveeieeeeeeeeeee oo 8
4.1. AvaliaC80 dOS IMPACTOS wvus cusss vosis csmsmsisssnns vuvar onsemasas vwre svyas Sammsssemssss SaoEs 5 Snten e s s o 8
42 ANElISe 005 FESUIAAON 1.y .pummuvis sasus sumis 5675 53 soumemssonmnsmmsmasose sass o1 £5 58 H5 6 B o s e 9
4.3. IMPACtOS SODIE 0 BMPIEQO ...viuvivesiaursssissrimmssnsnesnursesssensessesnnsessssns sonssssssemse ceessssnnenssnns . 9
5. AVALIACAQ DOS IMPACTOS AMBIENTAIS ........oouioveeieeees oo 10
5.1. Avaliacdo dos impactos @MbIENTAIS. . .uuereeeirrreeeesiieieieeeeeeee e 10
5.2. indice de IMPACTO @MDIENTAL. .. .ciiiiiiiiiciiiii e 13
6. AVALIACAO DOS IMPACTOS SOBRE O CONHECIMENTO, CAPACITACAO E POLITICO-
INSTITUCTONAL cx s smais smnnssmam s sowms s on s sassmatomsss s5555 £5555 568 Sxmms smmmmmmmesmes somes seesemms sames cos sacs 13
6.1. IMpactos sobre 0 CONNECIMENTO. .. .eeeiuiiiiiriees it et 13
6.2. Impactos sobre a capacitacdo e aprendizagem .............coeeeeevuueeeeseeeoee 14
6.3. Impactos politico-iNStIUCIONAIS. ........vvvrreeeiiiiiee e e e e 14
6.4. Andlise agregada dos impactos sobre o conhecimento, capacitacao e politico- .
INSHOUCIONAIS s e smam oon 5085 55505 (9555 565 smmmmnm v s s iy S 650 £ S T8+t e et s 15
7. AVALIACAO INTEGRADA E COMPARATIVA DOS IMPACTOS GERADOS ..o 15
B | BIBLIGBRAFIR o cvconacoes gouvss s 635555055 557850 QP88 SH5E5 s e s s S S SAEBMMEGE AR Al e 15




Ee ™ 4

Avaliacédo de Impactos Econémicos, Sociais e Ambientais - Tecnologias para producédo de batata livre de virus 1

1. Identificacdo da tecnologia

Nome/Titulo

tecnologias para producédo de batata livre de virus
Objetivo Estratégico PDE/PDU

Competitividade e Sustentabilidade do Agronegécio
Descricdo Sucinta

Sementes pré-bésicas de batata livre de virus, produzida sob condicdes controladas,com
selecdo clonal para obtencdo de plantulas através de cultura de meristema e indexacado para
comprovar auséncia de viroses e outros patégenos.A partir desta tecnologia sdo geradas as
sementes pré-basicas livres do patdgeno,que sio transformadas em sementes basicas. As
sementes basicas s&o utilizadas para multiplicacdo de sementes comerciais imunes de virus.
2. Anti-soro policlonal para deteccdo de virus da batata (PLRV, ou virus de enrolamento da
folha, PVX,PVY e PVS) em sementes com utilizacdo d técnica ELISA (Enzime linked immune
sorbent Assay). E uma técnica que permite aos certificadores identificar sementes
contaminadas por patégenos.

Ano de Lancamento: 1989
Ano de Inicio de adocdo: 1991

Abrangéncia

tcnfiio- Sudeste
Nordeste Norte oeste MG SP Sul
BA DF, GO ! PR, RS, SC

Beneficiarios

A tecnologia beneficia toda cadeia produtiva e, em particular, os produtores de sementes,
produtores de tubérculos comerciais, rede viaria de transporte, agroinddstrias e consumidores
finais, inclusive o governo.

2. ldentificacdo dos impactos na cadeia

A cadeia produtiva da batata (Solanum tuberosum) no Brasil, caracteriza-se por movimentos
dindmicos e complexas logisticas, durante o ano inteiro, em todos os seus elos componentes
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tanto a montante como a jusante do setor produtivo. Nesse sentido, a capacidade de geracéo
de emprego e renda em todos os segmentos econdmicos de sua cadeia produtiva justifica a
elevada importancia socioeconémica da cultura da batata em todos os ramos de negdcio que,
direta ou indiretamente, envolvem este produto. Dessa forma o agronegocio de batata
segmenta-se nas atividades comerciais de exploracdo de tubérculos (produtos) e de
tubérculos-sementes (insumos).

Tendo em vista os segmentos & montante da producédo de tubérculos-sementes e tubérculos-
produtos, a batata arrasta o setor de producdo de sementes, as empresas produtoras e
vendedoras de corretivos de solos, fertilizantes e defensivos, as empresas produtoras e
vendedoras de veiculos, méquinas e equipamentos agricolas. Por outro lado, também estdo
vinculados ao setor produtivo, onde muitos produtores tém na cultura sua principal fonte de
renda, o setor de servicos operacionais e de apoio a producio, o setor de transportes e as
empresas produtoras e vendedoras de embalagens. Avancando no fluxograma da cadeia
produtiva, a jusante da producgdo agricola estdo as empresas terceirizadas de lavagem
classificacdo, embalagem e comercializacdo. Em seqliéncia, apresenta-se a rede de
comercializagdo integrando os atacadistas, as agroinddstrias, varejistas, consumidores e o
comeércio internacional. Nesse aspecto, o mercado atacadista tem como principais
equipamentos, as centrais de abastecimento, as plataformas de comercializacao,
atravessadores e empresas terceirizadas que distribuem a batata, para os mercados varejistas
que recebem os produtos na forma in natura e processada. O varejo é representado,
principalmente pelos hiper e super mercados, feiras, frutarias, caminhdes de comércio
ambulante, etc. Por Ultimo, apresenta-se o mercado internacional, que exporta e também
importa sementes, batatas frescas ou refrigeradas e o produto processado.

O segmento final da cadeia produtiva é composto pelos consumidores, que, cada vez mais
exigentes em 6tima qualidade, orientam decisivamente a producio. Neste segmento, inserem-
se as agroindustrias processadoras (ships, pré-fritas, fritas, vapso, batata palha e pratos
prontos) que tem absorvido cerca 30% da producdo nacional. Além das inddstrias, Inserido no
segmento de consumidores, com considerével poder sobre os rumos da producio, o setor de
refeicdes coletivas é o que mais cresce no Brasil. De acordo com estudos realizados pelo
Ministério da integracéo social (2002) as empresas de refeicdes coletivas, no periodo de 1998
a 2002, apresentaram um crescimento de 34%. Neste setor de alimentacao estdo incluidos
restaurantes formais, os restaurantes industriais, as industrias fornecedores de pratos
prontos, as redes de comida a quilo, lanchonetes, hospitais, hotéis, merenda escolar, familias,
comensais individuais e o governo que recebe os impostos gerados no &mbito de toda cadeia.

As tecnologias para producdo de batata livre de virus sio inseridas no agronegécio da batata,
como insumo (batata-semente) na producdo das sementes bésicas, que sdo transformadas em
sementes comerciais utilizadas na producéo de tubérculos.

No ano 2006, a demanda do mercado de tubérculos-sementes foi de 252,2 mil toneladas da
producéo nacional e 4,09 mil toneladas importadas.
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As importacdes de batatas-semente de 2006, de acordo com informacdes do Ministério da
Agricultura, (2007) apresentaram na lideranca a cultivar Agata (33,6% em kg e 100% em
unidades), Atlantic (18,7 %) cupido (9,7 %), Monalisa (9,2%); Asterix (9,4%) outras (20%).

No setor de producédo de tubérculos sdo trés safras ao ano: a safra das aguas (1?) com
plantios de setembro a novembro e colheitas de dezembro a maio; a safra da seca (2?) com
plantios de janeiro a margo e colheitas de maio a julho; safra de inverno (3%) com plantios de
marc¢o a julho e colheitas de julho a novembro.

Em geral, plantam-se 80 caixas sementes (30kg) por hectare. A producdo de sementes segue
a mesma sequéncia de safras de tubérculos. As sementes sio colhidas na seca para plantar
nas aguas. sementes das 4guas, seca e inverno. Muitos produtores de tubérculos também
selecionam a prépria semente.As tecnologias para producdo de sementes de batata livre de
virus beneficiam principalmente os produtores com maior produtividade e melhor qualidade de
produto. Ressalta-se que em 2006, de acordo com levantamento de campo realizado pela
Embrapa Hortalicas (Avila et al.2007) est4 ocorrendo a falta de certificacao oficial das
sementes, fato este que pode comprometer severamente a preservacao fitossanitaria da
bataticultura brasileira. Esta situacdo, em conseqiéncia, pode gerar grandes prejuizos para os
produtores, principalmente, ao afetar o padrédo de qualidade do produto exigido pelo mercado.
O levantamento de campo foi realizado nos anos de 2005 e 2006 abrangendo 1.256
amostras de batata, permitiu detectar elevada incidéncia de mosaico em campos de batata
para consumo e para semente Em todas as regides amostradas, mais de 80% dos sintomas
de mosaico era causada exclusivamente por estirpes/subgrupos necréticos do PVY, muito
provavelmente, em sua maioria, variantes do subgrupo recombinante PVYNTN .

Uma sub-amostragem realizada em todos os municipios permitiu verificar que o subgrupo
PVYNTN esté presente nos Estados do Espirito Santo, Goias (Cristalina), Sdo Paulo (Vargem
Grande do Sul e Itapetininga), Minas Gerais (Bom Repouso, Senador Amaral, Serra do Salitre e
Perdizes), Bahia (Mucugé e Ibicoara - Distrito de Cascavel), Parana (Araucéria - Distrito
Fazendinha, Castro, Castrolanda e Contenda) e Santa Catarina (Canoinhas, Irineépolis, Mafra
e Papanduva). Entre os Estados de maior relevancia como produtores de batata, apenas o Rio
Grande do Sul nao foi incluido no levantamento. Embora com diferentes niveis de
suscetibilidade, o PVYNTN no Brasil ja foi detectado nas cultivares Asterix, Atlantic, Agata,
Achat, Baronesa, Baraka, Bintje, Caesar, Cupido, Marijke, Monalisa, Panda e Vivaldi. Isso nao
signfica afirmar que outras cultivares ndo sejam suscetiveis ao PVYNTN(Avila et al.;2007).

A hipétese é que esses virus, descontroladamente, tenham sido introduzidos no pais via
batata-semente importada, mas também, os pesquisadores acreditam que, recombinacdes
espontaneas tenham acontecido e continuem acontecendo. Essa origem multipla e o
surgimento dindmico de novas variantes tornam a situacdo epidemiolégica de PVY em batata
bastante complexa. Vérias s&o as razdes para a rapida disseminacdo das variantes necréticas
no Brasil. Pelo lado do PVY, foram determinantes (1) a alta viruléncia dos subgrupos
necroticos e (2) a enorme pressédo de indculo no campo, que aumenta as chances de novos
eventos recombinantes de PVY acontecerem. Pelo lado da legislacdo, contribuiu
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decisivamente para a prevaléncia de isolados do subgrupo necrético e para o aumento da
incidéncia de PVY, a alteracdo das normas de certificacdo de sementes e mudas. A legislacao
atual permite que o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento? MAPA delegue a
certificacdo das sementes a Entidades Certificadoras.

Os Autores concluiram que, a batata-semente, atualmente produzida no Brasil representa um
franco retrocesso na capacidade brasileira de obter este insumo com alta qualidade
fitossanitaria, como no passado. Nesse sentido, na opinido de Figueira (2007) a degradacio
fitossanitéria da bataticultura brasileira observada nos dois Gltimos anos pode ser atribuida a
informalizacédo do sistema de producdo de sementes. Isto é, com a falta de uma entidade
certificadora de sementes, a certificacdo ficou & cargo dos préprios produtores que perderam
o controle dos patégenos . Entretanto, Avila et al.; (2007) observaram lavouras de batata
que, apesar de terem sido instaladas com semente certificada, apresentavam elevada
incidéncia de mosaico, superior a 80%, causado por PVY. Além disso, verificaram que muitos
bataticultores produzem semente para uso préprio a partir de minitubérculos, em geral, de alta
qualidade fitossanitaria. Porém, quando os minitubérculos séo multiplicados em campo,
medidas decisivas para manter a qualidade fitossanitaria em padrées desejaveis, como o
isolamento entre campos de producéo de batata para consumo e para semente e a
erradicacao de plantas com sintomas, sdo ignoradas. Consequentemente observa-se a rapida
degenerescéncia da batata-semente pelo PVY e outros patégenos, principalmente de solos. E
importante também mencionar que virus, como o enrolamento-da-folha (PLRV), antes sob
controle, progressivamente, comecam a aumentar sua incidéncia nas lavouras de batata..
Outra observacdo é que outros virus, como PVS e PVX, ainda continuam com deteccao em
baixos niveis, fato esse que vem se repetindo por vérias décadas.

Adicionalmente, as variantes do subgrupo necrético do PVY trazem riscos irreversiveis para a
cadeia produtiva da batata comprometendo a produtividade da cultura e, sobretudo, a
qualidade do produto. Em particular, esta situacdo pode levar os produtores a incorrerem em
elevados prejuizos. Urge, portanto, a necessidade de utilizacdo de batata-semente de boa
qualidade (livre-de virus) produzida com certificacdo efetiva, de acordo com a legislacdo
vigente.

Antes da introducdo das tecnologias para produco de batata livre de virus, as doencas
causadas por viroses dizimavam em torno de 30 a 100% das lavouras de batata, causando
grandes prejuizos aos produtores brasileiros. A propagacdo das sementes livres de virus e a
distribuicdo aos produtores de batata pelo servico de producdo de sementes da Embrapa, e,
adicionalmente, a utilizacdo do anti-soro policlonal pelos certificadores para deteccdo de
viroses em sementes de batata permitiram o controle satisfatério da viroses nas lavouras
brasileiras de batata, dessa forma, preservando até 2004, a razoavel integridade filotécnica da
bataticultura nacional. Entretanto, em razdo da informalidade fitossanitaria na producao de
sementes em 2006, estimam-se uma reduc&do para menos da metade das areas plantadas com
sementes livres de virus. O prego pago ao produtor de S&o Paulo caiu de R$ 0,62 para R$
0,58, em 2006. Estimou-se os impactos econémicos pelo método do excedente do produtor
Avila et. Al.; (1987) e Avila (2000) Os resultados mostraram que os ganhos regionais
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unitarios gerados pelas tecnologias de producéo de batata livre de virus reduziram-se de R$
3,9 mil/ha em 2005 para R$ 3,6 mil em 2006.

Desta forma, com &rea de adocédo reduzida para 42 mil hectares os ganhos liquidos gerados
eeduziram-se R$ 388,9 mil em 2005 para R$363,9 em 2006. Com efeito, os beneficios
econdmicos gerados pela tecnologia para a sociedade reduziram-se de R$38,8 milhdes em
2005 para R$15,3 milhdes em 2006. A producéo brasileira de batata em 2006, de acordo
com o levantamento sistemético da producio realizado pelo IBGE (2007) foi de 3.126 mil
toneladas colhidas em uma area de 140,8 mil hectares com produtividade de 22,198 t/ha. Em
comparacé@o com as médias dos Gltimos trés anos verifica-se que os bataticultores, apesar da
reducao da area (6,40%) houve aumento da producéo (2,55%) gracas ao crescimento da
produtividade (9,30%).

A cultura da batata vem sendo desenvolvida em extratos dreas de 0,5 a 1.000 ha. De acordo
com o senso agropecuario de 1996 sdo 98,4 mil produtores envolvidos na exploracao da
batata, sendo 88% concentrados no extrato de drea de menos de 50 hectares e 61%
concentrados nos extratos de menos de 20 hectares.

No aspecto da distribuicdo, em 2006, a producdo de do Parana, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul (80%) foi destinada ao abastecimento dos mercados do Sul. A producédo de Sao Paulo
e Minas Gerais foram canalizadas para agroindUstrias e mercados atacadistas e varejistas da
regido Sudeste ( 85%), principalmente para abastecimento da CEAGESP ( 40%) Minas Gerais
( 25%) e Rio de Janeiro (20%). A producio da Bahia, de Goias e Distrito Federal vem sendo
distribuida nas regi6es Nordeste, Norte e Centro-oeste. Nesse aspecto, é importante ressaltar
que em 2006 a demanda da CEAGESP, maior entreposto atacadista de comercializacao de
hortalicas, manteve-se praticamente estacionaria, ao que pese a observacao de retracdo de
demanda na CEAGESP, ainda que de grau insignificante. Nesse sentido, o movimento
comercial de batata na CEAGESP somou 233, 1 toneladas no valor de R$ 154,7 milhdes
(incluindo as batatas nacionais e importadas), ao passo que em 2005 o total da
comercializagcéo foi de 233,6 mil toneladas no valor de R$ 170, 2 milhdes . Verifica-se que
neste mercado atacadista, o ponto de equilibrio deslocou-se para baixo derrubando precos
(9%). Este fato pode ser explicado pela rigidez da demanda em confronto com o aumento
verificado na producdo que, conseqiientemente, resultou no aumento de oferta dos
produtores.

E importante ressaltar que a batata é um produto de elevada elasticidade renda da demanda.
Isto €, o consumo cresce quando a renda da populacdo aumenta. Assim, de acordo com a
pesquisa de orcamento familiar realizada em 2003 pelo IBGE (2007), o consumo médio de
batata no Brasil no Brasil é de 5,271 kg per capita ano. Entretanto, observa-se que o0 consumo
de batata das familias que recebem de renda até 400 reais por més est4 situado muito abaixo
da média nacional (- 57,41), ao passo que o consumo médio do grupo familiar com
rendimentos mensais acima de R$ 3.000 é superior & média nacional (33,3%).

Face as restricdes de demanda no mercado interno e os aumentos de produtividade
verificados na cultura, a alternativa dos produtores é aumentar a competitividade do produto,
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elevando a qualidade dos tubérculos, reduzir drea e buscar oportunidades no mercado
internacional. Nesse caso é importante ressaltar que, além das barreiras sanitérias e n3o
sanitarias impostas ao comércio com o exterior, o mercado internacional exige 6tima
qualidade do produto. Nesse sentido, de acordo com Vieira (2006) os produtos de origem na
producédo integrada tém a preferéncia do mercado internacional.

Focalizando a conjuntura de mercado internacional em 2006, verifica-se que importacoes
brasileiras de batata somaram 136,6 toneladas no valor de US$ 85,9 milhées. Quando
comparadas com o ano anterior, as importacdes totais de batata aumentaram em volume
(9,8%) e em valor (26,8%).

Em geral, os principais fornecedores de batata para o Brasil foram a Argentina (71,4%),
Beélgica (12,8%), Holanda (6,6 %) e Alemanha (5,4%) Maior volume importado foi do tipo
preparadas ou conservadas, congeladas (87,6%), procedentes da Argentina (76,2%), Bélgica
(13,2%) e Holanda (4,9%). A Segunda posicdo na pauta de importacées de batata coube as
batatas frescas refrigeradas (3,1%) totalmente importadas da Argentina (100%).
Adicionalmente, destacaram-se nas importacdes brasileiras, as sementes (3,0%) em maior
parte fornecida pela Holanda (50,2%),Suica (16,9%) e Chile (14,2%).

De outro lado, o Brasil exportou um volume de 269,7 toneladas no valor US$ 530 mil, sendo
a maior parte destinada aos mercados de México (32,5%) e Estados Unidos (29,6) Angola
(20,4%), Em relacdo ao ano anterior as exportacdes cairam 31,7% em volume e aumentaram
em 84,3% em valor.

O principal tipo exportado foi a batata conservada, ndo congelada (44 %) destinada,
principalmente aos Estados Unidos (66,3 %), Paraguai (19,0%) e Jap3o (6,1%). A Segunda
posicdo coube as féculas de batata (32,6%) destinadas em maior parte ao México (99,5%).
Em seguida, destacaram-se as batatas frescas, ou refrigeradas (8,4%), totalmente exportadas
para Angola.

Avaliando de forma quantitativa o desempenho do comércio internacional no periodo de 2000
a 2006, utilizou-se como indicadores as taxas geométricas de crescimento, calculadas pelo
critério Hoffmann (1993).

Os resultados evidenciaram que, em relagcdo a batata as importacdes brasileiras cresceram em
volume (4,92%) e valor (5,96 %). Ao passo que houve reducdo das exportacdes em volume
(5,76%), mas significativo crescimento de valor (2,18). Nesse aspecto, é importante ressaltar
que mercados emergentes como Cuba vem absorvendo batata brasileira. Entretanto, a busca
de novos mercados internacionais seguros para a batata brasileira depende de um estudo
prévio que identifique, principalmente, os indicadores do mercado internacional de
desempenho da produgéo, consumo e volatilidade de precos dos outros paises inseridos no
agronegdcio mundial da batata. Por outro lado, o desenvolvimento e implementacio de
politicas setoriais de incentivo & expans&o da agroindUstria de batata gerariam beneficios para
todos os agentes da cadeia produtiva, particularmente, para os produtores pela absorcao dos
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excedentes da produgéo. Além disso, o produto processado, com a vantagem de maior valor
agregado pode gerar efeito de expansao das exportacdes brasileiras o que implicaria em
impactos em maiores montantes de divisas para o pais e, adicionalmente, em maior niimero
de empregos internalizados na economia brasileira pelo comércio internacional.

3. AVALIACAO DOS IMPACTOS ECONOMICOS

3.1. Avaliacédo dos Impactos Econémicos

Se aplica: (SIM)
Tipo de Impacto: Incremento de Produtividade

Tabela Aa - Ganhos quuidos Regiﬁonais

1999 1:6350k 25000 .55

0 4757.50
2000 16950 25000 157 0 4588.50
2001 18240 25000 .62 0 4191.20
2002 T - 18726 25000 .62 0 3889.88
2003 18726 25000 .63 0 3952.62
2004 18726 25000 .63 0 3952.62
2005 18726 25000 .62 0 3889.88
2006 18726 25000 .58 0 3638.92
Tabela Ba — Beneficios Econémicg_s Regionais .
1999 10 475.75 69656 33.138.842.00
2000 10 458.85 76174 34.952.439.90
2001 10 419.12 91686 38.427.436.32
2002 10 388.988 Hectare 91802 35.709.876.38
2003 10 395.262 96320 38.071.635.84
2004 10 395.262 98930 39.103.269.66
2005 10 388.988 98930 38.482.582.84
2006 10 363.892 42000 15.283.464.00

3.2. Andlise dos impactos econdmicos

Antes da introducéo das tecnologias para producdo de batata livre de virus, as doencas
causadas por viroses dizimavam 30 a 100% das lavouras de batata, causando grandes
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prejuizos aos produtores brasileiros. A propagacéo das tubéculos livres de virus e a utilizacao
do anti-soro policlonal pelos certificadores para deteccdo de viroses em sementes de batata
permitiram o controle satisfatério da viroses nas lavouras brasileiras de batata, preservando
até 2004, a razoavel integridade fitotécnica da bataticultura nacional. Estima-se que os
incrementos de produtividade verificados a partir de 1999, tiveram pelo menos 10% de
participacdo da Embrapa, em razdo da reproducdo de sementes livre-de-virus e pelo anti-soro
policlonal utilizado largamente para deteccdo de viroses. Entretanto, em razdo da
informalidade fitossanitaria na producdo de sementes em 2006, estima-se uma reducao para
menos da metade das areas plantadas com sementes livres de virus. O preco pago ao
produtor de S&o Paulo caiu de R$0,62 para R$0,58, em 2006. Assim os ganhos regionais
unitarios gerados pelas tecnologias de producédo de batata livre de virus reduziram-se de R$
3,9 mil/ha em 2005 para R$3,6 mil em 2006. Desta forma, com area de adocéo reduzida
para 45 mil hectares o ganho liquido gerado pela tecnologia de producédo de batata livre de
virus, considerando a participcdo de 10% da Embrapa, foi reduzido de R$ 388,9 mil, em
2005, para R$363,9 em 2006. Com efeito, os beneficios econémicos gerados pelas
tecnologias para a sociedade reduziram-se de R$38,8 milhdes em 2005 para R$15,3 milhdes
em 2006 .

4. Avaliacdao dos impactos sociais

4.1. Avaliacdo dos Impactos

Tabela - Impactos sociais — aspecto emprego

Capacitacéo Nao - - -
Oportunidade de emprego local -

i Nao - - -
qualificado
Oferta de emprego e condicido do N3o i i i

trabalhador
Qualidade do emprego Nao - . -
* Tipo 1 - Produtor familiar ( pequeno ). **Tipo 2 - Produtor patronal ( médio e grande, comercial ).

A tecnologia ndo resulta em alteracdes das variaveis

Tabela - Impactos sociais — aspecto renda

Geracao de Renda do estabelecimento Nao - o e
Diversidade de fonte de renda Nao - - .
Valor da propriedade Nao - - -

* Tipo 1 - Produtor familiar ( pequeno ). **Tipo 2 - Produtor patronal ( médio e grande, comercial ).
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A tecnologia ndo resulta em alteracbes das variaveis

Tabela - Impactos sociais — aspecto saude

Saldde ambiental e pessoal Nao - - -
Seguranca e saude ocupacional Nao - - -
Seguranca alimentar Nao - - .
P

* Tipo 1 - Produtor familiar ( pequeno ). **Tipo 2 - Produtor patronal ( médio e grande, comercial ).

A tecnologia ndo resulta em alteracdes das variaveis

Tabela - Impactos sociais —

Dedicacéao e perfil do responsavel Nao - - -

Condicédo de comercializacao Nao - - -
Reciclagem de residuos Nao - - -
Relacionamento institucional Néao - - -

* Tipo 1 - Produtor familiar ( pequeno ). **Tipo 2 - Produtor patronal ( médio e grande, comercigl ).

A tecnologia ndo resulta em alteracbes das variaveis

4.2. Analise dos Resultados

A possibilidade de identificar os materiais contaminados por virus por parte das certificadores
garante um material com melhor sanidade, porém nédo impede que o mesmo venha ser
contaminado em campo. A técnica é muito disseminada nas cerificadoras mas ndo impacta
socialmente em nivel de propriedade.

4.3. Impactos sobre o Emprego

Diferentes sistemas de producéo de batata coexistem no pais. A maioria das propriedades tem
a sua base produtiva calcada na mecanizacao intensiva. No entanto, algumas fases do
processo de producdo, principalmente a colheita, emprega uma quantidade expressiva de
mao-de-obra. Estudos recentes registram que, desde a fase do preparo do solo para o plantio
até a colheita, a atividade gera 3 empregos diretos no setor da producdo. Comparativamente
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ao ano de 2003, quando a &rea total ocupada com a cultura foi de cerca de 147 mil ha,
houve em 2004 uma reducéo de 5,7 % na area cultivada com batata, alcancando um total de
138,6 mil ha. Estima-se que esta reducdo tenha impactado negativamente no néimero de
postos de trabalho relacionados a atividade, atingindo um total de 415,8 mil empregos em
2004, contra 441 mil postos de trabalho em 2003 (41 mil creditados & Embrapa)
acompanhando, proporcionalmente, a reducdo de 5,7% observada na area cultivada com
batata. Do total de empregos neste setor, 38,6 mil podem ser creditados & Embrapa. Na fase
pos-colheita, as empresas terceirizadas do setor de beneficiamento, classificacio e
embalagem empregam, de forma permanente durante o ano, 54 trabalhadores para cada 150
mil toneladas, incluindo o transporte até o ponto de entrega. Isso resulta em,
aproximadamente, 1000 empregos gerados nesta fase.

Estima-se que a érea cultivada em 2005, 98.930 ha, tenha sido reduzida para 42.000 ha
plantados com sementes livres de virus em 2006 em razdo da informalidade fitossanitaria na
producédo de sementes. Estima-se que a cadeia da batata gera, anualmente, cerca de 470 mil
empregos diretos e indiretos.

5. Avaliacdo dos impactos ambientais

A avaliacdo dos impactos ambientais da tecnologia selecionada deverd ser feita com base no
modelo de avaliacdo desenvolvido pela Embrapa Meio Ambiente. Tal modelo, denominado
"Sistema de Avaliacdo de Impacto Ambiental da Inovacdo Tecnolégica Agropecuéria
(AMBITEC)", baseia-se num conjunto de indicadores e componentes envolvendo quatro
aspectos de caracterizacdo do impacto ambiental - alcance da tecnologia (abrangéncia e
influéncia), eficiéncia tecnolégica, conservacdo ambiental, recuperacdo ambiental e qualidade
do produto.

5.1. Avaliacdo dos impactos ambientais

Avalie os impactos ambientais da tecnologia, com base no "Sistema de Avaliacdo de Impacto
da Inovacao Tecnolégica Agropecuaria (AMBITEC)" consultando pelo menos trés usuérios da
tecnologia. Como existem trés tipos de AMBITEC, segundo a natureza da tecnologia,
selecione a tabela apropriada e aponte os resultados nas colunas respectivas (Agro,
Agroindustria ou Producdao Animal).

As consultas de opinides devem ser dirigidas preferencialmente aos usuérios da tecnologia, no
entanto, caso isto ndo seja possivel, pode-se consultar pessoas que conhegam os resultados
da adocéo da tecnologia, como por exemplo, os extensionistas e ou os responséaveis pela
transferéncia, externos a equipe de geracao.

Da mesma forma que no caso do AMBITEC Social, a anélise de cada aspecto da avaliacdo de
impacto ambiental devera ser feita em separado (itens 5.1.1 a 5.1.5), deixando-se abaixo de
cada tabela um campo texto para comentarios. Ao final (item 5.2) deve ser feita uma anélise
do indice de impacto ambiental.

Atencédo! Caso a Unidade aplique o AMBITEC na integra, ou seja, consultando vérios usuérios
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e usando o modelo em Excel com os seus respectivos pesos, deve colocar na tabela do
SISPAT os resultados finais de tal avaliacdo. Como a média j& é automatica, devem ser
repetidos os valores do AMBITEC nas colunas "Usuéario1", "Usuéario 2" e "Usuério 3".

Nota: Caso esta metodologia ndo seja adequada para avaliar os impactos ambientais da
tecnologia, marque a opgdo "néo se aplica” nas tabelas seguintes e justifique tal inadequacao
no item 5.2.

As informacdes utilizadas para a Avaliagdo de Impactos Ambientais da Batata livre de virus
foram obtidas junto aos produtores, técnicos da Emater-DF e pesquisadores da Embrapa
Hortalicas, que trabalham diretamente com produtores de batata.

5.1.1. Alcance da Tecnologia

O alcance da tecnologia expressa a escala geografica na qual esta influencia a atividade ou
produto e é definido pela abrangéncia (4rea total cultivada com o produto — em hectares) e a
influéncia (porcentagem desta area & qual a tecnologia se aplica). Este é um aspecto geral da
tecnologia, independente do seu uso local, portanto ndo esté incluido nas matrizes de
avaliacdo. Desta forma, deve ser descrito e analisado a partir de informacdes geradas pelo
projeto.

A semente batata livre de virus é uma tecnologia de alcance nacional, destacando-se para os
Estados de Minas Gerais, Sdo Paulo e Parana. Entretanto, ainda ndo existem estimativas de
sua adocéo efetiva.

5.1.2. Eficiéncia Tecnoldgica

A eficiéncia tecnolégica refere-se a contribuicdo da tecnologia para a reducdo da dependéncia
do uso de insumos, sejam estes insumos tecnoldgicos ou naturais. Os indicadores de
eficiéncia tecnolégica sdo: uso de agroquimicos, uso de energia e uso de recursos naturais.

Tabela - Eficiéncia Tecnoldgica

Uso de agroquimicos/insumos quimicos e

b Nao 0 0 .00
ou materiais
Uso de energia Nao 0 0 .00
Uso de recursos naturais Sim 1 1 1.00

* Tipo 1 - Produtor familiar ( pequeno ). **Tipo 2 - Produtor patronal ( médio e grande, comercial ).

Com base nos valores apresentados na tabela acima, avalie e comente os resultados obtidos
ao analisar qualitativamente os componentes do aspecto eficiéncia tecnoldgica.

A tecnologia da semente batata livre de virus proporciona ao produtor maior produtividade,
devido ao fato da muda né&o iniciar o seu desenvolvimento j& infectada. Com isso, esperava-se
que fosse possivel reduzir o uso de agrotéxicos. Entretanto, é interessante lembrar que a
semente batata livre de virus nao é resistente, apenas esta isenta do virus. No sistema de
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producéo de batata, o uso de agrotéxicos tem carater preventivo e ndo remediador. Portanto,
os agrotoxicos sdo utilizados nas mesmas quantidades que num sistema com batata semente
comum. Também n&o séo alteradas as praticas relativas & adubacéo e preparo do solo. Desta
maneira, ndo foram consideradas alteracGes para os componentes da variadvel uso de
agroquimicos e de fontes de energia. Para uso de recursos naturais foram detectadas
alteracbes moderadas do uso de solo para plantio (+ 1), devido a necessidade de menor area
plantada para atingir a mesma producao.

5.1.3. Conservacdo Ambiental

A contribuicdo da tecnologia para a conservacdo ambiental é avaliada segundo o seu efeito na
qualidade dos compartimentos do ambiente, ou seja, atmosfera, capacidade produtiva do
solo, agua e biodiversidade. Selecione abaixo a tabela apropriada e digite os resultados nas

colunas respectivas:

Conservacdo Ambiental:

Com base nos valores apresentados na tabela acima, avalie e comente os resultados obtidos
ao analisar qualitativamente os componentes do aspecto conservacdo ambiental.
A tecnologia néo resulta em alteracdes das varidveis do item Conservacdo Ambiental.

5.1.4. Recuperacdo Ambiental

A recuperacdo ambiental inclui-se no sistema de avaliacdo de impacto ambiental devido ao
estado de degradacdo presentemente observado, praticamente, na totalidade das regides
agricolas do pais, impondo que o resgate desse passivo ambiental deva ser uma prioridade de
todos os processos de inovacéo tecnolégica agropecudria. Este aspecto da avaliacdo refere-se
a efetiva contribuicdo da inovacéo para a recuperacéo na propriedade das areas degradadas,
das areas de preservacao permanente e das dreas de mananciais.

Nota: Este item n&do dever ser preenchido quando a tecnologia for relativa & agroindustria.

Tabela - Recuperacdo Ambiental

Recuperacéo a‘rﬁkb‘ien"cal B ‘Nao O ' 0 OO

* Tipo 1 - Produtor familiar ( pequeno ). **Tipo 2 - Produtor patronal ( médio e grande, comercial ).

Com base no valor apresentado na tabela acima, avalie e comente o resultado obtido ao
analisar qualitativamente o componentes do aspecto recuperacdo ambiental.

A tecnologia néo resulta em alteracdes das varidveis do item Recuperacdo Ambiental

5.1.5. Qualidade do Produto

A qualidade do produto refere-se aos efeitos da tecnologia em termos de contetido de
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aditivos, residuos quimicos e contaminantes biolégicos.

Nota: Este item n&o dever ser preenchido quando a tecnologia for avaliada segundo os
critérios do AMBITEC Agro.

Tabela — Qualidade do Produto

Qualidade do produto Nao 0 0 .00

* Tipo 1 - Produtor familiar ( pequeno ). **Tipo 2 - Produtor patronal ( médio e grande, comercial ).

Com base no valor apresentado na tabela acima, avalie e comente o resultado obtido ao
analisar qualitativamente o componentes do aspecto qualidade do produdo.

A tecnologia nédo resulta em alteracGes das varidveis do item Qualidade do produto

5.2. indice de Impacto Ambiental

Faca uma anélise do indice final de impacto ambiental gerado pelo Ambitec onde s3o

agregados e ponderados os coeficientes acima comentados. (média ponderada dos indices
5.1.1 ab.1.7)

25 .25 .25

O indice geral de impacto ambiental da tecnologia (0,25) foi baixo,considerando-se o0 maximo
possivel de 15. Também né&o foi constatado diferenciacédo entre os tipos de produtores.

6. Avaliacdo dos impactos sobre o conhecimento, capacitacédo e politico-institucional

6.1. Impactos sobre o Conhecimento

Tabela - Impacto sobre o Conhecimento

vae e geracao de novos conhecimentos 0 0 0 .00
Grau de inovacdo das novas técnicas e métodos N3o 0 0 0 00
gerados

Nivel de intercambio de conhecimento Nao 0 0 0} .00
Diversidade dos conhecimentos aprendidos Nao 0 0 0 .00
Patentes protegidas Nao 0] 0 0 .00
Artlgos técnico-cientificos publicados em periédicos N3o 0 0 0 00
indexados

Teses desenvolvidas a partir da tecnologia Néo 0 0 0 .00
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Escala: Muito negativo (-3): reducdo de mais de 75%; Negativo (-1): reducdo de mais de 25%
e menos de 75%; Sem mudanca (0): sem alterac&o ou alteragcdes que representam reducdes
ou aumentos menos de 25%; Positivo (1): aumento de mais de 25% e menos de 75%: Muito
positivo (3): aumento de mais de 75%.

6.2. Impactos sobre a Capacitacédo e Aprendizagem

Tabela - Impacto sobre Capacitacdo e Aprendizagem

Capacidade de se relacionar com o ambiente externo Nio 0 O

Capac!dade de formar redes e de estabelecer Nio 0 0 0 00
parcerias

Qapacnd~ade de compartilhar equipamentos e Nio 0 0 0 00
instalacoes

Capacidade de socializar o conhecimento gerado Nao 0 0 0 .00
Cap.a.mdade de trocar informacdes e dados Nio 0 0 0 00
codificados

Capacitacao da equipe técnica Nao 0 0 0 .00
Capacitacdo de pessoas externas Nao 0 0 0 .00

Escala: Muito negativo (-3): reducdo de mais de 75%; Negativo (-1): reducédo de mais de 25%
e menos de 75%; Sem mudanca (0): sem alteracdo ou alteracdes que representam reducdes
ou aumentos menos de 25%; Positivo (1): aumento de mais de 25% e menos de 75%; Muito
positivo (3): aumento de mais de 75%.

Amostras de anti-soros policlonais e sementes de batatas livres de virus tem sido enviadas
rotineiramente para as universidades e instituicoes de pesquisa do Brasil e do exterior.

6.3. Impactos Politico-institucionais

Tabela - Impacto Politico-instit

Mudancas organizacionais € no marco institucional N&o (0] 0 0] .00
Mudancas na orientacdo de politicas publicas Nao 0 0 0 .00
Relacdes de cooperacdo publico-privada Nao 0 0 0 .00
Melhora da imagem da instituicdo Nao 0 0 0 .00
Capacidade de captar recursos Nao 0 0 0 .00
Mul_tlfuncmnalldade e interdisciplinaridade das Nio 0 0 0 00
equipes

Adogao de novos métodos de gestdo e de N3o 0 0 0 00
qualidade

Escala: Muito negativo (-3): reducdo de mais de 75%; Negativo (-1): reducdo de mais de 25%
e menos de 75%; Sem mudanca (0): sem alteragcdo ou alteracdes que representam reducdes
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ou aumentos menos de 25%; Positivo (1): aumento de mais de 25%-e menos de 75%; Muito
positivo (3): aumento de mais de 75%.

6.4. Andlise Agregada dos Impactos sobre o Conhecimento, Capacitacdo e Politico-
institucionais

Os impactos das tecnologias para producdo de batatas livres de virus podem ser verificados
sobre varidveis sociais, econémicas e ambientais, através das seguintes contribuicdes:
aumento da produtividade, reducéo de custos unitarios; aumento da receita liquida dos
produtores, preservacdo do meio ambiente na manutencdo ou reducdo de areas de cultivos e
consequentes reducdes de interacdes de defensivos quimicos com o meio ambiente; impactos
sociais positivos gerados pela maior disponibilidade do produto, menores precos de equilibrio
de mercado gerados pela expanséo da oferta interna; produtos de melhor qualidade culinéria;
reducao de importacdes de batata- sementes e de tubérculos, reducédo de déficits da balanca
comercial do produto.Estima-se que os incrementos de produtividade verificados entre os
anos de 1999 a 2003 tiveram pelo menos 10% de participacdo da Embrapa, em razdo da
reproducdo de sementes livre-de-virus e pela ampla adocdo do anti-soro policlonal utilizado
rotineiramente por exigéncia do Ministério da Agricultura para deteccdo de viroses nas
sementes de batata.

7 . Avaliacéo integrada e comparativa dos impactos gerados

A Embrapa Hortalicas, a Embrapa Clima Temperado e Embrapa Sementes constituem o pilar
da producéo brasileira de batata, desde 1985. As principais repostas tecnolégicas decorrentes
da adocdo das técnicas de anti-soro policlonal e producdo de sementes de batata livre de virus
séo constatadas pela qualidade fitotécnica das lavouras. Incremento da produtividade;
aumento da competitividade do produto com o similar externo contribuiu para reducdo das
dependéncias de importacdes. Maior producdo nos Ultimos anos com reducdes sucessivas de
areas contribuiu para beneficiar significativamente o meio ambiente. Elevacdo da renda liquida
dos produtores e da regido, melhoria nas condicGes de salde da populacdo devido maior
disponibilidade de alimentos com menores precos de mercado para todas as camadas sociais.
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