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DIMENSIONAMENTO DE TUBULALUES E UNIFORMIDADE DE VAZXOD
PARA SISTEMAS DE IRRIGACHC POR GOTEJAMENTO

Marco AntBnio Fonseca Conceiglob

0 sistema de gotejamento ¢& o aue apresenta  uam m@]hor
controle da aplicaedo e distribuieio de dgua. Nele, a
interferincia do agricultor & minima e as perdas por percolagio,
escoamento superficial e evaporasio podem—se tornmo despreziveis.
Além disso os teatos cultwrais sio facilitados, com a redue®o das
capinas e pulverizagles & com a possibilidade de s farerem a4
adubasies através da dgua de irrigagBo. Possui, também, bains
demanda energdtica por trabalhar com presstes reduzidas e permite
0o uso de dguas de baixa qualidade, como ocorrem em muitas Arens
do semi~frido.

0 objetivo desse trabalho & mpresentar alguns critdrios
praticos para servir de orientasdo noe dimensionamento de
tubulagtes ¢ na avaliagho de sistenas de gotejamento.

Quando se implapta um sistema‘de gotejamento, nAo s
faz sistematizagcBo do solo, o que implica em alocar tubulngdes,
mittas vezes ew condigles de desnivel. As situagbes de teclive
rermitem um ganho de¢ presso ao longo da tubulag@o, o -que pode
acarretar em aumento da perda de carga admissivel com  uma

i Fng? Civil M. Se., EMBRAPA/Centiro Naoionanl de  Pesquisn de
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consequente redugio dos diGmetros, diminuindo os custos de
implantagdo. Nas situagbes de aclive, ocorre Jjustamente 0
contrario. h _

A Figuras L e 2 permiten o dimensionanents das linhas
laterais e de derivaglo, adequando-as A topografia do terreno.
Observa-se que essas figuras podem ser utilizadas para outros
sistemas com mlltiplas saldas, como & o caso da nicroasperslo.

0 seguinte problema ilustra o procedimento de cdlculo.
Dadast ~ comprimento da Tinha (L) = %0,0m:

= espaganento entre gotejadores (5) = 1,0m:
- vazdo de cada gotejador (g) - 4,0 1/h;:
- pressao de servigo (P) - 40,0 meng
- desnivel da drea () = 10% em declive:
- ovariagdo da pressio ao longoda linha ( PY = 204.
Pede-sel calcular o diGmetro da tubulagMoe (D).
Passost 1) calcula-se L/AP = S50/4Q = %@
2) determina-se no quadrante IV o ponto onde a horizontal
a partir de L/P = 5 encontra-se com @ reta | 0= 16%
{ponto A na Figura 1);
3) a partir de A, tragsa-se umn vertical até encontrar =a
curva caorrespondente a P = 20%Z no quadrante I (ponto
B na Figura 1)
4) a partir de B, traga-se uma horizontal no gquadrarte 11
até encontrar a vertical tragada = partir de L/ = 5
{ponto £ na Figura 1)
9 o ponto O representa a perda de carga unitdria (J4)
J= 10X = 9,4 m/myp

&) com o valor de J determina-se D

D= 0,76 . @937 | j-e,21 R T 5
onde &
D - & o didmetro interno da tubulacBo, em mm:
@ - ¢ a varzio total da tubulwngo, em 1/h.
Assin,

D= 9,70 . (50 . 4)9-37 | (9,1)79.24
D = #,05mm
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A equagio i ﬁé deve ser empregada em tubulagtes de PYC
ou polietileno, materiais que normalnete sAo utilizados nas
linhas latgrais e de derivags3o.

Observa~se que o valor de D refere-se ao difmetro
interno e gque, normalmente, os tubos sNo vendidos com base nos
didmetros externos. Por isso, deve-se optar sempre por difimetros
comerciais imediatamente superieores aos valores determinados.

Nog exemplo anterior, utilizou-se a Figura 1 porque o
terrenn estava em declive. Para situagdes em aclive, deve-se
utilizar a Figura 2, seguindp~se 0% nesmos passos apresentados no
semplo.

A determinagio da uniformidade das vazles no campo &
fundamental para se verificar se o sistema estd  apresentando o
desempenho previsto. Para isso, far-se necessdria a utilizagdo de
amostragens, Ppoit e torna impraticdvel & coleta das vaxdes de
todos os gotejadores. O coeficiente de uniformidade (U) pode ser
determinado com a seguinte eXpressios

o= 490 2t [£ — 0,647 (@5 — QI)/(A8 + QI ] evwurwwan (2D
onde &

U - & o coeficiente de uniformidade (X)s
A8 - & a soma das vazdes de 1/746 da amostra total, correspondentes

e maiores vaztes (1/h)s

QL -~ & a momm das vartes de L/6 da amostra total, correspondentes
Aas menores vazrtes (1/7h).

0 procedimento de cdlculo pode ser ilustrado com o
seguinte exxemplot

Foram coletadas ao acaso em una unidade operacional
asz 18 varles u seguir (em 1/h) 4,03 4.4 3,8y 3,461
4,3 4,2: 4,05 3,03 4,13 4,27 3,93 3,63 4,33 4,5y
4,07 4,41y 4,8;: 4,2.

- i1/& da amostra total corresponde n 3 vaxfes. l.ogo, 085
serd a soma das 3 maiores € QI @ somn das 3 menores.

A8 = 4,5 + 4,3 + 4.3 = 13,1

QL = 3,8 + 3,86 + 3,6 = 19,2
W= 400 » {4 = 9,667 x (13,1 - £0,2)/¢43,1 + 19,2) ]
U= 941,74

E i e —
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0 wvalor minime aceitdvel de U & 8%, sendo que ©
recomenddvel & que esse valor seja superior a 90%.

0 odmero de vazdes anostradas por unidade operacional
deve ser um mldltiplo de 4, sendo que 18 vazties representa  umi
amostragem suficiente.

A Figura 3 & um nonograma onde se pode determinar o
valor de U, dispensando o uso da equagao 2. Para = utilizagho
dessa figura, toma~se um recipiente de volume conhecido (100ml,
por  edenplo) e registra-se o8 diversos tempos necessarios para
completi-la. Ao invés de varbes, tem-se 18 tempos diferentes,
somando~se, entdo, os 3 majiores (T5) € os 3 menores (TId. Com os
valores de T8 e TI, entra-se no nomograma determinando o valor
e U
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FLGURA & - Gratico para dimensionamento de Tinhas de

gotejamento - terreno em aclive (baseado em WU @
GLTLIN, 1983) -

- Perda de carga (%)@
Po- Variagio de pressao (X))
! L. = Comprimento da tubula¢cio ()3
: P - Pressdo de servieo (mea)iy
i = Inclinagfo (X).
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Soma dos 3 malores tempos (TS)
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- Gradfice para 3 determinag@o do coeficiente de
uniformidade (). (Baseado em BRALTS et al.,]

1987) .




