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Producdo de mudas de espécies florestais

Arnaldo Bianchetti’

Luiz Marcelo B. Rossi?
César Augusto D. Teixeira®
Eugénio P. Martins*

1. Introducdo

As indGstrias madeireiras em Ronddnia vém utilizando 4,7
milhdes de m* de madeira/ano para abastecer suas necessidades de
matéria-prima. Estima-se que nas florestas remanescentes do estado é
extraido, anualmente, em média 15 m’ha, numa é&rea de
aproximadamente 313 mil ha. Portanto, 60% dos 24,3 milhdes de ha
da &rea territorial de Ronddnia j4 sofreram alteragdes antrdpicas, tanto
com a implantacdo de pastagens como pela exploragdo seletiva de
madeiras. As unidades de conservacdo compostas por florestas
representam 24% da 4érea do estado. Nos 16% restantes,
correspondentes a 3,8 milhdes de ha de reservas florestais, com uma
exploragdo anual de 313 mil ha/ano, estima-se que a matéria-prima
disponivel serd suficiente para abastecer as indlstrias madeireiras,
somente por mais 12 anos. De acordo com a legislagdo em vigor,
Portaria n® 1.282 de 19/10/94, que regulamenta a politica florestal da
Amazdnia, ficou estabelecido que é obrigatdric a reposigdo de seis
mudas para cada m® de madeira consumida. Com base nesta lei, as
indGstrias madeireiras deveriam plantar cerca de 28,2 milhdes de
mudas/ano {consumo de 4,7 milhdes de m3/ano), utilizando uma é&rea
equivalente a 17 mil ha/ano. Nos Jdltimos trés anos foram reflorestadas
apenas cerca de 14 milhdes de &rvores, enquanto que, neste periodo
deveriam ter sido repostas 84 milhdes de arvores. Esta baixa reposigéo
pode ser justificada pela incerteza de retorno dos investimentos

TEng. Agro., D.Se. Embrapa Amapd, Caixa Postal 10, CEP 68902-280, Macap4s-
Amapa.

2 Eng. Florest., M.Sc. Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazdnia Ocidental, Caixa
Postal 319, CEP 69048-660, Manaus, Amazonas.

3 Eng. Agro., M.Sc. Embrapa Rondfnia, Caixa Postal 406, CEP 78900-970, Porto Velho,
Ronddnia.

* Eng. Florest., M.Sc., Secretéria de Estado de Desenvolvimente Ambiental, Estrada de S
Antdnio 900, CEP 78900-000; Porto Velho, Rondbnia.
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aplicados pelas empresas madeireiras, pela falta de sementes, em
qualidade e quantidade, e pelo desconhecimento de técnicas de
producdo de mudas, sistema de plantio e intensidade de desbastes para
espécies florestais nativas.

Como na Amazbnia existe um grande nimero de espécies de
comprovado valor silvicultural que podem participar ativamente dos
programas de reflorestamento, as orientacbes apresentadas neste
trabalho serdo de grande valia para proporcionar uma produgdo de
mudas florestais dentro de normas & padrdes técnicos, enquanto as
tecnologias especificas para cada espécie venham a ser determinadas
pela pesquisa.

2. Viveiros florestais

O viveiro &€ uma 4rea de terra cuidadosamente escolhida, bem
localizada e com facilidade de acesso onde irdo se concentrar todas as
atividades e infra-estrutura para a producdo de mudas.

O objetive principal do viveiro & o de proporcionar as melhores
condigdes possiveis para favorecer o desenvolvimento inicial das mudas.
Vérias outras razdes justificam o estabelecimento de um viveiro, tais
como: controlar e melhorar a porcentagem de germinagio das sementes,
limitar ao maximo a mertalidade das plantas, produzir grande quantidade
de plantas em pequeno espag¢o, permitir os trabalhos comunitérios,
selecionar mudas por tamanho e vigor para melhor programar as épocas
de plantio e controlar mais efetivamente o aparecimento de pragas e
doengas.

O viveiro é composto basicamente por duas dreas de trabalho:
area produtiva e ndo produtiva.

A &rea produtiva é a soma das dreas dos canteiros de mudas e
de sementeiras. Esta drea é definida em fungdo do nimero de mudas a
ser produzida e do tamanho da embalagem.

Como 4rea nao produtiva, sdo considerados os caminhos,
estradas e &reas construldas ou de servigo, os quais devem ser
ptanejadas de modo a permitir uma facil circulacdo de veiculos ou
pessoal e melhor utilizag3o,



2.1. Fatores considerados na escolha do local do viveiro

O local para a instalacdo do viveiro deve ser escolhido de forma
que ofereca todas as facilidades necessdrias para o sucesse deste
empreendimento. Os principais fatores que devem ser considerados
nesta escolha séo os seguintes:

a) Proximidade da éarea de plantio

O viveiro deve ser instalado o mais préximo possivel da drea de
plantio com o objetivo de contribuir para a diminuigdo dos custos de
transporte e danos causados por este,

b) Facilidade de acesso

O féacil acesso ao viveiro facilita a entrada de materiais e salda
de mudas.

¢} Tamanho da area

O tamanho da drea do viveiro varia em funcéo da quantidade de
mudas a ser produzida e do tamanho da embalagem a ser usada. De
uma maneira geral, uma &area de 1.000 m? (4rea produtiva) pode ser
usada para a producdo de 20.000 mudas, 1.500 m? (4rea produtiva)
para a producdo de 50.000 mudas e 2.400 m? (4rea produtiva) para a
produgdo de 100.000 mudas.

d} Declividade

O terreno do viveiro deve ser levemente inclinado para facilitar o
escoamento da dgua das chuvas. Uma declividade de 0,25 a 2% para
que a Agua escoe setm causar erosgo.

A confeccdo de terragos ou patamares deve ser evitada, visto
que o alto custo da terraplanagem encarece o custo da instalagao do
viveiro.

e) Disponibilidade de 4gua
O viveiro deve ter fonte de dgua permanente em qualidade e

quantidade suficientes para atender o alto consumo diério. Por exemplo,
7



um viveiro para a produgado . de 100.000 mudas necessita de um minimo
de 2.000 litros por dia. Como garantia de suprimento de &gua
recomenda-se que o viveiro tenha um reservatério que acumule dgua por
um periodo de trés dias.

Deve-se saber antecipadamente se a fonte de dgua seca nos
periodos de estiagem. Caso isto ocorra, deve-se providenciar o
armazenamento de dgua através do represamento.

Quando a &gua é proveniente de rios ou cérregos, verificar se
ndo estd poluida com produtos quimicos que possam vir a prejudicar ou
matar as mudas do viveiro.

f) Solo

O solo deve ter boas propriedades fisicas e profundidade para
permitir uma boa drenagem. Uma préitica que pode ser usada para
reduzir a limpeza de ervas daninhas de viveiro consiste na retirada da
camada de solo deixando-se o subsolo exposto. A camada removida de
solo pode ser utilizada no enchimento dos canteiros de semeadura e das
embalagens, desde que a fertilidade seja suprida através de adubacédo
mineral e organica.

g} lluminacdo

A drea do viveiro deve receber luz direta do sol em toda a sua
extensdo. Deve-se evitar o plantio de drvores muito préximo ao viveiro
para evitar o sombreamento. Se as mudas necessitam de
sombreamento, este pode ser provocado com o uso de coberturas de
folhas de palmeiras, folhas de bananeira, ripados de madeira, esteiras de
bambu ou sombrite.

h) Quebra-ventos

Os quebra-ventos construidos através do plantio de drvores ou
da manutengao de povoamento de espécies florestais nativas, préximos
ao viveiro, podem ser usados, desde que ndo provoquem sombreamento
na érea de produgéc das mudas. Algumas vantagens dos quebra-ventos
sdo os de evitar os estragos do vento as mudas e benfeitorias do
viveiro, diminuir a agdo do vento na evaporagdo da dgua do solo e
podem abrigar alguns inimigos naturais das pragas do viveiro. Por outro

8



lado, tém a desvantagem de servir de hospedeiro para alguma praga de
viveiro.

i} Controle de pragas ao redor da 4rea do viveiro

Para evitar o ataque de formigas é recomendado o controle
dos formigueiros num raic de 100 m do viveiro.

O acumulo de pedras, caixas, madeira ou outros materiais
propiciam o desenvolvimento de muitos insetos tais como lagartas,
gafanhotos ou grilos € deve ser evitado.

2.2. Materiais e equipamentos

Um viveiro para 20.000 mudas com uma 4rea: produtiva de
1.000 m? e de 2.000 m? de &rea ndo produtiva {3.000 m? de 4rea total)
deve conter, no minimo, ao seguinte: infra-estrutura, materiais e
equipamentos e recursos humanos.

a) Infra-estrutura

Um galpdo de madeira de 200 m?, duas pequenas reparticdes
sob o galpdo, sendo uma para escritério e outra para armazenamento de
equipamentos e materiais, duas caixas de &gua de 1.000 litros cada,
300 m de cercas de tela de arame, um portdo de ferro ou madeira, 10
canteiros com capacidade de para 2.000 mudas cada com laterais de
madeira ou tijolos e 2 canteiros para sementeiras com laterais de tijolos.

b} Materiais e equipamentos

Enxada, enxaddo, foice, pds, ancinho, sacho, picareta, podéo,
tesoura de poda, serrote de poda, facdo, machado, serrote, metro,
concha para encher embalagens, tesoura para cortar latas, limas, grosa,
troques, chaves de fenda, abridor de latas, alicate, 200 m? de sombrite,
100 m? de lona polietileno preto, regadores de 10 litros, mangueiras
plastica, baldes de 17 litros, peneiras, tela para peneiras, carrinho de
mé&o, caixas para embalar mudas para transporte, balanga para 20 kg,
polvilhadeira manual, pulverizador manual, latas de brometo de metila,
aparelho para aplicagdo do brometo de metila, embalagens de polietileno
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preto (sacolinhas), caixas de pldstico de diversos tamanhos, adubos,
inseticidas, fungicidas, isca para formigas, espalhante adesivo, méscaras
de protegéo, luvas descartaveis, solo, sementes, areia e adubo orgénico.

¢) Recursos humanos

Para um viveiro de 20.000 mudas sio necessdrios duas
pessoas, sendo um viveirista fixo com prética e um auxiliar.

2.3. Sistema de organizagao

O sucesso na produgdo de mudas florestais esta diretamente
relacionado com o sistema de administragdo do viveiro. A eficiéncia na
organizag&o, a vigilancia, a distribui¢@o correta de todas as atividades e
a produgao de mudas dentro de padrées Gtimos de qualidade tém sido
o0s principais fatores do sucesso deste empreendimento.

As pessoas possuem formas diferentes de administragéo,
entretanto, sugere-se que sejam seguidas as orientagdes  abaixo
relacionadas:

s registrar-se como produtor de mudas florestais na Comisséo
Estadual de Sementes e Mudas — CESM na Delegacia Federal de
Agricultura — DFA, localizada na BR 364, km 6, em Porto Velho-RO;

¢ registrar-se como comerciante de mudas florestais na Secretaria de
Estado do Desenvolvimento Ambiental - SEDAM na sede em Porto
Velho ou nas Unidades localizadas nos diversos municipios;

e fazer planos peridédicos de produgdo de mudas relacionando as

espécies florestais e quantidade produzida;

organizar e supervisionar todas as atividades do viveiro;

manter célculos atualizados do custo de produgdo por unidade;

ter estoques de sementes ou relagdo de fornecedores;

fazer relatérios periddicos do ndmero de mudas existentes no

viveiro;

produzir mudas dentro de bons padrdes de qualidade;

manter um bom controle fitossanitdrio das mudas através de

controles preventivos;

e ter um sistema de vigilancia continua no viveiro;

e manter um inventario sempre atualizado do patriménio;

e controlar a entrada de pessoas e permanéncia no viveiro nas areas

10
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produtivas para evitar possiveis contaminagdes das mudas;
s manter contatos diretos e contfnuos com técnicos da assisténcia
técnica para consultas nas dificuldades;

3. Preparo dos cantelros

O viveiro tem dois principais tipos de canteiros: para
sementeiras e para abrigar mudas em embalagens.

Os canteiros para sementeiras, em menor namero, $380
destinados a semeadura de sementes para a obtengdo de plantulas para
a repicagem.

Os canteiros para embalagens, em maior ndmero, sdo usados
para a colocagdo das embalagens cheias de substrato que irdo receber a
repicagem de plantulas ou a semeadura direta.

Ambos os tipos de canteiros sdo preparados pela protecido
com tabuas (13 cm de largura} ou tijolos ao redor de todo o perimetro. A
largura deve ser de no méximo 1,00 m e o comprimento varia em
funcao da quantidade de mudas a serem produzidas (10 a 20 m).

Os canteires com 1,00 m de largura permitem a realizagdo
dos trabalhos somente por uma laterai ndo exigindo, portanto, a
mudanga do trabalhador para a outra lateral para completar a
semeadura, repicagem ou encanteiramento das mudas.

E recomendado que os canteiros sejam dispostos no sentido
leste-ceste para que todas as mudas, neles dispostas, recebam a mesma
quantidade de luz.

Os corredores ou caminhos entre 0s canteiros devem ser
suficientemente largos (0,70 m de largura} para a passagem do homem
com equipamentos ou materiais,

Os canteiros para sementeiras devem ser preenchidos com
solo com boa quantidade de matéria organica. Este solo, normalmente &
obtido de camadas superficiais de 4reas com bosques. Para algumas
espécies, pode-se utilizar somente areia grossa lavada, que tem a
vantagem de reduzir o aparecimento de ervas daninhas, sempre
presente em solos de camadas superficiais.

Apés o preenchimento dos canteiros com solo, deixar a
superficie ligeiramente convexa, ou seja, mais alta do centro para as
laterais, para evitar o acimulo de dgua de irrigagéo.

Os canteiros para mudas somente receberdo as laterais de
madeira ou tijolos para segurar as mudas juntas. Pode-se, dependendo
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da disponibilidade e baixo custo, colocar uma camada de pedras no
fundo do canteiro para facilitar a drenagem da &4gua e dificultar o
crescimento de ervas daninhas por entre os recipientes.

4. Recipientes e substratos
4.1, Tipos de recipientes

Diversos recipientes sdo utilizados na produgio de mudas tais
como laminados, bambu e tubetes, entretanto, os mais usadas sdo os
sacos ou sacolas de polietileno preto.

Os recipientes de laminados sdo encontradas em forma de
ldminas de madeira de dimensdes varidveis e comercializadas em feixes.
Cada recipiente é conseguido enrolando-se a lamina em forma cilindrica
e grampeando-se juntas as duas extremidades. Para que estes
recipientes tenham uma maior durabilidade, os feixes de laminados
abertos podem ser tratados pela imersdo em solugdo de sulfato de cobre
5% (5 kg de sulfato de cobre em 100 litros de dgua) por um periodo de
cinco horas.

O baimbu, também, pode ser utilizado como recipiente para
mudas através do corte da cana em diversos pedacos, Tem como
vantagem o baixo custo e como desvantagem a desuniformidade no
diametro dos recipientes formados.

O tubete consiste de um tubo de pladstico com ranhuras
internas visando a orientagdo do sistema radicular. O uso de tubetes
estd diretamente associado ao tipo de substrato (proporgoes de
misturas de substratos) que permita uma melhor consisténcia e néo
destarroe por ocasido da retirada da muda para plantio. Este sistema,
também, exige mesas com telas que servem de suporte para os tubetes.

O recipiente mais utilizado para a produgdo de mudas é o
saco de polietileno preto com diversas dimensdes, dependendo do tipo
de muda a ser produzida.

4.2, Tipos de substratos

Chama-se de substrato o material que € usado para encher os
canteiros de semeadura ou as embalagens usadas na produgdo de
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mudas.- Os substratos paodem ser o solo, o subsolo e misturas de solo
com outros materiais tais como residuos agricolas carbonizados (palha
de arroz, casca de cupuagu moida, casca de café, vermiculita entre
outros}.

Os residuos agricolas devem ser moidos, quando necessério,
e carbonizados para depois serem misturados com o solo. A utilizagdo
desta pratica vem contribuir para a ndo poluicdo do meio ambiente e na
reducao significativa do volume de terra a ser movimentado e usado no
viveiro.

4.2.1. Preparc do substrato

O substrato para o enchimento dos canteiros de semeadura
ou de recipientes, geralmente sdo provenientes do solo préprio do
viveiro ou introduzidos de outros locais. Este solo deve apresentar boa
textura e estrutura, a fim de permitir perfeita drenagem, arejamento e
retencdo de dgua para o adequado desenvolvimento radicular das
mudas. O solo deve ser fértil e com boa quantidade de matéria organica.
Geralmente, este solo é obtido de camadas superficiais. de 4reas com
bosques, deve ser peneirado com ¢ objetivo de eliminar-se torrdes
grandes, pedacos de raizes, pedras ou outros materiais que dificultem o
nivelamento do canteiro e o desenvolvimento das raizes das pléntulas.
Para isto, é conveniente passar a terra em uma peneira para separar a
granulagdo excessivamente grande, em' peneirbes retangulares,
inclinados a 45°, com malhas ao redor de 1 cm.

Caso o solo ndo tenha a fertilidade desejavel, determinada
através da anédlise de solo, & recomendado que se sigam as
recomendagoes feitas no boletim de andlise para a corre¢do do pH com
calcdrio e complementagdo dos macro (N, :P e K} e micronutrientes (Bo,
Zn, Mg etc.).

Somente para enchimento de recipientes, pode-se utilizar
material proveniente do subsolo, por ser isento de sementes de plantas
invasoras e de fungos patogénicos. Com esta prética, evita-se o uso de
agrotéxicos para a desinfestagido dos canteiros. A baixa fertilidade deste
tipo de terra pode ser facilmente corrigida mediante o uso de adubos: 30
g de superfosfato simples e 50 g de cloreto de potéassio para cada m® de
terra. A correcdo do pH do solo pode ser feita pela utilizagéio de 2 a 3 kg
de calcério por m® de solo.
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Tendo-se os canteiros de semeadura preenchidos com solo e
substrato solo para enchimento dos recipientes preparados, procede-se a
desinfestacéo,

A desinfestacdo & o tratamento do solo contra ervas
invasoras, fungos, nematdides e insetos. E feita através da utilizagéo de
produtos quimicos como ¢ brometo de metila, basamid, pastilhas de
fosfina entre outros.

Para a aplicacdo do brometo de metila ou fosfina cobre-se
totalmente os canteiros com lonas de plastico de polietileno, de modo a
formar uma camara bem vedada. Usa-se colocar o solo nas
extremidades da lona plastica para vedagdo. Posteriormente, aplica-se o
produto quimico & base de 20-30 ml/m? de canteiro de solo. Mantém-se
coberto por dois dias, para que o produto possa se difundir e aprofundar
no solo proporcionando um perfeito controle dos agentes patogénicos.
Retira-se a lona plstica de cobertura e espera-se mais dois dias para a
completa eliminagdo dos gases anterior ao uso do substrato para a
semeadura ou enchimento de recipientes.

5. Produgdo de mudas

A produgdo de mudas em viveiro tem como principais
objetivos o maior controle do crescimento inicial das plantas, a selegdo
de mudas por tamanho e vigor, a garantia de se ter plantas para o
plantioc e replantio e uma maior sobrevivéncia e homogeneidade de
crescimento no campo.

A produgdo de mudas embaladas pode ser realizada através
do método de semeadura em canteiros com posterior repicagem das
mudinhas para os recipientes individuais ou através da semeadura direta
nos recipientes ja encanteirados.

5.1. Método da repicagem
5.1.1. Semeadura nos canteiros

Os canteiros de semeadura com 1,0 m de largura, altura de
0,20 m e comprimento variavel dependendo da quantidade de plantulas

a ser produzida para repicagem devem ser preenchidos com 0,13 m de
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terra previamente preparada e desinfestada conforme foi descrito no
item 4.2.1.

Anterior a semeadura deve-se nivelar os canteiros e regar
abundantemente para proporcionar uma maior reserva de umidade no
solo. E necessério, também, determinar-se para cada espécie a forma
de germinagdo (epfgea ou hipdgea) o tipo de semeadura (individual ou a
lango}, a profundidade de semeadura, que varia com o tamanho e forma
da semente.

A germinagdo é chamada de epigea quando a haste da
plantinha levanta os cotilédones (duas falsas folhas) para cima da
superficie do solo. Sementes com este tipo de germinacdo ndo pode ser
semeada muito profunda.

Na germinagdo hipdgea, os cotilédones sdo deixados dentro
do solo e 0 que aparece na superficie € haste da plantinha com folhas
definitivas.

Como regra geral, ¢ recomendado para sementes muito
pequenas a semeadura na camada superficial do solo e para sementes
médias e grandes a semeadura em profundidades de até duas vezes o
didmetro delas.

Outro fator a ser considerado € a densidade de semeadura, ou
seja a quantidade de sementes a ser colocada por unidade de 4drea. A
utilizagdo de muita semente por metro quadrado de canteiro favorece o
desenvolvimento de fungos, as plantinhas tornam-se mais tenras e
fracas, desperdiga-se sementes e dificulta-se a repicagem.

A densidade 6tima de semeadura para sementes pequenas
deve ser aquela cuja quantidade de sementes ird proporcionar cerca de
500 plantulas por m? de canteiro. Para estas sementes a semeadura é
feita 3 lango.

No caso de sementes médias e grandes, a semeadura & feita
em sulcos abertos nos canteiros. Podem ser usadas distancias entre os
sulcos de 2 a 10 cm e espagamentos entre as sementes nos sulcos de
0,5 a 2 cm. Geralmente, a semeadura de sementes médias e grandes é
feita diretamente nos recipientes encanteirados. Portanto, esta
orientacdo estd direcionada para o caso de producdo de plantas para
enxertia.

Apé6s a semeadura, as sementes devem ser cobertas com
solo peneirado, cuja espessura da camada varia em fun¢do do tamanho
da semente e com camada de 0,5 cm de cobertura morta {casca de
arroz ou cepilhp). A finalidade da cobertura morta é evitar a insolacéo
direta, que pode aquecer demasiadamente a superficie do solo, matando
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a semente na fase inicial de germinagdo, tanto pela alta temperatura
como pela rdpida secagem da umidade. Portanto, esta camada funciona
como um isolante, regulando a temperatura e umidade, para
proporcionar as melhores condigbes para a germinagdo das sementes e
crescimento das plantulas.

Os canteiros de semeadura devem ser cobertos com sombrite
ou podem ser feitos dentro de estufas de plastico para que sejam
protegidos contra o impacto das chuvas fortes e da grande intensidade
de insolagao.

A umidade do canteiro deve ser reposta mediante regas
freqliéntes, geralmente duas vezes ao dia. Para isso, sdo utilizados
regadores ou sistemas de irrigacdo por aspersdo. As regas ndo devem
ser feitas com mangueiras, porque os jatos de dgua jogardo para fora
dos canteiros, as sementes semeadas superficialmente. O uso de
regadores com crivos finos & a técnica recomendada para a irrigagéo
dos canteiros de semeadura.

Imediatamente apés o inicio da germinacao das sementes, é
recomendado © tratamento preventivo semanal das plantulas com
inseticidas e fungicidas visando controlar a ocorréncia de pragas e
doencas. As orientacdes e os cuidados na utilizacdo dos tratamentos
fitossanitdrios sdo descritas nos itens 7 e 8.

5.1.2. Repicagem das mudas para os recipientes

Quando as plantinhas atingem, no canteiro de semeadura,
uma aitura de 3,0 a 5,0 cm pratica-se a repicagem para os recipientes
j& encanteirados. Para tanto, deve-se proceder uma rega no canteiro,
com antecedéncia de pelo menos duas horas, para permitir a percolacao
da agua e amolecer o solo, visando facilitar o arrancamento das mudas
sem danificar excessivamente o sistema radicular.

As plantinhas devem ser arrancadas individualmente,
segurando-se pelo colo, e selecionadas pelo seu vigor e forma da parte
aérea e do sistema radicular. Estas plantas devem receber poda de raiz,
deixando-se somente cerca de 4 cm do comprimento da raiz principal, e
mantidas em um recipiente com dgua até serem entregues a repicagem.
As plantinhas bifurcadas, tortas, com auséncia do sistema radicular ou
deformados e fracas devem ser eliminadas.

Os canteiros de recipientes devem estar previamente
preparados para receber as plantinhas através da repicagem. Deve-se
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completar com terra todos os recipientes e regar abundantemente. Em
cada um abre-se um pequeno orificio com 4 a 5 cm de profundidade
com o auxflio de um pedago cilindrico de madeira com cerca de 0,6 cm
de didmetro com uma das extremidades apontada. Neste orificio, é
colocado apenas uma plantinha, deixando-se o seu colo na altura da
superficie do solo. E importante que as raizes da muda sejam colocadas
em posicdo reta para o fundo do-orificio, visando evitar o enovelamento
ou encachimbamento futuro do sistema radicular. O solo em toda a
extensdo das raizes deve ser comprimido com os dedos para eliminar-se
as possiveis bolsas de ar e deixar-se as rafzes em contato com o solo
dmido.

A medida que os recipientes vio recebendo as plantinhas
procede-se a rega e 0 sombreamento para garantir o melhor pegamento
das mudas. A cobertura dos recipientes pode ser feita com telas de
sombrite, folhas de palmeiras, ripados de madeira ou esteiras feitas com
canas de bambu. Essa sombra deve ser mantida por alguns dias, até o
completo pegamento das mudinhas. As irrigagbes devem ser
rigorasamente mantidas e os canteiros gradativamente descobertos para
que as mudas se adaptem a crescer ao pleno sol até o momento do
plantio. Os recipientes cujas plantinhas ndo sobreviveram devem ser
novamente repicados.

As mudas devem permanecer nos canteiros até completar o
tamanho de 20 a 30 cm para serem removidas e levadas para o campo.
Neste intervalo de crescimento das mudas, deve-se proceder o controle
de ervas daninhas que crescem nos recipientes e entre eles, as
adubagGes parceladas se necessdrias, as irrigagles periddicas e os
controles fitossanitérios.

Existindo a necessidade de adubacido das mudas, recomenda-
se colocar 0,3 g de sulfato de ambnia e 0,3 g de cloreto de potédssio por
recipiente. Esta quantidade deve ser calculada em fungdo do ndmero
total de mudas no viveiro e aplicado de preferéncia dissolvida na agua
de irrigagdc em intervalo de 30 dias.

5.2. Método de semeadura direta nos recipientes

O método de semeadura direta no recipiente pode ser
utilizado para qualquer espécie independente do tipo ou tamanho de
sementes. Entretanto, a semeadura direta deve ser usada para espécies
gue nao toleram qualquer trauma no sistema radicular- e apresentam
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baixa sobrevivéncia quando repicadas.

Comparativamente & repicagem, o método de semeadura
direta apresenta certas vantagens porque dispensa © uso e
desinfestagdo de canteiros de semeadura, evita a repicagem, diminui o
prazo de produgao da muda e reduz o risco de doengas.

Para a semeadura direta, os recipientes devem estar bem
cheios de substrato e encanteirados de modo a ficarem ajustados entre
si. Os tipos de substratos e as formas de prepara-los sdo descritos nos
itens 4.2 e 4.2.1,

Geralmente, a semeadura é feita manualmente colocando-se
uma ou duas sementes em cada recipiente que foi previamente irrigado.
Terminada a semeadura, coloca-se sobre os recipientes uma fina
camada de terra peneirada para cobrir as sementes. e outra camada de
cobertura morta (0,5 cm de espessura)l gque pode ser de casca de arroz
ou cepilho. Deve-se evitar camadas muito espessas porque atrasam a
germinagdo ou muito finas porque ndo proporcicnam protegdo e
condigdes de germinacdo as sementes.

Quando as plantinhas atingem um tamanho que varia de 5 a
10 cm, em cada recipiente, deverdo ser desbastadas através do corte
com auxilio de uma pequena tesoura. Deixa-se somente uma muda por
recipiente. No caso de recipientes que ndo apresentam nenhuma planta,
pode-se transplantar mudas de outros recipientes que contnham duas ou
mais, obedecendo as orientagdes dadas no item 5.1.2 para repicagem.

Como para mudas repicadas, as obtidas por semeadura direta
devem permanecer nos canteiros até completar o tamanho de 20 a 30
cm para serem removidas e levadas para o campo. Neste intervalo de
crescimento das mudas, deve-se proceder o controle de ervas daninhas
que crescem nhos recipientes e entre eles, as adubagbes parceladas se
necessérias, as irrigacdes periddicas e os controles fitossanitdrios.

Existindo a necessidade de adubagdo das mudas em
crescimento nos recipientes, procede-se conforme & descrito no item
5.1.2.

6. Remogédo e encaixotamento das mudas

Alcangando a altura de 20 a 30 cm, as mudas estdo prontas
para plantio no campo. Antes deste processo, as mudas devem ser
removidas para o total desprendimento das raizes que, eventualmente,
tenham se aprofundado no piso dos canteiros. No momento.da remogéo,
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as mudas devem ser selecionadas por classe de altura em dois ou trés
lotes. Separam-se os recipientes falhados para posterior utilizagdo. As
mudas selecionadas poder@o ser reencanteiradas por classe de tamanho
ou encaixotadas para transporte. Em ambaos os casos, apds a remogéao
deve-se irrigar os recipientes e as regas subsequentes devem ser
reduzidas gradativamente para permitir a rustificagdo das mudas, que
contribuird no aumento da porcentagem de sobrevivéncia apds o plantio
no campo. As mudas devemn permanecer no viveiro para recuperagao,
apds a remogdo dos canteiros, durante 3 a 4 dias.

As caixas para transporte podem ser de madeira ou de
plastico, preferindo-se as caixas de plastico por serem mais duréveis.

Na ocasi@o do encaixotamento das mudas produzidas em
sacos de polietileno (sacolinhas), pode-se cortar cerca de 1 cm do fundo
do recipiente com o objetivo de eliminar-se as raizes enoveladas.

A classificacdo das mudas em classes de tamanho, objetiva
também, o escalonamento do plantio. Os lotes de maior tamanho devem
ser enviados primeiro ao campo, enquanto que os de menor tamanho
permanecem no viveiro crescendo até alcangar a altura desejada para
plantio. O envio de lotes de mudas classificadas ao campo proporcionara
um crescimento de plantas mais uniforme e maior produtividade da
floresta,

7. Pragas e doencgas
7.1. Pragas

As pragas mais comuns de viveiro sdo grilos, lagartas,
pulgdes, besouros, cochonilhas, 4caros e formigas.

7.1.1. Medidas preventivas para o controle de pragas

Algumas medidas importantes para evitar o aparecimento de
insetos sao:

+ desinfestacdo do solo;
s evitar semeaduras muito densas;
¢+ ndo semear duas vezes seguidas sementes de uma espécie no
mesmo canteiro de semeadura;
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* néo usar canteiros de semeadura ou para recipientes muito grandes,
com somente uma espécie, isto favorece a multiplica¢do de insetos;
o fornecer 3s mudas quantidades adequadas de dgua e nutrientes;

7.1.2. Controle quimico de pragas

Apds a germinagdo das sementes nos canteiros de semeadura
e durante toda permanéncia das mudas no viveiro deve-se proceder 0s
tratamentos fitossanitdrios. O controle das pragas através do uso de
inseticidas deve ser preventivo, procurando-se evitar o0 aparecimento de
qualquer inseto durante o perfodo de produgdo da muda. Recomenda-se
gue as pulverizagbes sejam quinzenais, sempre em mistura com
fungicidas. Como na produgdo de muda as regas sdo didrias, 6
recomendédvel sempre o uso de espalhante adesivo nas caldas para
proporcionar uma melhor fixagdo dos produtos quimices na parte aérea
das mudas.

Para a maioria dos insetos pode-se utilizar a alternédncia, a
cada 15 dias, dos seguintes produtos:

+ Parathion metflico 60% na dosagem de 10,5 ml misturados em 15
litros de agua. Um pulverizador com capacidade para 15 litros de
mistura cobrird uma 4rea de 150 m? de canteiro.

¢ Orthene 750 BR na dosagem de 15 g misturados em 15 litros de
agua. Um pulverizador com capacidade para 15 litros de mistura
cobrird 150 m? de canteiro.

O controle das cochonilhas pode ser realizado usando-se o
6leo mineral ou este mais um inseticida, como por exemplo, o©
Malathion.

Para formigas, na estagdo seca do ano, sfo recomendadas
iscas granuladas, que sdo colocadas nas trilhas das formigas sempre
levando-se em consideracdo o tamanho dos formigueiros. Estas iscas,
também, podem ser colocadas em invélucros com aberturas, espalhados
na A4rea de plantio. No perfedoe c¢huvoso, pode-se wusar o
termonebulizador com produtos & base de brometo de metila ou outros
inseticidas na forma de “fog”. Esta forma de inseticida deve ser aplicada
diretamente nos formigueiros, tomando-se a precaucdo de fechar os
arificios alternativos para assegurar a atuagdo do produto.
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7.2. Doengas

Diversas doencas podem atacar as mudas no viveiro, como
aquelas causadas por Phytium, Thizoctonia e Cylindrocladium. No
entanto, a doenca mais comum & a mela ou tombamento (*Damping
off").

7.2.1. Medidas preventivas para o controle de doengas

Algumas medidas preventivas que podem ser tomadas para
diminuir a incidéncia das doengas de viveiro, sdo:

desinfecgdo do solo;

desinfecgdo das sementes;

desinfec¢ao dos recipientes;

desinfec¢do das cobertura mortas {casca de arroz ou cepilho);

boa drenagem dos canteiros de semeadura;

utilizar adubos orgénicos bem decompostos;

ndo semear demasiadamente denso e evitar a semeadura em épocas

muito chuvosas;

+ -assegurar boa ventilag&o aos canteiros de semeadura;

¢ nao sombrear demasiadamente as mudas;

* nio irrigar em demasia e proceder esta pratica nas horas de menor
cator;

» ndo reutilizar os recipientes da producdo de mudas anterior .sem
prévia desinfeccdo;

7.2.2. Controle quimico de doengas

Conforme foi descrito para pragas, deve-se fazer os controles
quimicos preventivos para o controle de- doengas na desinfecgdo do
substrato, apds a germinacio das sementes e durante todo o ciclo de
produgdo das mudas. As pulverizagdes devem ser quinzenais utilizando-
se uma mistura de fungicidas, inseticidas e espalhante adesivo.

Para o controle quimico preventivo de doengas, pode-se usar
os seguintes produtos:

e Benomyl 50% efou Captan 50% na dosagem de 15 g (15 g de cada
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produto usado separadamente ou 7.5 g por produto, se misturados)
por 15 litros de dgua. Um pulverizador com capacidade para 15
litros cobrird uma &rea de 150m? de canteiro.

* Manez 80% + Zineb e/ou Ferban na dosagem de 30 g (15 g de
cada produto) por 15 litros de 4gua. Um pulverizador de 15 litros ird
cobrir uma 4drea de 150m? de canteira.

Os fungicidas Maneb e Ferban deverdo ser aplicados dois dias
ap6s a semeadura sobre o solo e cobertura morta. O Benomyl e Captan
deverdo ser aplicados a cada sete dias até a repicagem das mudas para
0os recipientes ou até as plantinhas obtidas por semeadura direta no
recipiente atingirem 3 a 4 cm de altura. Posteriormente, deve-se
aumentar o intervalo das pulverizagdes para cada 15 dias, alternando-se
o uso dos fungicidas.

Para os controles curativos, no caso de aparecimento de
doencgas, as aplicagdes com fungicidas devem ser realizadas a cada trés
dias até o desaparecimento dos sintomas dos fungos, sempre
eliminando-se todas as mudas doentes com os respectivos recipientes.

8. Medidas de seguranca para o manuseio com agrotdéxicos

As seguintes medidas de seguran¢a devem ser tomadas no
preparo das caldas com inseticidas e fungicidas:

e leia e siga as indicagbes e recomendacdes escritas na bula dos
produtos;

s sempre proceda as pulverizagdes ao entardecer;
utilize roupas adequadas , md&scara protetora e botas para as
pulverizagdes;

¢ ndo consuma liquidos ou comida quando estiver rmanuseando ou

aplicando produtos quimicos;

sempre pulverize a favor do vento, nunca contra;

ndo permita a presenga de outras pessoas proximo ao local onde se

realiza as pulverizagdes;

destrua as embalagens dos produtos quimicos;

limpe bem os equipamentos depois do uso;

lave bem as mé&os ap6s o término das pulverizacdes;

no caso de envenenamento, procurar um médico levando a indicagao

dos produtos utflizados.

e & & »
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Na preparacdo das caldas para as pulverizacGes, proceda da
seguinte forma:

o utilize roupa apropriada, luvas méascara de protecdo e botas para
manusear os produtos quimicos;

» certifique-se que o recipiente utilizado para a preparacédo da calda
esteja limpo;

s coloque no recipiente a metade da dgua indicada na bula do produto
quimico para uma determinada mistura;
misture bem o produto guimico com a agua;

¢ complete o volume com a outra metade de &gua e misture
novamente;

s utilize um recipiente menor para colocar a mistura. dentro do
pulverizador;

s jogue fora os restos da calda; nunca guardar para a préxima
pulverizagao;

« nunca utilize o recipiente de preparagdo da calda para transporte de
Agua ou outros produto para consumo de humanos ou animais.
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