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Resumo .

Em regiGes de Cerrados, o sistema plantio direte quando bem manejado
tem proporcionado rendimento de graos de milho superior a de outros
sistermas de cultivo. Entre 0s macronutrientes, o nitrogénio é o mais
exigido pela cultura do milho, pois exerce maior influéncia no rendimento
de grdos. Objetivou-se neste trabalho determinar a melhor combinagéo de
densidade de plantas(DP) e de dose de nitrogénio (N) em sistema plantio
direto para hibridos simples de milho. Os experimentos foram conduzidos
na safra de 2004/2005 no periodo de dezembro de 2004 a maio de 2005
nos municipios de Sao Raimundo das Mangabeiras, MA, e Baixa Grande do
Ribeiro, Pl. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, com
20 tratamentos e guatro repetices, dispostos em um esquema fatorial 4
(DP} x 5 {N). As densidades foram 2,50; 5,00; 7,50 e 10,00 plantas m2 e
as doses de N, 0, 50, 100, 150 e 200 kg ha™'. Os hibridos simples
utilizados foram os P 30 F 44 e A 2345. Por ocasido da semeadura, foi
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colocado excesso de sementes, sendo feito dez dias apés a fase de
emergéncia o desbaste para as densidades desejadas. A fonte de
nitrogénio foi a uréia com a metade das doses colocadas por ocasido da
semeadura e a outra metade em cobertura no estddio de seis folhas, Os
dados de peso de espiga sem palha e de peso de grdos foram observados e
transformados em kg ha. O comportamento produtivo dos hibridos
simples em relagdo as doses de nitrogénio e as densidades de planta foi
quadratico nas duas regides. No Municipio de Sdo Raimundo das
Mangabeiras, o maximo rendimento de grdos de 12.388 kg ha' é obtido
com 137,32 kg de N ha', com uma densidade de 8,00 plantas m?,
enquanto no Municipio de Baixa Grande do Ribeiro, 0 méximo rendimento
de grdos, 10.519 kg ha, é obtido com 162,81 kg de N ha' associado a
uma densidade de 7,50 plantas m2. O hibrido simples P 30 F 44 mostra
ser mais eficiente na utilizagdo do N para a produgao de grdos, visto ter
produzido 31,15 sacas de milho a mais, com uma dose menor de
nitrogénio € um menoer teor de matéria orgénica no solo, em relagéo ao
hibrido simples A 2345.

Termos para indexagao: Cultivar, produtividade de grdos, Zea mays
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Grains yield of corn simple
hybrid in response to plants
density and the nitrogen
levels in no-till planting
system

Abstract

Nitrogen is the nutrient that is absorbed and exported in larger
amount by corn crop. The present work aimed at to determine the
best combination of plants density and nitrogen levels in direct
planting system for corn hybrid simple in no-till planting system. The
experiments were evaluated, in the harvest of 2004/20085, at the
Condominio Boa Esperanca area, Baixa Grande do Ribeiro, Pl, and
Santa Luzia farm, in Sdo0 Raimundo das Mangabeiras; MA. The soils
are Red Yellow Latosoil. The randomized blocs experimental design
with twenty treatments and three replications were used. The '
treatments were combined in a 4 (plants density) x 5 (nitrogen
levels) factorial. The densities were 2.5; 5.0; 7.5 and 10.0 plants
m? and the nitrogen levels were 0, 50, 100, 150 and 200 kg ha’'.
Urea was source of nitrogen being a half of the doses applied by the
sowing and the other half by covering, in the stadium of six leaves.
The productive behavior of the simple hybrid in relation to the
nitrogen fevels and the plant densities were quadratic in the two
regions. In the S0 Raimundo das Mangabeiras municipal district the
maximum grains yield of 12,388 kg ha’' is obtained with 137.32 kg
of N ha' with a density of 8.00 plants mZ, while in the Baixa
Grande do Ribeiro mucicipaldistrict the maximum grains yield,
10,519 kg ha', is obtained with 162.81 kg of N ha’ with a density
of 7,50 plants m2. The simple hybrid P 30 F 44 show to be more
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efficient in the use of N for the grains yield, because it produced
31.15 corn bags more, with a smaller nitrogen level and a smaller
amount of the organic matter in the soil, in relation to the simple

hybrid A 2345.

Index terms: Cultivar, grain yield, Zea mays
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Introducéo

Desde quando foi introduzido no Brasil na década de 1970, o plantio direto
constitui um método racional de exploracéo do sclo, protegendo-o do
impacto das gotas de chuvas, aumentando a infiltragao, a ciclagem de
nutrientes, o teor de matéria orgénica, e principalmente diminuindo a
erosdo. Nesse sistema, o acimulo de matéria crganica na superficie do
solo proporciona um aumento da atividade bicldgica, transformando os
residucs das culturas em "himus” e liberando nutrientes solliveis para a
absorgdo das plantas (SA, 1993}. .

Uma adubag¢do nitrogenada seja de fundagdo ou de cobertura no momento
correto é um importante fator para o aumento do rendimento das culturas.
Para que o milho expresse seu potencial produtivo é necesséario que suas
exigéncias nutricionais sejam atendidas, em virtude da grande extragao de
nutrientes do solo. Nesse caso, o nitrogénio é o mais exigido em
gquantidade pelo milho, variando as recomendacgtes em cobertura em
cultivo de sequeiro para altos rendimentos de grios de 50 a 90 kgde N
ha' e para cultivo irrigado de 120 a 150 kg de N ha" (SOUZA et al.,
2003).

O nitrogénio influi positivamente no rendimento de grdos do mitho, como
também aumenta o indice de area foliar, peso de 1.000 grdos, altura de
plantas, rendimento de biomassa e indice de colheita (BULL, 1993). Os
fatores que contribuem para o aumento no rendimento de graos, com
elevacdo das doses de nitrogénio, sdo representados pelo acréscimo no
ndmero de espiga & aumento no peso da espiga {DURIEX; KAMPRATH,;
MOOL, 1993).

A forma de aplicaco do nitrogénio pode influenciar o seu aproveitamento
pele milho. Na Sul do Brasil, pesquisa tem mostrado vantagens na
aplicagio do nitrogénio em pré-plantio do milho {SA, 1996), outras
mostram a necessidade do aumento da dose de nitrogénio por ocasido do
plantic para suprir a caréncia inicial decorrente da imobilizagdo microbiana
(ARGENTA,; SILVA, 1999; POTTDER; ROMAN, 1994).
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A época e 0 modo de aplicagdo do nitrogénio influenciaram a produtividade
de grdos do mitho, com os melhores resultados obtidos com a incorporagio
de fertilizantes no ptantio aos 15 dias ap6s a emergéncia (SILVA et al.,
2005b). Silva et al. {2005a) concluiram que a maxima eficiéncia técnica
para a produtividade de grdos de milho foi com a dose de 166 kg de N
ha?, e a maxima eficiéncia econdmica com 126 kg de N ha', aplicada
metade no plantio e a ocutra metade no estadio de quatro a seis folhas.

A distribuic@o espacial de plantas por area € um recurso para aumentar o
rendimento. Para materiais de altos rendimentos, sdc necessarias mais
informagdes quanto & adubacéo nitrogenada. Aumentando a densidade de
plantas e reduzindo o espacamento entre linhas, é possivel otimizar a
eficiéncia da interceptacao de luz pelo aumento do indice de area foliar
mesmos nos estadios fenocldgicos iniciais, melhorar o aproveitamento da
aAgua e dos nutrientes, reduzir a competicéo intra e inter-especifica por
esses fatores, aumentar a matéria seca e o rendimento de gréos
(AMARAL FILHO et al., 2005; MOLIN, 2000).

O objetivo deste trabalho foi determinar a melhor combinagdo da
densidade de plantas e da dose de nitrogénio em sistema plantio direto
para hibridos simples de milho.
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Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos em area de Cerrados do Meio-Norte
brasileiro na safra de 2004/2005, no periodo de dezembro/2004 a maio/
2005, no Condominio Boa Esperanca (CBE) {8°24' S, 45°30' W e 542 m),
Municipio de Baixa Grande do Ribeiro (sudoeste piauiense) e Fazenda
Santa Luzia (FSL) (6°49' S, 45°23' W e 475 m), Municipio de Sdo
Raimundo das Mangabeiras (su; maranhense). Os solos sdo classificados
como Latossolo Vermelho-Amarelo. Os resultados das andlises de quimicas
do solo mostraram pH(H,0): 5,87; Plmg dm?): 42,87; K~ (cmol_dm~):
0,27; Ca?+ (cmol_dm?): 3,20; Mg?+ {cmol_dm™®): 0,89; AP~ {cmol_
dm=): 0,08; H~ + AI** (cmol_dm?®):1,80 e M.O. (g kg"): 41,70
(Condominio Boa Esperanca) e pH(H,0): 5,07; Pimg dm*®): 16,90; K~
(cmol_dm?): 0,33; Ca’ + (cmolc dm?®): 3,36; Mg? + (cmolC dm3): 1,14;
AP~ (emol_dm™): 0,27, H™ + AP (emol_dm=):8,40 e M.O. (g kg'):
35,30 (Fazenda Santa Luzia). Dados referentes a precipitacdo (mm),
durante o periodo experimental, coletados com pluvidmetro instalado
préximo a area experimental estdo na Fig. 1.

300

\

Ehie]

¢}
Dezembra  Janeiro Fevereiro Margo Abril

meses (2004/2005)

Fig. 1. Precipitagdo (mm) durante o periodo de execucdo
dos experimentos (dezembro/2004 a abril/2005). S&do
Raimundo das Mangabeiras (SRM), MA e Baixa Grande
do Ribeiro (BGR), PI. )
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As areas experimentais apresentavam um histdrico de oito anos e de seis
anos de sistema de plantio direto, respectivamente, no CBE e F5L. O
delineamento experimental foi o de blocos casualizados, com 20
tratamentos e quatro repeticdes, dispostos em um esquema fatorial 4
(densidade de plantas) x 5 {doses de N). As densidades de plantas foram
2,5;5b,0; 7,5 e 10,0 plantas m? e as doses de nitrogénio, 0, 50, 100, 150
e 200 kg ha'. As parcelas foram compostas de seis linhas de 0,80 m de
largura por 5,0 m de comprimento, considerando como area util as duas
fileiras centrais (8,0 m?}. Utilizaram-se os hibridos simples P 30 F 44
(SRM) e A 2345 (BGR) de ciclos precoces e textura dos gréos semiduros e
semidentados, respectivamente.

Por ocasido da semeadura, foi colocado excesso de sementes e dez dias
ap6s a fase de emergéncia, feito o desbaste para as densidades desejadas.
A fonte de nitrogénio foi a uréia, sendo a metade das doses colocadas por
ocasido da semeadura e a outra metade em cobertura no estadio de seis
folhas completamente emergidas.

Foram observados os dados referentes ao peso de espiga sem palha e ao
peso de grdos e transformados em kg ha™, corrigidos para 14% de
umidade. Foi feita a anélise de varidncia e foram ajustadas as equacdes de
regressdo das caracteristicas avaliadas {BARBIN, 2003; GOMES;
GARCIA, 2002).

Resultados e Discussao

Houve efeito da interacdo doses de N x densidade de plantas. Os hibridos
simples P 30 F 44 e A 2345 responderam de maneira quadratica &
adubag3o nitrogenada e ao nimero de plantas por area (Tabela 1).

No Municipio de S3o Raimundo das Mangabeiras (sul maranhense), o

maximo rendimento de gros de 12.388 kg ha" foi obtido com 137,32 kg
de N ha', com uma densidade de 8,00 plantas m2, enquanto no Municipio
de Baixa Grande do Ribeiro, o méximo rendimento de grios, 10.519 kg ha™',
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foi obtido com 162,81 kg de N ha', associado a uma densidade de 7,50
plantas m~. O hibrido simples P 30 F 44 mostrou ser mais eficiente na
utilizacdo do N para a produgdo de graos, visto ter produzido 31,15 sacas
de milho a mais, com uma dose menor de nitrogénio e um menor teor de
matéria orgénica no solo, em relagao ao hibrido simples A 2345, Trabalhos
com resultados semelhantes tém sido cbservados em outras fegiées por
Fernandes et al. {1998} e Silva et al. (2005al).

Tabela 1. Funcdo de resposta ajustada para as varidveis significativas obti-
das para o milho submetido a niveis de nitrogénio e a densidade de plantas
sob sistema de plantio direto nos Cerrados do Maranhio {Sdo Raimundo das
Mangabeiras) e Piaui (Baixa Grande do Ribeiro). Safra 2004/2005.

l Variavel Equagdo ‘% R("% ¥ N, D
IP 30F44 S$&0 Raimundo das
Mangaheiras; MAT: i i =

PGHA Y= -3939,6687 + 53,7563N 0,87 12.388 137,32 8,00
' + 3147,88486D- 2,4195 x
10;'N? + 1,5812 DN -
209,5564D7

PED Y= -3537,5011 + 49,9263N 0,86 11.536 137,41 8,00
+ 2907,92400D - 2,1678 x 10
'N? + 1,2053 ND -
191,9136D?

[ A 2345 Baixa Grande do Ribeiro, Pl 1
PGHA Y= -2004,2641 + 25,6133N 0,88 10.519 162,81 7,50
+ 3023,9140D -. 6,5722 x 10°
2N2. 56172 x 107 DN —
; 195,5277D?

PED Y= -2035,1793 + 21,8076N 0,85 10.245 260,82 7,53
+ 2535,7749D - 3,3258 x 10
IN? - 6,8065 x 10'ND -
157,07360?2

FPMGHA’ : 5 % - = 1 11,454 _150,01_7,75]
PGHA = Y:Produtividade de grdcs (kg ha'), PED=Y: produtividade de espiga despalhada
(kg ha’}, PMGHA: produtividade média de grdcs (kg ha'), N: niveis de nitrogénioc e

D: densidade de plantas por metro quadrado, ; i s

" EnTggpe |
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|
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Conclusoes

1. Nos Cerrados do Meio-Norte brasileiro em &reas de plantio direto, o cultivo de
hibridos simples de milho com densidade de 7,75 plantas m? associado
a uma dose de 150 kg de N ha permite uma produtividade média de
gréos superiora 11 ,000 kg ha''.

2. O hibrido simples P 30 F 44 mostra ser mais eficiente na utilizagéo de
nitrogénio para o rendimento de grdos em relagdo ao hibrido A 2345.
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