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INTRODUGLAO

Para se ter uma idéia do impacto das
ervas daninhas na agricultura, investigagOes realizadas em di
ferentes paises ¢ sdados estatisticos de varios decénios con
cluiram que, dos trés grupos de pestes agropecuarias (insetos,
ervas daninhas e enfermidades), as ervas daninhas ocasionan
perdas notaveis equivalentes quase a soma do efeito dos outros
dois. Infortunadamente, a intensidade dos efeitos das invaso
ras nos cultivos ndo & de facil comstatagdo, pois o dano no so
lo s0 & percebido em épocas tardias, quando as invasoras jé
tem competido durante os periodos criticos dos cultivos (pri
meiros 30-40 dias). Ademais, bs sintomas de pragas e enferui
dades sd@o bastante Obvios em comparagdo com os efeitos de con
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correncia, nao facilmente perceblveis.

1. DEFINIGXO: existem varias definigdes para erva daninha; entre
as que mais se ajustam ao conceito {em-se:
Erva daninha - & uma planta fora do lugar.

.~ Frva daninha - sdo plantas indesejaveis que interfe
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2. MEIOS DE PROPAGAGAO

As ervas daninhas se dividen en:

ANUAIS - geralmente estao associadas com os

cultivos semestrais; crescem rapidamente, coumpletan seu ciclo
vegetativo em um ano e produzen imensas quantidades de semen-
tes.

BIENAIS - s8o espécies de pouca importancia
e que requeren dois anos para coumpletar seu ciclo vegetativo.
No primeiro ano produzem soumente estruturas vegetativas e no
segundo desenvolven as partes reprodutivas com a consequent e
formagao de sementes.

PERENES - sg80 espécies mnono e dicotiledo-
neas que rebrotam todos os anos a partir do mesmo sistema ra-
dicular. Frequentemente se associam com cultivos perenes, pas

d - ~ -
tagens e areas nao cultivadas.

Germinacao, Velocidade de Crescimento e Area Foliar

A germinagao & fator principal no estabele-
cimento das plantas. Nas ervas daninhas existe uma grande va-
riedade de mecanisnos de germinagao associados com os traba -
lhos de preparo de solo.

Unma caracteristica particular das ervas da-
ninhas sobre os cultivos é que elas gerninam desuniformenente
dificultando qualquer tipo de controle e permitindo a sucesso
de varias regenragoes de ervas daninhas dentro de um ciclo de
cultive. Unma vez germinada a senente, asggléntulas das 1in-
vasoras se desenvolveu rapidamente, a expensas das reservas
na senente, e en geral crescem mais répidas que os culti -
vos, desenvolvendo especialmente o sistena radicular. Isto
proporciona as ervas daninhas vantagem na disponibilidade de

. £ . < .
agua e nutrientes durante o perlodo mais critico. &S ervas



daninhas possuem também um sistema cotiledonal amplo que as

permite fotossintetizarem mais rapido, como por exemplo enm es

’ ‘ . . 7 £ . .
pecies compositas, euforbiaceas e cruciferas. Isto implica en
dizer que as ervas daninhas fotossintetizam mais e absorven

. ’ .
mais agua, nutrientes ¢ luz.

Os meios de propagagao das ervas daninhas
sao dados na tabela abaixo, com seu respectivo percentual de
disseminagao.

TABELA 1 - Agentes de disseminagao de sementes e¢ percentagens

de incidéncia. Dados obtidos ecntre 140  espécies

anuais.
Agente disseminador % de disseminagao
Vento 50
Animais 25
Homen gty
ﬁgua e outros 50

Fonte: ROJAS, Emirio B. y RIVEROS, Guilherme R.

"Principios generales sobre las cspccies malezas'

¥y su control'. In: TEMAS DE ORIENTACION AGROPECUL
RIA, jul-set. 1973, n®s 84 y 85. Bogota.

2. EFEITOS DIRETOS DAS ERVAS DANINHAS

Sao aqueles que se originam por concorren -
cia destas com os cultivos, o que resulta em perda no vigor '
’ - » . - . e
das plantas bencficas, concorrendo assim para a diminuigao da
~ ¢
produgao agricola. -
Os fatores de concorréncia que incidem  sQ

bre o rendimento e produgao dos cultivos sao, em orden de im-

portancia: AGUA, LUZ, NUTRIENTES e COp.

AGUA - a eficiencia em consumo de agua por parte de algumas '

. /4 . ~ -
invasoras e relativamente alte »m relagao ao dos culti

VoS, conforme tabela 2.
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 TABELA 2 - Quilogramas de H20 necessarios para produzir um qui

3 L4 .
lograma de wmateria seca.

CULTIVO kg agug/ ERVA DANINHA kg agus/
kg ms ko WS
MITIHO 174 (Gonorrea) Polygonum avi- 339
culare
SORGO 153 Cenizo Chenopodiun sp 658
SOJA 325 Altamisa Ambrosia arte- 456
nicifolia
ALFAFA 422 Bledo Amaranthus sp 152
fonte: ROJAS. Enmirio B. ¥y RIVEROS. Guilherme R. "Principios

Generales sobre las Especies Malezas Y seu Control" in:
TEMAS DE ORIENTACION AGROPECUARIA. jul-set 1973. n.%s 84
Y 85. Bogota.

LUZ - as ervag reduzem a eficiencia na absorg¢io de energia pa

ra a atividade fotossintética dos cultivos.

NUTRIENTES - as invasoras sao plantas vigorosas que denandam

grande quantidade de nutrientes . Ex. Nabo ( Brassica sp)

- requer, em comparagao com uma planta de aveia, 2 vezes

mais N e P e 4 vezes mais K e HoO.

PREVENCEO

A prevengao consiste em evitar que a erva  daninha

se estabelega e se dissemine de uma area asoutra. Para isto |,

deve-se evitar introduzir materiais ou equipamentos que possam

conter sementes de ervas daninhas ou material de propagagao.

. < . ~
Principios de prevencao

- uso de sementes nao contaminadas
. . Py - s’ .
-~ evitar movimento de animais de arecas infestadas ou
nao infestadas



~ limpeza da maquingria ao se passar de um campo a
outro

- evitar a produgado de sementes de invasoras em bor
dos de cercas e caminhos,especialmente - .. .quando
podem ser transportadas pelo vento.

5. CONTROLE

Processo por meio do qual se limita o  desenvolvi
mento e infestagfo das ervas daninhas. Compreende todos aque-
les métodos encaminhados a reduzir ao minimo a concorréncia
das invasoras sobre o cultivo e outros efeitos adversos das
ervas daninhas nos trabalhos agricolas.

Para detectar o método mais adequado de controle
de ervas daninhas em cada caso particular, & necessirio conhe

e 8,'
cer:
a) Habito de crescimento e de producao de sementes;
b) Métodos de dispersfo;
¢c) Habilidade para sobreviver em condigodes adversas
ou para propagar-se e estender-se vegetativamente;
d) Tipo de cultivo;
e¢) Condigoes de clima e solo;
f) Topografia da &rea;

g) Custos e capacidade economica do agricultor.

5.1 - Métodos de controle

a) Controle Cultural - inclui todas as praticas que

asseguran o desenvolvimento vigoroso do cultivo, que permite

ultrapassar as invasoras em velocidade de crescimento. Una
-~ ‘. . .

adequada preparacao do terreno destroi as invasoras ou cri-

un ambiente favoravel para o desenvolvimento do cultivo. Ro

tagao dos cultivos caus: variagfo do ambiente em que a popu-

lagao de invasoras tem gque coumpetir.



b) Controle Mecanico - & mio ou com implementos mecani-

cos . Ha varios tipos:
- Desbaste Manual - é o método mais antigo de con

trole apenas para adreas reduzidas..
— Desbaste com implementos manuais

- Destruigao das invasoras por meio de implementoste

canicos (arado, grades, etc)

- Inundag8o - para invasoras que nao toleram excesso

L4
de agua

- Queima - para Areas montanhosas

c) Controle Bioldgico - baseado no uso de inimigos natu

. 4 . ’ . o
rais das 1lnvasoras, como sejam: bacterias, fungos, insetos e

animais superiores que preferem um determinalo tipo de plan

tase.

d) Controle Quimico - apresenta varias vantagens sobre
os outros métodos, taisfcomo: econonia, rapidez de aplicagao
e de agdo, eficacia, seguranga, amplitude e oportunidade de
controle.

O objetivo do controle quimico & de reduzir ou  evi
tar a concorréncia que as ervas daninhas exercem sobre o cul

tivo,matando-a ou retardando o seu crescimento.

6. CLASSIFICACKO DOS HERBICIDAS

6.1 - Por Seletividade e modo de agao

6.1.1 - Herbicidas Secletivos - sao agueles que em certas

doses e foruma de aplicagao eliminanm ou iniben*

o crescimento de algunas plantas e nzao causan da

nos a outras. Existen 3 tipos destas herbici
das.
a) Herbicida Seletivo de Contato - s3o aplicados na folha

geu ¢ exercen seu efeito unicamente sobre os tecidos con

0s quais entran em contato.
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Ex. H 804 10% - & seletivo para cebola e ndo a varias inva

£
soras de folha larga e gramlneas.

. . . . ~ . ’ - ~
b) Herbicidas Seletivos Sistemicos ou Translocaveis - sao

aplicados na folhagem ou no solo e sao absorvidos e dis
tribuidos por toda a planta. Sua toxicidade &  exerci

da até certas plantas. Ex. 2, 4 D, Tordon.

c) Herbicidas Seletivos Aplicados no Solo - Exercem sele

. . s . ~ ’ ~
tividade ate a germinacao de certas sementes, porem sao
’ . 5 ~
toxlicos para a germinagao de outras.

Ex. Gesaprim - seletivo para milho.

6.1.2 - Herbicidas nao Seletivos - sao aqueles que exercem sua

toxicidade a toda clone de planta. Existem 3 tipos

a) N3o Seletivos de Contato (N80 Residuais)- exercem sus

toxicidade a todos os tecidos das plantas com os quais
entram em contato. Ex. Gramoxone

b) Nao Seletivos Translociveis ou Sistémicos - diferenciam

- se dos anteriores por exercerem sua agao tanto sobre
. . 4
os tecidos com os quais entram em contato, como tambem

sobre tecidos distantes do ponto de contato inicial.

¢) Herbicidas Esterilizantes - sao aqueles que impedem a

germinagao ¢ o crescimento de toda vegetagao.

Esterilizante de curto prazo - tem agao por un
periodo até 6 meses. Ex. Brometo de metila

Esterilizante semipermanente ou de longo prazo-

sao de alto poder residual ( mais de 6 meses).

Ex. Karmex - 20 kg/ha

6.2 - POR EPOCA DE APLICACXO

6.2.1 — Herbicidas de Pré-Plantio - sfo aplicados com o fim de

reduzir o populagao de invasoras existentes antes do
plantio e facilitar os trabalhos de preparagao do terre

no. Ex. Gramoxone.
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6.2.2- Herbicidas de pré-plantio incorporados - sao aplicados an

tes do plantio e incorporados ao solo. Ex: TREFLAN (algodao)

6.2.3- Herbicidas de pré—emergéncia - sao aplicados depois do plan

tio e antes que emerja o cultivo ou as invasoras. De acordo
com o cultivo podem ser:

a) Pré-emergentes do cultivo e da invasora - Ex: LOROX - em

trigo e cevada.

b) Pré-emergente do cultivo e nao da invasora - Ex: DNBP,

c) Pré=emergente das invasoras e nao do cultivo - Ex:KARMEX,

GESAPRIM, GESAPAX, etc.

6.2.4~ Herbicidas de pés:emergéncia -~ sao aplicados guando o culti

vo e as invasoras sstao efiergindo do solo. Ex: 2,4 D em mi
lho.

a) Pos-emergentes nao dirigidos - a aplicagao e feita indis

criminadamente tanto no cultivo quanto na invasora. Ex:

STAM F-3Lk em arroz e 2,4 D em pastagens.

% . . . (f .
b) Pos-emergentes dirigidos - busca um contato minimo com o

cultivo e maximo com as ervas e uma distribuicao uniforme

no solo, Ex: KARMEX em algodéo.

6.3- SELETIVIDADE

Herbicidas Seletivos

HERBICIDA CULTIVO
GESAPRIM Milho e Sorgo
STAM F - 34 Algod%s

LACO Arroz

TREFLAN Algodao
KARMEX Algodao
COTORAN Algodao
HERBAN Algodao

2,4 D e 2,4,5 T Pastagens.



9.
7- FATORES QUE AFETAM A EFETIVIDADE E APLICAGAO DOS HERBICIDAS

Uma alta peréentagem dos problemas que se
apresentam na utilizacao dos herbicidas se deve ao descuido dos usua-
rios, ou por desconhecimento de seu manejo, por inadeguadas formas de
aplicagao, ou por falta de manutengao necessari¢ nos equipémentos de
aplicagao. Isto traz como eonsequéncia uma alteragéo nas doses de apli

cagao.

7.1- Falhas e métodos corretos de aplica§ao

a) MECANICAS - referem-se as fallas que conecretamente se apresen-
tam com os equipamentos de asperséo, nos quais ¢ necessario ter
em conta todos e cada uma das partes que os compoem, entender o
seu funcionamento e ter claro que qualquer falta de acessorio
por pequena que seja produz um desequilibrio geral no equipamen
to. Dentre as falhas mecanicas, tem-se:
'a.l.Calibragéo - deve ser feita no terreno onde vai se realizar
a aspersao. Uma calibragao constante dos equipamentos de as
persao reduz ao minimo as possibilidades de aplica -

coes com doses diferentes.

a.2.Pressao - a guantidade de solugoes descarregada esta direta-
mente relaciomda com a pressao do pulverizador. Em geral, pa
ra aplicagoes terrestres, recomenda-se uma pressao entre 20

e Lo libras/polegadaz.

a.3.Velocidade - durante a aplicagao, a velocidade deve graduar-

se de acordo com a pressao, topografia do terreno e forma de

N
aplicagao.
a.4.Agitagéo - deve-se manter uma agitagao constante dentro do

. . ke . . ~
tanque do pulverizador, para evitar possiveis sedimentagoes,
as quais obstruem os bicos afetando desta maneira a aplica -

cao.
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a.5., Bicos - & um fator decisivo na distribuiczo uniforme do
herbicida, O funcionamento correto esta relacionado com:

- Uniformidade na capacidade de descarga - partindo-se de
fatores constantes (marca de bicos, pressao, velocidade,
Qngulos de asperséo), dois tipos de bicos num mesmo bra
co aplicam diferentes volumes. Assim, ug- bico 80.04 apli

cara o dobro que um 80.02,

- Angulo de aspersao - para o caso anterior, se os bicos
~ ~ ” & 4
diferem em seus angulos de aspersao, tambem isto afetara

a distribuicio. Ex: Angulos de 80° (80.04) e 250°(150,04),

- Tipo do produto - se ¢ po molhavel , cmulsio ou solugao
em geral, recomenda-se para uma.melhor distribuigao:
« Usar bicos em forma de leque
« Trocar os bicos cada 3 a 6 meses

» Revisa-los cada vez que se realizar uma aplicagao,

b) QUALIDADE DA AGUA - sendo a agua o principal diluente, a efeti-

vidade de uma aplicagao sera afetada ou favorecida pela égua u
tilizada. Aguas sujas ou muito turvas podem anular totalmente a

efetividade dos produtos como no caso do GRAMOXONE,

’

e¢) QUANTIDADE DE AGUA - volumes de agua maiores ou menores do que o

necessario podem eausar desuniformidade na aplicagao ou diminui-

cao na retencao da solugao pelas folhas.

d) MISTURAS - & preciso ter cuidado na hora de misturar herbieida

com inseticida, fungicidas, fertilizantes e compostos aditivos,
e

ja que se pode obter efeitos sinergéticos e também sérios proble
mas de incompatibilidade como STAM F-34 e os inseticidas FOSFO-
RADOS e CARBAMATOS. Quando se misturar herbicidas entre si, de
ve-se verificar sua compatibilidade para evitar problemas de se
dimentagéo. O principal problema ocorre quando se mistura herpi

. (4 & - e - 3 3
cidas de po molhaveis com emulsoes ou herbicidas de diferentes

formulagoes.



8. PRECAUGOES PARA O USO DE HERBICIDAS

. . . . . ~ . L4
Ainda que a maioria dos herbicidas nao seja to-
xicc a humanos ou animais, todos devem ser tratados com muito
cuidado. Assinm, todo herbicida deve ser tratado como um produ

v ’
to toxico ou venenoso.

8.1 - Regras & observar guando se trabalha con herbicidas

~ Coumprar a quantidade de herbicida recomendado
« Ler detidamente todas as instrugdes da etiqueta

- Ao couprar varias quantidades de un herbicida
revisar as etiquetas de cada embslagem para cer
tificar-se de que contém o produto indicado.

-~ Lo olhar o rdétulo da etiqueta, ler cuidadosamen-
te a segao de precaugdes ou perigos

- Ter o numero telefdnico e a diregfo de um médico
competente, que possa ser localizado faciluen -
te em caso de intoxicacg2o.

~ Nunca armazenar herbicidas com outros pesticicdas
agricolas, ou com sementes, fertilizantes, ali

nentos ou bebidas. Guardar os herbicidas fora
do alcance das criangas ou animais.

- Ao transportar herbicidas por via terrestre ou

’ . ¢
aerea, escrever claramente e em lugar visivel a

palavra VENENO sobre a embalagen.

- Antes de usar um produto, esclarega antes toda
a dvida com relagfo ao herbicida.

8.2 - Regras para evitar acidentes

R

Durante o emprego de herbicida o trabalhador es
’ . .
tara em contato direto com o produto . Por conseguinte, ob
servar as segulntes regras:
- Ler ¢ entender as instrugoes de etiqueta antes

de abrir a embalagem.

~ Nunca comer, tomar liquido ou fumar durante a

aplicagao de herbieidas. Evite todo contato



do corpo com o produto, sobretudo aqueles que
estao em forma concentrada. Em caso de conta
minagao, lavar-se muito bem com bastante égua
e sabao.

Preparar sempre a mistura para aspersao en
lugar bem ventilado e evitar aspirar os va

pores e o pd. Durante a aplieagdo, faze - la
sempre na diregao do vento, nunca contra.

Ao aplicar o produto’evitar a contaminagao
de éguas, ja que estas pcdem ser para consumo

humano ou animale.

Nunca usar a boca para destampar mangueiras ,

aguillon (bragos) e bicos.

Se, durante a aplicagao, contrair dor de cabe

¢a, enjoo ou qualquer mal-estar , afastar - se

inediatamente das operagdes, colocar-se en
’ .

repouso e chamar unm medico., Observar senpre

estes cuidados quando verificar estes  sinto

mas en algun companheiro.

Ao lavar o pulverizador, evitar contaminar-se;
~ ’, ’ '
nao lava-lo en lugares onde a agua pode ser

contaninada.

Queinmar e enterrar todas as embalagens va

zias.
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