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CONCLUSOES

O maior pico populacional da broca-do-fruto do
cupuacuzeiro na fase larval foi constatado nos meses de marco e
abril, devido a maior disponibilidade de frutos .

As larvas preferiram a regido mediana dos frutos de
cupuacuzeiro para construir o furo de saida.

A duracdo média para a transformacado da larva do ultimo
instar e emergéncia da pupa foi de 65, 34 dias.

A viabilidade das larvas no ultimo instar foi de 81,62%, e a
razao sexual, de 1:1.

Em substrato contendo terra e vermiculita na proporcao de
2:1, as larvas, para se transformarem em pupa, penetraram até
15 cm de profundidade.

A intensidade de infestacdao variou de 85% a 93,33%,
causando altas perdas que, em algumas situacdes, podem atingir
100% da producao.
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apresentam um sistema de producao semi-extrativista,
negligenciando os cuidados fitossanitarios, cujos prejuizos podem
atingir até 100% da produgcao, do segundo ao terceiro ano do
aparecimento da praga.

Os dados indicam que se ndo houver uma definicdo, a curto
prazo, de um método eficiente de controlar o Conotrachelus sp., a
producao encontra-se seriamente ameacada. Atualmente
recomenda-se colher os frutos caidos no solo, tanto os verdes
como os maduros, além de se vistoriar os frutos nas arvores para
conferir se ha algum furo de saida da broca na fase larval. Esses
frutos devem ser retirados da area, destruidos mecanicamente ou
fisicamente, triturando-os ou queimando-os ou enterrando-os em

valas profundas.

TABELA 7. Intensidade de infestacdo por larvas de Conotrachelus
sp. por niumero de frutos, nimero médio de furos por
fruto, regidao dos furos, niumero médio de larvas por
fruto na fazenda Dalva Andréa, Km 58 da Rodovia
AM-010, Manaus-AM, no periodo de fevereiro a junho

de 1998.
N° MEDIO REGIAO DOS
MESES N° DE DE FUROS/ FUROS NOS FRUTOS LARVAS/ IF (%)
FRUTOS FRUTO S M | FRUTO
Fevereiro 60 1,66 0,42 0,83 0,31 5,17 93,33
Marco 100 0,71 0,21 0,36 0,15 5,67 92,50
Abril 60 2,13 0,55 0,90 0,46 9,96 91,66
Maio 100 2,44 0,66 1,35 0,42 2,35 92,50
Junho 100 1,72 0,49 0,60 0,35 1,10 85,00
S = Superior, M = Mediana, | = Inferior e IF = Intensidade de

Infestacao.
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Observou-se que os adultos da broca voam a curtas
distancias, fato que pode explicar e confirmar a maior infestacao
inicial nos cupuacuzeiros préximos a mata. Tal comportamento é
apresentado pelas pragas pertencentes a familia dos
curculionideos, como Anthonomus grandi, o bicudo do algodoeiro,
e Eutinobothrus brasiliensis, a broca do algodoeiro (Rumel & Curry,
1986). Segundo Lloyd (1986), a movimentacdo do bicudo do
algodoeiro é muito limitada, os adultos movimentam-se de 3,2
m/dia até 5,6 m/dia. A infestacdo do pomar de cupuacuzeiro deve
ocorrer gradualmente da parte externa para seu interior,
semelhante ao que acontece nos plantios de algodoeiro (Bleicher &
Almeida, 1991). Dai a importancia de monitoramento e vistorias
semanais no plantio, especialmente no periodo de frutificacao, para
detectar qualquer ataque de insetos-praga.

Intensidade de infestacao e perdas

A intensidade de infestacao foi determinada mediante a
coleta semanal dos frutos caidos ao chao, contando-se o nimero
de furos, logo apés, quebrando-os e levando-se em consideracao
os frutos que nao apresentavam nenhum furo caracteristico da
broca, porém apresentando as sementes parcialmente ou
totalmente destruidas e, conseqlientemente, a polpa comprometida
pelas fezes das larvas encontradas nos frutos. Encontraram-se até
24 larvas por fruto quando estavam presentes os furos. Os frutos
com apenas um furo ja haviam sofrido uma depreciacao in natura,
com a perda da qualidade da polpa pela fermentacdo causada
pelos microrganismos e insetos que penetraram pelos furos .

As diferentes intensidades de infestacao foram observadas
(Tabela 7). Na safra 97/98, a producao média foi de 30 kg de
frutos por planta, com intensidade de infestacdo média mensal
entre 85% e 93,33%. No projeto Reca em Rondoénia, a producao
de frutos de cupuacuzeiro na safra 95/96 foi de 155.000 kg e em
96/97, de 192.821kg, com perdas superiores a 50% da producao,
causadas pela broca-do-fruto do cupuacuzeiro (Oliveira, 1997). Na
maioria dos casos, os plantios de cupuacuzeiro
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Duracédo da fase de larva do Gltimo instar até a emergéncia

O periodo de transformacao da fase larval do ultimo instar para
pupa, assim como a viabilidade das larvas, é influenciado pelo tipo de
solo, umidade, textura, porosidade e temperatura.

A duracdo média da fase pupal de broca-do-fruto do
cupuacuzeiro (65,34 dias) diferiu dos resultados obtidos por Mendes
(1996), com a espécie C. humeropictus que ataca os frutos do
cacaueiro. Couturier et al. (1996) relatam que a duracao da fase larval
para pupa do coleéptero C. eugeniae, que afeta araca-boi, foi entre 42
e 77 dias, semelhante a encontrada com a broca-do-fruto de
cupuacuzeiro. A viabilidade de larvas do dltimo instar, no substrato
estudado, foi de 81,62%, e a razao sexual foi 1:1.

Aspectos ecoldgicos

Pelas observacoes em condicdes de laboratério, os adultos da
broca geralmente encontram-se escondidos e camuflados no substrato
de terra e vermiculita ou debaixo das folhas secas das brotacdes do
cupuacuzeiro colocadas dentro das gaiolas. Segundo Couturier et al.
(1996), os adultos de C. eugeniae ficam escondidos nas folhas secas
caidas no chao e, ao escurecer, migram para as arvores de araca-boi,
provavelmente fato semelhante acontece com os adultos da broca-do-
fruto do cupuacuzeiro.

Segundo Garcia (1998)", nenhum adulto da broca foi
capturado pelo método do sacolejo nos plantios de cupuacuzeiro, em
Manaus-AM, embora Trevisan (1989) tenha capturado os adultos da
broca-do-fruto do cacaueiro pelo método do sacolejo, no municipio de
Ouro Preto do Oeste-RO. Tal fato ainda nao foi possivel confirmar
com a broca-do-fruto do cupuacuzeiro nas condicdes de Manaus.

Os adultos apresentam comportamento de agrupamento
debaixo das folhas; acredita-se que tal fato deve-se a liberacdo de
feromoénio de agregacao, comportamento caracteristico dos insetos
pertencentes a familia dos curculionideos .

'GARCIA, Comunicacdo Pessoal — Manaus, 1998

ALGUNS ASPECTOS SOBRE A BIOLOGIA, COMPORTAMENTO,
INFESTACAO E PERDAS CAUSADAS PELA BROCA-DO-FRUTO
(Conotrachelus sp.) DO CUPUACUZEIRO (Theobroma grandiflorum
Schum.), EM MANAUS-AM.

José Alfredo Duarte Aguilar’
Luadir Gasparotto?

RESUMO - A broca-do-fruto (Conotrachelus sp.) do cupuacguzeiro
(Theobroma grandiflorum Schum.) causa perdas significativas na
producdo da cultura em diversos municipios do estado do Amazonas.
Estudos foram desenvolvidos sobre a biologia, o comportamento, a
intensidade de infestacdo e para quantificar as perdas causadas pela
praga com o objetivo de aumentar os conhecimentos para melhorar o
manejo da broca. O trabalho foi realizado em duas fases: a) campo —
coleta semanal dos frutos caidos ao chao, registrando-se o nimero de
furos na casca e o de larvas no interior dos frutos; b) laboratério — as
larvas do ultimo instar foram colocadas dentro de garrafas de plastico
de 2/ contendo mistura de vermiculita esterilizada por 1h a 160°C, na

proporcdo de 2:1. O substrato foi umedecido com agua destilada, as
garrafas mantidas a 27+2°C, umidade relativa de 80t10% e
fotoperiodo de 12h:12h, para o desenvolvimento da fase pupal. A
regiao mediana dos frutos foi a preferida para a perfuracao de saida
das larvas. O numero de larvas foi crescente de fevereiro a abril,
época de maior producdao de frutos. A duracdo média para
transformacao da larva do ultimo instar para a emergéncia dos adultos
foi de 65,34 dias, a viabilidade foi de 81,62% e a razao sexual, 1:1.
A intensidade de infestacéo foi de 85,0% a 93,33% com altas perdas
na producao.

Palavras-chave: Inseto, praga, broca-do-fruto, cupuacuzeiro, Theobroma
grandiflorum, infestacado, perda da producao, Conotrachelus sp.

'Dr. Entomologia, Bolsista DCR-CNPg/Embrapa Amazénia Ocidental,
Caixa Postal 319, CEP 69011-970 Manaus-AM.
2Eng.° Agr.°, Dr., Embrapa Amazodnia Ocidental.
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Some aspects about the biology, behaviour, infestation and
damages caused by fruit borer (Conotrachelus sp.) of the cupuacu
tree (Theobroma grandiflorum Schum.) near Manaus - Amazonas,

Brazil.

ABSTRACT - Nowadays, the fruit borer (Conotrachelus sp.) of
cupuacu tree (Theobroma grandiflorum Schum.) causes economic
damages in plantations in Manaus-AM, Brazil. Studies were
developed in Embrapa Amazénia Ocidental, about these
parameters: biology, behavior, infestation and damages. This
research was developed in two phases: a) field weekly field
collecting of borers of the fruits on the floor, count of holes in the
shell, the fruits are broken for borer counting; b) laboratory — the
borers in the last instar were put into plastic bottles of 2 O with
moisture of esterilized vermiculita (for 1 h, to 160°C), in the
proportion of two parts of earth for one (1) of humic vermiculita,
and maintened at 27°C*+2°C, relative humidity of 80+10%, 12-hour
photoperiod, for the development of the pupal phase. The medium
region of the fruits was showed as the favorite for perforation to
borers exit. The number of borers increased from February to
April, the period of fruit production. The average duration for the
transformation of the ultimate instar to emergency was 65,34
days, viability was 81,62% and the ratio of sexes 1:1. The
infestation intensity was 85,0% to 93,33%, with hight damage in
production.

Key Words: Insecta, pest insect, cupuacu borer, Theobroma
grandiflorum, infestation, crop loss, cupuacu tree, Conotrachelus

sp.

7

O teste %2 entre o nimero de furos e o numero total de
larvas mostrou que o valor observado foi menor que o tabelado a
5%, indicando que o numero de furos esta relacionado com o
numero de larvas encontradas nos frutos (Tabela 5).

TABELA 5. Freqiiéncia de frutos por niumero de furos e nimero
total de larvas encontrados.

N° DE N° TOTAL DE LARVAS
FUROS 0 1Tab 6a10 >10 TOTAL %
0 33 28 34 20 115 31,94
1 23 29 13 10 75 20,83
2 21 30 13 4 68 18,89
3 10 10 7 3 30 8,33
24 13 35 14 10 72 20,00
TOTAL 100 132 81 47 360 100,00

% 27,78 36,67 22,50 13,06 100,00

O teste %2 entre o numero de furos e o nimero de larvas
grandes indicou que o valor observado foi menor que o tabelado a
5%, nao se rejeitando a hipdtese de independéncia entre o nimero
de furos com o numero de larvas grandes, embora tenha sido
evidenciado que o nimero de furos depende do numero total de
larvas (Tabela 6).

TABELA 6. Freqiiéncia de frutos por nimero de furos e nimero de
larvas grandes encontrados (ultimo instar).

N° DE N° DE LARVAS GRANDES
FUROS 0 1Ta3 4a6b >6 TOTAL %
0 39 41 20 15 1156 31,94
1 25 31 7 12 75 20,83
2 24 23 13 8 68 18,89
3 11 6 8 5 30 8,33
>4 18 31 10 13 72 20,00
TOTAL 117 132 58 53 360 100,00

% 32,50 36,67 16,11 14,72 100,00
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O teste y* entre as regides dos furos e os meses mostrou
gue o valor observado foi menor que o tabelado a 5%, nao se
rejeitando a hipdtese de independéncia entre a posicdo dos furos
com os meses. Apesar dos dados (Tabela 3) indicarem que o
numero de furos depende dos meses, as regides nao estdo
interferindo nesse resultado, isto é, a relacdo furos-meses
independe das regioes.

TABELA 3. Freqiiéncia observada do niamero de furos por regido e

por més.
REGIOES FEV MAR ABRIL MAIO JUNHO TOTAL %
SUPERIOR 25 21 33 66 49 194 27,48
MEDIANA 51 36 70 135 83 375 53,12
INFERIOR 18 15 28 43 33 137 19,41
TOTAL 94 72 131 244 165 706 100,00

% 13,31 10,20 18,56 34,56 23,37 100,00

Também foi observada a freqiéncia do ndmero de larvas
por semana, dentro de cada més (Tabela 4). O nimero de larvas
por més cresce até abril, quando hd uma reducao dos frutos.

O teste x? revelou entre as semanas e os meses, quanto ao
numero de larvas, que o valor observado foi maior que o tabelado
ao nivel de 1%, indicando que os resultados obtidos para nimero
de larvas na semana dependeram dos meses de avaliacao.

TABELA 4. Freqiiéncia observada do nimero total de larvas por
semana dentro de cada més.

SEMANAS FEV MAR ABRIL MAIO JUNHO TOTAL %

12 111 61 170 104 41 487 29,41
28 105 220 135 46 58 564 34,06
32 93 172 * 48 4 317 19,14
4@ * 124 120 37 7 288 17,39

TOTAL 309 577 425 235 110 1656 100,00

% 18,66 34,84 25,66 14,19 6,64 100,00

* Nao avaliado

INTRODUCAO

Os programas de expansdo da fruticultura na regiado
amazonica brasileira surgem como alternativa econdmica para os
produtores rurais. Em funcdo da grande aceitacdo, o cupuacu
(Theobroma grandiflorum Schum.), tanto in natura como por seus
derivados industrializados artesanalmente, esta deixando de ser
fruta de fundo de gquintal e ganhando status nos grandes centros
urbanos, assumindo, assim, um papel importante na economia
regional. Porém, para expansdao desse cultivo, houve grande
modificacdo no meio ambiente, provocando o desequilibrio
bioldgico, favorecendo o aparecimento de algumas espécies de
insetos, que, ao encontrarem abundancia de alimento, passaram
por determinadas condicdoes favoraveis, até tornarem-se sérias
pragas de cultura.

Entre essas pragas destaca-se a broca-do-fruto do
cupuacuzeiro, Conotrachelus sp. Fiedler, 1940 (Coleoptera:
Curculionidae), considerada a mais importante economicamente,
devido aos prejuizos causados diretamente nos frutos,
depreciando-os no estado in natura em virtude da presenca de
orificios na casca e de larvas no interior dos frutos, com
conseqliente apodrecimento da polpa.

Com o objetivo de adquirir conhecimentos sobre a broca-do-
fruto de cupuacuzeiro, foram desenvolvidos estudos sobre alguns
aspectos da biologia, do comportamento, da intensidade de
infestacao e das perdas causadas por esta praga.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido na Embrapa Amazbnia
Ocidental, Manaus-AM. O levantamento da infestacdo da praga
foi realizado na fazenda Dalva Andréa, do Sr. José Terceiro,
situada no km 58 da Rodovia AM-010, escolhendo-se 1 ha de area
plantada com cupuacuzeiro com mais de dez anos de idade. No
periodo de fevereiro a marco de 1998, foram colhidos vinte frutos,
semanalmente, entre os caidos no chao.



Os frutos foram transportados para a Embrapa Amazoénia
Ocidental, dividindo-os em quatro tratamentos, com cinco frutos
cada. Os frutos foram divididos em trés regides: superior, mediana
e inferior; registrando-se em cada regido o numero de furos em
cada fruto (Fig. 1). Apdés a contagem do numero de furos por
regidao, os frutos foram quebrados e contadas as larvas grandes e
pequenas e o total de larvas de Conotrachelus sp. As larvas do
altimo instar foram colocadas dentro de garrafas de refrigerante de
2 /, cortadas na parte logo abaixo do bocal, com 20 cm de altura
x 10 cm de didametro (Fig. 2). As garrafas continham terra e
vermiculita na proporcdo de 2:1, esterilizada por uma hora a
160°C. Foram utilizadas sete garrafas. Em cada garrafa foi
colocado 15 cm de substrato e sete larvas. As garrafas foram
umedecidas com agua destilada e mantidas a uma temperatura de
27+2°C, umidade relativa de 80+x10% e fotoperiodo de 12:12 h.
Computaram-se a duracdo da fase pupal, a viabilidade, a razao
sexual e a profundidade em que as larvas construiram a camara
pupal.

FIG. 1. Cupuacu dividido em trés regides para avaliacdo do
numero de furos (I= inferior, M= mediana e S=
superior).
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Esse fator é responsavel pela mortalidade de larvas e pré-
pupas a partir de 30% da capacidade de campo e abaixo do ponto
de murcha permanente, que eqlivale a 5,5% de umidade. Segundo
Bateman (1976), a dessecacado das larvas é importante para
aumentar a mortalidade de insetos. Lummus et al. (1983)
consideram o tipo de solo, textura, umidade e porosidade como
fatores que afetam a emergéncia e o comportamento dos insetos
que tém uma fase do desenvolvimento no solo. Os efeitos desses
fatores foram observados e confirmados no laboratério com as
larvas da broca-do-fruto do cupuacuzeiro.

Foi observada a freqiiéncia do nimero de frutos em relacao
ao ndimero de furos nos diferentes meses estudados (Tabela 2).

A andlise estatistica y? foi feita para testar a hipotese de
independéncia entre o niumero de furos por fruto e entre os meses.
O teste x? indicou que o valor observado foi maior que o tabelado
a 1%, rejeitando-se a hip6tese de independéncia entre o numero
de furos com os meses, ou seja, os furos estao relacionados com
0S meses.

TABELA 2. Frequéncia observada do nimero de frutos em relacao
ao numero de furos nos diferentes meses estudados.

N° DE FUROS

MESES 0 1 2 3 4 TOTAL %
FEV 19 11 12 9 9 60 16,67
MARCO 47 14 9 4 6 80 22,22
ABRIL 23 9 12 2 14 60 16,67
MAIO 14 13 18 5 30 80 22,22
JUNHO 12 28 17 10 13 80 22,22
TOTAL 115 75 68 30 72 360 100,00
% 31,94 20,83 18,89 8,33 20,00 100,00

A percentagem de furos foi maior nos meses de maio e
junho, época de fim da safra (Tabela 3).



12

TABELA 1. Nimero total de furos em 360 frutos por regido do
fruto e numero de larvas grandes e pequenas
observados nos frutos durante cada més de avaliacgéo.

N° DE REGIAO LARVAS
MESES FUROS S M | G P
FEV 94 25 51 18 190 119
MARCO 72 21 36 15 311 266
ABRIL 131 33 70 28 291 134
MAIO 244 66 135 43 163 72
JUNHO 165 49 83 33 93 17
TOTAL 706 194 375 137 1048 608
S = Superior, M = Mediana, | = Inferior

G = Grandes, P = Pequenas

Nas garrafas contendo o substrato (composto de terra e
vermiculite), onde foram colocadas larvas do dultimo instar,
observou-se que 63%, 24% e 10% das larvas atingiram até
10 cm, 12 cm e 15 cm de profundidade, respectivamente. Nessas
profundidades construiram a camara pupal, onde as pupas se
movimentam, no substrato, em movimentos circulares com a
regiao abdominal. Garcia et al. (1997) relataram que a maior parte
das larvas de C. humeropictus atingiram até 5 cm de profundidade
no solo, enquanto que Couturier et al. (1996) observaram que as
larvas de C. eugeniae chegaram a enterrar-se entre 3 e 10 cm de
profundidade em substrato ndo especificado.

As larvas penetram até certa profundidade de acordo com
as condicoes e o tipo do solo, textura e teor de umidade do
substrato no laboratdério, assim como no solo da area de plantio de
cupuacuzeiro. Observou-se que as larvas nao toleram solos com
capacidade de campo saturado de agua, ou seja, encharcados por
muito tempo (mais de 24 horas), por isso procuram a superficie,
tanto no laboratério como no campo. As larvas que se
encontravam na camara pupal em fase de pupa, ou de adultos
morfologicamente formados, porém sem capacidade de sair da
camara, morriam afogadas por nao poderem movimentar-se. As
larvas também nao toleram a auséncia prolongada de dgua no solo.
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Avaliou-se o prejuizo através do numero de frutos
broqueados, determinando a intensidade de infestacao e as perdas.
A intensidade de infestacao foi considerada a razdo entre nimero
de frutos brogueados pelo nimero total de frutos colhidos,
multiplicada por 100.

FIG. 2. Garrafas com substrato nas quais foi possivel observar as
larvas.

Andlise estatistica

Todos os parametros avaliados sdo varidveis quantitativas
discretas (ndo paramétricas). Para este tipo de varidvel, Burt
(1950), Andersen (1991) e Greenacre (1993) sugerem que oS
dados sejam tratados como categorizados, utilizando-se teste de
independéncia. Assim, foram feitas tabelas de contingéncia para
cada cruzamento das variaveis estudadas e utilizada a estatistica
;{2 (qui-quadrado) de Pearson para inferéncia.

As tabelas de contingéncia foram construidas de acordo
com as categorias escolhidas para cada variavel (por exemplo,
numero de furos com os meses) e tomaram a seguinte forma:
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N° DE MESES TOTAL
FUROS FEV MAR ABR MAIO JUN MES
0 Y11 Y12 Y13 Y14 V15 Y1e
1 y21 Y22 y23 y24 Y25 y2e
2 Y31 Y32 y33 y34 Y35 y3e
3 Y41 Y42 Y43 Y44 Y45 Y4
4 Y51 Y52 Y53 Y54 Y55 Y5e
TOTAL/FUROS vye.1 Ye2 Ye3 Ye4 Ye5 n

onde:
yij = freqliéncia observada de n° i de furos no més j;
yje = total de ocorréncia do n?i de furos, ou marginal de i;
yej = total de ocorréncia no més j, ou marginal de j;
n = total de individuos na amostra.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Variacao populacional de larvas de Conotrachelus sp.

O total e o nimero de furos por regidao do fruto e o ndmero
de larvas grandes e pequenas nos frutos colhidos durante cada
més de avaliacao sao apresentados (Tabela 1).

O numero total de larvas retiradas dos 360 frutos
quebrados, coletados no campo, foi de 1.656. A relacdo do
numero de furos e nimero de larvas que ficaram no campo foi de
706, considerando-se que cada larva constréi o seu préprio furo de
saida do fruto. Os dados indicam que a coleta semanal dos frutos
caidos no chao pode reduzir a praga para a préxima safra,
mediante a conscientizacao dos produtores em seguirem as
recomendacoes . Os dados indicam, ainda, que as larvas preferem
a regidao mediana dos frutos para abrir o furo de saida, em seguida
caem no chao e enterram-se para transformar-se em pupas,
ficando as regidoes superior e inferior, na seqiiéncia de preferéncia.
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A preferéncia da broca pela regidao mediana dos frutos se
explica pelo fato de a dureza da casca ser menor nessa regiao.
Segundo Trevisan (1989), a broca C. humeropictus prefere a
regido inferior dos frutos de cacaueiro para realizar as posturas;
porém os frutos foram divididos em regido superior e inferior,
enquanto que os frutos de cupuacuzeiro deste trabalho foram
divididos em trés regioes.

O numero mensal de furos foi maior em maio, assim como a
regiao mediana dos frutos apresentou maior nimero de furos,
quando comparada as outras regides, confirmando o mesmo
comportamento do nidmero de furos por regidao em todos os meses
de avaliacdo. A variacdo populacional em relacdo ao numero de
larvas da praga foi crescente até abril, quando a disponibilidade de
frutos para postura e alimentacao era garantida; levando-se em
consideracdo que os adultos da broca auto-regulam a prole de
acordo com a disponibilidade de alimento. A partir de maio e junho,
o nimero de frutos disponiveis foi reduzido devido ao fim da safra.

O total de furos por més, nos frutos de cupuacuzeiro, foi
crescente, confirmando o crescimento da populacdao de acordo
com a disponibilidade de alimento que supre as exigéncias
nutricionais da praga. O maior nimero de furos em maio e junho,
em relacao ao ndmero de larvas encontradas nesse periodo, indica
um crescimento da praga e o dano causado. Isso deve-se a idade
fenolégica dos frutos, que apresentam as sementes com os
cotilédones solidificados , com idade superior a 2,5 meses,
propiciando as larvas da broca condicoes de mastigacao e de
alimentacao das sementes (Trevisan, 1989).
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