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1 INTRODUCAO

A adubagdo da seringueira na regido amazonica tem sido geralmente efetuada
a base dos fertilizantes quimicos constituidos pelos elementos essenciais, nitroge-
nio, fosforo e potissio e, algumas vezes, magnésio, fundamentada na baixa disponi-
bilidade natural destes elementos na maioria dos latossolos onde a heveicultura vem-
-se expandindo.

Contudo, tem-se observado, em algumas areas, que a aplicac¢do isolada desses
elementos ndo satisfaz o desenvolvimento da cultura, registrando-se amiGde a ocor-
réncia de deficiéncia dos micronutrientes zinco, boro e cobre.

Sintomas de deficiéncia desses elementos, assim como as suas interagdes, tém
sido constatados tanto no Campo Experimental do Centro Nacional de Pesquisa da
Seringueira (CNPSe), no km 28 da rodovia AM-010, como em propriedades parti-
culares da regido amazonica, em condigdes de jardim clonal, viveiro e plantio defi-
nitivo.

Em paises produtores de borracha, como é o caso da Milasia e do Ceildo, defi-
ciéncias de micronutrientes tém sido evidenciadas. Nessas regides, os sintomas s3o
comumente observados em seringueiras jovens, principalmente quando sdo aplicadas
no solo pesadas doses de corretivo e/ou fertilizantes fosfatados (Shorrocks 1964).

O presente trabalho tem como objetivo registrar algumas informagdes relacio-
nadas 4 ocorréncia de deficiéncias de zinco, cobre e boro em seringueira. A expecta-
-ivi € de que as informagdes e consideragdes feitas sirvam de subsidios para melhor
identifica-las e corrigi-las, quando do seu aparecimento.

' Trabalho realizado com a participacdo financeira do Convénio SUDHEVEA/EMBRAPA.
! Eng% Agr%, Pesquisadores do Centro Nacional de Pesquisa da Seringueira, Caixa Postal 319,

Manat AM;, CI 59.00C
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2. FATORES ASSOCIADOS A DEFICIENCIA DE ZINCO, BORO E COBRE
2.1 = Zinco

Entre os fatores que tém sido observados influenciando na disponibilidade
de zinco no solo, podem-se mencionar: niveis muito baixos do elemento, pH do
solo, precipitagdo pelo fosfato, fixa¢do pelos minerais de argila, conteido da maté-
ria organica e a presenca de calcario no solo (Malavolta 1967 e 1976; Tisdale &
Nelson 1970).

Virios trabalhos (Black 1968; Brasil Sobrinho 1966; Viets et al. 1957) tém
mostrado o aparecimento de acentuada deficiéncia de zinco em plantas apoés a ele-
vacdo do pH do solo. A Fig. 1 mostra a influéncia da elevagdo do pH na disponibi-
lidade de zinco para as plantas. Outros trabalhos registram respostas a aplicagao de
zinco em solos acidos, terras roxas, solos sob vegetacdo de cerrados do Brasil € nos
latossolos da Costa Rica (Igue & Bornemisza).
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FIG. 1 — Solubilidade do zinco em fungao do pH.
FONTE: Coelho & Verlengia (1973).

Deficiéncias de zinco tém sido constatadas, algumas vezes, em solos com alto
teor de matéria organica. Igue & Bornemisza observaram que, ao fracionar a matéria
organica, a fragdo himica retinha a maioria do zinco (56%). enquanto que a fra¢do
falvica retinha somente 12%. Observaram, também, que, ao enterrar residuos vege-
tais nos solos, estes freqientemente induziam deficiéncias de zinco.

A interagdo zinco-fosforo tem sido estudada em muitos experimentos (Bahia
& Braga 1974; Bingham er al. 1958; Boawn & Legett 1964; Jurinak & Induye
1962) Bingham et al (1958) verificaram que a deficiéncia de zinco ocorre comu-
mente em solos com alto teor de fosforo nativo ou com aplicagdes de doses elevadas
de P,0¢, conforme se pode observar na Tabela 1.



TABELA 1 —_ Interacdo entre a quantidade de P,0; aplicada no solo e o teor de zinco nas fo-
Ihas.

Aplicacdo de P,0g5 Zinco nas folhas

(kg/ha) (ppm)
0 28
76 30
360 20
1.800 12

Fonte: Bingham et al. (1958).

O efeito ¢ particularmente notado quando o solo é relativamente pobre em
zinco assimilavel e quando a planta é sensivel e uma caréncia do elemento, o que pa-
rece ser o caso de alguns clones de seringueira Segundo Voisin (1973), este efeito

do P na disponibilidade do zinco é cumulativo.
A interagdo zinco-magnésio também tem sido estudada, e verifica-se que,

quando uma rica fonte de magnésio é aplicada ao solo, ha uma redug¢ao de zinco na
planta (Braga 1970). O mesmo autor relata que a aplicagdo de Ca no solo acarreta
uma maior deficiéncia de zinco, mais pela elevagdo do pH, do que pelo efeito com-

petitivo entre dois cations.

2.2 — Boro

Os principais fatores que influenciam na disponibilidade do boro sao: pH,
matéria organica e umidade do solo, além da interagdo com outros elementos,

como potissio, calcio, cobre e fosforo.
A elevagdo do pH do solo influencia na disponibilidade de boro para as plan-

tas, conforme se pode verificar na Fig. 2.
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FIG. 2 — Solubilidade do boro em funcdo do pH
FONTE: Coelho & Verlengia (1973)



E comum verificar-se um encurtamento dos internddios nas plantas carentes de zin-
co, indicando redug¢do no tamanho das células devido & falta do AIA (Malavolta
1976).

A func¢io do boro ainda ndo estd totalmente entendida; entretanto, sabe-se
que este elemento facilita a transloca¢do de agucar e intensifica a divisdo celular,
sendo portanto importante nos processos reprodutores da planta.

O cobre na fotossintese permite a a¢do correta do magnésio na forma direta
da clorofila. A caréncia do cobre interfere na sintese de proteina e causa um au-
mento ao nivel de compostos nitrogenados soltveis (Epstein 1975).

4 CARACTERIZACAO DOS SINTOMAS DE DEFICIENCIA

Os sintomas de deficiéncia dos micronutrientes zinco, boro e cobre aqui
apresentados tém sido observados em:seringueira em areas de jardim clonal, viveiro
e seringais em formagdo. O trabalho desenvolvido por Shorrocks (1964) na Malasia
serviu de base para a identifica¢do desses sintomas.

Zinco — No Amazonas, em areas recém-queimadas, onde foram implantados vivei-
ros, tem sido observado plantas com deficiéncia de zinco nas faixas de solo onde a
queima foi mais intensa, principalmente nos locais do encoivaramento (Fig. 4).
Através da analise do solo, comparou-se o “status” nutricional dos locais onde a
queima foi parcial com o dos locais de queima intensa. Os resultados obtidos estdo
evidenciados na Tabela 2.

TABELA 2 — Variagdo nas caracteristicas quimicas do solo com a intensidade de queima.

Queima Queima

parcial intensa
pH 3,7 6,3
fésforo 2 ppm 22 ppm
potassio 10 ppm 110 ppm
cllcio+magnésio 0,1 eq/mg 1,2 eq/mg
alumfnio 1,2 eq/mg 0

A natureza de varia¢do nos valores dos pardmetros analisados pode proporcio-
nar a acdo direta e positivamente correlacionada da fixacdo de Zn pelo solo. Estes
resultados estdo em perfeito acordo com os encontrados por Silveira et al. (1976).

Em viveiro do Centro Nacional de Pesquisa da Seringueira (CNPSe) quase ndo
se registrou a ocorréncia de caréncia de zinco. Isto pode ser explicado pela influén-
cia de aplicagdes sistematicas do DITHANE M-45, fungicida que contém Zn na sua
formulagdo e que é usado no controle do Microcyclus ulei.

Entretanto, sintomas de deficiéncia de zinco foram observados em jardim clo-
nal e em seringais em formagdo (Fig. 5 e 6) implantados na area do Campo Experi-
mental do CNPSe, em Latossolo Amarelo textura muito argilosa (> 70% de argila),
profundo e com boa porosidade. Apesar de ndo se dispor ainda de valores de niveis
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criticos dos elementos essenciais para seringueira em solos da Amazénia, quando se
comparou os dados de analise destes solos com os dados de regides similares, onde
os niveis ja estdo determinados, constatou-se que os teores de nitrogénio, fosforo,
potassio, calcio e magnésio sdo baixos e o pH fortemente acido naqueles solos.

A ocorréncia de zinco em jardim clonal do CNPSe se fez com tal intensidade
que nao foi possivel se dispor da quantidade de borbulhas normalmente esperada,
devido ao pouco alongamento dos internddios, que reduz o tamanho da planta, o
que evidencia que ou o solo estava realmente com niveis baixos do elemento, ou
ele ndo estava disponivel as plantas.

A caracteristica principal de deficiéncia de zinco em seringueira é a redugdo
do tamanho dos internédios, com a formago de tufos terminais de folhas, ficando
as folhas de vérios intern6dios muito proximas uma das outras e no mesmo plano,
a maneira de uma roseta (Fig. 7). As folhas novas apresentam-se pequenas, estreitas
e alongadas, e freqiientemente a lamina da folha torna-se torcida e ondulada.

Em plantas jovens, os sintomas sdo encontrados nos @ltimos langamentos. Em
casos de deficiéncia acentuada ocorre a morte do meristema apical e os brotos late-
rais podem desenvolver-se dos meristemas axilares.

Em plantas adultas, com ramificagdo, os sintomas ocorrem somente nas folhas
expostas a completa luz solar (Shorrocks 1964).
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FIG. 4 —

Deficiéncia de zinco em viveiro nas faixas de solo
onde a queima foi intensa,
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FIG.5 —
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Deficiéncia de zinco em jardim clonal.



FIG. 6 — Deficiéncia de zinco em seringal em formacéo.
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FIG.7 — Planta deficiente de zinco, apresentando reduc¢do do tamanho dos internddios e fo-
Ihas pequenas estreitas e alongadas.

Boro — As plantas deficientes do boro apresentam, como sintomas visiveis, as fo-
lhas retorcidas, reduzidas, coridceas, algumas vezes quebradigas, sendo que a defor-
macdo da folha ndo segue nenhum modelo definido. Nao ha perda de cor e ocasio-
nalmente as nervuras podem aparecer mais largas do que o normal (Fig. 8).

Em plantas jovens, os primeiros sintomas podem ser evidenciados na parte
superior da planta. Em casos de deficiéncia severa, a gema apical pode morrer e
brotacoes laterais se desenvolvem,

Tem sido observado em jardim clonal sintomas de deficiéncia de Zn, B e Cu
numa mesma planta.

Em plantas adultas, com ramificagdes, Shorrocks (1964) observou que os
sintomas ocorrem somente em folhas sombreadas pela copa.

14



FIG.8 — Planta deficiente de boro, apresentando folhas retorcidas, reduzidas, sem perda de
cor e com nervuras mais largas do que o normal.
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Cobre — O primeiro sintoma de deficiéncia de cobre é o secamento da extremida-
de da folha e posteriormente das margens. O secamento apresenta-se com uma colo-
racdo amarronzada, que se espalha pelo centro da limina da folha. Com a intensida-
de da deficiéncia ocorre a desfoliagdo precoce, a gema apical geralmente morre ¢
novos brotos laterais se desenvolvem (Fig. 9).

FIG. 9 — Deficiéncia de cobre, com secamento de extremidades e das margens da folha, que
leva & desfoliacdio, morte da gema apical e desenvolvimento de brotos laterais.
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Na Tabela 3, encontram-se dados observados na Malasia, relativos a composi-
¢do de zinco, cobre e boro em folhas de seringueiras (Hevea brasiliensis) jovens.

TABELA 3 — Composicdo de folhas normais e deficientes em zinco, cobre e boro.

Normais Deficientes
Nutrientes
(ppm) altimo pendltimo Gltimo penaltimo
langamento lancamento langamento lancamento
Zinco 21 = 14 —
Cobre 13 - 3 —
Boro 20 — 68 7 — 181 1,2—-12 04 — 14

FONTE: Shorrocks (1964)

5 CONTROLE

Tem sido evidenciado que os micronutrientes s3o mais eficientes e economi-
cos quando aplicados na planta por via foliar (Ananth er a/ 1965).

Em ensaios conduzidos no CNPSe, em condi¢des de jardim clonal e seringal
em formacgdo, uma aplicagdo de solugdo de 0,5% de sulfato de zinco foi suficiente
para corrigir as deficiéncias deste elemento (Fig. 10e 11).

Os sintomas de deficiéncia de cobre foram corrigidos mediante a aplicacao de

sulfato de cobre a 0,3%.

A caréncia de boro tem sido suprida pelo emprego de 4cido bérico a 0,25% ou

borax a 0,5%.
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FIG. 10 — Correcdo de deficiéncia de zinco pela aplicacdo de
sulfato de zinco a 0,5%



FIG. 11 — Corre¢do de deficiéncia de zinco pela aplicacdo de
sulfato de zinco a 0,5%
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