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RELATORIO

1- Identificacao

Nome: Celso Paulo de Azevedo

Cargo: Pesquisador Il

Orgao de Origem: Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazénia Ocidental -
CPAA/EMBRAPA

2, Objetivo da Viagem

Participar do seminario/workshop Manejo de Florestas Naturais na Amazonia -
MFNA. "

. Fontes de Financiamento

Este evento foi promovido com recursos do Centro de Pesquisa Agroflorestal da
Amazoénia Oriental - CPATU - Embrapa Amazénia Oriental.
Apoio: Embrapa Diretoria Executiva, SUDAM, DFID

4. Local e Periodo

LOCAL: CPATU - Belém - PA
PERIODO: 25/11 a 28/11/97

5. Descri¢cao das Atividades Desenvolvidas

Titulo do Evento: Seminario/Workshop sobre Pesquisa em Manejo de Florestas
Naturais na Amazédnia.

Objetivo Geral: Avaliar as pesquisas existentes sobre MFNA e propor acdes
futuras.

Objetivos especificos: Discutir o estado atual da arte e do conhecimento sobre
MFNA; discutir as atividades de pesquisa em andamento; e propor novas agdes de
pesquisa e transferéncia de tecnologia para os préximos cinco anos.

Vide programag¢ao em anexo

[

® Apresentacdao da palestra “Manejo Florestal no Estado do Amazonas: O
Estado da Arte e Prioridades de Pesquisas do CPAA”.

Outras atividades



® O documento a ser publicado: O Estado da Arte do Manejo Florestal e
Prioridades de Pesquisas no Estado do Amazonas (anexo).

® Visita técnica a cidade de Moju - PA, onde esta sendo realizada, por uma
empresa madeireira, uma exploragao florestal de baixo impacto, utilizando
metodologia da Embrapa Amazdnia Oriental

6. Pessoas Contactadas

Representantes dos Centros da Amazénia, FCAP (PA), IBAMA (PA); UFMT
(MT); SECTAM (PA); AIMEX (PA); FUNTAC (AC); INPA (AM); IMAZOM (PA); FFT
(PA); UA (AM) e Federacao das Industrias (AP).

r Analise Critica e Sugestoes

Durante o Workshop em Manejo de Florestas Naturais na Amazdnia - foi
discutido o Programa de Pesquisa para Amazdnia (1999 - 2003). Houve a formacao de
grupos de acordo com os temas: Pesquisa Basica, Técnicas de Manejo e Politica,
Legislacao, Difusao e Transferéncia de Tecnologia.

Cada grupo fez o levantamento de demandas/problemas; a¢cdées para a solugao
dos problemas e quem executaria.

O relatério final do encontro, compatibilizando os resultados dos trés grupos
sera apresentado o mais breve possivel, pela instituicdo organizadora do evento.
Apresentaremos a seguir apenas alguns resultados do Grupo 2 - Técnicas de Manejo
Florestal do qual eu fiz parte.

GRUPO 2 : TECNICAS DE MANEJO FLORESTAL

1. LEVANTAMENTO DOS PROBLEMAS/DEMANDAS

Os problemas/demandas relativos as técnicas de manejo e silvicultura para
florestas naturais da Amazoénia foram identificados como comuns a Amazénia como
um todo, sendo a seguir apresentados e agrupados em cinco grupos principais:

1.1. Técnicas de manejo

Falta de adogao das técnicas de manejo conhecidas.

Desenvolvimento de técnicas de manejo em floresta de varzea. E,,,an
Falta de técnicas de manejo para espécies de interesse econémico. 5
Falta de técnicas e sistemas para viabilizar o manejo de uso multiplo

Falta de técnicas de manejo para a micro e pequena propriedade.

1.2. Planejamento e economia florestal
e Custos da madeira manejada maior do que o de outras fontes.



1.3.

1.4.

1.5.

2.1

¢ Falta de financiamento adequado para as caracteristicas do setor florestal.
Mercado restrito a poucas espécies.

o Falta de avaliagdo econémica adequada.

Falta de aplicagcao de técnica de pesquisa operacional aos planos de manejo
florestal.

Infra-estrutura
e Falta de energia e transporte
e Sucateamento da industria.

Difusao e capacitagao/treinamento
e Falta de capacitacao e reciclagem dos profissionais do setor florestal.
o Falta de extensao florestal.

Monitoramento

e Falta de informagdes sobre crescimento e produgdo das diversas tipologias
florestais da Amazoénia.

¢ Falta de monitoramento adequado dos planos de manejo.

e Falta de cobranca de responsabilidade técnica do engenheiro florestal.

o Falta de monitoramento dos impactos ambientais do manejo florestal.

ACOES PARA A SOLUCAO DOS PROBLEMAS
Técnicas de manejo florestal

Falta de adogao das técnicas de manejo conhecidas.

Solugédo: Intensificar a difusdo das técnicas de manejo conhecidas;
estabelecimento de projetos demonstrativos; reciclagem de profissionais;
adequacao da legislagao; acompanhamento da execucdo dos projetos de
manejo; estabelecimento de linhas de crédito; extensao florestal.

Desenvolvimento de técnicas de manejo em floresta de varzea.
Solucdo: Diagnéstico das praticas atuais no Manejo Florestal das Varzeas;
estabelecimento de projetos pilotos para florestas de varzea.

Falta de técnicas de manejo para espécies de interesse econémico.
Solucao: Diagnéstico das praticas atuais no manejo destas espécies; intensificar
pesquisas basicas ; estabelecimento de projetos pilotos.

Falta de técnicas e sistemas para viabilizar o manejo dos produtos nao
madeireiros e de uso multiplo.

Solucdo: Diagnéstico; intensificagdo de pesquisa basica; projetos pilotos;
estudos tecnolégicos de espécies potenciais desconhecidas; promog¢ao do uso
de produtos desconhecidos; estudos de mercado.

B Falta de técnicas de manejo para a micro e pequena propriedade.

Solugao: Diagnéstico; analise de modelos; projetos pilotos.



2.2

2.3.

2.4.

Planejamento e economia florestal

® Custos da madeira manejada maior do que o de outras fontes.
Solugédo: premiar quem pratica manejo por meio de medidas tributarias e fiscais;
marketing para valorizar a madeira proveniente de manejo florestal.

B Falta de financiamento adequado para as caracteristicas ao setor florestal.
Solucao: Promocéao de discussao entre instituicdes de pesquisa e demais atores
do processo e provaveis agentes financeiros.

B Mercado restrito a poucas espécies.
Solucdo: Estudos tecnolégicos de espécies potenciais desconhecidas;
promogdo do uso de espécies desconhecidas; agrupamento de espécies por
caracteristicas tecnologias, semelhancga e usos finais.

B Falta de avaliacdo econémica adequada dos planos de manejo florestal.
Solugao: Padronizar metodologia de coleta de dados para avaliagdo econémica
de projetos de manejo em diferentes situagdes.

B Falta de aplicacdo de técnica de pesquisa operacional aos planos de manejo
florestal.
Solugao: Integrar estas técnicas, tais como analise de modelo, programagéo
linear, otimizagdo da rede de estradas ou caminhos, as necessidades dos
projetos pilotos.

Infra-estrutura

B Falta de energia e transporte
Solugdo: agdes governamentais e empresariais para melhoria das estradas;
aproveitamento de residuos industriais e de fontes alternativas de energia.

B Sucateamento da industria.
Solugdo: Abertura de crédito para aquisicdo de equipamentos; reducado das
taxas e impostos de importacéo de equipamentos e pecas de reposicao;

Difusado e capacitagao/treinamento

B Falta de capacitacao e de reciclagem dos profissionais do setor florestal.
Solugao: Reforma curricular aos niveis médio e superior; capacitagao aos niveis
de atualizacdo, aperfeicoamento e especializagdo; treinamento de pessoal
operacional.

B Falta de extensao florestal.
Solucgédo: Criar a extensao florestal; treinamento e capacitagao de agentes de
difusao.



2.5.

Monitoramento

Falta de informacdes sobre crescimento e producdo das diversas tipologias
florestais da Amazénia.
Solucao: Rede de parcelas permanentes padronizadas na Amazdnia.

Falta de monitoramento adequado dos planos de manejo.
Solugcéo: Desenvolvimento de estudos para modernizagdo da avaliagdo dos
planos,

Falta de cobranca de responsabilidade técnica do engenheiro florestal.
Solugao: Estimular a atuagao dos conselhos de classe e camaras técnicas.

Falta de monitoramento dos impactos ambientais do manejo florestal.
Solugao: Definir critérios, indicadores e verificadores do impacto ambiental;
introduzir os impactos ambientais na auditoria técnica dos planos de manejo.

PESQUISA

Diagnéstico das praticas atuais no Manejo Florestal das Varzeas.
Desenvolvimento de técnicas para o manejo de florestas de varzea (projetos
pilotos).

Diagnéstico das praticas atuais no manejo de espécies de grande interesse
econdmico.

Pesquisas basicas para o manejo de espécies de grande interesse
econdémico.

Desenvolvimento de técnicas de manejo para espécies de grande interesse
econdémico (projetos pilotos).

Diagnéstico das técnicas e sistemas para o manejo dos produtos nao
madeireiros e de uso multiplo.

Pesquisas basicas para o manejo dos produtos ndo madeireiros e de uso
multiplo.

Desenvolvimento de técnicas para o manejo dos produtos ndo madeireiros e
de uso multiplo de florestas (projetos pilotos).

Estudos tecnolégicos de espécies potenciais pouco conhecidas.

Diagnéstico das técnicas de manejo para a micro e pequena propriedade.
Desenvolvimento de técnicas de manejo para a micro e pequena propriedade
(projetos pilotos).

Desenvolvimento de metodologia padrdo para coleta de dados e para
avaliacao econémica de projetos de manejo em diferentes situacées.
Desenvolvimento e aplicacédo das técnicas de pesquisa operacional aos
planos de manejo florestal.

Estabelecimento de uma rede de parcelas permanentes padronizadas para
avaliar o crescimento e a produgdo das diversas tipologias florestais da
Amazdnia.

Estudos para a definicao de critérios, indicadores e verificadores dos
impactos ambientais do manejo florestal.

Frequiéncia e intensidade de exploragao.

Manejo Florestal em reserva indigena.

Estudos de mercado para espécies pouco conhecidas.



B. APERFEICOAMENTO LEGAL, TRIBUTARIO, FISCAL E DE CREDITO

e Adequacao da legislagao referentes aos planos de manejo florestal.

e Estabelecimento de linhas de crédito para a execugéo dos planos de manejo
florestal.
Acompanhamento da execugédo dos projetos de manejo florestal.
Medidas tributarias e fiscais favorecendo quem pratica manejo.
Financiamento adequado para as caracteristicas do setor florestal.
Abertura de crédito para aquisicdo de equipamentos e pecas de reposi¢ao.
Reducgao das taxas e impostos de importagdo de equipamentos e pecas de
reposicao.
Revisao das técnicas utilizadas no monitoramento dos planos de manejo.
Estimular a atuacdo dos conselhos de classe e camaras técnicas.

C. ADEQUACAO DA INFRA-ESTRUTURA
e Acbes governamentais e empresariais para melhoria das vias de acesso e
escoamento da.produgéo.
e Uso de fontes alternativas para producao de energia para fins industriais.

D. DIFUSAO DE TECNOLOGIA CAPACITAGAO/TREINAMENTO

¢ Intensificar a difusdo das técnicas de manejo conhecidas.

o Estabelecimento de uma rede de projetos demonstrativos sobre técnicas de
manejo florestal.

o Capacitacao e reciclagem dos profissionais do setor florestal.

e Reforma curricular dos cursos de formagao de técnicos de niveis médio e
superior.

e Criacao da extensao florestal.

E. MARKETING
e Promogcdo do uso de produtos madeiraveis e nao madeiraveis pouco
conhecidos.
e Estudos de mercado para produtos madeireiros € ndo madeireiros pouco
conhecidos.
e Promoc¢ao da madeira proveniente de manejo florestal.
e Agrupamento de espécies por caracteristicas tecnologicas e usos finais.

PROPOSTAS DE PESQUISAS

1. Diagnéstico de praticas de Manejo Florestal em diferentes ecossistemas, produtos
e escalas de producéo.

Objetivo Geral
Conhecer as praticas de Manejo Florestal existentes nos diferentes
ecossistemas, para diferentes produtos e escalas de producao.

Objetivos Especificos

e Diagnosticar as praticas atuais no Manejo Florestal das Varzeas.



-

o Diagnosticar as praticas atuais no manejo de espécies de grande interesse
econdmico.

e Diagnosticar as técnicas e sistemas para o manejo dos produtos nao
madeireiros e de uso multiplo.

e Diagnosticar as técnicas de manejo atuais para a micro e pequena
propriedade.

2. Técnicas de Manejo Florestal em diferentes ecossistemas, para diferentes produtos
e escalas de producgéo.

Objetivo Geral
Desenvolver técnicas de Manejo Florestal em diferentes ecossistemas, para
diferentes produtos e escalas de produgao.

Objetivos Especificos

Desenvolver técnicas para o manejo de florestas de varzea (projetos pilotos).

e Desenvolver técnicas de manejo para espécies de grande interesse
econdmico (projetos pilotos).

e Desenvolver técnicas para o manejo dos produtos nao madeireiros e de uso
multiplo de florestas (projetos pilotos).

e Desenvolver técnicas de manejo para a micro e pequena propriedade
(projetos pilotos).

e Desenvolver metodologia padrdao para coleta de dados e para avaliagao
econdmica de projetos de manejo em diferentes situacoes.

¢ Desenvolver técnicas de manejo florestal em reservas indigenas.

3. Estudos basicos para o desenvolvimento das praticas de Manejo Florestal.

Objetivo Geral
Desenvolver pesquisas de apoio ao estabelecimento das praticas de Manejo
Florestal.

Objetivos Especificos

o Fazer pesquisas basicas para o manejo de espécies de grande interesse
econémico.

e Fazer pesquisas basicas para o manejo dos produtos ndo madeireiros e de
uso multiplo.
Fazer estudos tecnolégicos de espécies potenciais pouco conhecidas.

e Estudar a aplicagdo das técnicas de pesquisa operacional aos planos de
manejo florestal.

o Estabelecer uma rede de parcelas permanentes padronizadas para avaliar o
crescimento e a produgdo das diversas tipologias florestais da Amazédnia.

e Determinar critérios, indicadores e verificadores dos impactos ambientais do
manejo florestal.

e Desenvolver estudos para determinar a frequéncia e intensidade de
exploragao.

e Fazer estudos de mercado para espécies pouco conhecidas.



LINHAS DE PESQUISAS E INSTITUICOES INTERESSADAS
(PARA CADA OBJETIVO ESPECIFICO)

LINHAS DE PESQUISAS/OBJETIVOS ESPECIFICOS | INSTITUICOES INTERESSADAS

produtos e escalas de produgao.

1 Diagnéstico de praticas de Manejo Florestal em diferentes ecossistemas,

Objetivos Especificos

Diagnosticar as praticas atuais no Manejo Florestal das
Varzeas.

AMAZONAS: CPAA; UNIVERSIDADES; INPA;
IBAMA; SUDAM; IPAAM; OGNs; SETOR
PRODUTIVO e INSTITUTO DE TERRAS DA UNIAO
ESTUARIO: CPATU; CPAF/AP; IBAMA;
UNIVERSIDADES; SUDAM; SECTAM; OGNs;
SETOR PRODUTIVO e INSTITUTO DE TERRAS
DA UNIAO; GOELDI

Diagnosticar as praticas atuais no manejo de espécies
de grande interesse econémico.

CPAA; UNIVERSIDADES; INPA; IBAMA; SUDAM;
IPAAM; OGNs; SETOR PRODUTIVO; INSTITUTO
DE TERRAS DA UNIAO; CPATU; CPAFs;
SECRETARIAS DE AGRICULTURA DOS
ESTADOS; GOELDI

Diagnosticar as técnicas e sistemas para o manejo dos

CPAA; UNIVERSIDADES; INPA; OGNs; SETOR
PRODUTIVO; INSTITUTO DE TERRAS DA UNIAQ;

produtos ndo madeireiros.e de uso multiplo. CPATU;  CPAFs;  SECRETARIAS  DE
AGRICULTURA DOS ESTADOS; GOELDI

i i = i i i i CPAA; UNIVERSIDADES; OGNSs; SETOR

Diagnosticar as t_ecmcas de manejo atuais para a micro PROBAITIVEY: IESTITUTO D TERRAS DA UNAD:

e pequena propriedade. CPATU;  CPAFs;  SECRETARIAS  DE

AGRICULTURA DOS ESTADOS; GOELDI

rande interesse econémico (projetos pilotos).

2. Técnicas de Manejo Florestal em diferentes ecossistemas, para diferentes
produtos e escalas de producgao.
Objetivos Especificos

A i i CPAA; UNIVERSIDADES; INPA; IBAMA; SUDAM;
D’esenvolvgr tecn!cas para o manejo de florestas de ik TR PROLTAG. CoATU. GEAee
varzea (projetos pilotos). GOELDI

= i i ACi CPAA; UNIVERSIDADES; INPA; IBAMA; SUDAM;
Desenvolver técnicas de manejo para espécies de ColE: SETOR PROANTI: GEATI COAEE

GOELDI

Desenvolver técnicas para o manejo dos produtos nao

CPAA; UNIVERSIDADES; INPA; IBAMA; SUDAM;

. e . OGNs; SETOR PRODUTIVO; CPATU; CPAFs;
madeireiros e de uso multiplo de florestas (projetos | GoeLDI; INCRA; SENAR; PRODUTORES
pilotos).

- i i H CPAA; UNIVERSIDADES; INPA; IBAMA; SUDAM;

Desenvolver 'gecnlcas dg manejo para a micro e | St o e e ODUTIVO: | CPATU. GPAFs.
pequena propriedade (projetos pilotos). GOELDI; INCRA; SENAR; PRODUTORES

CPAA; UNIVERSIDADES; INPA; OGNs; SETOR

Desenvolver metodologia padrao para coleta de dados
e para avaliagcdo econémica de projetos de manejo em
diferentes situagées.

PRODUTIVO; CPATU; CPAFs; GOELDI

Desenvolver técnicas de manejo florestal em reservas
indigenas.

CPAA; UNIVERSIDADES; INPA; IBAMA; OGNSs;
CPATU; CPAFs; GOELDI; FUNAI

3.

Objetivos Especificos

Fazer pesquisas basicas para o manejo de espécies de
| grande interesse econémico.

CPAA; UNIVERSIDADES; INPA; IBAMA; SUDAM,;
OGNs; SETOR PRODUTIVO; CPATU; CPAFs;
GOELDI

Fazer pesquisas basicas para o manejo dos produtos
nao madeireiros e de uso multiplo.

CPAA; UNIVERSIDADES; INPA; IBAMA; SUDAM;
OGNs; SETOR PRODUTIVO; CPATU; CPAFs;
GOELDI

Fazer estudos tecnolégicos de espécies potenciais
pouco conhecidas.

CPAA; UNIVERSIDADES; INPA;
OGNSs; CPATU; CPAFs

IBAMA; SUDAM;

Estudar a aplicagdo das técnicas de pesquisa
operacional aos planos de manejo florestal.

CPAA; UNIVERSIDADES; INPA; OGNs; SETOR
PRODUTIVO; CPATU; CPAFs




LINHAS DE PESQUISAS/OBJETIVOS ESPECIFICOS | INSTITUICOES INTERESSADAS
3. Estudos basicos para o desenvolvimento d: '

Objetivos Especificos

CPAA; UNIVERSIDADES; INPA; IBAMA; SUDAM;
Estabelecer uma rede de parcelas permanentes Sk SETOR PROBUTVG: EPATL. CRAFS

padronizadas para avaliar o crescimento e a produgcao | GoeLDI

das diversas tipologias florestais da Amazénia.

7 HAri indi 1 CPAA; UNIVERSIDADES; INPA;. IBAMA; SUDAM;
_Determlnar cr_lterlo_s, |nd|cad9res e verlﬁcadores dos et SETOR PROUING: GRAYY: CPAFL
impactos ambientais do manejo florestal. GOELDI

i (1&nci CPAA; UNIVERSIDADES; INPA; IBAMA; SUDAM,;
!Z)esen_volver estudos para determinar a freqiéncia e e, SETCH PRODLITING: CHATLE PR
intensidade de exploragao.

Act CPAA; UNIVERSIDADES; INPA; IBAMA; SUDAM;
Z::ﬁ;c'zztsudos de mercado para espécies pouco BENs: SETCR FREDLITI A5 CRETIHEPARS
idas.

8. Agradecimentoé

A EMBRAPA - CPATU pelo convite e apoio financeiro para participagédo no
evento.

Finalmente, ressalta-se a importancia do intercambio e troca de experiéncias
entre pesquisadores dos diversos centros da EMBRAPA nas diversas areas da Ciéncia
Florestal.

Manaus, 11 de dezembro de 1997

Celso Paulo de Azevedo
M.Sc. Pesquisador CPAA
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Amazdnia Ocidental

O ESTADO DA ARTE DO MANEJO FLORESTAL
e
PRIORIDADES DE PESQUISAS NO ESTADO DO AMAZONAS

Celso Paulo de Azevedo'
Joaquim dos Santos’
Antdnio Carlos Hummel®

RECURSOS FLORESTAIS

O entendimento dos processos de dindmica de sucessdo, crescimento e produgo
dos complexos ecossistemas florestais tropicais, ¢ um desafio para os pesquisadores que
procuram as bases para promover uma economia florestal auto-sustentavel. Esta meta s6
sera plenamente atingida quando se conhecerem os processos de dindmica de sucessdo,
crescimento e produg@o, bem como, quando forem aplicadas alternativas de manejo que
respeitem as caracteristicas ecofisiologicas de espécies individualmente ou em grupo.

A Amazonia Brasileira abriga recursos florestais imensos: um ter¢o das florestas
tropicais do mundo, com volume estimado em 60 bilhdes de metros cibicos de madeira
em tora, cujo valor econdmico potencial pode atingir 4 trilhdes de reais em madeira
serrada; além de abrigar alguns milhares de espécies de arvores, das quais, cerca de 350 ja
estdo sendo extraidos para fins madeireiros (VERISSIMO e BARROS, 1996).

! Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazonia Ocidental - CPAA/Embrapa
? Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia - INPA
? Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA - AM



TIPOLOGIA FLORESTAL:

Estepe ( Caatinga/Campanha/Gatcha )

Vegetagdo Lenhosa Olgoirdfica dos
Pantanos e das Acumulagoes Arencsas ( Campinarana )

Refuglo Ectlogico ( Campos de Alitiude )

Savana ( Cerrado/Campos )

=4 Floresta Ombroéfila Aberta ( Floresta Transigdo )

Floresta Ombréfila Densa
( Floresta Amaz8nica-Atiantica
7= Area dos Formagoes Pionelras de influéncias
1 Marinha e Auviomarinha
( Vegetagao de Resiinga e Manguezal )
Savana Estéplca ( Vegetag@o Chaquenha/
Campos de Roralma/Campanha Gatcha )
Floresta Estaclonal Semidecidual
( Mapa Semicaductidiia )
Area de Tensdo Ecoléglca
( Contatos enire tipos de vegetagao )

Floresta Ombréfia mista ( Mata dos Transico )

Floresta Estacional Decldudal

( Mata Caduciitiia )

Areas das Formagdes Plonelias de influéncia fiuvial
( Vegetagao Aluvid1)

FIGURA 1 - Tipologia Vegetal

Floresta Ombroéfila Densa (Floresta Pluvial Tropical) - Ocorre sob um clima sem
periodo biolégicamente seco durante o ano e, excepcionalmente com dois meses de
umidade escassa. Ocupa parte do espago amazonico estendendo-se pela costa atlantica
desde o Nordeste até o Sul do Pais. E caracterizada por grandes arvores, além de
trepadeiras lenhosas, palmeiras e epifitas em abundancia.

Floresta Ombrofila Aberta (Floresta de Transigdo) - Este tipo de vegetagdo,
situado entre a Amazonia e o espago extra-amazonico, foi conhecido até recentemente
como area de transi¢do. Esta floresta ocorre sob um clima ainda ombrofilo ( 30 a 60 dias
secos ) aprestando quatro tipos floristicos que alteram a fisionomia ecolégicas da Floresta
Ombrofila Densa, imprimindo-lhe claros, advindo dai o nome adotado: floresta de
palmeiras (cocal), floresta de cipd (cipoal), floresta de bambu (bambuzal) e floresta de
sororoca (sororocal).

COBERTURA VEGETAL E O ANTROPISMO

Alteragdes acarretadas pelo processo de colonizagdo foram significativas. Em
1997, o INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais divulgou dados de
desmatamento/desflorestamento para a AmazOnia, baseados em fotos do satélite
LANDSAT (QUADROS, 1, 2 e 3). Os baixos indices registrados para o Estado do
Amazonas, sdo atribuidos, principalmente, ao dificil acesso as florestas de terra firme
(FIGURAS 2 ¢ 3).



QUADRO 1 - Extensio do Desmatamento Bruto na Amazonia Legal (km®)

DATA | JAN/78 | ABR/88 | AGO/89 | AGO/90 | AGO/91 | AGO/92 | AGO/94

AREA | 152200 | 377500 | 401400 | 415200 | 426400 | 440186 | 469978

FONTE: INPE, 1997

QUADRO 2 - Taxa Anual de Desmatamento Bruto na Amazonia Legal

PERIODO |78/89 |88/89 [89/90 [90/91 [91/92 |92/94

km¥ano | 21130 | 17860 | 13810 | 11130 | 13786 | 14896

%ano 0,54 0,48 0,37 0,30 0,37 0,40

FONTE: INPE, 1997

QUADRO 3 - Evolugdo das Areas Alteradas por agdes Antrépica no Amazonas (Area
absoluta: 1.567.953,7 km?).

ANO ABSOLUTA (Km’) RELATIVA (%)

1978 1700 0,11

1988 19700 1,26

1989 21700 1,38

1990 22200 1,42

1991 23200 1,48

1992 23999 1,53

1994 24739 1,58
FONTE: IBAMA:1990 - 1991 e INPE - 1997
(*) Incluindo a UHE/Balbina
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Manejo Florestal

Manejo Florestal € a parte da ciéncia florestal que trata do conjunto de principios,
técnicas e normas que tem por fim organizar as agdes necessarias para ordenar os fatores
de produgdo e controlar a sua produtividade e eficiéncia par alcangar objetivos definidos

Principio: Produgdo continua e sustentada dos produtos madeireiros por meio do
desenvolvimento cognitivo, dindmico e interativo. Isto significa admitir que a floresta
contém algo mais do que arvores e o0 seu potencial representa algo mais que madeira.
Dentro de uma floresta ha inumeros organismos vivos (homens inclusive) que se
interagem e interagem com o ambiente natural e que precisam ser cuidadosamente
considerados antes de qualquer intervengdo.

Técnicas: Sistemas silviculturais.

Normas: Instru¢des Normativas do IBAMA e todas as outras regulamentagdes dos
orgdos ambientais estaduais e federal.

Manejo Florestal Sustentavel

Manejo Florestal Sustentado - que corretamente ¢ Manejo Florestal Sob
Regime de Rendimento Sustentado ¢ a conducdo de um povoamento florestal em que
se aproveita tdo somente o que ele € capaz de produzir ao longo de um determinado
periodo de tempo, sem comprometer a sua estrutura natural e o seu capital inicial.

Manejo florestal em regime de rendimento sustentado é, enfim, a aplicagdo de
sistemas silviculturais em florestas destinadas a produ¢do madeireira ¢ a condugdo da
regeneragdo natural do povoamento remanescente, de modo a garantir a continua
operagdo da capacidade instalada para o desdobro do produto da floresta. O Engenheiro
Florestal, no exercicio de sua profissdo, objetiva por meio do Manejo Florestal
Sustentavel, a conversdo de uma floresta heterogénea, complexa e irregular, a uma mais
homogénea, menos complexa - sem colocar em risco a biodiversidade - e que tenha uma
quantidade maior de espécies comercialmente desejaveis.

Os Projetos de Manejo Florestal e o IBAMA

A partir de 1987 foram intensificadas as exigéncias relacionadas com o manejo
florestal sustentavel, quando dos processos de exploragdo dos recursos florestais. O
Quadro 4 relaciona o nimero de projetos existentes no Amazonas.



QUADRO 4 - Numero de Planos de Manejo no Estado do Amazonas

SITUACAO DOS PROJETOS NUMERO DE PROJETOS
Aprovados 50
Suspensos 22
Arquivados 27
Em anélise 15
TOTAL 114

O bom manejo da floresta, para obtengdo de produtos madeireiros, necessita de
uma exploragdo de baixo impacto, a aplicagdo de tratamentos silviculturais e o
monitoramento. Para sistemas de produgdo voltados prioritariamente para a produgdo de
madeira, essas praticas podem ser traduzidas, com algumas adaptagdes face as diferentes
tipologias florestais, nas seguintes operagdes: 1) inventario diagnéstico e planejamento de
longo prazo da 4rea total, incluindo talhonamento e areas de preservagdo permanente; 2)
inventario pré-exploratério (100 %) com o mapeamento das arvores a serem extraidas; 3)
defini¢do do sistema silvicultural, incluindo intensidade da colheita, tratamentos pré e pos-
exploratorios; 4)planejamento da extrag@o, incluindo direcionamento da derrubada e
localizagdo de estradas e patios; 5) treinamento de operadores e pessoal de apoio e; 6
monitoramento de longo prazo.

Por uma série de razdes, relacionadas ao item 4, apesar de avangos consideraveis
na década de noventa e os esforgos conjuntos de varias institui¢des, ainda ndo foi possivel
implantar o bom manejo no Estado do Amazonas, a exce¢do do Plano de Manejo Florestal
que vem sendo executado pela empresa Mil Madeireira Itacoatiara S.A., do qual
posteriormente daremos maiores detalhes.

De uma maneira Geral, os projetos protocolados no IBAMA, tem o conteudo
tedrico basico necessario a um Plano de Manejo Florestal, talvez alguns deles com
deficiéncias no tocante ao Inventario Florestal de reconhecimento. Contudo, sabemos que
o verdadeiro “né” do manejo € o planejamento e a condugdo da exploracdo florestal,
aliado ao decisivo treinamento operacional das equipes de campo. Na area de controle, o
desafio, € a existéncia de um sistema de controle e monitoramento eficaz, para garantir a
ndo realizacdo de novas exploragdes na érea, respeitando o ciclo de corte.

Caracterizacdo da Explora¢do Madeireira

Segundo HUMMEL et all (1994), a exploragdo florestal para fins madeireiro
caracteriza-se no Estado do Amazonas como extrativismo vegetal empirico. Até a década
de 70 concentrava-se principalmente nos rios de agua branca. A partir dos anos 80, houve
um incremento na utilizagdo de madeira oriunda de florestas de terra firme, face a abertura
de eixos viarios nas proximidades de Manaus, notadamente no Distrito Agropecuario da
Suframa..

A maior caracteristica da exploragdo € seu carater seletivo, elegendo em torno de
quatro espécies para a producdo de laminados (sumaima, copaiba, muiratinga e virola) e
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quatro dezenas de outras esséncias para produtos serrados, especialmente angelim-pedra e
louros.

MELO & SOUZA (1990) consideram a produg@o madeireira no Amazonas, como
uma organizacdo do tipo mercantil extrativista, semelhante pela e para a producdo da
borracha. No caso da madeira, o regime de aviamento, o regime de aviamento esta
presente na medida em que o madeireiro fornece géneros alimenticios, instrumentos e
artigos diversos aos produtores e estes resgatam seus débitos mediante a entrega da
propria madeira. Segundo HIGUCHI et all (1994), as industrias negociam apenas com o
“comprador”, que por sua vez financia os seus “prepostos”, que finalmente contratam os
“ribeirinhos” que fazem o trabalho de exploragdo.

Exploragdo Madeireira na Virzea

No amazonas, ainda € praticamente incipiente agdes de planejamento e condugdo
da exploragdo em projetos executados em areas de varzeas. As operagdes quando
realizadas, que ndo fazem parte do sistema tradicional de exploragdo, dizem respeito
apenas ao talhonamento, da localizagdo por meio de GPS da area em mapas e marcagéo
de arvores matrizes.

Acerca do sistema tradicional de exploragdo nas varzeas do Amazonas, que
praticamente esta sendo repetido nos Planos de Manejo, HIGUCHI et all (1994) afirma:
“ha claras evidéncias que ndo se pratica manejo florestal em regime de rendimento
sustentado nas varzeas do Estado do Amazonas. Esse ¢ um tipico exemplo de exploragdo
de recursos florestais sem nenhuma preocupagdo com a sucessdo vegetal, reposi¢do ou
sustentabilidade”. E uma questiio extremamente complexa, ndo se resolve por Decreto,
uma realidade e uma cultura de quase 500 anos, ndo se muda de dois ou trés anos, €
necessario um esforgo de toda a sociedade.

BRUCE (1996) acerca da exploragdo e manejo florestal nas varzeas do Amazonas,
afirma que na verdade o mundo dos madeireiros € cadtico, tudo acontece e cita 0s
seguintes exemplos:

e Exploragdo ndo autorizada;

e Exploragdo onde parte da madeira sai do projeto aprovado, enquanto parte sai

de fora do projeto;

Exploragdo que retira mais madeira por hectare que autorizada;

Exploragdo que retira madeira do projeto aprovado, mas além do talhdo
autorizado naquela safra;

Distorg¢do dos quadros apresentados as autoridades;

e Exploragdo intensiva da varzea baixa com uma redug@o excessiva do estoque

das espécies comercializadas;

e sim, exploragdo de acordo com a boa pratica.

Podemos acrescentar ao mencionada acima, a auséncia de acompanhamento
técnico, por profissional habilitado no processo de exploragdo nas varzeas. Na maioria das
vezes, o profissional elabora, acompanha a tramitagdo no IBAMA e OEMA. No entanto,
ndo se faz presente na hora do planejamento e execucdo da exploragéo florestal.



O nivel das enchentes determina se a safra € boa ou ruim. Nas varzeas, a extragdo
¢ realizada nos meses de agosto a novembro, por ocasido das vazantes dos rios. A retirada
e transporte fluvial das toras € realizado nos meses de fevereiro a junho, época das cheias.
HIGUCHI et all (1994) mencionam, com relacdo a exploragdo nas varzeas, que esta
operagdo € uma verdadeira garimpagem de madeira, onde somente o conhecimento
empirico e a sorte prevalecem, aliada a decisiva influéncia das cheias dos rios.

Em areas de varzeas, registra-se o esfor¢o de talvez uma empresa de investir no
manejo florestal para viabilizar seu abastecimento, inclusive com formagdo de quadro
técnico. Contudo, ndo existe, até 0 momento, nenhum indicativo claro e concreto de que o
processo possa ser considerado inovador. E importante registrar ainda, as agdes na
Reserva Sustentavel de Mamiraud, a nivel de proposta, de realizagdo de manejo florestal
sustentavel por parte das comunidades.

Explorag¢do Madeireira na Terra Firme

A explorag@o em terra firme concentra-se nas proximidades de Manaus e das sedes
dos Municipios em fungdo dos eixos viarios existentes. Tem como uma das principais
caracteristicas o seu atrelamento a um suposto aumento da fronteira agricola, como
aconteceu com as florestas naturais do Centro-Sul do pais. Neste caso, o abastecimento
das industrias madeireiras estd fortemente vinculado a existéncia do corte raso
(desmatamento). A extragdo seletiva € o primeiro passo no processo. Detecta-se ainda, um
crescente mercado de pranchas de madeira desdobrada com motosserras na floresta, para
fins de comercializacdo com serrarias e fabricas de moveis.

Em érea de terra firme, ja certificada (selo verde), existe apenas um bom exemplo
de manejo florestal em execugdo. Relaciona-se com as atividades da Mil Madeireira
Itacoatiara Ltda. Uma outra empresa esté iniciando uma proposta de trabalho, em parceria
com instituicdes publicas, em um pequeno projeto de manejo, com perspectivas
favoraveis, especialmente, para fins de efeito demonstrativo e treinamento.

Depois de se submeter a varias auditorias internacionais, a madeireira Mil, de
propriedade do grupo suico Precious Woods, tornou-se a primeira da regido a obter o
SmartWood, uma espécie de ISO 9000 concedida por organizagdes ambientalistas a
empresas que extraiam madeira de area auto-sustentdveis “Esse selo garante que a
madeireira cumpriu ama série de exigéncias de preservacdo da biodiversidade. Segundo o
representante do Instituto Paulista Imaflora, responsavel pela fiscalizagdo do selo, como as
visitas sdo de surpresa, eles poderdo perder esse certificado se descumprirem as regras.

O que torna a exploragdo da Mil Madeireira diferente das demais € o planejamento
da explora¢do. Uma area de 50.000 hectares € dividida em 25 talhdes, cada ano a empresa
explora 30 a 35 m’/ha de 72 espécie, com didmetro a altura do peito maior ou igual a 55
cm, em compartimentos anuais de colheita de aproximadamente 2.000 ha (tuteis), com
ciclo de retorno previsto de 25 anos.



Mercado

Do ponto de vista financeiro, a atividade florestal representa para os paises
produtores do sudeste asidtico e do oeste africano, aproximadamente 10% do PIB
daqueles paises. Na Amazonia Brasileira, as industrias exportadoras de madeira
exportaram, em 1990, US$ 170 milhGes, do qual o estado do Para sozinho contribuiu com
80 % (segundo a Associagdo das Industrias Exportadoras de Madeira do Estado do Para e
Territério do Amapd). Hoje este quadro ndo € muito diferente, mas apesar de representar
menos de 10 % das exportagdes da Asia e da Africa, este montante representa quase o
dobro das exportagdes de produtos eletro-eletronico da Zona Franca de Manaus, no
mesmo periodo. No Estado do Amazonas, praticamente 100 % das exportagdes sdo de
laminado e compensado.

Pelos dados do ITTO (International Tropical Timber Organization) de 1991, as
exportagdes da Indonésia somam US$ 3,6 bilhdes e as da Malasia US$ 3,1 bilhdes. E o
Brasil? Gragas a nossa burra legislagdo, faturou a insignificante quantia de US$ 280
milhdes. Uma vergonha para quem possui 30 % das reservas de madeiras tropicais do
planeta e que participa de um bilionario comercio mundial de madeiras que movimenta
USS$ 100 bilhdes por ano.

QUADRO 5 - Produgdo de Madeira Roliga de Matas Nativas para Uso Industrial e
Comercial (1975 - 1990/1991).
Unidade:1.000 m’

USO/PRODUTO 1975 1980 1985 1990/1991
Toras/Toretes 4.064 11.476 19.539 39.087
Lenha 5.776 8.228 19.730 14.742
Carvdo Vegetal 173 176 292 483
Total 10.013 19.880 39.521 54.312

Como demonstra os numeros do Quadro 5, na regido norte a producdo de
madeiras em toras para fins de processamento ou transformagéo industrial aumentou de 4
milhdes de m® em 1975, para 39 milhdes de m’, em 1990/1991, passando a representar
mais de 70 % da produgdo total do pais de madeiras em toras de mata nativa. Durante
esse mesmo periodo (1975/1990), a produgdo total de toras de florestas nativas da Regido
Sul e Sudeste caiu de 10 milhdes de m’ para cerca de 2,5 milhdes de m’. Fica patente a
importancia que tem hoje a Regido Norte no atendimento da demanda nacional por
madeira em toras de matas nativas para uso industrial, demanda esta bastante superior ao
que foi no passado, e que era atendida pelas matas nativas do Sudeste da Asia, que hoje
ainda suprem em elevada proporgdo os mercados mundiais de madeiras tropicais, e fica
claro o grau de pressdo a que poderdo estar sujeitos os recursos madeireiros da Amazdnia.

POTENCIAL MADEIREIRO DAS FLORESTAS DO AMAZONAS

O Estado do Amazonas possui o maior percentual de florestas tropicais da Regido
Amazonica. Suas florestas representam um potencial enorme para o suprimento de
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matéria-prima destinada a quaisquer industrias florestais. Trata-se entretanto de um
potencial passivo, atualmente sem liquidez, caracterizado pela crescente super-exploragédo
e sub-utiliza¢do.

As exportagdes da Amazodnia, de produtos de madeiras nas suas diversas formas,
no ano de 1994, totalizaram US$ 428.768.326,00. O Estado do Amazonas, apesar de
possuir a maior reserva de florestas tropicais contribuiu com apenas 8,7% (US$
37.316.918,00) do total das exportagdes.

100,00+
80,00+
60,00 -
'40,00+

20,00+

0,00+
Amazdnia Amazonas

FIGURA 4 - Participag@o do Estado do Amazonas nas Exportagdes de Madeira da
Amaz0nia

QUADRO 6 - Numero de Unidades Produtivas do Amazonas (1952 a 1997)

ANO ESTABELECIMENTOS
SERRARIAS | LAMINADO/COMPENSADO
1952 20 ---
1959 27 01
1965 25 01
1972 46 03
1973 54 02
1984 97 09
1986 141 09
1990 130 09
1992 106 10
1994 106 08
1997 ND 06

ND: néo disponivel

FONTE: FUNATURA/ITTO, 1995; CEAG/AM, 1975; MERCADO, 1984; MERCADO, 1988; HUMMEL
e MINETTE, 1990; BRUCE, 1974; CADASTRO DO IBAMA E CADASTRO INDUSTRIAL
DO ESTADO DO AMAZONAS; CENSO INDUSTRIAIS 1970, 1975, 1980 e 1985; HUMMEL
et all, 1994.
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As exportagdes de madeira laminada e compensadas representaram mais de 90%
do valor comercializado pelo Amazonas e apresentaram nos ultimos anos um prego médio,
por m’, de US$ 330.00 e US$ 362.00 respectivamente. Para madeira serrada o valor
médio foi de US$ 249.00.

As espécies exportadas sdo Sumauma, Virola, Copaiba e Muiratinga, na forma
laminada e compensada. Como madeira serrada, tradicionalmente temos a participag@o de
Mogno, Cedro e Virola. Os maiores compradores de madeira do Amazonas sdo 0s
Estados Unidos, Reino Unido e o Oriente Médio.

O adequado aproveitamento deste potencial, pode representar o atendimento da
demanda dos paises consumidores e riqueza para os paises produtores.

Pesquisas em Manejo Florestal

Na Amazonia brasileira ha registros de pesquisas desde fins dos anos 50. De um
modo geral, as pesquisas florestais quase que invariavelmente, sdo multidisciplinares, com
um crescente aumento de conscientizagdo quanto aos aspectos ecologicos e sociais do
manejo florestal.

As primeiras experiéncias estdo sendo executadas nas seguintes regides: FLONA
de Tapajos (CPATU-EMBRAPA), Curua-Una (SUDAM/FCAP), Projeto Jari
(JARI/CPATU), Buruticupu e Maraba (CVRD), Manaus (INPA).

HIGUCHI (1987) menciona que os primeiros ensaios ensaios visando a produgéo
sustentada de florestas naturais, no Brasil, foram implantados em 1958 através de um
acordo celebrado entre o governo brasileiro e especialistas da FAO. No ano de 1964 os
pesquisadores do INPA, em Manaus, também iniciaram estudos sobre enriquecimento,
fenologia, produgdo de mudas e manejo de plantagdes de esséncias nativas e exoticas.

Manejo e Regeneraciao Natural em Manaus: Este experimento foi instalado em
1980, através de convénio celebrado entre o INPA, o Banco Interamericano de
Desenvolvimento e o FINEP. O estudo teve como objetivos testar as possibilidades de
manejo da floresta tropical umida submetida ao sistema de regeneracdo natural e
determinar ciclos de corte, juntamente com as previsdes de produgéo por espécie.

O modelo experimental consta de 4 blocos de 400 x 600 metros, 24 hectares cada,
perfazendo um total de 96 hectares de area experimental, onde os tratamentos sdo as
diferentes intensidades de corte. Os tratamentos discriminados abaixo, foram aplicados em
subblocos de 200 x 200 m, 4 hectares cada.

TRATAMENTOS DESCRICAO
0 Controle (sem interferéncia)
1 Remocgdo de 25 % de érea basal exploravel
2 Remocgdo de 50 % de area basal exploréavel
3 Remogdo de 75 % de area basal exploravel
4 Remogdo de 100 % de area basal exploravel (ndo houve)
5 Remogdo de 50 % de area basal exploravel, com plantio de

enriuecimento (experimento de anelamento)
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BIONTE: Aspectos Silviculturais e Ecologicos do Manejo Florestal -
Experimento sobre Biomassa e Nutrientes, ¢ um projeto de pesquisa que estuda biomassa,
€ outros pardmetros necessarios para avaliar a suatentabilidade do manejo florestal, em
solos de floresta terra firme, na Amazonia Central.

O experimento € financiado pela Overseas Development Administration (ODA) do
Reino Unido, e executado pelo Instituto Nacional de Pesquisas da Amazodnia (INPA) do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MTC). No INPA, as Coordenagdes de Pesquisa em
Silvicultura Tropical (CPST) e em Ecologia (CPEC) sdo responsaveis pelas coordenagio e
execugdo do Projeto que envolve também varios Institutos de Pesquisa do Reino Unido.

O objetivo € definir estratégias de corte para o desenvolvimento do manejo
florestal em regime de rendimento sustentavel em florestal de terra firme.

A maior parte da Bacia Amazonica ¢ uma planicie de baixa altitude dividida em
floresta inundavel (igapos e varzea) que representam até 4% e a floresta terra firme, que
representa 90% da area. As areas de varzea sdo férteis e tradicionalmente as mais
utilizadas por lavradores, extrativistas e madeireiros. Na terra firme a atividade agricola ¢
limitada pela baixa fertilidade do solo. O potencial madeireiro é alto, apesar da sua
exploragdo ser minima. No entanto ha uma expectativa que os desmatamentos das
florestas da Amazonia Oriental levardo a um aumento da exploragdo madeireira na parte
central da Bacia.

Os resultados da pressdo ambiental sobre o mal uso do solo da floresta Amazonica
estdo sendo traduzidos em instrumentos e regulamentagdes de acordos nacionais e
internacionais para exploragdo de madeiras tropicais. No Brasil, o Instituto do Meio
Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) exige Planos de Manejo para
exploragdo madeireira na Amazonia desde 1990.

O BIONTE representa a segunda fase do projeto “Manejo Ecolégico e Exploragéo
da Floresta Tropical Umida de Terra Firme”, apoiado pelo Convénio
CNPq/INPA/BID/FINEP que iniciou em 1979 e recebeu apoio do CIRAD-FORET
(Franga). O BIONTE viabiliza a dimensdo ecoldgica da andlise da sustentabilidade do
corte seletivo. O projeto foi aprovado pela Agéncia Brasileira de Cooperagdo (ABC) e
pela Overseas Development Administration (ODA) do Reino Unido em 1992.

Hipdtese central € que, a sustentabilidade do Manejo florestal com base no corte
seletivo de madeira € principalmente determinada pelo efeito da exploragdo na ciclagem de
nutrientes. Os solos de terra firme, tém baixa fertilidade: sdo altamente lixiviados, acidos,
e tém baixa saturacdo em base. Para sobreviver nesse ambiente de reduzida fertilidade
natural e alto potencial de lixiviagdo, a floresta desenvolve mecanismos de conservagéo de
nutrientes. Qualquer alteracdo no sistema de ciclagem de nutrientes tem um efeito
imediato na produgdo da floresta.

Os dados principais sobre a ciclagem de nutrientes estdo sendo coletados nas areas
do Experimento de Manejo Florestal estabelecido em 1987. As observagdes do BIONTE
concentram-se nos tratamentos C (parcela testemunha), L1 (corte seletivo de 1987) e L2
(corte seletivo de 1993). Este desenho experimental permite o estudo simultdneo dos
efeitos a curto e médio prazo do corte seletivo.

O corte experimental removeu 50% da Area Basal das arvores com potencial
madeireiro, as chamadas “Espécies Listadas”. A intensidade do corte foi estimada a 8
arvores/ha, com didmetro a altura do peito (DAP) médio de 65 cm, o que removeu apenas
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35 m’ de madeira/ ha. A remogdo das toras por maquinas tipo “Buldozer D6 criou uma
série de danos classificados como:
e estradas (10% da area explorada)
e clareiras e bordas altamente perturbadas (30% da area explorada)
e ilhas de floresta remanescentes ligeiramente perturbadas (60% da area
explorada) .
Os efeitos ecologicos do corte estdo sendo investigados por meio dos seguintes
experimentos:
e crescimento das arvores
teores de nutrientes nos compartimentos da vegetagéo
regeneracdo da floresta
chuvas e banco de sementes no solo
luz
raizes ,
produg@o, biomassa acumulada e decomposigdo do ‘litter
meso-fauna do ‘litter’ e do solo
cupins
quimica do solo
fisica do solo
hidrologia (precipitagdo, lisimetria e umidade do solo)
hidro-quimica (conteudo de nutrientes na agua do solo)
micorrizas

2

Os resultados das medidas e determinagdes de todos os pardmetros estdo sendo
analisados para responder, em ultima analise, as seguintes questdes: Como o corte seletivo
afeta a ciclagem de nutrientes? e Como a ciclagem de nutrientes afeta a regeneragéo e o
crescimento da floresta?

Os experimentos sdo projetados para fornecerem dados para modelos de simulagdo
da produgdo da floresta que permitirdo fazer previsdes de sua regeneragdo sob diferentes
condi¢des de manejo. Estes ultimos serdo de fundamental importancia em estudos de
simulagdo para conduzir investigagdes sobre os impactos de outras formas de manejo da
floresta. O Modelo BIONTE para a floresta tropical estd sendo desenvolvido usando a
abordagem do modelo de produgdo florestal FORECAST.

Os resultados esperados sdo:

e Dados detalhados sobre a biomassa acima do solo das principais espécies
florestais, dividida nos compartimentos tronco, galhos grossos e finos, folhas,
flores e frutos

e Dados sobre os teores de nutrientes nos compartimentos dessas espécies: N, P,
K, Ca, Mg, Mn, Fe, B, Zn, Cu e Al

e Informagdes detalhadas sobre a biomassa do ‘litter’ e seu contetido de
nutrientes apds a queda e durante a decomposigdo

e Informagdes detalhadas sobre o papel da fauna do solo no processo de
decomposi¢do
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e Informagdes detalhadas sobre a qualidade e distribuicdo dos nutrientes
disponiveis nas plantas e nos solos da floresta manejada e ndo manejada.
Dados experimentais sobre a mineralizagdo de N e P

e Informagdes sobre as perdas de nutrientes pela atmosfera e sobre as perdas de
nutrientes pela lixiviagdo

e Uma série de modelos para simular os efeitos do manejo florestal no
funcionamento do ecossistema

e Um Manual de Manejo Florestal visando instruir como minimizar as perdas de
nutrientes e os impactos negativos devido a pratica da exploragéo florestal.

As principais conclusdes estdo no relatério final apresentado no “Simpodsio

Internacional: Bases Cientificas para o Manejo Florestal da Amazonia™.

Prioridades de Pesquisas

INPA

Aplicar em escala comercial, os conhecimentos adquiridos através das pesquisas
desenvolvidas a nivel experimental no BIONTE.

CPAA

Com o objetivo de apoiar suas estratégias em pilares ecologicos e tecnolégicos
indispensaveis para fundamentar o desenvolvimento socioeconémico sustentavel, a
SUDAM (s/d) levantou um elenco de demandas de C&T para atender o desenvolvimento
sustentavel de macro-setores de interesse para a Amazonia, apresentadas na Quadro 7.

As Linhas de P&D de interesse para o Amazonas, como as apresentadas na
Quadro 8, facilitam a identificacdo do nivel de fortalecimento que o CPAA deve receber
para se constituir em uma instituicdo disponibilizadora de tecnologias, visando o
desenvolvimento sustentavel regional. De fato as atividades de P&D estdo concentradas
em areas prioritarias e nas linhas de pesquisas, nas quais deverd ocorrer uma maior
aglutinagdo das equipes de Ciéncia e Tecnologia e do fortalecimento institucional. A
adogdo destas areas e linhas, leva em conta as tendéncias oferecidas pelos diferentes
cenarios da economia global de mercados e, das oportunidades competitivas e
comparativas oferecidas pela Amazonia Ocidental
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QUADRO 7 - Grade de demandas de C&T para a Amazonia

Macro-Setores Area do Conhecimento Demanda de Tecnologia
Bio-Agro-Induastria Biologia Tecnologia agro-industrial
Bioquimica-Biofisica Tecnologia bio-industrial
Genética Novos produtos agro-industriais tropicais
Fisiologia Tecnologia de farmacos/principios ativos
Botanica Melhoramento genético

Florestal madeireiro

Pesca

Sauide

Setor Social

Biotecnologia

Ciéncias agrondmicas
Quimica dos Rec. Naturais
Farmacologia

Ciéncias dos alimentos
Nutricao
Biodiversidade//Germoplasma
Meteorologia e Climatologia
Solo

Ciéncia ambientais

Ecologia

Ciéncias florestais

Genética

Engenharia madeireira
Desenho industrial

Quimica dos produtos naturais
Biodiversidade/Germoplasma

Engenharia de Pesca
Biologia da fauna pesqueira
Engenharia do pescado

Ciéncias da salde
Bioquimica

Biotecnologia

Quimica de produtos naturais

Antropologia
Economia

Ciéncias sociais
Etnologia

Tecnologia de agricultura de terra firme
Tecnologia de agrossilvicultura de varzea
Técnicas de extrativismo racional
Tecnologia de sementes

Técnicas de conservacdo e uso do solo
Tecnologia de alimentos

Técnicas de controle fitossanitério
Manejo e conservacao do solo

Tecnologia de manejo florestal
Tecnologia recuperacao areas degradadas
Controle fitossanitério

Tecnologia da madeira

Tecnologia de movelaria
Reciclagem de rejeitos da madeira
Tecnologia de carvao vegetal
Melhoramento Genético

Tecnologia de sementes
Tecnologia de produtos madeireiros
Tecnologia naval

Tecnologia de pesca
Tecnologia do pescado
Aquacultura e peixes ornamentais

Prevencdo e combate a doencas tropicais
Epidemiologia
Fitoterapia

Monitoramento socioambiental e
zoneamento

Técnicas de planejamento

Técnicas de contabilidade ambiental
Resgate/conservacdo do conhecimento
tradicional

Diversidade genética e cultura

Fonte: SUDAM S/D
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QUADRO 8 — Linhas Prioritarias de P&D, Cenarios e Prioridades de Pesquisa para o

Amazonas.
LINHAS  CENARIOS PRIORIDADES DE PESQUISA
DE P&D -
Recursos * Proliferacdo de empresas | ¢ Manejo sustentavel de florestas nativas em nivel
Florestais madeireiras de grande impacto empresarial;
i e Manejo sustentavel de fl i
¢ Bab rlvel He valor soragado. s jo sustentave| de ores_tas nativas por pequenos
e S produtores e comunidades integradas com empresas
os produtos madeireiros e nao d d e
madeireiros da floresta nativa; s S e
e Diminuicdlo dos estoques de|® Monitoramento e avaliacdo do impacto ambiental
espécies florestais de alto valor Coleta, conservacao, caracterizacao e avaliacdao de
comercial nas varzeas e igapos germoplasma de espécies com potencial utilitdrio em
préximo aos centros consumidores. nivel global de economia de mercados;
: ® Estudos silviculturais para determinar principios ativos
potenciais e “Screening” ou varredura molecular para
- definir o potencial genético de espécies florestais;
® Estudo de espécies adaptaveis e reflorestamento de
varzeas.
Culturas ¢ Aumento da demanda por espécies | ¢ Melhoramento genético;
Industriais de interesses industriais (dendé, o Miunibdat :
guarand, seringueira, pupunheira anojo das Culturas,
para palmito, espécies florestais); ® Tecnologia de sementes e mudas;
e Baixo valor agregado dos produtos | ® Controle fitossanitario;
e perigo de saturacao de mercado. e Agroindustria; e
® Estudo de Mercados.
Producao * Disponipi}idade de insumos, a preco | @ Definicio de cultivos e manejos culturais para grios e
Vegetal com;l')etmvo, pata prodggép e(;n cereais para 4reas de cerrado da calha do madeira;
::z?a?\’taggg":z) TZ?::::I C?r (::eleir: e Validq;éo e geracd@o de TSP’s para cultivo de graos,
3o i cereais, raizes e tubérculos‘ e, olericolas em véarzea e
: termotina; 7/ ~L\
e Aumento da procura por frutos e b~ Aur-
tropicais e baixo nivel de tecnologia | ® Melhoramento genético;
utilizada no cultivo; ® Fitossanidade;
e Baixo valor agregado aos produtos | o Agroindustrias alimentares;
agricolas e dificuldade da -
comercializaggo. ® Estudos de pés-colheita; e
® Manejo de solo e plantas para aumento da
produtividade em bases sustentaveis.
Pro_dugéo + Disponibilidade de insumos, a| e Validacio e geracio de tecnologia para criagdo de
Animal JB00B - Dompetivos. . paie. . 8 animais de pequeno porte e grande porte;
- g::::g:os:g ee?:l;toques nitiake ° Ge.rat;éo a ve?lid?géo de tecnologia para criacdo de
peixes em cativeiro; e,
de pescado; e
® Validacdo e geracdo de tecnologia para manejo de

Baixo nivel de tecnologia utilizada
nas pastagens.

solo, pastagem e animal para aumentar a capacidade
de suporte dos pastos e diminuir a pressdao de
desmatamento sobre a floresta.
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QUADRO 8 - CONTINUACAO

LINHAS CENARIOS PRIORIDADES DE PESQUISA
PRIOORITARIAS '

DE P&D ] , ,

Sistemas Grande  disponibilidade de  4reas Estudo de SAF’s que otimizem o uso da terra,

Agroflorestais
(SAF’s)

abandonadas e degradadas por
pastagens e outros atividades agricolas;
Baixo conhecimento sobre os efeitos de
policultivo; e,

Baixa renda obtida pelos usudrios de
SAF “s.

com aumento da renda dos produtores;

Estudos das interacGes solo, planta e atmosfera
em SAF s;

Definicado de
sustentaveis; e,

médulos rurais econdmicos

Criagcdo/adaptacao de agroindustrias nas
comunidades, agregadas a grandes industrias.

Desenvolviment
0

Abertura de novos pélos de
desenvolvimento;
Municipalizacdo da assisténcia técnica e
extensao rural;
Demanda progressiva por informacoes
sobre custos de producdao e mercado
potencial para os produtos da regido;
Ampliacdo das fronteiras agricolas e
consequente demanda por informacdes
tecnolégicas sobre Agroinduistria que
viabilizem maior competitividade para os
produtos regionais;
Ampliacdo das areas de assentamento e
consequente demanda por tecnologias
adaptadas as condicoes
socioecondmicas dos assentados; e,
Surgimento de grandes areas produtoras
de graos como consequencia da
implantacao dos poélos graneleiros de
Porto Velho e Itacoatiara

Diagnéstico  socioecondmico para identificar
oportunidades e o perfil dos novos produtores;

Estudos para identificar novas formas de
relacionamento com os municipios e comunidades;

Estudos para identificar o potencial dos produtos
que sao trabalhados pela pesquisa, sobretudo
aqueles com perspectivas agroindustrias;

Estudos que sejam enfocados nas formas de
validacao das tecnologias ja disponiveis;

Estudos prioritariamente voltados para a
participacdo das comunidades na geracdao de
tecnologias;

.Estudos visando a aplicacdo de metodologias

voltadas para a transferéncia de tecnologias que
atendam a demanda das comunidades;

Definicao de médulos econdmicos para as diversas
atividades agricolas, em consonéncia com o perfil
do produtor.

LP, - Recursos Florestais
Manejo sustentavel da floresta nativa com énfase a prioridade para o
desenvolvimento e a validagdo de sistemas de exploragdo dos produtos madeireiros € ndo
madeireiros. Dessa forma poder-se-4 identificar espécies com potencial econdmico e gerar
tecnologias que viabilizem a agregagdo de valor a produgdo, além de monitorar a
conservagdo da qualidade ambiental e a biodiversidade.
Silvicultura com prioridade ao plantio racional de esséncias que tenham potencial
de mercado e, consequentemente, ampliem as perspectivas socioecondmicas do Estado e

da Regido.

LP; - Culturas Industriais
Dendé, seringueira, guarana e pupunheira (palmito) que serdo contemplados come
estudos voltados para a melhoria dos niveis de manejo, nutricdo e sanidade. Ao mesmo
tempo dever-se-a implantar projetos priorizando o estabelecimento de cadeias produtivas
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e definicdo de modulos industriais capazes de agregar valor a producdo e gerar empregos.
Essas culturas serdo grande importancia nos projetos de recuperagédo de areas degradadas.
LP; - Produc¢io Vegetal
Fruticultura tropical com énfase para cupuagu, pupunha, banana, citros € maracuja.
Estas, culturas a semelhanga das industriais serdo estudadas com enfoque na geragdo de
tecnologias para melhorar os niveis de manejo, nutricdo, pds colheita, agroindustria e
sanidade. Da mesma forma terdo suas cadeias produtivas levantadas, bem como os
respectivos potenciais de mercado. Todos os trabalhos serdo associados com a
necessidade de se dar ao pequeno, médio e grande a oportunidade de usufruir uma renda
compativel com suas expectativas.
Culturas de ciclo curto, considerando-se os grdos, raizes, tubérculos e olericolas.
As pesquisas serdo conduzidas com objetivo precipuo de garantir a produgéo sustentavel
de alimentos. Deveréo ser realizados estudos voltados para o estabelecimento de cadeias
produtivas das espécies de interesse. As tecnologias geradas deverdo melhorar os niveis
de manejo, nutri¢do, pds colheita, agroindustria e sanidade, além de diminuir os impactos
ambientais produzidos pelos sistemas de produgéo.

LP, - Producio Animal

Os animais de pequeno e grande porte serdo estudados com vistas, também, a
produgdo sustentavel de alimentos. Além dos aspectos relacionados ao manejo, nutri¢do e
sanidade, dar-se-a prioridade a geragdo de conhecimentos que sejam acessiveis desde o
pequeno e médio ao grande produtor. Neste caso, a bovinocultura e as criagdes estaréo
incluidas nos projetos de pesquisa. Saliente-se ainda que, devido a existéncia de grandes
areas de pastagens degradadas na regido, € necessario trabalhos de validagdo de
tecnologias sobre 0 manejo adequado do solo, pastos e animais para recuperar € aumentar
a cLPacidade produtiva dessas areas, a fim de diminuir a pressdo antrépica sobre a
floresta.

A piscicultura surge como uma alternativa de grande potencial para o Estado.
Trata-se de uma atividade que vem crescendo significativamente e, por isto, torna-se
necessario que se tenha respostas consistentes para a curto € médio prazos, ser possivel
atender a demanda constante por novos conhecimentos. Por outro lado, a pesca predatoria
vem colocando em risco o estoque natural de pescado, exigindo respostas imediatas para
evitar o agravamento deste problema. Em fung@o disso, ¢ fundamental a geragdo de
tecnologias que, além de mostrar formas racionais de exploragdo, viabilize a agregacdo de
valor do produto.

LP;s - Sistemas Agroflorestais (SAFs)

A recupera¢do de areas degradadas terd como alternativa os trabalhos voltados
para o desenvolvimento ou validagdo de SAFs. Para isto dever-se-4 priorizar pesquisas
que viabilizem a combinag8o de plantas perenes e anuais solteiras ou em consoércios - com
criagdes de pequenos e grandes animais, além da piscicultura. Esta serd uma estratégia
para estimular a exploragdo sustentavel de propriedade e oferecer perspectivas
socioecondmicas para a fixagdo do homem ao campo. Os SAFs deverdo considerar o
dimensionamento de modulos de subsisténcia que oferecam permanente seguranga
alimentar e sejam incluidos naqueles formados por espécies permanentes com o objetivo
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de aumentar a rentabilidade em nivel correspondente ao esfor¢o dispendido pela familia.
Os SAFs compdem-se de diversas espécies e também animais. Por isto, serfio alimentados
com as tecnologias geradas a partir dos trabalhos desenvolvidos nas areas prioritérias
anteriormente descritas.

LP¢ - Comunicacio Empresarial, Difusdo e Transferéncia de Tecnologia _

As tecnologias geradas e passiveis de serem transferidas se constituirdo no ponto
de LPoio desta area. Dessa forma, os resultados alcangados pelas pesquisas deverdo
subsidiar o CPAA em suas estratégias para apoiar e inserir-se no processo de
desenvolvimento do Estado e da Regido, ou seja, o Centro estara presente desde os
municipios as comunidades onde exista demandas pelos conhecimentos disponiveis.
Consequentemente, serd possivel intensificar o relacionamento da Unidade com a
sociedade em geral e, particularmente, os beneficiarios, os clientes € os usudrios das
diversas TSPs. Concomitantemente, serdo realizados estudos visando o conhecimento
socioecondmicos de cadeias produtivas, definicdo de médulos econdmicos sustentaveis,
conhecimento de mercados e de oportunidades de negdcio e, implantagdo de programas
de radio em municipios e pequenas comunidades.

Chefiade P& D

Areas de Ciéncia e Tecnologia i

A1f|A2f|A3||A4||A5||AG || A7 || A8
7
":‘ ﬁgﬁﬁffﬁfﬁ ?éﬁﬂu?%@
orestais
= ek Sistemas cgeta I
_'§ 0 Agrofiorestais
o Ea_ Comunicacéo,
7] Difusao e
p- Culturas |/ransferencia de[ Producao |
c industriais Tecnologias Animal [
J i

FIGURA 4 - Esquema de funcionamento das Linhas Prioritarias (LPs) e Areas de
C&T (ACs)
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MANEJO DE CAPOEIRA

SILVICULTURA

»| SISTEMAS AGROFLORESTAIS

- Tecnologia de Plantios
- Tecnologia de Produgéo
de Sementes e Mudas

ECOLOGIA FLORESTAL

- Biodiversidade

- Ecologia de Populagdes
- Auto Ecologia

- Dindmica de clareira

- Fatoress Abidticos

MANEJO FLORESTAL

l PLANTIOS HOMOGENEOS

PRODUTOS MADEIRAVEIS

- Tratamento Silviculturais

- Crescimento e Produgéo
- Exploragédo e Transporte
Florestal

PRODUTOS NAO MADEIRAVEIS |

TECNOLOGIA DA
MADEIRA

UTILIZAGAO DA MADEIRA

- Propriedades Fisicas e
Mecanicas da Madeira

- Quimica da Madeira

- Qualidade da Madeira

FIGURA § - Fluxograma das Atividades a Serem Desenvolvidas na Area de Recursos Florestais

IMPACTO
AMBIENTAL

VIABILIDADE:
ECONOMICA
ECOLOGICA

SOCIAL

TRANSFERENCIA
E
DIFUSAO DE TECNOLOGIA
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Equipe Minima e Recursos Humanos Atualmente Disponivel

QUADRO 9 - Numero de Pesquisadores Atual e Necessario para Area de Recursos

Florestais
AREA N’ ATUAL | N°IDEAL
SILVICULTURA 01 02
MANEJO FLORESTAL 02 02
ECOLOGIA FLORESTAL 01 02
GENETICA E MELHORAMENTO FLORESTAL 01 02
SEMENTES E PRODUCAO DE MUDAS 01 02
EXPLORACAO FLORESTAL 00 01
FOTOINTERPRETACAO E SENS. REMOTO 00 01
SOCIO ECONOMIA 00 01
BOTANICA 01 01
SOLOS TROPICAIS 00 02
ESTATISTICA 00 01
ENTOMOLOGIA FLORESTAL 00 02
ZOOLOGIA 00 01
FISIOLOGIA VEGETAL 00 01
TECNOLOGIA DA MADEIRA 00 01
FITOPATOLOGIA FLORESTAL 00 01
TOTAL 07 23

Listas de Projetos e Subprojetos

PROJETO 08.0.94.004:ALTERNATIVA PARA RECUPERACAO DE AREAS ABANDONADAS
E/OuU DEGRADADAS DA AMAZONIA OCIDENTAL.

Objetivo: Desenvolver sistemas sustentaveis de produgdo florestal, como alternativas para a
recuperagdo de areas abandonadas e/ou degradadas na Amazonia Ocidental, pelo
estimulo ao plantio de espécies florestais, de modo a reduzir a pressdo do
desmatamento sobre a floresta natural ¢ melhorar o nivel sécio-econdmico da
populagdo regional.

SUBPROJETO 08.0.94.004.01: RECUPERACAO E APROVEITAMENTO DE AREAS
ABANDONADAS E/OuU DEGRADADAS ATRAVES DE
PLANTIOS FLORESTALIS.

Este subprojeto tem por objetivos: (i) avaliar o comportamento silvicultural de espécies
florestais, nativas e exdticas, visando a selegdo das mais promissoras em ecossistema de terra
firme e varzea; (ii) determinar a influéncia do espagamento na qualidade e produgdo de madeira
e frutas de castanha-do-brasil; selecionar espécies nativas e exoticas com potencial para
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produgdo de lenha e seus derivados; (iv) estudar técnicas de manejo adequado para produg@o
de lenha em plantios homogeneos; (v) introduzir € avaliar o comportamento de sumatima, em
diferentes tipos de solo e desenvolver técnicas de produgdo de mudas a custo reduzido; e (vi)
estudar a fenologia e técnicas de armazenamento de espécies florestais em ecossistema de
varzea e terra firme.

EXPERIMENTO 1: Ensaio comparativo de espécies a pleno sol em ecossistema de terra
firme (PLENO SOL 1 e PLENO SOL 2).

EXPERIMENTO 2: Arboreto de espécies florestais (ARBORETO).

EXPERIMENTO 3: Ensaio comparativo de espécies em linhas de enriquecimento em
ecossistema de terra firme (CAPOEIRA).

EXPERIMENTO 4: Teste de espagamento em castanha-do-brasil (Bertholletia excelsa) na
Amazdnia ocidental.

EXPERIMENTO 5 :Selegdo e manejo de espécies florestais para fins energéticos na regido
de Manaus e Iranduba, AM (LENHA).

EXPERIMENTO 6: Introdugéo, avaliagdo e manejo de sumaima (Ceiba pentandra L.) em
solos de terra firme do Amazonas.

EXPERIMENTO 7: Técnicas de produgio de mudas de sumatiima (Ceiba pentandra L. )
EXPERIMENTO 8: Estudo da fenologia e testes de germinagdo de sementes de espécies
florestais em ecossistema de varzea e terra firme.

EXPERIMENTO 9: Identificagdo da praga das raizes do mogno Swietenia macrophylla King
(Meliaceae)

SUBPROJETO 08.0.94.004.03: BALANCO DE NUTRIENTES DE DIFERENTES ESPECIES
ARBOREAS COM POTENCIAL PARA REFLORESTAMENTO.

Objetivos: determinar a biomassa de oito espécies selecionadas nas 4reas experimentais
ja existentes e, as respectivas exigéncias nutricionais nas diferentes partes da planta, bem como,
estudar o consumo de agua e a dindmica de crescimento ( formag@o de madeira) destas
espécies.

EXPERIMENTO 01 - Estudo de espécies arboreas com potencial para reflorestamento de
dreas abandonadas e/ou degradada na Amazonia Central.

Investigar em trés diferentes sistema de plantio (pleno sol, capoeira e plantio
misto), a influéncia das condi¢Ges abidticas do sitio sobre o crescimento e formagdo da
madeira de oito espécies florestais nativas (Swietenia macrophylla, Carapa guianensis,
Cedrela odorata, Dipterix odorata, Hymenea courbaril, Ceiba pentandra, Virola
surinamensis, Tabebuia heptaphylla).

EXPERIMENTO 02: Potencialidade de espécies florestais na utilizagdo de areas degradadas
no Estado do Amazonas.
Tese de Doutorado do Pesquisador Edinelson Neves.
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PROJETO 08.0.96.013: ZONEAMENTO EDAFO-CLIMATICO PARA PLANTIOS DE
ESPECIES FLORESTAIS DE RAPIDO CRESCIMENTO NA
AMAZONIA.

SUBPROJETO 08.0.96.013.01: ZONEAMENTO EDAFO-CLIMATICO PARA PLANTIOS DE
ESPECIES FLORESTAIS DE RAPIDO CRESCIMENTO NO
ESTADO AMAZONAS.

Objetivos:

(i) Estabelecer uma metodologia informatizada para a sele¢do de espécies florestais
de rapido crescimento para plantios no Estado do Amazonas, com base nas
variaveis preestabelecidas no PLANTGRO, um software desenvolvido pelo
CSIRO, na Austrélia, para predigdo de crescimento de plantas;

(ii) Estabelecer unidades de validagdo - U.Vs. e unidades de demonstragdo - U.Ds.,
para a adequagdo do método de zoneamento e difusdo de tecnologia; e

(iif) Estabelecer areas de coleta de sementes das 25 espécies florestais
selecionadas.

Parcerias Atuais e a Serem Estabelecidas

Atuais: UNIDADES DA EMBRAPA - CPATU, CNPF, CPAF’s (AC; AP; RR;
RO), INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS DA AMAZONIA
(INPA), INSTITUTO DE TECNOLOGIA DA AMAZONIA - (UTAM),
UNIVERSIDADE DE HAMBURGO - ALEMANHA, MIL MADEREIRA
ITACOATIARA LTDA, GETHAL E ARUANA.

Futuras: CNPAB, CNPS,CENARGEM, UNIVERSIDADE FEDERAL DE
VICOSA, INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS
RECURSOS  NATURAIS  RENOVAVEIS -  IBAMA,
UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS (UFAM),
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA (UFPR), MUSEU
EMILIO GOELDI -BELEM, MUSEU DE HISTORIA. NATURAL -
CURITIBA, IMAFLORA -  ORGANIZACAO  NAO
GOVERNAMENTAL
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Proposta de Projeto de Pesquisa de Manejo Florestal

Mil Madeireira Itacoatiara Ltda.
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA
INTRODUCAO

O caréter destrutivo do extrativismo madeireriro convencional na Amazonia ¢é
incontestdvel. Concentra-se tanto na extragdo inadequada quanto ao uso de poucas
espécies que, embora potencialmente comercializaveis, sdo desconhecidas tanto no
comércio nacional e internacional.

Com a abertura da Amazonia ha grupos madeireiros internacionais, ao todo 22
empresas estrangeiras estio em operagio na regiio amazonica (Revista Veja n’ 30,
Junho/97), a situag@o da floresta é preocupante.

Na Amazonia, a Empresa Mil Madeireira Itacoatiara Ltda. Até o momento ¢ a
unica empresa particular, a adotar um sistema de colheita com bom desempenho ambiental
e técnico-silvicultural

Essa cooperagdo entre instituigdes de pesquisa € uma empresa particular permite a
aplicagdo de uma metodologia apropriada, com dimensdes de areas amostrais realistas e
aplicacdo direta e apropriada dos resultados obtidos na pratica.

OBJETIVO

Avaliar impactos ambientais sobre a extragdo e o manejo florestal, visando os trés
eixos principais de sustentagdo: ecoldgico, econdmico e social.

PONTOS RELEVANTES SOBRE O PLANO DE MANEJO DA MIL:

e Comprovagéo da viabilidade economica.

e A importancia de caracterizagdo da area antes da exploragdo, ao contrario das
pesquisas com manejo executadas até o momento.

e A importancia de inventariar as arvores de futuro e nio apenas aquelas acima de
50cm.

e A importancia de reduzir os desperdicios da serraria.

e Valoragdo de espécies ndo madeireiras para o uso de pequenos produtores.
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e Ciclo de corte de 25 anos, para muitos parece ser tempo insuficiente, pois a
regeneragdo natural ¢ muito lenta e as arvores exploradas vdo ser substituidas
por espécies da vegetacdo secundaria.

e Modelagem para prognosticar o futuro e determinar os melhores métodos de
manejo para a Empresa.

e Localizagdo do projeto em terra firme, visto que a exploragdo madeireira em
varzea representa cerca de 90% de toda madeira explorada na regido.

e Salienta-se a necessidade de tratamentos silviculturais pds exploratdério para
ajudar o processo de regeneragdo e manter o ciclo de corte de 25 anos.

PROPOSTA ATUAL PARA OS TRATAMENTOS SILVICULTURAIS:

Tratamentos
e T, =18m’ area basal - 90 spp - 50ha

e T,=16m" area basal / ha - 90 spp - 50ha

e T3 =0% de interferéncia e sem manejo - floresta intacta

e T, = Sistema Mil Madeireira - manejo com base na anela¢do de individuos a
menos que 10 metros das arvores de futuro (18m’/ha area basal).

e Ts = Exploragdo planejada (Modelo MIL, sem tratamento silvicultural)

e T = Exploragdo Predatoria (convencional)

e T;=Manejo a 20m’de 4rea basal’/ha com 90 spp.

e T, e T2 - manejo com base na liberagdo de copas

AVALIACAO TEMPORAL DOS

O grafico mostra uma seqii€ncia de intervengdes silviculturais ao longo do tempo
(anos) na floresta manejada

P oy | Ce= | TRC | IFC | IFC | IFC | IFC | IFC | IFC

IFC = Inventario florestal continuo
TS = Tratamento silvicultural
Unidade Experimental = 50 ha (EU)
Unidades Amostrais = 1ha (UA)
N°. Tratamentos: 7

Nos. Amostrais = 5 repeti¢des

Area Total do Experimento: 700ha
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No. Total de UA’s =70
% Amostragem = 10%

GRUPO TEMATICO 1 - ESTRUTURA E REGENERACAO

IMPACTO AMBIENTAL A SER CONSIDERADO:

Composigao floristica: numero de espécies, nimero Individuos, géneros, familias,
indice de densidade, distribui¢do das espécies em relagdo ao gradiente ambiental.

Estrutura da vegetagdo: horizontal e vertical; indice de diversidade; estrutura
diamétrica; arquitetura da floresta; relagdes alométricas; indice de area foliar; gradiente
vertical; estrutura e distribui¢do de clareiras

Dinamica: crescimento diametral; mortalidade natural e devida a danos, modelos
de crescimento de produgdo, dindmica das clareiras, dispersdo de sementes, fenologia de
arvores e palmeiras, ‘producdo de sementes, bancos de sementes no solo, biologia
reprodutiva, plasticidade (adaptagdes fisiologicas das plantas), grupos ecofisiologicos e
ecologicos, grupos de recursos (madeiraveis, potenciais € ndo madeiraveis), avaliagdo
econdmica e financeira, variabilidade genética dos recursos, classificacdo de sitios
(produtividade), produgdo e acimulo de liteira, balango de carbono e agua, parametros
abidticos (temp. umidade, insolagdo, radia¢do).

GRUPO TEMATICO 2 - SOLOS
IMPACTO AMBIENTAL A SER CONSIDERADO:

Avaliagdo dos impactos dos diferentes tipos de manejo e/ou tratamentos
silviculturais em parametros fisicos, quimicos e biologicos do solo, determinando
caracteristicas ambientais ligadas a esses parametros e que poderdo servir como critérios
de impacto ambiental (indicadores ecologicos).

e Levantamento detalhado de solos da 4area experimental: Caracterizagdo
quimica, fisica e mineraldgica

e Escolha de duas areas para instalagdo do experimento, sendo cada uma delas
relativamente homogénea quanto as caracteristicas de solo.

e Estudo comparativo de areas com diferentes niveis de alteracdo (tratamentos

silviculturais).

Analise de caracteristicas fisicas em areas de arrastes, clareiras, etc.

Avaliag@o de ciclagem de nutrientes no solo e na serrapilheira.

Dinamica de deposi¢do e decomposi¢do de serrapilheira.

Avaliagdo de biomassa microbiana.

Avaliagdo bioquimica.

Avalia¢do de propagulos associados a serapilheira.

Avaliagdo do C organico de camadas superficiais do solo e de cations

trocaveis.
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Avaliagdo da fixagdo biologica de N por espécies de leguminosas pré-
selecionadas.

Coleta e analise da solugéo de solo (lisimetros), caracterizando cations, anions,
C organico dissolvido, condutividade elétrica, pH, volume de agua (regime
hidrico).

Avaliag@o de fauna do solo e serapilheira.

Imobilizagdo de nutrientes na vegetacdo e exportacdo de nutriente via
explora¢do madeireira e ndo madeireira.

Avaliagdo da biodiversidade de diferentes grupos de microrganismos:
micorrizas (diversidade e infectividade, bactérias, fungos).

Emiss@o de gases no solo

Avaliagdo de crescimento e distribui¢do de raizes.

CRUPOSENMATICOR RIS e

IMPACTO AMBIENTAL A SER CONSIDERADO:

estudo de aves de dossel e sub-bosque:
moscas

lepidopteros noturnos

peixes / qualidade da agua

abelhas

odonata

ortoptera (gafanhotos)
mamiferos/ungulados e paca

peixes

mosquitos vetores de doengas

GRUPO TEMATICO 4 - PRODUTOS NAO MADEIRAVEIS (PNM)

Identificar os recursos ndo madeiraveis existentes (fauna, flora)

Avaliar o impacto dos diferentes tratamentos sobre os PNM

Identificar os PNM utilizados pela comunidade

Avaliar a intensidade de uso dos PNM disponiveis pela comunidade

Identificar as oportunidades para melhoria do uso atual dos PNM pela
comunidade
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INSTITUICOES PARTICIPANTES

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA
CPAA

CPATU

CNPAB

CNPF

CNPS

CENARGEM

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA

INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS
NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS (UFAM)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA (UFPR)

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS DA AMAZONIA (INPA)
INSTITUTO DE TECNOLOGIA DA AMAZONIA - (UTAM)
UNIVERSIDADE DE HAMBURGO - ALEMANHA

MUSEU EMILIO GOELDI -BELEM

MUSEU DE HISTORIA. NATURAL - CURITIBA

IMAFLORA - ORGANIZACAO NAO GOVERNAMENTAL

MIL MADEREIRA ITACOATIARA LTDA.

BIBIOGRAFIA CONSULTADA

AIMEX - [Estatistica das Exportacdes dos Produtos Serrados e
Manufaturados de Madeira. Mimeo. Belém. 1996. 8 p.

BRUCE. R. W. - Manejo Florestal na Varzea do Amazonas - Teoria e Pratica.
IN : Reunido sobre Manejo Sustentavel das Florestas de Varzea na Amazdnia.
mimeo. Macapa. Dezembro/96.

FREITAS, J. VELOSO & HUMMEL, A. C. - Plano de A¢do para o
desenvolvimento Sustentavel do Setor Madeireiro do Estado do
Amazonas. mimeo. Manaus. 1986.

FUNATURA/ITTO - Diagnoéstico do Setor Florestal Brasileiro. Regido Norte.
Brasilia Relatério Preliminar. 1995. miemo.

HIGUCHI, N. ; HUMMEL, A. C. ; FREITAS, J. V.; MALINOVSKI, J. R. &
STOKES, B. J. - Exploracio Florestal nas Varzeas do Estado do
Amazonas : Sele¢io de Arvores, Derrubada e Transporte. Anais. Congresso
Brasileiro de Exploragé@o e Colheita Florestal. Curitiba. 1994.

28



HUMMEL, A. C. & MINNETE, L. - Aspectos do Setor Florestal do Estado do
Amazonas. VI Congresso Florestal Brasileiro, Anais. Vol. 3. 1990.

HUMMEL, A. C. - Legislagio Ambiental : Aspectos Gerais do Controle da
Atividade Madeireira na Amazonia Brasileira. Universidade do Amazonas,
monografia. 278p. 1995.

HUMMEL, A. C. - BENEVIDES, M. R. G. & Said. T. ; Chagas, R. V. & Guitton
L. T. - Diagnéstico do Subsetor Madeireiro do Estado do Amazonas .
SEBRAE/IMA-AM. Série : Estudos Setoriais. Manaus. 1994.

IBAMA/DIREN/DECOM - Informagdes Basicas Sobre o Perfil Mercadolégico
da Madeira Exportada. Brasilia-DF. 1997.

MMA/IBAMA - Projeto “ Apoio ao Manejo dos Recursos Florestais da
Amazonia”. PPG7. Brasilia. mimeo. 1995.

MELLO, M. L. de & MOURA, H. A. de - Migrag¢des para Manaus. Fundacio
Joaquim Nabuco. Recife. 1990. 508 p.

PRADO, A. C. - Condicionantes de instrumentos de Politicas Publicas para
Implementag¢ido da Politica Florestal. 1995. mimeo.

SANTOS, J. & HUMMEL, A. C. - Situacdo das Exportacdes de Madeira
Serrada, Laminada e Compensada do Estado do Amazonas (1984, 1985 e

1986). Anais do I encontro Brasileiro de Economia Florestal. Volume II :
Curitiba - 1988. P.415 - 429.

SEMAN/PR - Programa Nacional de Desenvolvimento Florestal (versido
preliminar). Mimeo. Brasilia.

SUFRAMA - Dados e Informacoes Suscintas sobre o Setor Madeireiro do
Amazonas. mimeo. Manaus Junho/96.

BARROS, A. C. & VERISSIMO, A. A expansio da atividade madeireira na
Amazonia: Impactos e perspectivas ara o desenvolvimento do setor florestal

no Para. IMAZON, Belém, 1996, 168p.

VITAL, E. - Sugestdes para o Plano de Manejo Florestal da Floresta Nacional
do Tapajés. mimeo. 1997.

e

29



26/11/97 - QUARTA-FEIRA - Workshop em
Manejo de Florestas Naturais na

Amazénia - Programa de
Pesquisa para a Amazodnia
(1999-2003)

Local: Belém, Embrapa Amazdnia Oriental,
Auditério José Maria Pinheiro
Condurt

. 08:30 h - Introdugdo ao Workshop

e Formacdo dos Grupos de Trabalho para
elaborar o programa de pesquisa em
Manejo de Florestas Naturais na
Amazdnia para, pelo menos, cinco anos.

e Sugestdo de temas para discussdo nos
Grupos:

1) Pesquisa Bésica

2) Técnicas de Manejo

3) Politica e Legislacao Florestal

4) Difusao/Transferéncia de Tecnologia

09:00 h - Trabalhos em Grupo
72:00 h - Intervalo para o Almoco

14:00 h - Trabalhos em Grupo

16:00 h - Avaliacdo dos Trabalhos em
Grupo

27/11/97 - QUINTA-FEIRA - Workshop em
MFNA - 2° dia

08:00 h - Trabalhos em Grupo

12:00 h - Intervalo para o Almoco

14:00 h - Avaliacdo dos Trabalhos em
Grupo
Apresentacdo de propostas
Plano de acdo ,'

28/11/97 - SEXTA-FEIRA - Excurs@o a area
de pesquisa em Moju - PA
Em Moju estad sendo realizada,
por uma empresa madeireira,
uma exploracdo florestal de

utilizando
Embrapa

baixo impacto,
metodologia da
Amazébnia Oriental.

07:00 h - Saida do Portdo da Embrapa
Amazodnia Oriental para a cidade
de Moju

18:00 h - Retorno para Belém.

APOIO
Embrapa - Diretoria Executiva
DFID - Department for International
Development - Gov. Britanico
SUDAM-CTM/GTZ- Gov. Alemao
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Embrapa Amazénia Oriental

Trav. Dr. Enéas Pinheiro S/N°

Caixa Postal 48

66.095-100 - Belém - PA

Fone: (091)246.6333 - Fax: (091)226.9845
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" SEMINARIO/WORKSHOP
MANEJO DE FLORESTAS NATURAIS
NA AMAZONIA
MFNA

A Amazébnia brasileira, detentora da
maior floresta tropicel! continua do globo,
com cerca de 3,3 milhées de km?, constitui-
se uma alternativa para o abastecimento
futuro do mercado mundial de madeiras
duras tropicais. A formulacdo de uma
politica de aproveitamento racional desse
recurso deve, portanto, ser alicercada em
tecnologias sdélidas, de forma a garantir a
conservagao da floresta na regiéo.

A determinagdo de sistemas de
manejo para a floresta tropical umida e das
técnicas para a reposicdo das espécies de
valor econémico é, sem duvida, o grande
desafio da pesquisa florestal na Amazénia.
Outro aspecto fundamental a ser
considerado é o de conhecer o crescimento
da floresta e melhorar a sua produtividade.

Visando contribuir para o
conhecimento do ecossitema floresta e sua
utilizacdo adequada, estd sendo
desenvolvido pelas Unidades da Embrapa na
Amazbnia um projeto de pesquisa sobre
Manejo de Florestas Naturais, concebido
com os objetivos gerais de: viabilizar a
utilizacdo racional e sustentada da floresta
tropical umida para a produgdo de madeira
na Amazénia brasileira; e contribuir para o
aperfeicoamento da politica e legislacdo
florestal brasileiras, relativas a floresta
tropical umida.

OBJETIVO

Discutir o estado atual do
conhecimento sobre Manejo de Florestas
Naturais na Amazébnia, atividades de
pesquisa em andamento e propor novas
acoées de pesquisa e transfzréncia de
tecnologia para os préximos cinco anos.

PROGRAMA

25/11/97 - TERCA-FEIRA
SEMINARIO EM MFNA

Local: Belém - SUDAM - Auditério do
Centro de Treinamento

08:30 h - Abertura

09:00 h - Apresentacdo do Programa 08
"Sistemas de produgdo Florestal
e Agroflorestal” da Amazdnia

"09:15 h-12:00 h - Manejo de Florestas

Naturais na Amazoénia:
O programa atual de
Pesquisa da Embrapa e
perspectivas para um
novo programa
09:15 h - Embrapa Amaz6nia Oriental
09:35 h - Embrapa Amazdnia Ocidental
09:55 h - Embrapa Acre -
10:15 h - Questées (Plenéria)

10:35 h - Intervalo

10:45 h - Embrapa Amapa ¥
11:05 h - Embrapa Ronddnia v’
11:25 h - Embrapa Roraima
11:45 h - Questées (Plenéria)

12:15 h - Intervalo para o Almogco

14:00 h - 18:00 h - Manejo de Florestas
Naturais na Amazoénia:

Contribuigéo de
instituicbes parceiras
da Embrapa
14:00 h - Superintendéncia do
Desenvolvimento da Amazdnia -
SUDAM &

Projeto SUDAM-CTM/GTZ
Coop. Técnica Brasil/Alemanha ¢
14:20 h - Fundagédo Floresta Tropical - FFT «v

14:40 h - Instituto do Homem e do Meio
Ambiente da Amazobnia -
IMAZON

15:00 h - Associagao das Industrias
Exportadoras de Madeiras do
Estado do Par4 - AIMEX 9

15:20 h - Questées (Plendria)
15:40 h - Intervalo

16:00 h - Faculdade de Ciéncias Agrérias
do Par4 - FCAP 9

16:20 h - Fundacdo de Tecnologia do
Estado do Acre - FUNTAC

16:40 h - Instituto Nacional de Pesquisas
da Amazédnia - INPA &

17:00 h - Universidade do Amazonas - UA -*

17:20 h - Federagdo das ~Industrias do
Estado do Amapa - FIEAP

17:40 h - Universidade Federal de Mato
Grosso - UFMT

18:00 h - Questées (Plenaria)

18:20 h - Encerramento do Seminério
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Esquema de Funcionamento da Linhas Prioritarias
(LPs) e Areas de C & T (Acs)
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Amazonia Qcidental

Projeto de Pesquisa de Manejo Florestal
Mil Madeireira Itacoatiara Ltda.
Empresa Brasileira de "2squisa Agropecuaria - EMBRAPA

IN . RODUCAO

Com a ahertura da Amazonia ha grupos madeireiros
internacionais, ao todo 22 empresas estrangeiras estao em
operagio na regiio amazdnica (Revista Veja n° 30,
Junho/97), a sitnacio da floresta é preocupante.

Na Amazonia, a Empresa Mil Madeireira Itacoatiara
Ltda. Até o momento é a tunica empresa particular, a
adotar um sistema de colheita com bom desempenho
ambiental e técnico-silvicultural

Reuniao: 08 a 12.09.97

OBJETIVO

Avaliar impactos ambientais sobre a extracao
e o manejo florestal, visando os trés eixos
principais de sustentacio: ecolégico, econémico e
social.



PONTOS RELEVANTES SOBRE O PLANO DE
MANEJO DA MIL:

e Comprovacio da viabilidade econdomica.

e A 1mportanc1a de caracterizacido da area antes da
: racdo, ao contrario das pesquisas com
manejo executadas até o momento.

e / importancia de in ventariar as arvores de futuro
¢ ndo apenas aquelrs acima de 50cm.

e A importancia de reduzir os desperdicios da
serraria.

¢« Valor: 40 de espécies nao madeireiras para o uso
de pequ nos produtores.

e Ciclo de corte de 25 anos, para muitos parece ser
tempo insuficiente, pois a regeneracio natural é
muito lenta e as arvores exploradas viao ser
substituidas por  espécies da vegetacao
secundaria.

e Modelagem para prognosticar o futuro e
determinar os melhores métodos de manejo para
a Empresa.

e Localizacdo do projeto em terra firme, visto que
a exploracio madeireira em virzea representa
cerca de 90% de toda madeira explorada na
regiao.

e Salienta-se a necessidade de tratamentos
silviculturais pos ecxploratofio paia sjudar e
processo de regeneracio e manter o ciclo de
corte de 25 anos.



GRUPO TEMATICO 1 - ESTRUTURA E
| REGENERACAO

IMPACTO AMBIENTAL A SER CONSIDERADO:

e Composicdo floristica
e Estrutura da vegetacdo
e Dinamica

GRUPO TEMATICO 2 - SOLOS

IMPACTO AMBIENTAL A SER CONSIDERADO:

Avaliacdo dos impactos dos diferentes tipos de
manejo ‘ou tratamentos silviculturais em
parametros (isicos, quimicos e biolégicos do solo,
doterminando caracteristicas ambientais ligadas a
eises parametros e que poderdo servir como
critérios de impacto ambiental (indicadores
ecologicos).

GRUPO TEMATICO 3 - FAUNA

IMPACTO AMBIENTAL A SER CONSIDERADO:

» estudo de aves de dossel e sub-bosque:
s Jepidopteros noturnos

» peines / gqualidade da agua

e nbelhas

= aodonata e ortoptera (gafanhotos)

» mamifercs/ungulados e paca

e neines

» mosqnitos vetores de doencas



PROPOSTA ATUAL PARA OS TRATAMENTOS
SILVICULTURAIS:

Tratamentos

e T: = 18m? area basal/ha - 72 spp
o T> = 16m? area basal/ha - 72 spp
e T3z = 0% de interferéncia e sem manejo - floresta
intacta
Ta = Sistema Mil Madeireira - manejo com bhase
na anelacio de individuos a menos que 10
metros das Aarvores de futuro (18m2/ha Area
bhasal).
Ts = Exploracas planejada (Modelo MIL, sem
tratamento silvicultural)
Te = Exploracio Predatdria (convencional)
T7 = Manejo a 20m?de area basal/ha com 72 spp.
T1 e T2 - manejo com base na liberacao de copas

AVALIACAO TEMPORAL DOS TRATAMENTOS:

TS TS

-2 -1 0 1 2 3 8 13 18 | 23 | 25

Plan/Moni | ©% | JFC | IFC | IFC | IFC | IFC | IFC | IFC
IFC = Inventario florestal continuo

TS = Tratamento silvicultural

Unidade Experimental = 50 ha (EU)

Unidades Amostrais = 1ha {(UA)

N° Tratamentos: 7

Nos. Amostrais = 5 repeticoes

Area Total do Experimento: 700ha

No. Total de UA’s = 70

% Amostragem = 10% gmma
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Desenvoiver - SIstemas sustentavels de' producéo? y

ﬂomstat, como alternatlvas para a cecuperacao ‘de éreas" 3

e f/.z-» :'~

abandonadas e/ou degradadas na Amazéma Ocndental peloi_-""'

estsmulo ao plantlo de espécies florestals, de modo a reduzir al ;
pre§sao do desmatamento sobre a floresta natural e melhorar o

wei sécno~econ6m|co da populac;ao reguonal

Subpro;eto. Recuperacéo e aproventamento de areas abando nadas |

e/ou degradadas através de plantlos florestals.

Qbmmms avahar o comportamento sﬂvncultural de espécnes\".-‘

ﬂoresta&s natlvas e exoticas; determmar a mfluenma do

-'Q \A,

espacamento na qualldade e produc,:ao de madeira e “frutas de_

A

fcastanha-do-brasu ‘selecionar espécnes natlvas e exétlcas com. ;.

potencml para producao de lenha e seus derivados; mtroduzlr [

avallar ©0 comportamento de sumauma, ‘em diferentes tipos de

solo, e {vi) estudar a fenologla e técnlcas de armazenamento de.

-espéc:les florestals em ecossistema de vérzea e terra flrme




nuxru:lonals nas dtferentes partes da planta, bem como, estudar o'f‘

consumo de 4gua e a dlnémlca de crescumento (formacéo de',"

madatra) destas especnes

.\‘ e (‘v.v‘_,

> Copsta de dois oxperimentosf
; c Estudo de espécues arbéreas com potencual para reflorestamento :

de éreas abandonadas e/ou degradada na Amazoénia Central.

do sftlo sobre o crescimento e formagéo da- madeura de onto'
fj_ espéctes florestans nativas (Sw:etema macrophylla, Carapa-';_
f guianenszs, Cadrela odorata, Dipterix adarata, Hymenea courbanl '

Celba. pentandra, Virola surm_amens:s, ;Z'abebwa heptaphylla).

-Pctenmahdade de espécies florestals na utlllzacao de éreas:.;

dagradadas no Estado do Amazonas

fJ;.'QE' a
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expenmentos
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Qscommﬁm de espécres em Imhas de ennquemmente em

' ';?;e'lsa) na Amazéma omdental

‘5'£smdo' da fenologua e testes de germinac;éo de sementes de
aspéc:es florestans em ecoss:stema de vérzea e terra f:rme. ;

&ldentlflcacéo da praga das rafze‘sf ‘ do : mogno' ;'Sw[etenié_ '
macrgp!?ylb___l(lng {Meliaceae) ion . hpi 5 o

f;f;’de esaaqamento em castanha do~BrasnI (_B_‘;e,r’tholletia
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