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APRESENTACAD

A EMBRAPA, através da UEPAE de Manaus se gratifica com o &xi
te alcangado pelo 19 SIMPGSIO BRASILEIRO DO CUARANA. Reuniu  pes
guisadores, teécnicos, produtores, politicos e industriais do se
tor para analisar aspectos da produgao, pesguisa, extensdo rural,

industrializacao, comercializagao do guarana etc.

O evento contou com ¢ apoio irrestrito do Governo do Estado
do Amazonas, Superintendéncia da Zona Franca de Manaus (SUFRAMA},
Secretaria de Estado de Produqﬁo Rural e Abastecimento (SEPROR) e
suas empresas vinculadas, Secretaria da Indidstria, Comércio e Tu
rismo (SIC), Empresa Amazonense de Turismo (EMAMTUR) e Firmas Be
neficiadoras de Guaranid em Manaus, bem como da Diretoria da prd
pria EMBRAPA.

Inscreveram-se 202 participantes que responderam de forma
ativa e interessada ao chamamento 3 discussado dos diversos aspeg
tos inerentes & guaranaicultura no Amazonas & outros estados bra
sileiros. Foram proferidos discursos, palestras e painéis que
abordaram temas de alta relevancia sobre o produto. Apresentaram
-se para discussdo 41 trabalhos técnico-cientificos das diversas
idreas da pesquisa agrondmica, bromatoldgica e sGcio-econdmica do
produto, além de temas suscitados pelos participantes de reunices
plenarias.

A UEPAE de Manaus tem a satisfagdo de editar e divulgar e}
contelido das diversas conferéncias, bem como os trabalhos apresen
tados e discutidos nesse Simpdsio, reafirmando seu propbsito de
.colaborar efetivamente para a viabilizagao da cultura para o]
pals.

LUIZ ANTELMO SILVA MELO
chefe da UEPAE de Manaus
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DISCURSO PROFERIDO POR AFONSO CELSO CANDEIRA VALOIS,
REPRESENTANTE DA EMBRAPA, POR DCASIAD DA  ABERTURA
PO "10 SIMPOSIO BRASILEIRO DG GUARANA"

Partindo-se da premissa de gue se deve produzir guarana com
guarana, fomos incumbidos de transmitir, aqui, nesta oportunidade,
gue & com a midxima satisfagao que a Diretoria da Empresa Brasilei

ra de Pesquisa Agropecuiria (EMBRAPA) vé a realizagdo deste " 19
Simpdsic Brasileiro do Guaranad”, fruto do esforgo conjunto da
UEPAE de Manaus, do Departamento de Difusado de Tecnologia e de
outros® drgaocs da EMBRAPA, do Governo do Estado do Amazonas, da

SUFRAMA, do CNPg e de outras Instituig¢bes, empresas privadas e da
classe'politica que contribuiram de maneira decisiva para o &xito
do citado evento. Este acontecimento & da mais alta relevancia
econdmica e social para a nossa regidc e para o Brasil, principal
mente por referir-se a um produto também com finalidade de expor
tagdo. Origindrio da Amazdnia, a primeira noticia da existénciado
guarani foi dada pelc Missionario BETENDORF, que o encontrou  en
tre os Indios Andirids por ocasiao de uma viagem realizada pelo
rio Amazonas no ano de 1669. Naguele tempo, © guaranazeiro, da fa
milia Sapindacea, do género Paullinia, da espécie Paullinia
cupana, 3a era consideradc a "planta milagrosa" em decorréncia
‘das propriedades medicinais do seu produto (o guaranad) por ser
diurético, antitérmico, antineurdlgico, antidiarréico, analgési
co, antigripal e afrodisiaco, de acordo com a literatura. Princi
palmente essas caracteristicas conduziram a que a Paullinia, au
tdctone, passasse da condig@c do extrativismo para o cultivo ra
cional do guaranazeiro onde a maior concentragdo da produgao en
contra-se no municipio de Maués, no Estado do Amazonas. Como to
dos aqui sabem, a grande importincia do cultiveo do guaranazeiro
ultrapassou a fronteira do Estado do Amazonas, estando hoje no
Acre, Ronddnia, Roraima, Pard, Mato Grosso, Bahia e também S3o
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Paulo e Espirito Santo, que ja comegam a se interessar pela guara

naicultura. A area plantada no Pais & de cerca de 12,000 hecta

res, onde 78% encontram-se no Estado do Amazonas, que possui ao re

dor de 9.300 hectares em exploragdao, que atinge cerca de 75% da

produgdo nacional. Com base na necessidade interna atual de 2.050

toneladas de guarand, a produgdo de 1982 do Pais ficou em torno ’
de 930 toneladas, representando um déficit superior a 1000 tonela '
das. Em termos de previsic para 1985 estima-se gque a demanda de
guarani sera da ordem de 5.900 toneladas de onde cerca de 3.100
serdc para exportacdo,onde o Japdo, os Estados Unidos da BAmérica
do Norte e paises da Europa, s8¢ hoje os principais importadores.
Para atender tal demanda serd necessiria uma drea de 16.000 hecta
res de plantagdes e aumento da produtividade de 130 kg em 1981
para 370 kg/ha/ano. Em vista desse quadro had extrema necessidade,
por exemplo, gue novas tecnologlas sejam geradas e/ou adaptadas
com © objetivo maior de respaldar de forma consubstancial o éxito
agronomico do cultivo. Agui aparece o papel decisivo da EMBRAPA
gque possui nha regiio Amazdnica 8 Unidades Descentralizadas, que
movimentam 235 pesquisadores de um total de 980 funcionarios, que
desenvolvem 394 projetos de pesquisa na regifio e recursos finan
ceiros de cerca de 7,2 bilhoes de cruzeires destinados para essas
Unidades neste ano de 1983. Para o caso especifico do guaranid, ho
je jA existem projetos especificos para a pesqguisa do produto, sob
a coordenagac da UEPAE de Manaus, componentes do Programa Nacio
nal de Pesquisa para Diversificagao Agropecudria, que se constitui
em um dos 41 Programas de Pesquisa a nivel nacional, dentro do Sis
tema Cooperative de Pesquisa Agropecudria coordenado pela EMBRAPA, y
gue abrange, esse Sistema, a nivel nacional, incluindo todos os
programas, mais de 3,500 projetos de pesquisa, nimero superior a
10.000 experimentos e cerca de 3.690 pesguisadores sendo l.612
pertencentes a EMBRAPA. Para o gquarani foram eleitas, como priori
dades, as linhas de pesquisa em genetica e melhoramento, fertili )
dade de solos e nutrigao, priticas culturais, fitopatologia, ento
mologia, colheita e beneficiamento e sOcio-economia. Neste ano
estaoc sendo desenvolvidos 13 projetos de pesqguisa com recursos fi
nanceiros de cerca de 15 milhdes de cruzeiros e distribuidos atra r
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ves de aqéo complementar e integrada no Amazonas, Parid, Rondbnia,
Acre e Roraima. Utilizam 15 pesquisadores especificos além da
forga da equipe multidiseiplinar e da interagac inter-institucio-
nal regicnal e nacional, incluindo empresas privadas. Para 1984
foi programada a execugao de 15 projetos, a inclusdo do  Territd
rio Federa% do Amapa, e recursos financeiros da ordem de 50 mi
lhoes de cruzeiros, considerados significativos guando comparadns
com outros programas de pesquisas. Mas, Senhoras e Senhores, o au
mento da produgdo e da produtividade se alcanga com o correto em
prego de tecnoleogias alternativas e adeguadas ao sistema produti
vo. Dentro desse contexto foi com a méxima satisfagao que vimos
e estamos presenciando resultados serem emanados des projetos de
pesquisas com guarand gque viabilizaram e estdo viabilizando a for

-

mulacdo dindmica de sistemas de produgac desde o zoneamento 50
cio-edafo-climatico do cultivo e escolha da melhor semente para o
plantio até a transformagZo da produgao passando pela nac  menos
importante sGcio-economia, onde pode-se destacar as sequintes tec

nologias ou indicag¢Ges de pesquisas:

- Selecgao de gendtipos {plantas) com capacidade de produgdo de
améndoa por ano de até 5,9 kg e média de 1,8 kg, enquante a ni
vel do produtor a média anual & de 300 a 350 gramas de améndoas

secas;
- Propagagdo vegetativa do guaranazeiro por borbulhia;

- Enraizamento de estacas do guaranazeiro, contribuindo para ini
cio da produgac ja a partir de 14 meses de idade da planta, en
guanto que pelos métodos tradicionais a produgéo inicia, em mé

dia, ao terceiro ano;

- Desenvolvimento de aparelho simples para controlar a nebuliza
¢ao intermitente no processo de enraizamento de estacas do gua

ranazeiro;

- Identificagao e controle de doengas do guaranazeiro;
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- Obtengac do guarand em pd soliivel, como exemplo de transforma
cdo da produgdo.

0 grande volume de conhecimentes disponiveis sobre a gquara-

naicultura, incluindo agqueles que por certo adviric deste Sim

pdsio, ao alcance dos técnicos do Sistema Brasileiro de Assis
téncia Técnica e Extens3o Rural e dos produtores, nossos clien
tes e diretos usuariosdos resultados de pesquisas, deram con
substancial respaldo, temos certeza, ao langamento do “Programa
Nacional de Estimulo ao Desenvolvimento do Guarand", realizado
nesta cidade de Manaus em 7 de julhe Gltimo. Vale aqui ressal
tar, com énfase, que esse fato foi deveras relevante para guem
trabalha em pesquisas com guarand, pols assegqurouy, ainda mais, a
utilizagdo dos resultados obtidos advindos de criatividade, es
forgos, agao, desempenho e de complementariedade de pesgquisas.
Como todos agui se recordam, o referido Programa & resultado de
esforgo herciileo de classes pelitica, ministerial, governamen -
tal, banciria e empresarial e prevé a implantacgdo atd 1985 de
16.000 hectares racionais de guaranazais distribuides pelo Ama
zonas (5.500 ha), Acre (3.000 ha), Bahia (2.500 ha), Para (2.000
ha}, Rond&nia (1.500 ha) e Mato Grosso (1.500 ha). Temos plena
consciéneia do total éxito do Programa, principalmente com fé e
confianga na sabedoria, na experiéncia, no dinamismo, no otimis
mo, na perseveranga e no desprendimento dos nossos colegas pes
quisadores, extensionistas, da assisténcia técnica, da empresa
privada, de dirigentes, como também no espirito empresarial dos
nossos produtores e no apoio politico, ministerial e governamen
tal. AliAs, este ano de 1983, apesar da atual conjuntura, tem
se constituido no ano do guarand, pois deu lugar ao desenvolvi
mento de eventos de extrema e significativa importéncia, ou. se
ja, viabilizagdo mais consistente de projetos de pesquisas com
guarand, langamento do "Programa de Estimulo ao Desenvolvimento
do Guarand” e coroando nesta semana com a realizagio deste "19
Simpdsio Brasileiro do Guarand", no qual confiamos e esperamos o

pleno eéxito, damos as boas vindas e desejamos sucesso a todos




os presentes. 1Isso Senhoras e Senhores, & uma amostra daquilo gque
o nosso Pails pode fazer visando a suplantar as suas proprias difi

culdades.

Muito Obrigado
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DISCURSO DA SENADORA EURICE MICHILES NA ABERTURA DO
1¢ SINPOSIO BRASILEIRD DO GUARANK

Em primeiro lugar eu gostaria de dizer da minha grande satis
fagao em poder participar deste 19 SIMPGSIO BRASILEIRO DO GUARA
NA que se realiza nesta cidade sob os auspicios da EMBRAPA, da
UEPAE, com a participagdo do Governo do Estado, da SUFRAMA,  dos
iniimeros Srgaos gue se associam para que esse grande sonho possa
ser hoje realizado. Gostaria realmente de dizer que esse € um
ideal cultivado h3 muito anos por alguns sonhadores, e por mim,
de um modo muito especial, porque vinculado até a algum sentimen
to de emotividade, de afeigao, por termos ambos, O guarand e eu
nascido, eu politicamente, no municipio de Maués. Toda a minha ati
vidade parlamentar, no decorrer de toda ela, tenho procurado dar
énfase, tenho procurado dar o meu trabalho, o meu estimulo, para
que a cultura do guaranid posra vir a ser aguilc gue sempre enten
di: uma opgdc econdmica, um: opgdo vidvel em termos de cultura do
Amazonas. Como deputado estadual, talvez um pouco ingenuamente, eu
propunha ao Governo do Estado que criasse o Instituto Nacional do
Guarand, nome pOMPOSO, Mas gue apenas representava a sensagao que
eu tinha de que alguma coisa precisava ser feita em termos da cul
tura do guarana, que entendia ser um potencial muito grande que
ainda ndo estava sendo aproveitado. Depois resolvi diminuir,e pe
dir ao Sr. Governador do Estado que estudasse a possibilidade de
um Instituto Estadual do Guarana, a exemplo do Instituto do Arroz,
do Instituto do Malte. Depois reduzi um poucoc mais, uma Comissdo
Especial para estudar o Guarana. Na minha atividade como senadora
desenvolvi trabalhos junto ao Ministério da Agricultura, talvez
até um pouco insistentes e chatos demais, mas buscando de alguma
forma e de algum meio abrir caminho para que o guarand pudesse re
almente vir a ser uma expectativa econdmica capaz de, exagero tal
vez, permitir a redencdo econdmica do Amazonas. Em termos de par
lamento apresentei uma proposta autorgativa ao Sr. Presidente da

Repiiblica, no sentido de que criasse a Superintendéncia do Gua
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rani. Como os Senhores sabem, a atividade parlamentar tem, de cer
to modo, um lonéozperiodo de.maturaéﬁo, quando amadurece, gquando
n3c apodrece por antecipagao. Mas este.projeto estd em: andamento
no Congressc e espero que ele tepha um final feliz. Antecipando,
no entanto, estivemos em constantes contatos com o Ministérioc da
Agricultura, assessorados pelo Dr. José Matlias, pessoa voltada
para o guarana que tem funcionade, diga-se de passagem, COmNO as

Se550r sSem remuneragao, mas que tem me dado apoio em apresentar es

.sa proposta com base cientifica. O Ministério da Agricultura, acg

lhendo essa proposta, assessorado por técnicos do Amazonas, elabo
rou e lancou no Pais o Programa Naciocnal do Guarani, que lamenta-
velmente ou felizmente diria em primeiro lugar, & um primeirc pas
s0; lamentavelmente ainda um pouco desajustado porque esperanos
que em termos de pregos e juros possa alcangar seu patamar dese
jado. Ainda tentando complementar, estive junto ao Banco Central
para que, em uma nmedida de emergéncia, aloque recursos para su
prir, e temos noticia de que essa alocagado estd sendo feita ime
diatamente, em niveis de Cr$ 520 milhdes para ajudar a cultura do
guarana. Lamento, e me perdo:m Se fago neste momento um pequeno
relato de minhas atividades, mas fol sempre o guarand alguma coi
sa que me fez muitobem e tenho lutado durante toda a minha vida
parlamentar. Portanto, neste momento,uero apresentar O0s meus para
béns por essa iniciativa que me parece do mais profunde alcance.

Quero também parabenizar o Governo do Estado, pelo apoic gue venm
dando, gue me parece que, neste momento, abre as portas definiti
vamente para que a cultura do guarana, que hoje tem uma demanda
interna e externa da maior relevdncia. Onde a gente chega & sem
pre perguntado pelo guarana do Amazonas, gue hoje tem a fama de
ser afrodisiaco, além de ser rejuvenescedor, Isso faz o mercado
de qualquer produto. Dessa forma, gquerc, neste momento, me congra
tular com agueles gue est3o aqui: com o Governador do Estado, com
a SUFRAMA, pelo apoio que tem dado, com técnicos que, neste momen
to se juntam, para que todos nds, somando forgas possamos de fato
fazer com que o guarana tenha e ocupe o espago que todos nds

estamos lutando por ele.
Muito Obrigada
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DISCURSO DO SR. GILBERTC MESTRINHO DE MEDEIROS RAPOSO, GOVERNADOR
DO ESTADO DD AMAZONAS, HA ABERTURA DO 19 SIMPOSIO BRA$ILEIRO
DO GUARANA

Esta reuniao, como j& foi ressaltado, tem uma importdncia mui
to grande para todos aqueles gue se interessam pelo processo de
desenvolvimento econdmico do Estado, especificamente pela <cultura
de um espécime nativo que tem possibilidades amplas de mercado e
pode alcangar uma produtividade alta por ha/ano. NGs, durante mui
to tempo, vivemos de lamentagbes. Lamentamos até hoje a perda da
hegemonia da borracha. Os senhores sabem,a borracha & originaria
dagui e & até um lugar comum repetir isso, levaram as sementes e
hoje a produqéo de borracha da 2mazdnia & insignificante. Todos
sabemos que o cacau & originidrio também da Amazdnia, e a nossa pro
dugdo praticamente ni3o aparece nas estatisticas. As sementes foram
levadas daqui, plantadas em outras terras e enrigqueceram a econo
mia ndo s6 da Bahia como de virios outros palses do mundo. A man
dioca, originidria daqui, espalhou-se pelo mundo e hoje nds daqui
do Amazonas, importamos farinha, E agora, como acabames de ouvir,
o guarand, nativo de Mauds, j& se espalha por virios Estados brasi
leiros. Nao temos nada contra isso. O guarani se planta hoje em
Roraima, no Acre, em Ronddnia, no Par3d, na Bahia, em S3ao Paulo e
até no Espirito Santo e no Norte do Rio de Janeiro. Mas tudo isso
€ Brasil. Mas se esses Estados estdo plantando quarani, aclimatan
do suas sementes e as mudas, por gue nds, aqui do Amazonas, gue te
mos a propria natureza ensinando que aqui gue & o seu habitat, nio
plantamos guarand, nac desenvolvemos o guarand, nac multiplicamos
a produgao e nac fazemos do guarand uma riqueza nossa? Isso acon
tece por uma posigac meioc conformista que nds sempre adotamos. Até
parece gue nbs preferimos lamentar a perda, do que fazer as cultu
ras em nosso préprio beneficio. Estd na hora de nds despertamos |,
porque a planta s nasce se nbs platarmos. Enquanto nds nio adotar
mos a atitude de fazer as coisas acontecerem as coisas nao aconte-

cerao. Engquanto nds ndo elaborarmos os nogsos projetos e mobili
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zarmos toda a potencialidade de recursos gque existem para traba
lhar a terra cultivando o guarand, outros Estados elaborardo os
seus projetos, executardo os seus programas, e dentro de muite
pouco tempo nds perderemos a hegemonia da produgdo do guarani.Co
nhego plantagces no Estado do Pard fantdsticas, como conhego tam
bém as experiéncias extraordinarias que a EMBRAPA vem fazendo
em relagdo ao guarand. Durante muito tempo nds plantamos a semen
te pé franco e hoje se pode produzir em muito menos tempo com o©s
bulbos ou com ¢ enraizamento de caules, de galhos, em linguagem
vulgar, o gue acelera o processo de producac. 0 que precisamos ?
Precisamos & exatamente de uma atitude afirmativa. Toéos aqueles
gue tém interesse na cultura: agricultores, produtores,'empresé—
rios, elaborem seus projetcs com assisténcia da EMBRAPA. Vamos
esgotar tudo o que a EMBRAPA pode proporcionar. & pouco tempo,
conversando com o Chefe da Unidade da EMBRAPA aqui no Amazonaseu
dizia que nés ndo estdvamos usando a potencialidade que a EMBRAPA
tem, e que nds iriamos passar a aproveitar a fantastica experién
cia de agricultura que ela j& tem aqui na Amazénia, especificamen
te em culturas do tipo do guarand. Porque se temos a terra ideal,
se a nossa terra & barata, de baixo custo, se ji se sabe como fa
zer de modo a produzir mais, o gue falta a nds? Falta a nds somen
te a capacidade empresarial. A ida para o campc como produtor efe
tive no mundo moderno, adotando a metodologia certa, os bons pro
cessos de cultivo, de modo a gue, num espago pequenc de tempo, nos
tenhamos mantida a hegemonia do guarand no Amazonas. Eu sempre di
go que essa lenda de que as nossas terras nac servem nao passa de
_lenda. B certo que nds n3o podemos tentar plantar maga no Amazo -
nas, nem devemos plantar uva no Amazonas, mas guarani, cacau, se
ringueira, castanheira. A EMBRAPA agora mesmo tem uma experiénéia
de castanheira gue produz em gquatro anos, acabando com aquela de
25 a 50 anos para produzir. Entdo este Simpdsio € muito importan-
te, porque eu nao estou dizendo nada de novidade, isto eu ouvi dos
técnicos, em conversas, em leituras, em discussdes e sobretudo em
observagGes da nossa natureza. Ainda s&bado eu verifiquei, tive
oportunidade e a felicidade de ver o dend& da SOFINCO em Tefé, pro
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duzindo com dois anos e meio, o que & fantéstico, porque em toda
parte do mundo o dendé produz com sete anos, e 1la os  espécimes
com dois anos e meio com cachos, no inicio da produgdo. Dal esse
esforgo da Senadora Eunice Michiles de institucionalizar toda
uma maquina de apoio 3 cultura. O Governo do Estado também tem
obrigagdes de ajudar a produgdc e nds estamos dispostos a ajudar.
Acredito gue o Banco do Brasil, o BASA e o BEA poderdo melhorar
suas linhas de financiamento para a produgao, mas & sobretudo im
portante a atitude do produtor. Que aquele gue se dispuser a pro
duzir guarand o faga numa adogao integral ao processo, procuran
do a tecnologia melhor, fiscalizando a zona de produgao, indo &s
suas fazendas de guarana. NOs temos aqui, lamentavelmente, al
guns fazendeiros gue nac conhecem as proprias fazendas e com is
so a produgao ndo se faz como deveria ‘fazer. E estou certo, se
nos agirmos assim, procurando fazer as colsas certas, com dedi
cagdo, com entusiasme, com trabalho, nds naoc precisamos nos preo
cupar com os outros produtores. Que os outros produzam. NOs te
mos condigbes de produzir ilimitadamente, em condigoes de custo
mais baixo gue os outros, e o guarani & mundialmente conhecido
como fruto do Amazonas. Nao & da Amazonia, & do Amazonas, O gque
& um apelo muito grande. E o mercado, & medida gque haja oferta
a pregos justos, porgue nao adianta produzir pouco e cobrarmosca
ro, nao adianta produzir 370 kg por hectare e cobrarmos cerca de
Cr$ 2.000,00 o quilo, se nds produzindo 1.800 kg a Cr$ 500,00 nos
auferimos mais quantidade de dinheiro. Entdo temos & que melhorar
a produtividade por hectare. SO se faz isso com tecnologia, com
dedicagdo, com cuidado, fazendo o certo., O mundo hoje tem nos
produtos naturais uma verdadeira psicose, ele representa umapana
céia. O guarani tem perspectivas muito melhores gue o ginsengasia
tico, porgque ele tem todas as qualidades que dizem que ginseng
tem e mais outras. E a sociedade humana procura nesses produtos
um apoio, um estimulo, e até como bem disse a Senadora, uma exci
tagdo. Assim, parabéns 3 EMBRAPA, parabéns ao Ministério, para
béns & SUFRAMA, parabéns a todos os 6rgaos que participam desse’
Simpdsio. Sucesso nos debates que serao travados aqui e a certe
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za de que nds todos estamos engajados numa luta que nao & do  Go
verno, gue nao & dos Parlamentares sd, nac & s8 das autoridades ,
& de toda a sociedade amazonense. S0 com o nosso trabalho, com a
nossa dedicagao e com © nosso entusiasmo nds transformaremos o
Amazonas, aproveitando a imensa potencialidade que ele tem de ge
rar riquezas em beneficio do homem.

Muito Obrigado
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PALESTRA: ASPECTOS SOCIO-ECOMOMICOS DA CULTURR DO GUARANK

Luiz Antelmo Silva Me101

Considerando tudo gue vai ser explanado neste Simpdsio, no
segmento que nos cabe falar: Aspectos sdcio-econdmicos da cultu
ra do guarana, faremos uma abordagem superficial do tema, deixan
do para que outros palestrantes se aprofundem mais, quanto a 50
clo-economia da guaranaicultura.

A EMBRAPA ao promover, com a ajuda de todos, o 19 Simpdsio
Brasileiro do Guarand visou reunir pesquisadores, empresarios e
produtores a nivel nacional, vinculados 3 produgdo do  guarani,
ao discutir tecnologilas geradas, processos de produgido, benefi
ciamento, industrializagao e comercializagido, buscaremcs  acumu
lar subsidios para formulagao de programas de pesquisas, exten
sao e fomento 3 produgido.

Nossas palavras iniciais s3o para agradecer a presenga de
todos os senhores, que a desPeiEo das dificuldades financeiras
pelas quais atravessa este pals, est3oc agui presentes. Essa ati
tude prova,evidentemente, a disposigao de todos em refletir sobre
a problematica e apontar sugestOes para o desenvolvimento inte
gral da guaranaicultura nacional. Esperamos e confiamos que da
qui sairdo informacdes que, com certeza, serao lteis a todos nés,
sejamos politicos, legisladores, executores, pesquisadores, ex
tensionistas, produtores, industriais, enfim, todos aqueles wvin
culados ao setor.

O guaranad foi descoberto para consumo,no Estadc do Amazonas,

lchefe da EMBRAPA/UEPAE-Manaus
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mais precisamente no municipio de Maués. 0 missiondrio Jodo Feli
pe Betendorf identificou o guarand sendo cultivado nas &reas do
minadas pelo indios Andirds, em 1669, Posteriormente, a plan
ta foi cultivada peles indios Maraus e Maués. Até os primeiros
anos do decénio de 1970, o municipio de Mauds se caracterizava
por uma exclusividade guase absoluta da producdo de guarani.

2o final da década de 1970 e inicio dos anoc 80, em funcio
de uma divulgagio maciga, a nivel da imprensa nacional, das qua
lidades farmacéuticas e porque ndo, afrodisiacas do guarand, fez
com que a demanda expandisse. Programas especiais de crédito ru
ral, tentativa de transigao de uma fase extrativista 3 maior ra
cionalizagdo da cultura, proporcionaram a expansio das areas a
outras regides do estado. Ao final da ddcada de 1970, j& se cons
tatava a presenga de cultivos em nivel comercial, em outros esta
dos brasileiros.

O processo produtivo e o nivel tecnolSgico da cultura carac
terizam dois niveis de exploragao: os plantios tradicionais que
representam a maior area plantada e os novos que ja incorporam pra
ticas culturais disponiveis. Incentives crediticios foram acom
panhados das tentativas de racionalizagéo, com a elaboragEo do
sistema de produgdo. Essa atividade reuniu pesquisaderes, exten
sionistas e produtores, estabelecendo o marco do crescimento acen
tuado da oferta via expansdo horizontal (aumento da &Area) e ver
tical (melhoria na produtividade). Areas ndo tradicionais de
produgdo (Manaus, Manacapuru e Itacocatiara) apresentam niveis
tecnoldgicos que em geral sac mais apropriados ac melhor desem
penhc da cultura.

Uma pesquisa de campo realizada junto a uma amostra de pro
dutores, nas areas de maior produgﬁo, mostrou que em termos de
area plantada, no Brasil, temos aproximadamente 12.000 hectares,
sendo que destes, 9.000 encontram-se no Estado do Amazonas. No
Estado, o MunicIpio de Maués detém a maior frea plantada,com 65%
da area estadual, ao tempo que representa, a nivel nacional, 45%
da area plantada.
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Segundo essa pesquisa, Areas tradicionais apresentam produti
vidade em torno de 40 kg por hectare: Os plantios mais recentes,
em fungdoc de adogdo das tecnologias disponiveis para a cultura, a
presentam produtividade em torno de 130 kg/ha.

Continuando, a pesquisa mostra que 58% da mao-de-obra dispo
nivel nas propriedades destina-se a cultura do guaranda e gue 97%
do crédito utilizado nessas propriedades estudadas se destinam
ao cultivo do guarana. Quanto a recelta apresentada por agquelas
propriedades, apenas 42% vém do guarand o que, de certa forma, in
dica uma diversificacgdo de atividades naquelas propriedades.

Em muito casos se observa, e se aplica também as &areas nio
tradicionals, que o processo produtivo ainda necessita de maior

elaboragao da tecnologia.

Reconhece-ge também, que alguns aspectos do processo nac  es
t3o bem definidos a nivel da pesgquisa, o caso, por exemplo, doefei
to da adubagdao quimica na manutengdo do guaranazal. Qutros proble
mas da tecnoclogia, como desuniformidade das plantas, baixo stand
(ou baixo indice de sobrevivéncia}, doengas (antracnose - superbrp
tamento) estac em processo de estudo ¢ seridc discutidos nesta opor
tunidade que nos apresenta o 1? Simpdsio Brasileiro do Guarana,

Aspecto social relevante, em todos os casos {areas tradicio -
nais e n3o tradicionais da produgao), & que a cultura & conduzida

utilizando-se mao-de-obra familiar.

Um entrave & maior disseminagdo da cultura refere-se ao descg
nhecimento das forgas atuantes no mercado do produto. A  auséncia
de informagdes mais detalhadas sobre custos varidveis de produgdo

_ impedem inferéncias sobre niveis de prego necessarios para remung
rar devidamente o contingente de mdo~de-obra envolvido.

A demanda do produtoc "in natura" tem aumentade consideravel-
mente a nivel nacional e internacicnal. A potencialidade desses

mercados necessita ser estudada em maior profundidade.
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A EMBRAPA, através da UEPAE de Manaus se enaltece ao coorde
:nar esse 19 Simpdsio Brasileiro do Guarani, guando agqueles envol

vidos nos diversos segmentos, desde a produgdo d politica  agri

cola se reunem paracaracterizar e discutir solugdes para os en

traves i viabilizagd3o da cultura do guarani.
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PALESTRA: A PESQUISA COM O GUARANA

Maria Pinheiro Fernandes Correa*

INTRODUGAD

Paullinia cupana H.B.K. & uma das espécies de grande poten
cial econdmico na Amazdnia. Seu cultivo data de época pré-colombia
na por diversas tribos indigenas, entre as quais os Maués e Andi
ras no Balxo Amazonas (guarand) e os Barés no Altc Rio Negro {cupa
na) . Sua semente se tornou conhecida devido principalmente as pro

priedades medicinais e estimulantes.

0 guarand (variedade sorbilis) parece ter sido domesticado na
parte meridional do Amazonas, entre a foz dos rios Purils e Madeira.
Em meados do século passado era reportado como ocorrendo basicamen
te nos atuais municipiog de Borba, Maués, Parintins, etc. (Figura
n.

Até meados da década de 60 a cultura era essencialmente extra
tivista, tendo nesse periodo se iniciado os primeiros esforgos de
pesquisa com um trabalhe de seleg3o de plantas que caracterizou a
preocupagac em racionalizar a cultura. Embora j& se disponha de es
toque de conhecimento acumulado nesse periodo, constata-se que o}
processo produtivo & rudimentar em nivel de propriedade. Dessa for
ﬁa a fungao relevante da pesquisa se constitul da geragac de infor
magOes exequiveis para condigdes do produtor.

No decénic de 70 com a elaboragao do sistema de produgac alia
do aos incentivos de crédito rural, procurcu-se introduzir a tecno

logia até entdo disponivel,

*Pesquisador da EMBRAPA - UEPAE de Manaus

\"
i




44

%
‘,/ 4 o AMERNCA DO BLL
- r
b ': " oo~
” F H \‘.‘ »
s /. s Ny
> R
) 4
1
)

£\ Puaullinia Lotifslie
O Paullive Rugems

V' Poutinio Parvibrochs

FIG - | —Ocomincios da Especie Cupana




45

Recentemente o cultivo do guarand, ji contando com ¢ desenvol
vimento de tecnologias e praticas de condugac da cultura, vem se
expandindo em outros Estados e regides do pais. A irea plantada ja
ultrapassou as fronteiras da Amazonia (Figura 2), sendo cultivado
principalmente no Amazonas {78 %), Bahié, Para, Acre, Mato Gros
so, Ronddnia e Roraima (22 %).

No Amazonas a area de plantio {9.303 ha) estende-se de Maués
{(maior produter, cerca de 60% da produgao do Estado) a Parintins ,
Barreirinha, Urucara, Itaccatiara, Autazes, Careiro, Manacapuru ,
Manaus e, mals recentemente Benjamin Constant.

A produgdoc total de guarand experimentou acréscimos significa
tivos na década de 1970, tanto em area plantada como volume de pro
dugao.

A produtividade média foi estimada, segundo o FIBGE em 100
kg/ha de améndoa seca por ano, em cerca de 3.000 ha cultivadas em
1975. Estatisticas de abril de 1981l apresentam aumentos de produti
vidade aos niveis de 127 kg/ha de améndoa seca no total de 7.069
ha cultivadas no pais. O sistema tradicional de exploragao vem sen
do gradativamente substituido por praticas mais elaboradas, princi
palmente para os novos plantios.

Varios fatores 530 responsaveis pela baixa produtividade da
cultura na regiao. Dentre eles destacam-se como mais importantes :

Yariabilidade genetica

Os plantios comerciais apresentam grande desuniformidade, sen
do comum observar-se sob as mesmas condigoes, individuos altamente
produtivos (produgao acima de 3 kg), tolerantes ou resistentes a
doengas, e outros de baixo potencial produtivo (cerca de 0,1 kg }
e/ou altamente suscetiveis As doengas. Atribui-se tal fato d forma
de multiplicagido sexuada do guaranazeiro gue, sendo planta aldgama,
induz o aparecimento de individuos segregantes, que nem sempre re
pete a "performance” produtiva das plantas maes, ou devido a pro
blemas de autogamia.
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Guaranazais decadentes

A maioria dos guaranazeiros sao antigoes, e sdo formados com
mudas obtidas espontancamente ("filhos"), de plantas do  proprio
guaranazal, {(ou colhidas de plantas nativas).

A densidade populacional varia muito, sendo encontrados plan
tios com 100 plantas e outros com 400 plantas por hectare. Além
disso sdo utilizados tratos culturais inadequados.

Monocultivo

O sistema de cultivo predominante na regiaoc & o da monocultu
ra, onde os produtores normalmente comegam a obter retornc do gua
rand a partir do guinto ou sexto ano, além de deixar o solo expos
to @s condigoes de intempéries, que nos trdpicos Umidos sao consi
deraveis,

Doencas

Um dos problemas mais sérios para o guaranazal € a  incidén
cia de antracnosecausada pelo fungo Colletotrichum guaranicola .
Além da antracnose outras doengas ja foram identificadas infectan
do o guaranazal e cuja sintomatoleogia serid descrita posteriormen
te.

CARACTERIZAGAD DA PESQUISA

Tendo em vista o incremento da produgac e produtividade da
cultura instalou-se o programa de pesguisas, que venm fornecendo
subsidios & extensdo rural e produtores, com resultados promisso
res para o desenvolvimento crescente do produto no Estado e no
pais.

A ag3o de pesquisa com © guarand estd voltada para os aspec
tos de melhoramento genético e pr3ticas culturais entre as quais

se destacam a propagagac vegetativa, avaliagdo de matrizes e com
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petigdo de clones, sistema de poda e condugido, consdrcios com cul
turas de ciclo curto e perenes, e identificag3o e controle de
agentes etioldgicos. Essas atividades visam ac aumento de produti
vidade e produgdo com o desenvolvimento de praticas que possam ser
utilizadas pelos produtores da regido e de pais.

O0s objetivos da pesquisa com o guarana sdo sumarizados nos seqguin
tes itens:

Desenvolver cultivares e/ou clones de alta produgdo, tole
rantes a doengas, antracnose principalmente;

- Gerar conhecimentos sobre os métodos de cultives mais racio
nais;

- Substituir praticas tradicionais, a fim de elevar os atuais
indices de produtividade; e

. Alimentar os sistemas de produgdc adotados pelos diferen
tes niveis de produtores.

G programa de pesguisa & constituido de 16 projetos que es
t3o sendo conduzidos pela UEPAE de Manaus, CPATU (Belém), UEPAE
de Rio Brance (Acre}, UEPAT de Boa Vista (Roraima), UEPAT de Maca
pa (Amapa) e UEPAE de Porto Velho (Ronddnia}.

PRIORIDADES DO PROGRAMA NACIONAL DE PESQUISA DO GUARANA

Genetica e Melhoramento
. Belegao massal e fenotipica de matrizes superiores;
. Caracteres correlacionados com a produgao;
. Propagagac assexuada (estaguia, enxertia e alporquia);

Estimativa de paradmetros genéticos e determinagdo de {Indi
ces de selecao;

. Selegao de matrizes através de testes de progénese;
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. Competicdc de clcnes; e

. Autofecundacgdoc (taxa e efeitos sobre produgio do guarana
zeiro.

Obs.: Dever-se-a dar énfase a preservagao do material genéti
co cultivade e espécies afins.

Fertilidade dos Solos e Nutricao

. Exigéncias nutricionais (plantas adultas e mudas) para ma
cro e micro-nutrientes; e

. Fontes de aduba¢io orgidnica, cobertura verde e morta.

Praticas Culturais
. Consorcio - @nfase ao sistema radicular; e

. Formacao de mudas - sugere-se o acompanhamento (a nivel de
propriedade) dos trabalhos de formagao de mudas, procurando enri
guecer e aperfeigoar as recomendagoes existentes,

Fitopatologia

. Estudo epidemioldgico da antracnose: determinar a época
mais favordvel ao desenvolvimento do patdgeno e sua relagdoc  com

fatores climaticos;

. Obter um método de inoculagdo eficiente para o agente cau
sal da antracnose;

Controle quimico (selegac de fungicidas) para antracnose e
* superbrotamento;

. Hospedeiros nativos e cultivados; e

. Fisiologia do fungo Colletotrichum guaranicola.

Fisiologia

. Aclimatagdo (mudas) - endurecimento de mudas provenientes
de estacas enraizadas; e
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. Sistema radicular do guaranazeiro obtido por via sexuada e

assexuada.

Colheita e Beneficiamento

. Secagem natural.

Entomologia

Incremento da produgdo através de polinizadores.

Aspectos Socio-economicos

. Caracterizagao da guaranaicultura; e

. Comercializacgao.

PROJETOS DE PESQUISA EM ANDAMENTO

Titulo
Propagagao do Cuaranazeiro através do Método
de Enraizamento de Estacas
Competigaoc e Avaliag3o de Clones de Guarana
Efeito da Autofecundagaoc sobre o Crescimento
e Produgac do Guarana
Estimativa de Parametros Gendticos e Selegac
de Progenitores de Guarani
Antracnose do guaranazeiro
Resposta do Guaranazeiro 3 Aplicagao de  Ni
trogénic, Fésforo, Potissio e Magnésio em La
tossclo Amarele Argileoso
Consdrcio de Guarand com puputha
Melhoramente do Guaranazeiro através do Méto
do Mcdificado de Selegido Recorrente
Introdugao e Avaliagdo de Clones e Cruzamen

tos de Guaranid no Estado do Acre

Unidade Executora

UEPAE
UEPAE

UEPAE

UEPAE

UEPAE

UEPAE
UEPAE

de
de

de

de

de

de
de

Manaus

Manaus

Manaus

Manaus

Manaus

Manaus

Manaus

CPATU/Belém

UEPAE/Rio Branco
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- Intreducdo e Avaliacgdo de Clones e Cruzamen

tos de Guarana no Territdric Federal de Ro

raima UEPAT/Boa Vista
- Selegao e Avaliagdo de Matrizes de Guarana pa

ra Producido de Sementes UEPAE/Porto Velhc
- Efeito da Poda e do Espagamento no Sistema de

Producgdo do Guarana CPATU/Belém
- Resposta do Guaranazeiro a Niveis de N,P,K e

Mg UEPAE/Porto Velho
- Caracterizacdo da Guaranaicultura UEPAE de Manaus

- Determinacdoc do Niumero de Cromossomos do Gua

ranazeiro CPATU/Belém
- Introducdo e Avaliacio de Clones e Progénies

de Polinizacgdo Aberta no Territdrio Federal

do Amapa UEPAT/Macapa

RESULTADOS DE PESQUISA

Un dos fatores limitantes ac incremento da produtividade dos
guaranazais brasileiros consiste no método de obtengdo de mudas.
Alguns produtores utilizam mudas que nascem ao redor do guarana-
zeiro. Outros se valem da cobtencdo de mudas pelo processo sexuado,
em viveiro. Observa-se acentuada variabilidade genética em  plan
tas cujas mudas foram cbtidas pele métode sexuado. Por outrelado,
citada variabilidade concorre para a intredugao de plantas alta
mente susceptiveis a antracnose. Em consequéncia, a baixa produti
vidade dos guaranazais induziu distintas linhas de pesquisa com a
finalidade de soluciocnar o problema.

Propagacao do guaranazeiro atraves do enraizamento de estacas

0 estudo de propagacdo vegetativa do guaranazeiro vem sendo
realizado desde 1977 pela UEPAE de Manaus, e j& apresentou resul-
tados promissores.
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O método de propagacdo consiste no enraizamentode estacas, uti
lizando-se fitorménio (acido indolbutirico). Tal método pressupde cuso

de irrigacao, sendo empregado o sistema de nebulizacdo intermitente

Quanto acos tipos de estacas, foram testados os seguintes: her
baceo, lenhoso e semi-lenhoso. Destes o herbaceo foi o gue apre
sentou maior porcentual de enraizamento (Figura 3) em rela¢do aos

tipos lenhoso e semi-lenhoso.

No processo usual (propagagac por semente), © guaranazeiro i
nicia a producac a partir do terceiro ou gquarto ano. Com o empre
go da propagacdo vegetativa observou-se que algumas plantas apre

sentaram produgac precocce, a partir de 14 meses de idade.

Desde 1981 o Governo do Estado do Amazonas esta fimanciando a
producdo de 100.000 mudas de guarand pelo processo de enraizamen—
to de estacas. O referido programa ha de contemplar, no maximo,
5 ha por produtor, o que significa que mais de 43 predutores se-

rdo atendidos pelo programa.

Programa de melhoramento do guaranazeiro

O uso de sementes de polinizagdo aberta para desenvolver plan
tios comerciais de guarana € uma pritica generalizada entre 0s
produtores. Q0 que vem sendo recomendado & a identificac¢do prévia
de plantas altamente produtoras e fenotipicamente isentas de doen
¢as, para o fornecimento de sementes. Porém, ndo existem dreas de
concentragdo de plantas com essas caracteristicas em nimero sufi
ciente para cobrir as demandas atuais de sementes. Poroutre lado,

o valor genético dessas plantas ndao foi ainda avaliado.

A produgdo média por planta/ano no Estado do Amazeonas, situa
-se em torno de 300 a 350 gramas de améndeca seca. A maior produ
gao média anual observada entre matrizes selecionadas foi de 5,9
kg. Porém, a média foi de 1,8 kg/planta/ano. Na primeira fase do
programa de melhoramento busca-se desenvolver clones {matrizes)
com uma produg¢do média de 1 kg de améndoa seca por planta/anoc, o
que representard um incremento aproximado de 300% scbre a produ

cdo média observada nos plantios comercials do Amazonas.



g
- 807
~N
s 7 61,9
RS 50,7
3 %0
3
2 407
"
- m-
»
h-] -
20
R 4,8
o] e 5

1020 20 40 50 60 70 60 90 I0D 10 20 20 40 50 60 70

Dios opds a instalacdo

Tipos de estocas:

o o LENHOSA
O-——&0 HERBACEA
D——o~O0 SEMI— LENHOSA

FIGURA 3. PORCENTAGEM DE ENRAIZAMENTO DE DIFERENTES TIPOS DE ESTACAS
' DE GUARANAZEIRO. UEPAE de Monous, 1979,




54

Selegdo de progenitores

A selegdo fenotipica de matrizes superiores vem sendo efetua
da desde o ano de 1976 no Campo Experimental de Maués. Foram iden
tificadas inicialmente 36 matrizes de uma populagdo de 3.074 pés
de guarana com idade variando de 9 a 20 anos. Em 1981 esse nimero
de matrizes foi aumentado para 91 incluindo material oriunde de
plantios ao redor do rio Apoquitagua, plantado no ano de 1977. Os
critérios adotados para a selecio dessas matrizes foram: producgdo
de améndoa seca acima de 0,6 kg por ano, conformagio de copa, to
lerdncia a doencas e floragio abundante. Na Tabela 1, se apresenta
uma distribuicdo das matrizes selecionadas em Maués de acordo com
sua producdo de améndca seca. A média fei de 1,8 kg de améndoa se
ca por planta por ano. A selecdo de matrizes na Estagdo do km 30
em Manaus foi iniciada em 1981, seguindo os mesmos critérios ado
tados em Maués. Além do germoplasma disponivel nas Estagoes Expe
rimentais da EMBRAPA, efetua-se selegdo e obtengac de estacas e
progénies de polinizagdo aberta, nos plantios dos produtores.

TABELA 1. Distribuicdo de matrizes selecionadas no Campo Experimen
tal de Maués de acordo com sua producdo de améndoa seca.
Maués, 1982.

Améndoa seca Ne de
(kg/planta/ano) matrizes
0,6 - 0,9 13
1,5 - 1,4 25
1,5 -1,9 21
2,0 - 2,4 12
2,5 - 2,9 8
3,0 - 3,5 8
3,5 -3,9 1

4 3

Total 91
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Testes de progénies de polinizacao aberta

No anc de 1982, foi instalado no Campo Experimental de Maués,
um teste preliminar de 13 progénies de meio irmdocs, oriundos de
matrizes supericres. As referidas progénies foram selecionadas en
tre um grupo de 29 progénies, tomando como base o seu vigor, ava
liado através da taxa de emissdo foliar trimestral. Observou-se,
no campo, a mesma tendéncia de emiss8o foliar observada no vivel
ro (Tabela 2).

Novos testes de progénies de polinizacgdo aberta seraoc insta
lados no anc de 1984, abrangendo um maior niumero de matrizes supe

riores.

Testes de progenies de polinizacao controlada

Foram desenvolvidas técnicas de polinizag¢do controlada, apro
priadas ao sistema reprodutivo do guarana. Realizaram-se em dois
anos 626 cruzamentos entre matrizes selecionadas no Campo Experi-
mental de Maués. A percentagem de sucesso do trabalho foi de 56%,
com producdo média de 26 sementes por fecundacdo. Ji no pericdo de
maturacao dos frutos, a partir da antese, foi, em media, de 70
dias (Tabela 3). Foram obtidas 44 progénies e duas autofecunda
¢oes, as quails foram pré-selecionadas no viveiro durante o ano de
1982, e plantadas no ano de 1983 em Manaus e Maués.

Além da selegdo de matrizes, os testes de progénies de poli
nizagdo controlada possibilitaram estimar os coeficientes de her
dabilidade dos caracteres de interesse no guarana.
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Competicao de clones de guarani

O0s progenitores dos programas de cruzamontos . o IR TETS
progénies de polinizacd3o aberta, foram propagados veo srativamente
através de enraizamento de estacas. Além do germoplas na disponivel
nas Estagdes Experimentais da EMBRAPA, efetua-se sel cao e obten’
¢da de estacas nos plantios dos produtores. O progras: iniciou-se
com 5 produtores, que possuem matrizes selecionadas jnira a ohtencao
de sementes de polinizagdc aberta, Embora nio se tenham dados de
controle de produgido, ¢ referido material & considerado promissor
uma vez que & produzido por guaranaicultores experientes, conhece
dores da cultura.

No ano de 1981 foram plantados em Manaus 7 clones num ensaio
preliminar. Ja no ano de 1983, foram levados 72 clones, em experi

mentos repetidos, aos campos experimentais de Maués e Manaus.

Consorcio

Testaram-se diferentes alternativas com vistas a diminuir o
custo de implantag¢do do guaranazal, melhoria de eficiéncia da uti-
lizagdo da area de plantio e aproveitamento com cultives de subsis
téncia, pratica, em geral, utilizada pelos produtores. Incluiram-se
plantios de maracuja, abacaxi, feijdo caupi e milho, feijdo caupi

em rotagdo com a mandioca e batata-doce.

0 maracuja foi plantado na mesma cova do guarana, no espacamen
to 3m x 3m. Utilizou-se adubagfo organica e quimica. Em 18 meses
de produgdo obteve-se produtividade de 16,3 ton considerada promis
sora, guando comparada a produtividade de outras regides, onde, em
cultivos solteiros, aproxima 10 ton/ha de frutos. No espacamento

ém x 3m do guarana, a produtividade do maracuji foi estimada em
12,4 ton/ha.

Foram estimados os custos de implantagdc do guarand (Tabela 1),

maracuja (Tabela 5) e os indices de eficiéncia econémica (Tabela 6).
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TABELA 4. Custo de implantagdo de 1 hectare de guarana, no espaga
mento de 3m x 3m, pelo processo mecanizado, com tutora-
mento. UEPAE de Manaus, setembro de 19871,

i Valor Custo
Discriminacao Unidade wunitario Quant. total
{Cr$) {Cr$)
PREPARC DA AREA
_ Derrubada e enleiramento n/tt 5.000,00 16,0  80.000
- Retirada de raizes d/h 250,00 38,0 9.500
- Aragao e gradagem h/t2 1.000,00 3,0 3.000
PLANTIO
- Piqueteamento da/h 250,00 6,7 1.675
- Coveamento n/t? 1.000,00 13,0  13.000
- Adubacao da cova:

. Adubo organico (5kg/c) kg 5,00 5.555 27.775

. Uréia (67g/c) kg 47,85 74,5 3.565

. Superfosfato triplo (100g/c) kg 51,40 111,1 5.710

. Cloreto de potassio (50g/c) Ko 37,22 55,55 2.068

- Plantioc das mudas d/h 250,00 22,0 5.500
- Mudas uma 30,00 1,111 33.330

- Adubac¢do em cobertura:

. Uréia (34g/c) kg 47,85 38,0 1.818

. Cloretec de potassio (34g} kg 37,22 38,0 1.414

. Aplicaciao d/h 250,00 4,0 1.000
SUBTOTAL 1 189.355

TUTORAMENTO

- Estacas (mourdes) um 20,00 1.111  22.220
- Perfuragao para estacas h/t2 7.000,00 13,0 13.000
. — Arame rolo 6.000,00 7,0 42,000
— Fixacao de tubo e arame d/h 250,00 43,0 10.750
- Grampo kg 80,00 25,0 2.000
SUBTOTAL 2 89.970
TOTAL 279.325

1‘I‘rator de esteiras (D-6) com Treepusher e ancinho.

2Trator de rodas com arado, grade ou broca.

FONTE: Comunicado Teécnico n% 28 - UEPAE de Manaus
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TABELA 5. Custos operacionais do maracuja (consdrcio com guarana)
em dois espagamentos {3m X 3m e 6m x 3m). UEPAE de Ma

naus, setembro de 1981.

. . - Uni- Valor uni 3m x 3m 6m % 3m

Discriminagao dade tario Quanti Custo to Quanti Custo to
(Cr$) 2 dade  tal (Cr§) dade tal (Cr$)

Mudas uma 5,00 1111,0 5.555 555 2.775
Plantio das mudasg d/h 250,00 10,0 2,500 5,0 1.250
Poda e conducio d/h 250,00 48,0 12.000 24,0 6.000
LIMPEZA DA AREA
- Rogagem h/t! 1.000,00 15,0  15.000 15,0 15,000
-~ Corcamento d/h 250,00 19,0 4.750 9,5 2.3715
ADUBACAD
- Uréia (1% g/c) kg 47,85 151,0 7.225 75,5 3,613
- Sun triplo (300g/d kg 51,40 333,3 17.132 166,5 8.558
- RCI (136 g} kg 37,22 151,0 5.620 75,5 2.810
- Mao-de—obra d/h 250,00 4,0 1.000 2,0 500
CONTR. FITOSSANITARID
- Dimecron (1%) um 1.200,00 0,5 600 0,25 300
- Dipterex (1%) kg 1,789,00 0,5 895 0,25 448
~ Cruposan kg 1.600,00 1,0 1.600 0,50 800
- Sandovit (1%) um 279,00 1,0 279 0,50 140
~ Aplicacdo d/h 250,00 18,0 4.500 9,0 2.250
Colheita e selecao d/h 250,00 54,00 13.500 36,0 9.000
TOTAL ~ - - 92.156 - 55.819

1Trator de rodas com rocadeira
ZCusto do municipio de Manaus, setembro de 1981.

FONTE: Comunicado Técnico n? 28 — UEPAE de Manaus
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TABELA 6. Producgdo, valor, margem ligquida e Indice de eficiéncia e
condmica de maracujd sob dois espacamentos em consdrcio

com guarana., UEPAE de Manaus, setembro de 1981,

Espaca- Producao valor' Custo Margem M(:aénollta%l Margem

guarana i .
mento {kg/ha) (c$ 1,00) (Cr$) bruta raracuja 1licuida

3m x 32m 16.303 489.090 276.908  209.765 92.156  117.609 325

6m x 3m 12.376 371.280 276.908 91.955 55.819 36.136 100

1Preco pago ao produtor: Cr$ 30,00/kg (1981)

FONTE: Comunicado Técnico n9? 28 - UEPAE de Manaus.

O abacaxi foi plantadec na entrelinha {(5m) de quarana aprovei-
tando 70% da area em Latossole Amarelo textura muito argilosa. Am-—
bas as culturas receberam adubacdo quimica (NPK).

Ros 18 meses (novembro/80) apds plantio iniciou-se a colheita
do abacaxi, prolongando-se até julho de 1981. Observou-se gue 78%
das plantas produziram frutos de 6tima aparénecia, com peso médio
{semcoroa) de 2,0kg, 19,0cm de comprimento e didmetromédio de 13,6
cm. A produtividade foi 32,6 t/ha em condigSes de consdrcio, supe
rando inclusive a média de produgdo de algumas regides que, em cul
tivo solteiro, obtiveram produtividade de 26,7 toneladas de frutos.

Realizaram-se gquatro cultivos de feijdo caupi (cultivar IPEAN
V-69) e trés de milho (cultivar BR 5102) nas entrelinhas (5m} de
guarana. O cultivo do milho sempre foi feito em rotagdo, aprovei -
tando-se o efeito residual da adubagao de feijdo. Os resultados ob
tidos indicaram que as maiores produtividades foram congeguidas no
29 ano com 978 kg de feijdo (utilizando-se 70% da area de plantio)
e 2.579 kg de milho (em60% da area) com uma adubagdoc de 30 - 150 -
60 kg/ha de N, P205 e KZO para o feijdo e 60 - 50 - 0 para © hilhq
proporcionando aco produtor lucros adicicnais de Cr$ 41.000,00 e
Cr$ 37.000,00 correspondente ao feijdo caupi e milho, respectiva -
mente (1981).
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A rotacao feijao caupi e mandioca no conséreio com o quarani re
presentou, no primeiro ano, um acréscimo de 1,1% aos custos de im
plantagdo do guarana, reduzindo em 44,39% e 27,38%, em dois anos

sucessives, o custo de implantacdo por hectare de guarana.

0 cultivo de batata-doce em consdrcio permite dois plantios a
nuais cuja receita liquida total equivale a 2/3, em 1979, dos cus
tos totais de implantacao.

Sistema de cultivo do guaranazeiro

A UEPAE de Manaus, a partir de 1977, colabora com um programa,
implantado em 1975, visando investigar diversas formas de manejo pa
ra o uso dos solos amazdnicos. O estude utiliza doze sistemas de
manejo de solo, em um dos guais esta incluida a cultura d guarani.

Nessa parcela (1 ha) estao sendo testados cinco sistemas de culti-—
vo?

- Guaranad com sombreamento definitivo, com adubacio;
-~ Guarana com sombreamento definitivo, sem adubacio;
- Guarana com tutoramento, com poda e adubacdo;

- Guarana sem tutoramento, sem poda e com adubacgdo; e
- Guarana no processo usual.

0s dados de producdo dos anos de 1977 e 1981, mostram ser o)
sistéma de tutoramento (com poda e adubagido} uma das praticas pro-
missoras para o guaranazeiro (Figura 4). Por outro lado, as plantas
de guarana estabelecidas no sistema de sombreamento definitivo (tri
lhamento na capoeiral somente iniciaram a produgdo a partir de

1979, demonstrandc, portanto, que ¢ guaranazeiro, quando cultivado
a sombra, produz mais tardiamente.
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DOENCAS DO GUARANAZEIRO

Algumas doencas tem contribuido para diminuir a produtividade
dos guaranazeiros, sendo algumas consideradas mais importantes que
outras. Dentre elas destacam-se:

Antracnose (Colletotrichum guaranicola) - ALBUQUERQUE, F.C. (1960)

A antracnose € considerada a doenca mais séria do guaranazei-
ro por ser capaz de causar danos significativos nas plantas mais
suscetiveis. Trata-se de uma moléstia gue ataca as folhas e que
vem se espalhando em cardter epifitdtico por todas as areas onde
o guaranid & cultivado, na regido amazdnica.

As plantas podem ser atacadas em qualquer estagio do seu desen
volvimento e de acordo com as observacoes feitas com relacao a
frequéncia e grau de incidéncia da antracnose, admite-se que ela
se constitui num dos principais fatores limitantes i expansao e
produtividade dos guaranazais.

Superbrotamento (Fusarium decemcellulare) — BATISTA, M,F, & BOLKAN, H.A. (1981)

0 superbrotamento & uma doenga bem menos frequente que a an
tracnese. Quando uma planta sofre atague severo, o seu desenvolvi

mentc & afetado e a produg3o € gquase inexistente.

Podridao Vermelha das Raizes (Ganoderma philippii) - BATISTA, M.F, (1981)

E uma enfermidade que também ndo é muito frequente mas que po
de ser disseminada com uma razodvel rapidez se as providéncias
nao forem tomadas. Aparentemente o agente causal coloniza os tron
cos das Arvores caldas e os tocos que permanecem no solo depois
que a mata & derrubada. As raizes de guarana sio infectadas quando
entram em contato com esses materiais contaminados. Também ja foi
demonstrado que as estruturas de frutificagdo do fungo podem inva
dir as superficies de tocos expostos, constituindo-se assim num
meic efetivo de infeccdo numa area livre da doenca. Wao ha evidéen

cias sobre a época mais favoravel ao desenvolvimento do patégeno.
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Pinta Preta dos Frutos (Colletotrichumsp) - FREIRE, F.C.0. etal.(1978)

A pinta preta dos frutos é uma doenga que surge na época da
floracdo sendo mais severa nos frutos que estdo em formagao do
gue naqueles gue ja se encontram na fase de maturacao. Esta enfer
midade vem se constituinde num sério problema para a cultura do

guarana na regido amazdnica.

Crosta Preta (Septoria paullinea) - FREIRE, F.C.0. & ALBUQUERQUE, F.C. (1978)

A crosta preta & uma doenga que tem sido constatada grassando
em carater epidémico numa frequéncia bastante baixa, nao havendo,
portanto, necessidade de maiores preocupagdes com relagdo & medi

das que objetivem seu controle.

Doenca Bacteriana (Xanthomonas campestris paullinea) - ROBBS, C.C.F. & KIMURA, 0.
{1977)

Esta enfermidade foi constatada afetando, esporadicamente, em
carater severo, as folhas do guaranazeiro. Mas, devido a sua bai
xa frequéncia nao ha, por enquanto, necessidade de medidas de con
trole.

Galha do Tronco {(Fusarium decemeellulare) - DUARTE, M.L.R. et al. {1982)

Esta doenga foi observada afetando plantas com idade variandeo
entre 2 a 6 anos de idade. Tem sido constatada com pouca fregquén-
cia e, gquando a planta & afetada, o desenvolvimento do funge nos
tecidos & lento, levando seis a doze meses para provocar a morte
da nlanta,

Morte de Mudas (Cylindrocladium sp)

Em condicdes de viveiro, algumas mudas tém sido encontradas
murchando e em seguida morrendo, e em suas raizes, muitas vezes, o
fungo Cylindrocladium sp estd presente. Sabe-se que se trata de
um patogeno gque pode causar este tipo de sintoma em varias espé-
cies florestais, sendo considerado problema séric para algumas.

Mas, no guarana, sua patogenicidade ainda ndo estd comprovada.
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Phytophthora (P nicotianae var. nicotiance P, cactorwm)- DUARTE, M.L. et al.
{1982)

Duas espécies de Phytophthora foram isoladas de tecidos de
plantas de guarana. Uma delas (P. nicotianae) provoca manchas es-
curas e queima do limbo foliar, podendo causar a queda prematura
das folhas. A outra (P. cactorum) provoca amarelecimento lento da
folhagem ou morte repentina da planta, que fica com as folhas to

talmente secas.

Para o controle estao sendo recomendadas praticas culturais

que conceorram para a drenagem eficiente do solo,

CONCLUSQES

A pesquisa ja dispOe de um razoavel estoque de conhecimento pag
sivel de adogdo em nivel de propriedades. O trabalho de difusio
que se procura desenvolver junto com a Extenslo Rural, necessita
ser intensificado.

Algumas praticas culturais, referentes a selegio de plantas ,
produgio de mudas, manejo e tratos culturais ja sao definidas a
nivel de pesguisa para a regidc. O contato mais estreito pesqguisa-
extensao e produtor, através de acompanhamento de propriedades ,

permitira maior interacdo desses componentes, e a dinamizacdo do
processo de geracac e adogdo tecnoldgicas.

Paralelamente a pesquisa agrondmica novos enfogues precisam

ser dados a pesguisa do produto guarand, notadamente para diversi
ficacao de usos.

Estudos mais aprofundados sobre a bromatologia do produto e

seu emprego na farmacologia, necessitam ser intensificados.

Aspectos socio-econdmicos e de comercializacio devem ser enfa

tizados pela pesquisa no sentido de contribuir para aviabilizacdo
econdmica do produto.
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TABELA 1. Inicio das atividades de ATER - cultura do guarani

“federagio Ano
Amazonas 1971
Para ' 1975
Bahia 1977
Mato Grosso 1980
Acre 1981
Roraima 1981
Ronddnia 1983

TABELA 2, Nimero de municipics atendidos - cultura do guarani

U?igggigéga Municipios
Amazonas 16
Bahia 20
Mato Grosso

Aere 2
Roraima 2
Para 29

Rondonia 10
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TABELA 3. Distribuigdo do pliblico e area de guarana
assistidos por estado/territdrio. 1982

Unidade da Piblico Area
federagao
n? (%) ha (%)

Amazonas 1.366 74,52 7.960 76,74
Bahia 214 11,67 1.142 11,01
Mato Grosso 131 7,15 692 6,67
Acre 21 1,15 419 4,03
Roraima 30 1,64 100 0,97
Para 71 3,87 60 0,58
Total 1.833 100 10.373 100

TABELA 4. Participag@o da cultura do guarana nas atividades de

ATER, 1982
Unidade da Piblico assistido Participagao
federagao Com a cultura relativa (%)
Total do guarana

Amazonas 15.832 1.366 8,6
Bahia 111.736 214 ,

Mato Grosso 21.205 131 '

Acre 5.770 21 ,
Roraima B.796 30 R

Para 22.137 71 0,3

Total 185.476 1.833 ' 1,0
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TABELA 5. Area mé&dia plantada-cultura do guarani

Unidade da Area

Federacao tha)
Amazonas 5,8
Bahia 5,3
Mato Grosso 5,2
Acre 19,9
Roraima 3,3
Para 0,8

Nacional 5,6
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DISTRIBUICAD GRAFICA DA ARFA ASSISTIDA POR ESTADO EM 1982.

AMAZONAS 76,74%
BAHTA 11,01%

MATO GROSSO 6,67%

ACRE 4,03%
RORATMA 0,97+
PARA 0,58%
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TABELA 6. Evolucao do crédito rural - cultura do guarani

Ano Amazonas Bahia
Nimero de valor finan Nimero de Valor finan
projetos ciado-Cr$l,00 projetos ciado-Cr$1,00
1971 24 45,185 - -
1972 16 88.719 - -
1973 10 74.710 - -
1974 9 4.016.870 - -
1975 39 5.250,288 - -
1976 21 2.509.643 - -
1977 g 586,059 - -
1978 55 3.137.266 - -
1979 221 20.157.217 1 53.000
1980 187 33.501,271 4 574,000
1981 188 248,709, 458 42 40,109,000
1982 247 282.570.756 305 218.988.000
1983* 23 50.892.695 94 103.686.000
* -
Ate junho

Cbs: valeores a pregos correntes.
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TABELA 7. Produgao comercializada (t) =- cultura do guarani

f Ano Amazonas Bahia Para
'
i
§ 1965 200 - -
: 1966 77 - -
{ 1967 83 - -
N 1968 180 - -
b 1969 170 - -
i 1970 188 - -
) 1971 204 - -
| 1972 222 - -
1973 180 - -
1974 195 - -
1975 395 - -
‘ 1976 400 - -
| 1977 400 - -
1978 440 14,0 o
1979 650 18,0 *%
| 1980 450 40,1 *x
! 1981 892 53,8 *
‘ 1982 900* 75,9 17,3

. * Estimativa
l ** Dados nao fornecidos
|
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PARTICIPACAD PROPORCIONAL POR ESTADD
NA PRODUCAC COMERCIALIZADA
M 1982

1 e8,25¢ amazowms

|::] 9,57% BAHIA
[] 2,18 ears
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TABELA 8. Evolugdo da ATER em piblicoc e Area assistida no
Amazonas. Dados acumulados

Ano N Area

Produtores (ha)
1970 0 0
1973 53 170
1976 134 1.205
1979 ‘ 476 2.950
1982 1.366 7.960

TABELA 9. Participagao da ATER na cultura do guaranid no
Amazonas. 1982

Distribuicdo de produtcres

Discriminagao Com ATER Sem ATER
Absoluta Relativa Absoluta Relativa
Produtores (n9} 1.366 7 418 23

Area (ha) 7.960 78 2.369 22
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Estado do Amazonas

Cultura do Guarana

Municipios atendidos pela ATER

Maués
Parintins
Manacapuru
Itaccoatiara
Manaus
Autazes
Barreirinha
Benjamin Constant
Borba

Coari
Careiro
Codajés
Fonte Boa
Humaita
Tabatinga

Urucara
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PALESTRA: A GUARANAICULTURA NO KUNICIPIO DE MAUES

Luiz Macedo Cavalcante]

Consideramos muito oportuna a realizagao deste 12 SimpSsio Bra
sileiro do Guarand gquando nés produtores colocamos nossas reivindi
cagbes e sugestdes aqueles que, junto conosco, lutardo para fazer
do produto uma opgao viavel para nossa agricultura.

Em 1981 o Banco do Brasil e Banco do Estado financiaram, para
guaranaicultores em Maués, a formagac de 1,680.000 mudas. Produzi
mos 1.100.000 unidades e vendemos principalmente em Maués, Urucaria
e para o Estado do Para, apenas 300,000 mudas de gquarana. Tenos
em estoque, aguardando compradores, mais de €00.000 mudas, consi
derando-se 20% de perda.

Essa situaglo & agravada, principalmente, pelas dificuldades
enfrentadas na implantagdo de novos guaranazais.

. falta titulagao de terras - para garancia no financiamento as
terras tém que ser tituladas e, desde os anos 1960, ndo se titu
lam terrenos no municipio;

falta insumos na CODEAGRO/Maués — dificuldades na aguisigao dein
sumos sdo muita sérias. O posto da CODEAGRO no municipio tem ex

tensa, apenas uma lista de pregos.

. taxas/juros elevados - de um modo geral, o setor agricola esta
descapitalizado e n3o tem como suportar essas taxas, bem como,

para o guarana, uma cultura perene.

. precisa capitalizar juros - o pagamento semestral de juros corri
gidos, descontados nos valores fixos das liberaqées sao insufi

cientes para cobrir os gastos de formagao do guaranazal.

lprodutor de guarana em Maues
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. reajustar as parcelas do financiamento em ORTN's

Além dessas reivindicagdes quanto &s normas para o crédito de
investimento, para a formagac de guaranazais, temos problemas quan
to aos recursos para ¢ custeio d manutengdo e colheita anuais.Além
desses recursos serem escassos, chegam bastante atrasados, nao
sendo possivel cobrir os custos de capinas.

Somos veementes em solicitar taxas de juros mais baixas, e
que Maués seja incluido entre as Areas de calamidade consideradas
pele Banco Central., Em 1981, cerca de 15% do rebanho bovine muni
cipal foram dizimados pela raiva. Nesse mesmo ano, outros 15% do
rebanho foram exterminados pelas enchentes.

Em 1982, outros 40% do rebanho foram perdidos com as  enchen
tes. No verdo, 1.200 ha de guaranid se incendiaram e outros 200 ha
morreram pelo sol. Ainda as enchentes cobriram, sem chance de co
lheita, 1.200 ha de juta e malva, além de destruirem completamen-
te os plantios debanana. As Areas de mandioca foram replantadas até

cinco vezes, em consequencia de verao atipico ocorrido nesse ano.

Em vista dessas nossas dificuldades, aproveitamos dessa opor-

tunidade no 19 Simpdsio Brasileiro do Guarana para sugerir:

. driagdo Ge uma linha de crédito para a reestruturagao de guara
nazais antigos que Maués possui mais de 2.000 ha em decadéncia.
Essa linha de crédito devera contemplar prazo de mais de 5 anos,

com 3 anos de carencia.

. criagﬁo de um Boletim Informativo do Guarand, atualizando assim
o produtor com a pesquisa - esse boletim deverada ser feito em
linguagem simples e clara para atingir aqueles produtores mui
to distantes, gque nao t&m acesso per televisao, ou outra forma,
com os centros de produgdo e pesguisa.

. criagdo do POLO INDUSTRIAL DO GUARANA, em Maués, fabricando:

a) pé: de 12 qualidade
de 22 qualidade
de 32 qualidade
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b) bastdo: de 12 qualidade
de 22 gqualidade pequeno
de 3% qualidade em tamanhos médio

grande
¢) guarana sollivel com a tecnologia ja existente
d) xarope de guarana

Esse polo deverd contar com incentivos de isengao do IPI e
restituicdo do ICM.

criagao da Comissao Estadual do Guarand que buscari atender aos
interesses comuns da nossa classe e, s& assim poderemos levar

avante a tarefa de melhorar o setor rural em nosso Estado.
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PALESTRA: A INDOSTRIA DO GUARANA NO AMAZONAS

Flaviano Guimaraes da Costa]

A rigor, poderemos dizer que a indiistria do guarana no Amazo
nas & tdo antiga gquanto o proprio guarana. Pele menos sabemos, des
de 1664, gquando o Pe. Phelipe Betendorf escreveu o seu relatdrio,
cujo texto conhecemos: "Tem os Andirazes em seus matos uma fruti-
nhaa qual secam e depois pisam, fazendo delas umas bolas que esti
mam como os brancos o seu ouro. Chama-se GUARANA. Desfeitas com
uma pedrinha em uma cuia d'agua... ddo tanta forga como bebida que
indo d caga um dia até outro nac sentem fome, além do que tiram fe
bres, caibras e dores de cabega". Verdadeiramente, os indios colhi
am as frutas e a transformavam em bolas (hoje bastoes) num proces-
so industrial, ja no século XVII. Infelizmente, nac temos referén
cias histdricas sobre guando comeg¢ou a fabricagido de bastdes de
guaranid. Na década de 1950, um velho italiano radicado em Maués
aperfeigoou um equipamento que substitul os elementares métodos de

fabricagdao dos ples de guarani.

Sabemos nds que a indstria se caracteriza pelo beneficiamen
to da matéria-prima. Ora, isto os nossog antepassados © fizeram
com perfeig@o. Listando historicamente as faganhas industriais pri
mitivas, destacamos a indlistria de chocolate, cujo produto era a
presentado em barra apds uma linha de operagoes, a partir da amén-
doa do cacau; lembramos a inddstria naval elementar da regiao, ma-
nejada com maestria, utilizando toras de madeira sob a agao do fo-
go, transformando-as em velozes igarités; mencionamos ainda a ex-—
tensa lista das esséncias vegetais e suas transformagOes em tintas
multicores, com o comaté, o genipapo e o urucu; finalmente, a bor
racha, originada do leite da seringueira e processada de diversas

]Industrial em Manaus
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maneiras, principalmente para ser utilizado como reforgo das cor
das elaboradas com fibras de &rvores, chamadas enviras ou para im
permeabilizar seus pacards e cassuds. Naoc hid comc negar que os In
dios desta regiao foram ©0s nossos primeiros industriais. Sem eles
a nossa civilizagdo necessitaria de mais um século para utilizar
adeguadamente 0s recursos naturals que hoje dispomos.

A bibliografia histdrica especifica registra o gquarani, como
bebida consagrada, através do depoimento do ouvidor Francisco Xavi
er Ribeiro de Sampaio, em 1775: "Os maués sao famosos pela fabrica
g¢do da célebre bebida guarand, frigidissima, que ji se usa na Euro
pa, e em que se tem conhecido algumas virtudes no seu uso etc... "
QOra, se naguele ano agquela bebida "frigidIssima" era "célebre" '
conclui-se que ha longos anos ji existia esse tipo de indis
tria. Seria um refrigerante como os de hoje? Seria apenas o guara-
ni ralado, com agua e agacar?

Além desse depoimento, had outro, feito pelo Dr. Ferreira Pe
na, no mesmo ano, gque diz bem do valor do produto e de seu contra
bando nascente. "Cada ano, descem pelo madeira, mercadores da Boli
via e Mato Grosso... vdo a Maués, donde levam mil arrobas de gquara
na... vao vender nos Departamentos de Beni, Sta. Cruz de La Sierra,
Cochabamba e nas povoagdes de Guaporé". (Haveria safra de 20 tone-
ladas?).

O prof. Mario Ypiranga, refere que oficialmente encontra - se
registrada a exporta¢do de 262 arrobas para a Europa, no ano de
1852. Seria um dado estatistico, de produgao, talvez umas 15 tone-

ladas naquela safra.

Por volta de 1925, uma delegagdo da ACA participando de uma
feira na Califdrnia foi distinguida com pedido de 100 toneladas de
améndoas de guaranid. Houve aquela euforia! Na volta a Manaus, foi
feita a divulgagao esperada. Ninguém teve condigdes de atender
pedide. Todavia, serviu como estimulc formidivel para futuras s

v ©

fras. Espero localizar que tipo de prograra fol elaborado nessa
poca, pols em 1923 a safra era de 3.875 kg de semente. Entretan -
to, em 1935, a safra foi de 124,000 kg. Contou-me o "Mestre"™ Cosme
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Ferreira que em 1932 havia guarani sobrande. Os americanos, nao
confirmaram o lendario pedido e ¢ mercado nacional era inexpressi-
vo. Para evitar que novos plantios de guarana fossem feitos, o Go
verno Amazonense e os produtores (esta €& a suposicao mais wvalida,
enguanto nao localizo a documentacao concernente), programaram no
vo métode comercial de apoio ao guarand. Assim, em 1932 foi criado
o famoso Empdrio do Guarand {(uma espécie de Cooperativa)l, ao qual
foi concediéo o monopdlio da comercializaéao do GuaraniA. As mesmo
tempo foi baixado um ate proibindo novos plantios de Guarana. Esse
monopSlio (ndo temos comprovagao), por longo tempo foi exercido pe
1o Empdrio (em Maués) e por um intermediirio em Manaus, dque repas-
sava o produto diretamente a Mato Grosso.

Esse monopdlio perdurou at& 1966, guando o "Mestre” Cosme Fer
reira foi Secretiric da Produgac Rural. Um dos mais dignos atos do
Governador- Arthur Rels fol extinguir aquele regime degradante, c<on
cedendo a alforria ao milagroso Guaranid e a Maués, Nio podemos ga
rantir, mas nos parece ter sido ¢ tal monopdlio, um dos motivos
que levou uma grande empresa a se instalar em Maués, a partir de
1963 (galvo engano). A gquebra do monopdlio facilitou-lhe os pas
S0s.,

Até 1940, continuam as noticias de desequilibrioc entre produ
g¢do e consumo, quande a Associagac Comercial do Amazonas  apresen
tou um Memorial ao Presidente Getlilio Vargas, pedindo apoio para
arpliagio do mercado para o guarand, peois havia bastante produgaoc,
estimulada desde 1925. Tudo indica que o pleitc da ACA foi atendi
do, através dos Decretos gque conhecemos.

ApSs 1940, com a distribuicdo de milhares de amostras no ex
terier, {(por parte da ACA}, voltaram a surgir novas solicitacdes
{frustadas) do produto principalmente da Califdrnia e de N. YORK
(ainda & o memorial que relata). Em 1948, novo Boletim da Associa
¢ao Comercial - escrito pelo respeitado Cosme Ferreira - destaca a
situagic inst3vel do Guarani: "na Suécia, na Finlandia, na Alema~
rha, na Franga, nos EUA e na Argentina sao conhecidas as gqualidades
do Guarani... dai as consultas e solicitagdes para compra do produ
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to... sempre frustadas pela exigliidade das safras do produto". Até
agqui, o que estamos vendo & uma desarmonia, um desencontro entre a
oferta e a procura. Mais precisamente, havia a auséncia de um sis
tema industrial tipico organizadeo para absorver a matéria-prima e
transformi-la, oferecendo-a i comercializagdo regular.

Esta auséncia comegou a ser regularizada, a partir de 1966,
gragas ao gue veremos a seguir.

Passando da industrjalizagdo primitiva para a indiistria meca-
nizada, encontramos a mais antiga fadbrica de guarania refrigerante
do Amazonas: A Fabrica Andrade, fundada em 1907, portanto, em ple
no cicle de riqueza da borracha. Atualmente, pouco se sabe scbre aori
gem dessa empresa, a n3o ser que além do refrigerante produzia o
xarope de guarand.

Entre 1940-1945, foram fundadas as f3bricas: Magistral,Luséia
e Baré. Posteriormente, surgiram as fabricas: Brasil (mais tarde,
Pajé), Lider e Tuchaua. Registramos, também, que a fibrica de Cer
veja Miranda Corréa, em certa época produzia guarana refrigerante.
Ne passado, € ilsto parece uma constante nas empresas amazonenses ,
esses empreendimentos nasceram em cariter artesanal e, s5 a média
de 10 ancs de atividades, & que iniciaram o periodo de operagadoc se
mi-automdtico. Naturalmente, esse aspecto tem muito a ver com o ca

pital disponivel, mercado etc.

O aspecto que gostariamos de destacar & o relativo ac sabor e
& cor escura do guarani refrigerante fabricado em Manaus. Com efei
to, as Empresas do Sul, e gque agora chegam agul, apresentam o re
frigerante cor clara...

Nao temos uma explicagac segura sobre o assunto, a ndc ser
uma supasicao que, através da associagdo de idélas e analogia, hos
convence parcialmente. B possivel gue as indiistrias, tenham ideali
zado criar um produtc gue, scb a forma 1lIquida, épresentasse‘ algu
ma semelhan¢a com o produto natural, isto &, a fruta torrada e o
bastdo defumado de coloragao parda. O sabor cremoso do refrigeran
te, representa o aspecto cremosco 46 bastdo ralado que traz consigo
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um pouco de ardéncia da fumaga da Arvore muruci. O sabor  amargo,
representa o sabor natural da améndoa, embora em proporgces simbd-

licas.

A maioria das antigas fabricas de guarand refrigerante de
Manaus desapareceu, isto por gque em termos de pequena e média em
presa neste Pais nem sempre se sabe se da para reabrir as portas
do dia de amanha. Basta visualizar o capital de giro disponivel, a
concorréncia das empresas maiores, os pregos da matéria-prima e os

custes financeirocs.

A INDOSTRIA DO GUARANA EM PO

Atuzlmente, a expressac super-homem & muito comum no ficcio -
nismo da TV. Todavia, o Amazonas teve um super-homem de verdade .
Foi Cosme Ferreira Filho. Cearense que agui chegou, no final do
fastigio daborracha, foi vender flores no "mercadao". Vendeu vinho
de barril, a granel, de porta em porta, como se comprava leite,
até ha pouco tempo. Fol o primeiro a organizar uma empresa de taxi
em Manaus:; iniciou o plantic de culturas perenes, comc a castanhei
ra. Implantou a indidstria de crepagem de borracha. Organizou um
centro turistico. Implantou uma fabrica de guarand refrigerante .
Foi recrganizador dos bons tempos da ACA. Foi deputado estadual e
federal. Foi quem apresentou os projetos de lei sobre o uso do gua
rani. Foi escritor e imortalizou suas teses nos livros "Amazdnia

em Novas Dimensdes” e "Porque perdemos a Batalha da Borracha”.

Foi pioneiro na fabricagdo do Guarand em PS, criando a marca
"Amazonas", em 1958, justificando a sua iniciativa com o seguinte
argumento: Por gque devemos continuar usando o guarani em bastdo ,
gse o seu preparo & tdo dificil. Os Indios assim o fizeram  porgue
nio tinham os meios modernos que dispomos para estocar e beneficl
ar a semente, facilitandc o seu consumo. Sob esse pensamento, ini
ciou um trabalho de formiga: diariamente levava uma Pergao que ser

via aos seus colegas diretores da ACA, no final do dia.
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De suas primeiras experiéncias até o registro da firma em
1364, passaram~se 6 anos. Ja cansado, dirigindo ocutros empreendi
mentos, nac poderia continuar a AMINCO, ainda em fase artesanal.

Foi ai que nos vendeu os utensilios disponiveis.

Como homenagem a esse homem excepcional, transcrevo dois tre
chos de seus trabalhos em defesa do guarana de Maués: 1940- Memo
rial ao Presidente Getiilio Vargas"... o guarani carece de assistén
cia federal no tocante a sistematizag@o de sua cultura; & indispen
sdvel um campo experimental em Maués, para o estudo e racionaliza-
¢ao de sua cultura, seriam medidas de grande valor para desenvolvi
mento da indiistria". Em 1948 (Deputado Federal): "Converteu-se o
guaranad efervescente numa bebida nacional. Enquanto isso ocorre,
a fonte de todos esses beneficios permanece abandonada e esqueci
da... como abandonados e esqguecidos, roidos de enfermidades e cas
tigados pela contingéncia de sua pobreza sem remédio, continuam os
habitantes da regiao produtora do guarani, do municipio de Maués,
a cujos ouvidos chegava aper.as a noticia da opuléncia com gque o
guarand alimenta privilegisdos... de suas virtudes maravilhosas...
No exterior existem legislagdes que exigem percentagem minima des-
sa matéria-prima. E all que o guarani encontrard seu grande merca
do. Para isso, porém, necessitamos dar um passo decisivo: a insta-
lagao de um campe experimental da cultura do guarand, no municipio
de Maués". Como ninguém, atendeu o seu apelo, ele mesmo mandou
fazé-lo, (16 anos apds) tdo loge assumiu a SEPROR, em 1966 — e o
executor do primeiro estudo foi o Dr. Kioshi Okawa, agqui presente.
Estd feita a homenagem ao velho Cosme e a Maués, cuja defesa nds,

também, endossameos.

De posse da experiéncia que a AMINCO trazia e das profecias
do "Mestre” sobre o mercado para o Guarand, nao foi dificil vermos
gue iria faltar a matéria-prima para o novo tipo de indistria que
tinhamos na mao. Fui aos donos das fabricas existentes, na época .
Aqueles gue nos atenderam estavam em fim de batalha, decepcionados
e nos desediaram felicidade...

Em 1968, iniciamos a forma¢ao de um canteiro de mudas, pois
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até entao os plantiocs dos japoneses em Cacau Pirera eram realiza
dos com mudas vindas de Maués. O sucesso positivo mereceu o desta

que da imprensa, sem o qual dificilmente estariamos hoje aqui reu-

nidos.

Em 1969, com orientacao de dois amigos especials ~ Dr. Weber
Medeiros e José Rodrigues Leite - apresentamos um projetinho ao
BEA e Banco do Brasil, para plantio de 50 hectares de guarana. (o]

BEA financiou apenas 10 hectares, Cr$ 27.000,00 e o Banco do Bra
sil nos informou gue nao constava de suas rubricas esse tipo de fi

nanciamento.

O passar dos anos nos convenceu que nao se pode servir a dois
senhores: nio tinhamos recursos para a agricultura e a indistria ,
ao mesme tempo. Por isso, optamos pela indistria e passamos a divu
gar ao maximo as vantagens do cultivo, bem como passamos a lutar
pelo seuw estudo e pelos apoios oficiais, principalmente dagueles

ligados ao setor primario.

A nossa presenga no mercado, ao lado de duas grandes companhi
as brasileiras, ensejou a elevagdoc vertiginosa do prego da maté
ria-prima, até o pique ocorrido em 1980, apds havermos realizado
exportagao de 1/3 da safra anterior.

A partir dai, descontrolou-se a comercializacdo pelos seguin-

tes fatos:

a) O guarand & produto supérfluo;

b) A pesquisa demorou a identificar guaranazeiros de alta pro
dutividade;

¢) 0 prego altissimo, obrigou as grandes inddstrias a implan-
tarem projetos de cultivo proprios;

d) O prego elevadc vedou o mercado importador crescente;

e) Comegaram a surgir os sucedaneos;:

f) As sucessivas crises de culturas tradicionais motivou in
vestimentos na Area do guarand, em razao do grande apelo
do prego;

g) Nao hi produgao regular;




100

8) Alguns produtores querem assumir o papel da indistria.

A par do nosso trabalho na AMINCO, nos dedicamos também as
reivindicagdes em torno da cultura. Assim, ao longo de 16 anos de
trabalho, temos mais de 100 entrevistas e palestras em jornais, em
revistas e nas televisdes, em esceolas, seminidrios e congressos, ba
seando nossos pronunciamentos na explanagac da cultura, na sua po
tencialidade, na sua comercializagdo e nas suas necessidades e exi
géncias.

Tivemos apoio de todas as camadas da populagao amazonense, Com
destague para a Assembléia Legislativa e para a Camara Municipal
de Manaus que nos convocaram €, em sessac especial, os seus mem
bros foram informados de tudo sobre ¢ guarand, tal a forga que a

imprensa atribuiu & nossa luta pertinis.

Lamentamos, tocdavia, © pouco empenho gue os responsaveis pelo
setor primdrio amazonense dispensaram ac guarand, nesses 16 anos .
A confirmar o meu lamento, esta o fato de que o Amazonas estd per
dendc a hegemonia do guarana. A semente caiu no terreno do vizi-
nho. ...

Em 1873, no IV Semindric de Desenvolvimento Rural, no final
de uma palestra reivindicavamos para a cultura do guarand o seguin
te:

a) Apoiar o IPEANDc (digpOe de apenas Cr$ 50.000,00 por ano

para pesquisar guarana) ;

b) Unir esforgos, inclusive da imprensa, para exigir dos or
gaos crediticios uma politica de crédito especial para gua
rana, para que se torne a coluna mestra da economia do Ama
zZonas;

¢) Instar perante os organismos estaduais e federais, ligados
d agricultura, para que promovam, direta ou indiretamente
a formagao de viveiros para o fornecimento abundante de mu
das, a pregos simbblicos, a populagac a fim de que a médio
prazo o guarania seja uma fruta de produgéo popular, garan-
tindo assim, a sua hegemonia amazonense e evitando gue

mais essa oportunidade econdmica nos seja arrebatada.
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Em 1973, meio desolade, vendo a inércia em relagao ao  desen
volvimento da cultura do guarana, cheguei a preparar um estudo de
viabilidade para implantar 3 mil hectares de guarand, mas aqueles
que iriam nos apolar preferiam executar projeto prdprio em outra

regiao.
Em 1974, no IV Seminario Agricola, concluindo uma palestra:

A assisténcia técnica tem sido ponto critico da cultura de
guarana. Atualmente, descortinam-se boas perspectivas, pois o}
WEAMNIC j4 dispbe de pessoal e recursos e ja publicou trabalho sobre
a formagdo de mudas. O Dr. Aroeira informou gue serao reallzadas
pesquisas sobre pragas entomoldgicas, melhoramento genético, pes
guisa fisioldgicas e botanicas etc.

Concluindo:

a) A EMBRAPA deverd cumprir & risca sua programagdc de pes
quisa relativamente ao guarana, merecendo todo o apoio da
SEPROR;

b) A pesguisa fitoguimica, ndc obstante ainda ndo constar da
programagdo da EMBRAPA, deverd ser iniciada o mais breve

possivel. Essa pesquisa fornecerd 3 indistria os elemen
tos indispensaveis para a diversificacao industrial do
guarana;

c) A SEPROR deverd lutar pela popularizagdo da cultura do

guarand, através da implantagac de grandes sementeiras de
mudas seleclonadas gue serao vendidas a prego de custo ao
produtor;

d) No setor de educagac rural, através da extensao a SEPROR
dard atencdo especial 3 cultura do guarand, fixando as no
vas técnicas, incluinde a distribuigao abundante de folhe
tos com instrugoes em torno do cultive e de pesquisas rea
lizadas.

e) Do mesmo modo, o referido setor terd de lutar pela eleva-
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¢3o da porcentagem de esséncia natural de guarana nos
refrigerantes - de 0,02 para 1%;

f) O Governo Estadual devera também, envidar esforgos junto
ao IBDF para que considere o Guarani como &rvore de reflo
restamento, pois € perene e tem bastante cobertura. 0 pri
meiro passo ja foi dado nesse sentido pelo Ex-Presidente
Médici, quando assinou o Decreto n? 69,319, de 06.10.71,
cujo artigo 19 assim estd escrito: "0 artigo 23 e seu pa
ragrafo Unico do Regulamento dos Incentivos Fiscais para
o desenvolvimento Florestal do Pais, aprovado pelo Decre
to ne 69.565, de 29 de abril de 1971, passou a vigorar
com a seguinte redacgao:

" Nenhum projeto poderd ser aprovadoc se nao prever um progra
ma de plantio minimo de 1% de esséncias tipicas da regido especial
mente valiosas etc. O aumento desse percentual cabe ao IBDF". 56
assim poderemos ampliar as aplicagoes de capital através dos incen
tivos, pois normalmente, na fase dinamico-capitalista, as voltas
para vencer as influ@ncias da inflagdo, dificilmente alguém se ar
rigcaria aplicar volumoso capital préprio para cultivar guarana ,
que lhe dara lucros provaveis 5 anos depois.

g) Os Dirigentes Estaduais deverdo lutar junto aoc Governo Fe
deral para que, no Planejamentc Econdnice Regional Brasi-
leiro seja dada prioridade ou exclusividade da cultura do
guarana ao Amazonas.

Finalizando, senhores acredito que para ampliar, promover, de
fender, industrializar e comercializar o guarana, situando-o como
cultura adulta, serid indispensdvel a criagio de um organismo espe~
cifico & semelhanga dos que existem para soja, para o cacau, para
o café, para a cana-de-agucar e outros.

A inddstria do guarand em pd natural ainda nio est3 consolida

da. O seu maior problema apresenta trés faces:

a) A falta de boas safras, para que se possa formar estoques;
b) A presenga de sucedaneos e imitagdes grotescas que incu

tem na mente do consumidor uma permanente divida quanto &
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veracidade do produto.

c) A auséncia de um laboratdrio gque comprove a veracidale

do produto
Um fato que bem ilustra o que dizemos & um laudo do Inst.
Adolfo Lutz dizendo gque 0 hosso produto estd em desacordoc com a

analise fiscal, face as normas da Tarmacop€ia Brasileira.Meu Deus,
56 Deus poderid fabricar a sementinha conforme a formula dos labora

torios...

Acredito que novas indistrias beneficiadoras que surgem agora

no Amazonas haverac de confirmar o que dizemos.

0 gque & incrivel, nds que apenas beneficiamos o produto natu
ral, estamos sendo confundidos com laboratdrio, se isso ocorre =
porque ja povoam o mercado guaranicola as dezenas de guaranis fa -
bricados em laboratdrio (SIC). E a velha fabula do lobo e o cordei
ro. Qutro fato que nos apola e que pedimos, fol a prisao do ameri-

cano no Perl, portando nossa latinha de guarana em pb...

Comc sempre o fizemos, ao finalizar os nossos pronunciamentos,

gostarlamos de deixar agui as seguintes sugestoes:

a) Que a EMBRAPA continue as suas pesquisas com guarana, & o

caminho para conquistarmos mercado;

b) Que popularize as suas pesquisas, pois s6 assim os agri
cultores serao beneficiados por esse trabalho tac fecumdo;

¢) Que, se possivel, forme viveiros de mudas de alta produti
vidade:;

d) Que a EMBRAPA consiga um laboratdrio de andlise industri-
al, sem o gque persistiraoc as diavidas sobre o guarana ver
dadeiro;

e) Que a EMBRAPA analise sementes de guarani em estado diver
sificado: crua, torrada, nova, velha, graida, milda, pro
duzidas em regioes diversas e encaminhe os resultados aos
responsiveis pela FARMACOPEIA BRASILEIRA, a fim de que

se libere dos conceitos précolombianos sobre o guarana.

Muito Obrigado
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PALESTRA: NORMAS E PADROES DE QUALIDADE DO GUARAHA REFRIGERANTE

Jose Carlos V. Pessoa]

0bhjeto

Os presentes padrdes tém por objeto estabelecer as normas de

identidade e gqualidade que deverd cbedecer o refrigerante de gua

rana.
PADRCOES DE IDENTIDADE
Descrigao
Definigao
Refrigerante de guarand & . bebida obtida pela dissolugao em
dgua potavel da semente de guarand (generc Paullinia) ou o seu
equivalente em extrato e acglicar, obrigatoriamente, saturado de

didxido de carbono industrialmente puro.

Designagao

Refrigerante de guarand & a bebida preparada através do  pro
cesso tecrnoldgico adequado, gue assegure a sua apresentacac e con
servagac até o momento do consumo.

£ vedado o uso do nome "refrigerante de guarand”™ ao  refrige

rante gue nic contiver semente de guarand ou o seu equivalente em
extratec

—_—

1Servigo de Inspecao de Produto Vegetal - SNAD-SIPV
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PADROES DE QUALIDADE
Ingredientes basicos

Agua

O refrigerante de guarana serad, cobrigatoriamente, elaborado
com &gua potavel, enfatizando-se as seguintes caracteristicas de
sua composigdo:

mg /1l
Teor Maximo de ferro ......ee.v.... e e e 0,3
Teor maximo de manganés ...... e e .. 0,1
Dureza total, teor maximo em carbonato de calcio 100,0
Oxigénio necessdrio para oxidar a matéria orgd
nica (maximo) ......... et e e e 2,0

Extrato de guarana

0 extrato de guwarand deveri ser o proveniente da semente

de guarana, obtido por processo tecnoldgico adequado.

Aclcares
Deverad ser adicionada sacarcse (aclicar refinado ou cristal),
que poderd ser substituida total ou parcialmente por aclicar in

vertido, frutcse, glicose e seus xaropes.

Dioxido de carbono (gas carbdnico)

O gas carbdnico deverd ser industrialmente puro e na quantida

de minima dissolvida de 1,0 V (volume de didxido de carbono).

Um volume de didxido de carbono & definido como a quantidade

de gas, dissoclvide em dado volume de Agua sob a pressao atmosféri
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ca (760 mm Hg) e a + 15,5°C,
Ingredientes opcionais

O refrigerante de guarand podera ser adicionado de outras ma
térias-primas naturais de frutas ou de vegetais, sob a forma de
maceratos extratos e &leos essenciais, desde que comprovadamente

indcuoc a saunde humana.
Composigao

0 refrigerante de guaranad devera obedecer os limites abaixo
fixados:

Maximo - Minimo

Semente de guarand ou o seu equivalente

em extrato (mg/100 ml) ....cveevcosenan 200 20
ACTICAY tuienrnsreverncosnnrsesnaannanes q.s5.9.
Acidez titulavel em acido citrico a/

160 ml, «.ooeennn. teer st tseannae s anan - 0,1
Didxido de carbono (V) ...ecuiernseesens - 1,0
Cafeina mg/100 ml. .seoveueoenaassnansnns - 0,6
Tanino mg/l00 ml. ....eccitosccnnacnanrs - 1,0
Elcool etilico em graus G.L. ...ceeeeaa. 0,5 -

Criterios de qualidade

0 refrigerante de guarand devera apresentar as caracteristi-

cas organolépticas préprias de sua composigao.

0 refrigerante de guarani devera apresentar as reagoes carac
teristicas dos componentes secunddrios do guarand, proibida a

adicdo de cafeina sintética ou a proveniente de outros vegetais.,

0 refrigerante de guarana deverd ser preservado por meios £
sicos adeguados ou por adigdo de conservadores quimicos autoriza

dos.
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0 refrigerante de guarani nio podera ser adiciconado de "cuma

rina" ou seus derivados.

0 refrigerante de guarani ndo deverd ter suas caracteristicas
organolépticas e composigdes alteradas pelos materiais dos reci
pientes, dos utensilios e/ou dos equipamentos utilizados no seu

processamento e comercializagac.

0 refrigerante de guarana devera obedecer as normas micro

bioldgicas estabelecidas pele Minist&rio da Agricultura.
Aditivos intencionais e coadjuvantes da tecnologia de fabricacao

Poderdao ser utilizados os aprovados pelo Ministério da Agri-

cultura.
Aditivos incidentais

Defensivos agricolas

Os residuos de defensivos remanescentes no refrigerante de
guarand sb poderdo resultar do emprego daqueles autorizados na
cultura dos vegetais que dao origem a matéria-prima, e deverao
estar em correspondéncia com os limites de tolerdncia fixados

pelo Ministério da Agricultura.

Contaminantes minerais

Serdo respeitados os limites de tolerancia, a seguir indica-
dos:

_ Maximo - mg/l
Arsenic (AS) ...t iatatntiarosannansen 0,20
Chumbo (Ph) L eii it er it isesensasunuennnsnns 0,30
Cobre (CU) c.evrincascnaaosranans fh e e 5,00
Estanho {Bhn) +ciivenerresnsaransasaennnnss 250,00
FErro (F8) ciuiuwinnecoonenoansansnnsannnss 15,00

ZiNCO (ZN) ..t utuusrtonscasnssntanseasensns 5,00
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Contelido total de metais, em ferro, precipi
tados pelo ferrocianeto de potasgio (II) .. 20,00

Pesos e medidas

Serd cbedecida a legislagao federal especifica em vigor.

Rotulagem

Deverao ser obedecidas as normas estabelecidas pelo decreto
ne 73.267, de 06 de dezembro de 1973, e a legislacao complemen

tar.
Amostragem e meétodos de analises

0s métodos oficiais de amostragem sao aqueles estabelecidos
no artigo 22 e seus paragrafos do Decreto n%? 73.267, de 06 de de
zembro de 1973.

0s métodos oficiais de analises sao os estabelecidos pelo

Ministério da Agricultura.

Disposigoes gerais

0 casos omissos serdo rescolvidos por Atos Administrativos do

Ministério da Agricultura.

P
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0 PROGRAMA NACIONAL DO GUARANA: Alternativas de Operacionalizacgao

Jose Matias Pereira1

Ao tomar a iniciativa de promover o 19 Simpdsio Brasileiro
do Guarani, a EMBRAPA, através da UEPAE de Manaus, assume mais
uma vez uma posigao de vanguarda na busca de solugdes para valori

zar a importante cultura do guarana.

Os assuntos e problemas gue neste Simpdsio serao debatidos,
tenho certeza, contribuirac Jde forma significativa para encontrar
alternativas e solugdes para viabilizar a consolidagao da cultu
ra do guarana, nao sO no Estado do Amazonas, principal produtor

nacional, como para toda a Regidc Amazdnica.

Por ter sido uma proposta pioneira @ um marco na histéria
da cultura no Pals, o Programa Nacional do Guarana, teria natural
e necessariamente de que ser debatido neste 19 Simpdsio Brasilei
ro do Guarani. E sobre o assunto, que coube a mim desenvolver, te
cerei algumas observagdes, antes de apresentar minhas sugestoes,

com vista a sua melhor operacionalizagao.

bPode-se afirmar que a criagdo do Programa do Guaranda € decer
rente da determinagao dos produtores do Amazonas € da Amazdnia
gue estao tornando irreversivel a cultura do guarana como ativida
de econdmica através de uma produgao efetiva e significativa. Es
ta afirmagao estad centrada na producac nacional, gue se encontra
na casa das 900 toneladas/anc, apesar de nao ter existido atée age
ra uma politica oficial, orientada para apoiar de forma permanente
o setor, entre elas a existéncia de credito subsidiadeo para in
vestimento na cultura, asslsténcia técnica especializada e a fixa

¢do de pregos minimos compensadores, como vem sendo praticado

1Professor de Economia Rural
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com a borracha.

A referéncia a cultura da seringueira ndo est3 colocada no sen
tido de que muito tem sido dado &dquela atividade. Pelo contrario,
entendo gque muito ainda falta para consolidar o setor. A coloca
cdo & de que, embora sejam setores diferenciados, possuem no entan
to, alguns pontos comuns, como o fato de serem originarios da mes
ma regiao, bem como de serem produtos significativos e com grande

aceitagao no mercado interno.

E no caso do guarand, com enormes perspectivas, de se voltar
a médio prazo para o mercado externo, notadamente os Estados Uni

dos da América, Europa e Japiao.

Essas posigbes podem ser constatadas nas projegoces feitas para
0 setor, que demonstram gque a demanda interna e externa do guarana
no ano de 1985 estard na ordem de 5.900 toneladas. Caso a produti
vidade atual das plantagSes de guarani, gue & de 175 guilos por
hectare, seja elevada para 400 quilos por hectare, seri necessiria

uma drea de 15.000 hectares para atender tal demanda.

0Os levantamentos feitos nos Estados do Amazonas, Mato Grosso,
Acre, Ronddnia, Pari e Bahia, indicam a existéncia de uma drea
plantada de aproximadamente 7.000 hectares de guaranazeiros. Desse
total o Amazonas possui cerca de 60% e responde atualmente com uma
produgac de quasé 700 toneladas/ano. Isto representa 75% da produ-
gao nacicnal. B preciso registrar que a producao nacional vem  se
apresentando deficitaria em mais de 1.000 toneladas/ano, visto que
tivemos uma oferta em 1982 de aproximadamente 900 toneladas para

uma demanda superior a 2.000 toneladas.

O grande mérito do Programa Nacional do Guarana, que visa implan
tar no prazo de trés anos, 16.000 hectares da cultura no Pais, lan
gado em julho @ltimo, € o de oficialmente reconhecer também como
prioritaria, a cultura do guarand como atividade econdmica. Os me

canismos de ajustamento e de credibilidade do setor dependerdo fun
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damentalmente da capacidade dos produtores de se organizarem, em
busca de maiores conquistas para o setor. Dos pesquisadores para
viabilizarem, a partir da grande diversificagdo genética do gqua
ranazeiro, a selecdo de espécies superiores, seja  através da
reprodugao agdmica ou do melhoramento da gqualidade das sementes
e mudas no processo de propagagao sexuada. Dos extensionistas, se
jam agrdnomos ou técnicos agricolas, que irdo prestar assisténcia
técnica acs produtores. Dos viveiristas que irao produzir mudas.
Dos orgacs dos governos estaduais que irao fornecer implementos
e insumos agricolas. E de uma forma especial, das Cooperativas e
dos gerentes do Banco do Brasil, a guem caberdo encaminhar e

orientar os produtores nos trdmites de acesso ao crédito rural.

0 langamento do Programa do Guarand representou a deflagragao
do processo. De agora em diante as mentes e as maos gue se uni
ram para lutar pela viabilidade do Programa, deverao continuar
unidas e comprometidas nao sd para aumentarem a produgao de gua
rana e tornarem a atividade irreversivel, cemo ja &€ o caso do
cacau e a borracha no Pals, mas de fazer com gue ¢s frutos e os
resultados colhidos desse empreendimento sejam canalizados para
a valorizagido e fixagdc do homem no campo, melhorando sua gquali
dade de vida, através do aumento e distribuiqéo da renda, que

os estados e o Pals terdo, advinda dessa atividade agricola.

Vejo como normais as dificuldades que estao sendo encontradas

como muitas outras culturas j& encontram, até se formarem.

Os criticos e derrotistas j3 ccmegaram a surgir inclusive in

ternacionais, hostilizando o Programa. 1sso era esperado.

E como resposta a esses criticos, devermos encontrar sclu
¢oes e apresentar resultados, e para isso forum como este 19 Sim
pdsio Brasileiro do Guaranid € oportuno e necessaric, visto
propiciar oportunidade para reunir num amplc debate todos os seg
mentos responsaveis pelo setor, produtores, pesquisadores, técni
cos, politicos e gerentes de instituigbes de crédito, de todosos

estados produtores de guarana.
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Apds essas cousideragées, passarei a propor medidas, que en
tendo validas, para melhor orientar e operacionalizar o Programa

Nacional do Guarana.

E necess&@rio que o Ministério da Agricultura, instituigdo res
ponsiavel pela gestao do Programa do Guarani, bem como o Banco
do Brasil, 6rgac financiador do Programa, examinem e revejam oS
atuais critérios da linha de crédito existente, especialmente no
tocante a caréncia e as taxas de juros dos financiamentos. Isto
porque, para fazer agricultura na Amazdnia, notadamente de cultu
ras perenes, como & o caso do guarand, & preciso se ter caréncia
adequada ao periodo de matura¢ao econdmica da cultura, bem como
facilidades de acesso a crédito beneficiado. O sucesso da cultu
ra da seringueira & o melhor exemplo dessa politica de desenvol

vimento do interior da Amazonia,

Outra sugestao para melhor operacionalizagac do Programa Na
cional do Guarana, € a criagao de uma Comissdo para gerir a poli
tica e estimular a cultura do guarand no Brasil, da qual devem
participar além do proprio Ministério da Agricultura, a EMBRAPA,
a EMBRATER, a SUDAM, a SUFRAMA, as Universidades e Srgaos de pes
quisa da area, © Banco do Brasil, os Bancos Estaduais de Desen
volvimento e as Secretarias de Agriculturas dos Estados envolvi-

dos, através de suas EMATERs.

Quero sugerir ainda, gue o Ministério da Agricultura e os
Estados produtores, fagam gestoes junto ao Banco Mundial ({BIRD),
considerando recentes manifestagoes de técnicos daquele Banco
com relagao as possibilidades de financiamento de um Projeto
para estimular a cultura 4o guarand na Amazdnia., 0s Estados que
j& estdo desenvolvendo Projetos de Desenvolvimento Rural Inte
grado, como €& o caso do Amazonas e do Acre, deveriam examinar,
junto as instituigoes federais, respons@veis pelo acompanhamento
dos mesmos, da perspectiva de introduzirem mais um segmento nos

referidos PDRIs, no caso, a cultura do guarana,
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Ficam assim registradas as nossas posi¢fes com relagdao as me
didas necessarias para reorientar os rumos do Programa em vigor.
Quero reafirmar a minha confianga no destino dessa importante cul
tura, lembrando que o futuro do quarani depende de todos os bra
sileiro, especialmente dagueles que acreditam na viabilidade do

Amazonas € da Amazdnia.
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PROGRAMA DE CREDITO PARA 0 GUARANA

Francisco Marques de Vasconcelos Filho*

Sejam minhas primeiras palavras de parabéns 3 equipe que es
ta orientando os trabalhos deste Simpdsic, d equipe da EMBRAPA
que em boa hora, vem trazer aos senhores produtores de guarana, e
a quantos se interessam pelo assunto, a coportunidade de discutir
o problema que ha muito tempo vem angustiando quantos se dedicam

a este ramo de atividade.

Ao Banco do Brasil tem cabido, ac longo do tempo, uma parti
cipagao muito forte no que diz respeito A guaranaicultura. Preci
samos aqui fazer uma distin¢ac em termos de recursos: como & gue
se aplicam os recursos, que recursos e quais sao as fontes desses
recurscs. Até mais ou menos maio ou junho deste ano nos ainda dis
punhamos de alguns recursc: repassadoes, PROTERRA, que nos permi
tiam financiar o guarana juros subsidiados de 12% a.a. Se nds
examinarmos e atentarmos para a situagéo em que vive o pais, para
a realidade nacional hoje verificada, nos vamos chegar tranquila
mente a conclusao de que viviamos numa certa irrealidade em ter
mos de recursos mara serem aplicades na agricultura, na formagéo
de lavouras de guarana, de cacau e cutras., A partir deste trimes
tre, praticamente, nds estivemos sem mais um tostao dessa reserva
do PROTERRA, de sorte gque os financiamentos passaram a ser feitos
através de recursos normais do prdprio banco e, por contingéncia,
por imposigac da prépria politica nacional, tracgada pelo Conselho
Monetarioc Nacional, nada podemos fazer senao aplicar a esses re
curscs as taxas que os senhores ja conhecem, gque sao realmente

elevadas {para quem tinha taxa de 12% passa a pagar 60% da corre

*Superintendente do Banco do Brasil S/A.
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cdao monetaria mais 3% de jures), o gue inviabiliza realmente e
apavora qualquer investimento. O Programa Nacicnal do Guarana, na
rece-me que naoc chegou a ser dito aqui, tem abrang@ncia apenas a
¢ (seis) municiIpios: Manaus, Maués, Parintins, Manacapuru, Itacoa
tiara e Urucarid. O Banco do Brasil vem financiandoc hid muito tem
ro, com recursos do PROTERRA em todo o Amazonas, € eu anotel aqui
alguns dados para terem idéia de quantoc cresceu e quanto caiu a
atividade. Em 1981 nds financiamos 376 hectares, em Parintins, Ma
naus, Manacapuru, Itacoatiara, Borba, Benjamin Ceonstant e Autazes.
Em 82 subimos para 989 hectares. Haviam em Maués plantagoes maio
res, com 585 ha, logo depois Manaus, com 218, Barreirinha, com
108, Nova Olinda do Norte com 32 ha e cutros menores. De Jjaneiro
a setembro de 83 nds temos financiades 365 ha, sendo que até ju
lho mais ou menos, guando havia ainda recursos do PROTERRA, em
torno de 350 ha. Com recursos contratados para atender ao Progra
ma Macional do Guaranda, com base nos juros hoje vigentes, nds te
remos financiamentoc apenas em Parintins, proposta que esta sendo
examinada ainda. Tivemos apenas 2 propostas apresentadas em Ma
naus e apenas uma contratada no valor de Cr$ 3.043.000,00; 5 pro
postas apresentadas em Manacapuru e apenas uma contratada, no va
lor de Cr$ 1.770.000,00; 4 propostas em Maués e apenas uma contra
tada, no valor de Cr$ 3.43%9.000,00. As condigoes regulamentares
gue nds temos gue observar nos financiamentos concedidos ao guara
ni sio os seguintes: encargos financeiros (€ preciso saber que es
ses jures sio de 60% da corregdo monetdria e mais 3% de juros; em
1984 passardo para 80% e em 1985 para 85%. HA uma substaneial di
ferenca entre juros que sdo cobrados agui, na Regiao Norte-Nordes
te e os jurcs que sao cobrados no Sudeste. No Sul & 80% em 1983 ,
90 em 1984 e 100 em 1985. O crédito para investimento do guarand,
e custeio aos mini e pequenos produtores & de 100% da proposta .
HA necessidade de que os médios produtores tenham recursos pré
prios da ordem de 30%, o banco financia 70%. E aos grandes produ
tores o banco financia 50%. Ao longo da exposigao feita peleo Dr .

Matias eu observei algumas colocagoes. Uma delas dizia respeito
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ao juro, um colega do BASA informava que recente decisac do Banco
Central fol no sentido de exigir juros, durante a caréncia. Este
principio & exigido hi algum tempo para os recursos que sdo repas
sados para o Banco Central e diz assim: "os juros serac devidos
semestralmente, podendc ser capitalizados". Nos tivemos problemas
na area do Amazonas com cacau, algumas agéncias estavam exigindo
pagamentos semestrais de juros, e nds entac demos autorizagdo no
sentido de que esses jurcs fossem exigidos sd depecis da caréncia.
Mas & interessante notar o seguinte: Falava ontem com o deputado
Michiles de uma coisa curiosa, enquanto os produtores gostariam
gue nao se cobrassem juros no periodo de caréncia, porque realmen
te o pequeno produtor nac tem condictes de semestralmente incor
rer com encargos financeiros, nés estamos sendo executados em
Maués por uma empresa que estd dizendo gue o banco esta sendo usu
rario porque estd capitalizando jurcs, desconhecendc gue a lei
que criocu as cédulas de crédito rural permite capitalizagao de
jureos. Uma empresa j& constitulda, que tenha condigdes de arcar
com jurcs, gue tenha outras fontes de rendas, muitc bem, mas o
pequeno produtor nao tem condigOes de arcar com iucos. A segunda
colocagdo que eu observel foi sobre atualizagan dos custos. Seria
ideal que todo projeto, em face do regime inflacionario que nds
vivemos recebesse acompanhamento dos valores dos custos observa
dos ao longo da implantacao do projeto. Este & um assunto que nos
preocupa hé muito tempo. Ainda em Brasilia discutia com colegas
elaboradores de projeto, no sentido de atender reivindicagoes de
firmas de projetos que achavam gue estavam defasados ©s recursos,
depois de 2 ou 3 anos. Surge o problema de ordem orgamentéria .
Nac sabemos a quantos ir3o os problemas dagui 2 a 3 ancs. O Banco
do Brasil tem sido contingenciade, diferentemente do que ocorre
com bancos privados. Como principal agente financeiro, € um ins
trumento que © governo usa para combater a inflagéo, porém nds
nao sabemos se para o ano nds teremos condigoes de acompanhar o
nimerc de projetos em termos de custos, mas que, € licita e vali
da a argumentagéo do companheiro. Quando ¢ Programa do Guarana

foi criado, e agui se louve o grande esforgo, o trabalho da sena
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dora Funice Michiles, o banco foi consultado scbre o que ocorre
ria, se teria condigGes de se fazer presente neste programa. E
ele respondeu que sim, seria um trabalho até certo pontoc de sacri
ficio para o banco porque ele estava contido numa determinagdo or
camentiria imposta pelo Conselho Monetadrio, mas ele assumiu o com
promisso de alocar, no exercicio, cerca de U$ 500.000.000,00, e o
fez, observadas as instruqaes regulamentares vigentes. As instru
¢bes regulamentares vigentes sao as taxas de juros de que falei
aos senhores. NOs repassamos os recursos para as 5 agéncias envol
vidas e, lamentavelmente, em face do quadro gue ja expus aos se
nhores, esse dinheiro ndo foi aplicado. E nao podendo ficar ocio
s0, porgque nos estamos contidos orcamentariamente tendo qué fazer
esse dinheiro render, tivemos gque repassar de novo a Brasilia pa
ra que aplicassem em cutras &reas mais carentes de recursos. Uma
coisa que me preocupa, ¢ issc nao entra mais no problema de crédi
to, & uma observagado que ouvi fazer: Parece-me paradoxal que a
produgac seja insuficiente para atender o mercado interno e que
haja pregos como o©s que estao al muito aguém do que seria realida
de. Em Bl o preco foi de Cr$ 3.000,00 até Cr$ 3.200,00 e nds esta
mos com Cr$ 2.000,00 em 83, Nao da para atender se esse & um pro
dute tac procurado, se a producac nao di para atender a demanda
interna, se ha tanta procura externa, por gue que esse pPrego  nao
reage de outro modo? Ha um problema qualquer al que os técnicos
precisam identificar para poder deslanchar esse processo. Final
mente, apenas uma observacac agui a partir da colocagao feita pe
lo Deputado Humberto Michiles, de que fol criada uma linha de cré
dito. Nao foi criada uma linha de crédito. Houve recursos que
.eram de um bolo, contidos orgamentariamente. Perguntaram se © ban
co poderia participar e ele disse gue sim, mas dentro dessa linha
de crédito nds financiamos tudo, como guarand, cacau [que era fi
nanciado pelo PROTERRA, e dque também nao tem havido demanda em ra
zdo do prego). O Gnico produto gque tem uma linha de cr&dito espe
cifieca, como os senhores sabem, & a borracha. A SUDHEVEA tem re
cursos proprios ¢ uma linha de crédito especifica com varios sub

programas para atender a produgao.
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Em linhas gerais, meus senhores, sio essas as colocagdes gue
eu fago. Nao disse nada de noveo, os senhores ja sabiam de tudo is
g0, sobretudo porgque todo produtor sabe que os juros estao caros.
Quem estd produzindo sabe que ha dificuldades, reconhego também
gue muitos produtores devem ter queixas, talvez em problemas de
atendimento em agéncias, nds estamos aqui para ouvir todas essas -
queixas. Quero gue fiquem & vontade e que fagam as colocagdes com
toda sinceridade, para que agente anote. Eu acho gue, num encon
tro destes, hoje, & gue pode sair alguma coisa de proveitoso, por
que muita coisa a gente naoc estd sabendo que esti acontecendo, e
pode passar a corrigir. Eu agradego a atengao dos senhores e me
coloco a disposigdo para o debate.



PAINEL: A GUARANAICULTURA EM OUTROS ESTADOS BRASILEIROS

Coordenagao: JOAD BATISTA DE MELOD BASTOS
Secretario de Agricultura do (Esta

do do Para.
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A GUARANAICULTURA NO ESTADOD DA BAHIA

INTRODUGAO E EXPANSAO DO GUARANA NA BAHIA

Celio Kersul do Sacramento1

0 guaranazeiro (fauilinta cupana var. Sorbilis (Mart.) hucke J,
foi introduzido definitivamente na Bahia por ANTONIO LEMOS MAIA, em
1961 no municipio de Ttubera (Maia, 1972). Encontrando condicdes
favoraveis aoc seu desenvolvimento na regiao Sudeste da Bahia, o]
guaranazelro comegou a ser cultivado comercialmente €f 1971, na Fa
zenda Cultrosa, em Camamu. Outros plantios comerciais foram insta
lados a partir de 1972 pelos agricultores dos nucleos de coloniza
¢do japonesa. O fato desses nicleos estarem situados em areas de
solos de baixa fertilidade, e por issc invidveis para o cacau, fez
com gue os colonos optassem pela diversificacdo com coutros culti
vos, como pimenta-do-reino, seringueira, cravo-da-india e o guara
ni. Em 1977 j4 havia, aproximadamente, 120 ha de guarand implanta
dos na regiao Sudeste da Bahia, alcangandeo-se em 1983 um total de
1442 ha, dos quais 273 em producdo. Atualmente as maiores areas de
guarana da Bahia estdo situadas nos municipios de Valenga,Taperoa,
Una, Nilo Pecganha, Camamu e Itubera {(Tabela 1 e Figura l1l}. Nessas
areas o guarana vem sendo cultivado,principalmente,em paguenas pre
priedades, com média de 2 a 3 ha por empresa. Os dois maiores plan
tios comerciais do Estado estdo localizados na Fazenda Agro-Brahma
(312 ha), em Camamu, e Fazenda Tangue do Féiix (40 ha), em Nilo Pe

ganha.

lPesquisador do Centro de Pesquisa do Cacau - CEPLAC, Bahia.
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CLIMA E SOLO DOS MUNICIPIOS PRODUTORES DE GUARANA NA BAHIA

Clima

Os principais municipics produtores de guarand da Bahia situamnm
-se numa faixa da regide cacaueira onde o clima predominante é
quente e Gmido, com regime pluviométrice anual acima de 2000mm, sem
estagao seca definida. As menores precipiragbes ccorrem, geralmen
te, em agosto. A temperatura média situa-se em torno de 24% e a
umidade relativa acima de 83% (Tabela 2). De acordo com o clima da

regidc o guaranazeiro se comporta fenologicamente do seguinte mo
do:

CRESCIMENTQO VEGETATIVO FLORAGCAQ COLHEITA

FRUTIFICAGAO

Solo

0Os guaranazeiros da Bahia encontram-se implantados, basicamente,
em latossolos vermelho-amarelo de textura argilosa e de relevo pla
no a fortemente ondulado. Estes solos sdo conhecidos como LVA va
riacdo Valenga e LVA variagdo Colonia, cujas caracteristicas quimi

cas e flsicas s3o descritas nas Tabelas3 e 4, respectivamente

PREPARD DA AREA

0 cultivo do guarani vem sendo implantado, geralmente, em
dreas de matas ou capoeiras grossas. Nesses casos & feita a derru
ba, gueima e coivara. Raramente se faz destoca. A gpoca recomenda
da para o preparc da area & de setembre a dezembro, guando ocorrem
as maiores precipitagﬁes. O balizamente & feito a seguir, utilizan
do-se o compasso de 4 x 4 m, embora existam plantagoes com espaga
pentos de 5 x 5, 7 x 3 e 7 x 5m. As covas sO sac abertas por oca

sido do plantio. Alguns agricultores plantam banana-da-terra ou
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TABELA 2. Dadas climdticos de valonga, Canamt ¢ Una,
VALFNCA caMaMU UNA
LS C eyl 1971/1978 1967/1578
Tenys,  Precip. ULK. Pongy,  Precip. UK. Tenp.  bPrecip. U.R.
O nin 5% (JC mm % =2 mm =
JAN 25,8 200 81,3 24,4 198 82,7 25,2 153 82,4
FLV 25,7 184 54,2 29,2 202 83,2 25,3 218 83,6
MAR 26,0 191 83,3 4,5 213 83,1 25,2 182 84,0
ABR 25,5 154 54,2 M, 27 84,5 24,7 178 24,9
MAL 24,5 244 84,9 23,2 169 85,4 23,4 120 85,2
Ju 21,8 218 4,2 22,4 222 85,9 22,3 166 86,7
JUL 22,4 239 84,0 21,1 217 85,8 21,4 196 86,2
AEO 23,0 161 83,8 21,4 136 84,7 21,5 111 84,4
Shi 23,4 217 83,9 22,4 162 54,8 22,4 134 43,8
QUL 24,4 217 83,7 23,2 137 94,4 23,5 210 84,4
HOV 25,0 134 81,6 24,1 158 84,3 24,4 208 84,0
A 25,4 171 83,2 24,3 213 83,7 24,9 161 ©3,3
24,6 2,300 43,8 23,4 2.294 84,4 23,7 2,037 84,4
FOMIT: Contro doe DPesquisas do Cocau - Divisio do Climatologia.
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mandioca, com a finalidade de sombreamento.

FORMAGAQ DA MUDA

Origem das sementes

Os primeiros plantios comerciais da Bahia foram formados a
partir de plantas introduzidas por Lemos Maia e por colonos Jjapo
neses. Com a expansac das areas de plantio, até 1981 as sementes
utilizadas na formac¢do de mudas, originaram-se quase gue totalmen
te da Fazenda Tanque do Félix (propriedade do Sr. Seiji Inada) e
Fazenda Auxiliadora (propriedade do Sr. Tadao Amano}, ambos co-in
trodutores do guarana na Bahia. A partir de 1981, a CEPLAC iniciou
a distribuigido de sementes e mudas de gquarana, provenientes de plan
tas selecionadas em seus campos experimentais, onde o material e
xigstente € uma mistura de introdugac de Maués, Inada, Amanc e Cul
trosa. Atualmente a regido conta com viveiristas credenciados pe

la Secretaria de Agricultura para producdc de mudas de guarana.

Propagacao

0 processo de formagdo de mudas de guarna na Bahia & semelhan
te ao adotado em cutras regides produtoras do pais. As sementes
sdo colhidas de frutos maduros, lavadas e a seguir colocadas em
leito de areia e terrigo para germina¢do. O substrato do leito ndo

sofre nenhum tratamento fitossanitario.

As mudinhas sdo transplantadas para sacos de polietileno de 18

% 30cm quando tém um par de f£o6lhas (¥ 10 cm).

0 substrato utilizado para o enchimento dos sacos de polieti
lenoc é terrico. Alguns agricultores misturam 1 kg da formula A
preconizada pela CEPLAC {(11-30-17) para cada tonelada de terrigo.
Ooutreos fazem aplicagdes foliares na fase de desenvilvimento das
mudas com Greenzite, Uréia ou Bayfolan. Apds o transplantio, as
mudas sao transferidas para um ripado ristico, onde permanecempor

12 a 14 meses. 0s tratos culturais durante a fase de viveiro con
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sistem da rega periddica, combate as doengas (bacteriose e antrac

nose) e raleamento da sombra.

PLANTIOS £ TRATOS CULTURAIS

Plantios

A muda, normalmente, & levada para o campo guando apresenta 1
par de folhas compostas.

A época recomendada para o plantiovaideabril a julho, periedo
em que ocorrem as malores precipitacdes; entretanto, dependendo da
disponibilidade de mudas e de chuvas, planta-se praticamente em

qualgquer periodo do ano.

Sombreamento

Nos plantios estabelecidos até 1981 preferia-se o sombreamento
provisdério utilizando-se fGlhas de palmeiras encostadas na baliza,
com excecado da Fazenda Agro-Brahma que sempre optou pelo uso da
touca de piagava. Os cultivos instalados recentemente tém sido som

breados com mandioca ou banana-da-terra.

Tutoramento e poda

Os cultivos implantados até 1981 eram tuteorados com estacges de
madeira de lei de 2,0 m de altura e 0,15 m de didmetro para cada
planta. A pratica do tutoramentoc permanente, além de onerosa, nao
atingia o objetivo de sustentar a planta, caindo por isso em desu
so r»2s plantios mais recentes. Atualmente, recomenda-se efetuar uma
poda criteriosa com o objetivo de permitir o engrossamento do cau
le da planta e controlar a emissdo de ramos secundarios, procuran
do-se dar equilibrio 3 planta. O tutoramento permanente sb é feito

nas plantas de boa producgdo com tendéncia ao acamamento.

Poda de frutificacao

A poda de frutificagdo & feita logo apoés a colheita ( abril -
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maio), cortando-se com facdo 1/3 a 2/3 do lancamento do ano ante

rior, de modo a obter a melhor formagao da copa para a planta.

Adubacio

A adubacao recomendada pela CEPLAC encontra-se descrita na Ta
bela 5, sendc adotada pela maioria dos agricultores assistidos pe
la extensao {MAGNO, 1982).

Consorciacaoc e cobertura do solo

A consorciacdo de cultivos no plantio do guarana & adotada so
mente ne inicic, com o objetivo de sombreamento. Com o crescimento
dos guaranazeiros, os cultivos intercalares sdo eliminados. A co
bertura do solec também ndc é pratica comum na regido, entretanto ,
na época da rogagem ou poda, o material cortade & espalhado entre
as plantas, servindo de "mulch".

Rocagens e capinas

A maioria dos guaranaic .ltores fazem 2 rogagens e 3 a 4 coroa
mentos por ano na fase de desenvolvimento da planta. Em plantiocs
adultos sb sdo feitas 2 rogagens por ano. Um Gnico coroamento é
feito na época da colheita, para permitir a catacdo de sementes cai

das no chao. A capina gquimica ndo € pratica comum na regido.

OCORRENCIA DE DOENCAS E PRAGAS

Em levantamentos periddicos efetuados nas zonas produtoras de

guarani tém-se constatado casos isolados de podridao vermelha da

raiz {vanoderma philipii), morte siubita (Cilindociadium sp) pinta
preta do fruto (Colletotrichum sp) e bacteriose ( Xanthomonas
campestris). O nivel de ccorréncia dessas doengas no campo & tao

reduzido que ndo justifica o controle guimico. No viveiro, entre
tanto, é comum a occorréncia de antracnose e, ndo raroc, de nematé

deos da espécie Meloydogine. O controle de antracnose em viveiro
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TABELZ % — Recomendagdo para a adubacido do guaranad na Bahia.

periodo Adubacgio basica Adubacgao complementar Raio de
apds formula A - g {gramas) aplica-
plantio 11 - 30 - 17 Uréia - Sulf.amdnio cdo- me
(meses) tros
03 75 0,20
06 75 0,20
09 50 110 0,20
12 50 110 0,20
15 150 0,40
18 150 0,40
21 100 225 0,40
24 100 225 0,40
27 225 1,00
30 225 1,00
33 125 280 1,00
36 125 280 1,00
40 600 1,50
44 125 280 1,50
48 125 280 1,50

apds o guarto ano recomenda-se nova andlise de solo para aplica

cac de fertilizantes.
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vem sendo feito com um dos seguintes produtos: Benlate 0,1%, Ditha

ne 0,3% ou Reprosan §,1%.

Quanto as pragas, excetuando-se formigas e cupins, ocorre com
frequéncia nos plantics da regifdc uma larva de cor marron— averme-
lhada e comprimento aproximado de 1,5mm que perfura o fruto, des

truindo a améndoa. Esta praga ainda ndo foi classificada.

PRODYCAC E COLHEITA

A produtividade média dos guaranazais safreiros da Bahia se si
tua em torno de 400 kg de sementes secas por hectare e a produgao
em aproximadamente 80 t. A colheita comega geralmente em fins de
dezembro, estendendo-se até o fim de abril, com pico de produgao
entre meados de janeiro a final de margo. O sistema de colheita a
dotado pela maioria dos agricultores consiste em cortar o cacho
quando 1/3 dos frutos estao abertos. Em plantas cujos cachos apre
sentam desuniformidade de maturacdo da-se preferéncia a colheita
individual das sementes dos frutos abertcos. Apenas uma minoria de

agricultores colhe as sementes no chao.

BENEFICIAMENTO DO GUARANA

0 beneficiamento do guarand na Bahia compreende apenas na seca
gem das sementes e o método depende do modo como for colhido. Quan
do se efetua a colheita por sementes estas sdo colocadas para fer
mentar durante 2 dias, sofrendo posteriormente lavagem para elimi
nagao do arilo. A seguir sdo espalhadas em terreiro ou sgecadores
de lenha. Em estufas de plastico ou terreiro, sob scl intenso, le
va-se 6 dias para a secagem. Em secadores de lenha com temperatu
ras de 60 a 8(PCsio necessarios apenas 2 dias para completar a se-

cagem.

Quando a colheita é feita por cacho, estes sio fermentados em

sacos ou cochos, necessitando uma rega leve duas vezes por dia,pa
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ra acelerar a fermentacdo. Apds 6 a 8 dias de fermentagdo, o mate
rial & passado no destalador (peneira de arame de malha 3 x 5 cm},
para eliminacdo da ragquis. A seguir os frutos fermentados sdo pas
sados no despolpador (mAquina de beneficiar pimenta-do-reino) sob
jato d&e aqua contlnuo. Para a separacac da casca e sementes 22

de-se utilizar deis métodos: lavagem ou secagem e ventilacdo.

O primeiro consiste da lavagem em agua corrente, onde a casca
flutua e as sementes permanecem no fundo. No segundo método o mate
rial fermentado & espalhado para secagem ao sole e, posteriormente,
passadc numa mAquina ventiladora, onde ocorre a separacgdo por gra

vidade.

ApOs a secagem as sementes de guarana apresentam, aproximada
mente, 10 a 12% de umidade, estando prontas entdo para a comercia
lizagao. O guarana € comercializado diretamente pelo produtor ou
por intermédio das Cooperativas Agricolas. A Agro-Brahma compra
quase todo o guarand produzido na Bahia. O restante & vendido a co
merciantes do Rio de Janeiro e 5ao Paule ou utilizado na fabrica
gac de pd, na Unica indlistria do género existente na Bahia, no mu

nicipio de Una.
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A GUARANAICULTURA NO MATO GROSSO

Geraldo Horvatick1

Primeiramente queria agradecer & UEPAE, a EMBRAPA, pela minha

vinda a esse Simposio

Como & do conhecimento de todos, o Mato Grossc, principalmente
a regifo de Cuiabi, & um dos maiores consumidores do guarana. No
entanto, as primeiras plantacdes da cultura do guarana tiveram inl
cio em 76 em Alta Floresta, pela Colonizadora INDECO, a gqual levou
as sementes, as mudas, e iniciou o plantio. De 76 até o ano de 80
ficaram restritas essas plantacgdes a pegueno numero de agricultoc
res em sistema de experimentacdo. Nio temos um orgaoc de pesdquisa

que trabalhe com guarana no Estado de Mato Grosso.

A cultura foi desenvolvida, levada pela colonizadora, e apds 3
a 4 anos da lavoura implantada foi divulgada aos agricultores. Em
1980 tinhamos, em Alta Floresta, em torno de 100 ha da cultura e
no municipio de Sinop 2 ha apenas. A partir de 1980 houve uma pro
cura por parte dos agricultores,em funcao dos bons resultados co
lhidos em Alta Fleoresta. Houve uma divulgacdo desses resultados e
os agricultores aderiram & cultura. Em 81-82 foram implantados,ain
da em Alta Floresta, 164 hectares, e difundido aos demais munici
pios. Em 82-83 Alta Floresta implantou mais 336 hectares,totalizan
do em torno de 600 hectares. Sinop plantou mais 200 hectares, to
talizando em todo o Estado 703 hectares de plantio. A estimativa
para plantio nessa proxima safra 83-84 & de 700 a 750 hectares, em
bora tenhamos uma disponibilidade de mudas em torno de 1.500 hecta

res. Nao vao ser alcangados esses 1.500 hectares de plantio em fun

]EMATER - Mato Grosso
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¢d0 principalmente de crédite, nio a falta de crédito, mas sim as
altas taxas de juros, gque estdo proibindo o agricultor de implan

tar suas lavouras.

Em termos de solos, no Mato Crosso esta se piantando guarana
a mais ou menos 50D km de Cuiaba ao longo da BR Cuiaba-Santarém
que fica no norte, ja na divisa com o Estado do Para. Os solos sdo
profundos, onde estaoc sendo selecionadas dreas para o plantio do
guarana. Sdo sclos vermelhos e amarelos, textura 1 e 2, e a maior
parte do cultivo estd na textura 2. A vegetacdo € de matas e a pre
cipitacdo em tornc de 2.300mm por ano, sendo que temos a maior con
centracio de chuvas no periodo de outubro a maio, vindo depois o
periodo seco gue é gquase sem chuvas mesmo. A temperatura varia em

torno de 25°C em média.

Em termos da condicao das lavouras nds vamos ver os slides, e
eu queria chamar a ateng¢ac antes para o aspecto produtivo. NOs ti
vemos, no terceiro ano de plantio, uma produtividade em torno de
100 kg por hectare; j& no gquarto ano uma produtividade de 250: no
quinto anc em torno de 350 e este ano estamos esperando uma produ
tividade de 500 kg por hectare. Querc chamar a atengdo também para
trés lavouras, uma com 1.300 pés de guarana, de¢ Grupo INDECC, na
qual nés estamos conseguindo em torno de trés guilos de guarana em
média por pé, e duas outras lavouras de agricultores com 6§00 pésde
guarana com a produtividade média de dois quiloes por peé. A média
geral em todas as propriedades seria, este ano, em torno de 500 kg
por hectare. Agora vou projetar alguns slides e mostrar o comporta

mente da cultura l1la no Estado.

No que diz respeito & comercializagdo, que esta sendo debatida,
felizmente nds ndo tivemos problemas até o momento. O ano passado
nds tivemos um prego de Cr$l.500,00 a Cr$1.800,00 por quilo e este
ano, segundo os compradores, a INDECO, que & uma das nossas prin
cipais compradoras, val pagar aos agricultores em torno de Crs$
4.000,00 o quilo do guarana. Esse prego nos foi dado ainda semana

passada em Alta Floresta.
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Nesses slides observamos a cultura apos a colheita; sementes
produzidas ainda no pericdc de implantagdo, no municipio de Alta
Floresta:; vista parcial de viveiros, em propriedades, abertura me
cAnica de covas, com broca de 12 polegadas, cavidade de aproximada
mente 50cm, onde vai ser misturado o adubo organico, principalmen
te; o sombreamento da muda no campo, em forma de "fogueira", com
madeira oriunda do desmatamento da area; outras formas de sombrea
mento; plantas em diferentes estagios de desenvolvimento; o consor
cio com a mandioca, na fase de formacdo e alguns aspectos de mane

jo da cultura utilizado pelos agricultores no Estado.
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PAINEL: AGROINDUSTRIA DO GUARANA

Luiz Eduarde Locbao de Abreu]

Nos pertencemos a Refrigerantes da Amazdonia S/A, Coca - Cola,
agui em Manaus, e vamos falar para os senhores, de uma maneira
bem resumida, do processo gue nds utilizamos para a industriali-
zagao do guarani no que diz respeito a refrigerantes. Nos recebe
mos © guarani torrado e este guarand sera posteriormente moido
em moinhos especiais que nds temos na fabrica. Em seguida este
guarand moido & colocado em tanques denominados percoladores. Es
ses percoladores saoc de ago inox munidos de uma tela para filtra
c30 e esse guarand moido & colocado em contato com dlcool etili
co para se ter a extragdoc do extratc de guarand propriamente di
to. Esse extrato de guarani, apds alguns dias, & passado num pro
cesso no alambique para que se retire desse extrato, © alcool.
apds esse procedimento nds colocamos esse extratc de guaranid em
tanques para decantagaoc. Essa decantacao & feita dentro de um
determinado tempo e apds isso ele & filtrade e adicicnado a esse

extrato de guarana alguns outros componentes, como o caramelo, a

cedulantes e conservantes. Apds esse processc ele sera dosado
a um calda de agua com aglcar gue nos a chamamos de xarope sim
ples, em tanques do 6,000 litros, em porcentagens que s40 dosa

das por técnicos e rusponsiveis pelo laboratdrio de guarana da
indiistria. Ap0s esse procedimento o guarana estd pronto para ser
_engarrafado e segue um processo pré-estabelecido, com um contro
le rigido. Essa bebida & engarrafa a uma temperatura entre 2 a

GOC, recebe um volume de CO., e & engarrafada em 2 tamanhos, de

2
300 ml e 600 ml. ApOs esse engarrafamento, feitos alguns testes

de controle de qualidade, o guarand estd pronto para comerciali

]Representante da Coca-Cola Refrigerantes da Amazonia S/A
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zagao. Eu posso adiantar aos senhores que hoje a Refrigerantes da
Amazdnia tem uma producao mensal, em caixas de guarand, em torno
de 60 a 75.000 caixas por més e a demanda de guarani em refrige
rantes tem aumento de ano para ano. O que eu tinha para dizer aos
senhores era isso, esse processo-pelo qual passa © guarané desde
que chega na nossa industria at@ a hora em que sai dentro da gar

rafa para comercializagao. Muito obrigadc.
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PAINEL : AGROINDUSTRIA DO GUARANA

Joao de Souza Araujo Jﬁnior]

Inicialmente eu quero fazer um resumo da participacao do
guarani dentro da Companhia Antarctica. Por volta de 1909 a An
tarctica interessou-se pelo produto guarand, com fundamento nos
trabalhos do eminente cientista brasileiro, Dr. Luiz Pereira

Barreto, trabalhos esses publicados em O Jornal de Santos, em 1905,
A partir de 1909 todo o Grupo Antarctica da época verificou as
propriedades terap®uticas do guarand, ou seja, as que ja foram
mencionadas: utilizade para combater enxaguecas, nevralgias e en
fim era mais como um remédio e nao como um refrigerante. Dado seu
poder adstringente, grande teor de tanino, teobromina, trimetil-
santina, cefeina, fazer um refrigerante somente com o frute guara
nd foi um problema para os departamentos técrnicos da Companhia An
tArctica, até entdo iniciando esta marcha para a conquista do gua
rana. Em 1909, com a 12 Grande Guerra Mundial e as dificuldades

de quase todo o pargue industrial, com a participacao inclusive
do Brasil, oz trabalhos foram relativamente paralisados. Volta a
Companhia Antarctica em 1921 ¢ langa o que até hoje esta no merca
do, que @ o chamado Guarand Champagne. Para isto a Companhia An
tarctica voltou-sc, bem mais tarde, para o municipio de Maués, on
de, além da Companhia manter cm torno de 140 ou 150 mil pés de
guarana, o ¢que corresponde a 10-15% do que ela consome (em média

150 toneladas de grios de guarana por anc).

Em Maués, o guarand & preparado na formula de um extrato con
centrade bruto, ainda nio depurado, gue € encaminhade para Sao
Paulo. Em Sao Paulo & processada a destilagac com a retirada do
Alcocl. E preparade juntamente com o extrato concentrado do guara
na um bougquet para ele transmitir este sabor, ou o aramc caracte

ristico, nac do guarand, porque o guaranii & amargo, & adstringen

]Representante da IndOstria de Bebidas Antirctica da Amazonia S/A
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te, quando sozinho ingerido. Este concentrado, adicionado ao bou
gquet de frutas naturais, gue & o principio da Companhia Antarcti-

ca, estd a vista de gqualquer um gue nos gueira visitar.

Sao produzidos concentrados de frutas naturais em 3 fibricas
de propriedade da Antirctica, uma em Monte Negro, no Rio Grande
do Sul, outra em Fortaleza, no Ceara, e cutra em Sac Paulc, Capi
tal. Processam-se os aromas de frutas naturais para serem adicio
nados em proporgoes adequadas e, j& em longos anos, através de
nossog laboratories, quer de bromatolegia, de microbiologia, quer
de pesquisas. NOs ndo paramos a pesquisa de guarand, mesmo porque
este nosso concentrado de guarand, proveniente na sua totalidade
de Maués, & enviado a virios palses onde temos franquia, como por
exemplo Suiga, Japac {dos maiores consumidores de concentrado de
guarana), Paragual, Irlanda do Norte, e recentemente nos LEstados
Unidos, em Sao Francisco. O guarana da Antarctica usa, guase na
sua totalidade, o guarana de Maués. Para isso ela mantém 13 um de
partamento de agronomia com 2 agrénomos gque vem olhando com mui

to carinho o problema do guarana.

Vou projetar um fluxograma do engarrafamentc ou enlatamento
do guarana. Como em qualquer refrigerante o importante & a A&Agua.
O tratamento de dgua tem um cuidado todo especial para torna - la
potavel. Para isso hd uma porgao de meios para se captar a agua,
inclusive de um rio, e tornd-la potavel de acordc com a legisla-
gac em vigencia. Uma vez a &gua potavel, adicionamos o aglicar fa
zendo uma pré dissolugao, e vamos fazer entdo ¢ chamado xarope
simples. Este xarope, que também recebe vapores, vem para um sis
tema de filtragdo. O xarcpe assim pronto recebe um resfriamentoc.
Logo em seguida vai para os tangues de armazenamento. Juntando a
este xarope as essénclas naturais, no caso este concentrado de
guarana que ja foi tratado, depurado, extralida uma grande parte
do tanino, & adicionado aos flavorizantes, proprios de cada indis
tria. Cada um tem o seu flavorizante, tem o seu bouguet gque lhe
transmite o gosto caracteristico desse produto, e dai ele vem pa

ra um sistema dosador. O dusador & o que vai proporcicnar uma con
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centragao final de acordo com cada indistria. Cada uma & gque de
termina gqual o briks do seu produto, gqual a concentragac de agii
car gque val num recipiente. Em seguida ele vai receber o gas car
bonico, que & o gue lhe d3 aguela adstringéncia, © que exatamente
difere um refrigerante de um refresco. Vem agora para a maquina
de engarrafar ou de enlatar ao sistema de inspegao de garrafas.
Esta garrafa vai receber o produto ja previamente dosado, centro
lado pelos laboratdrics no seu briks, no seu teor de gds carbdni
co, no seu indice de acidez gue também & uma exigéncia da legisla
gac. A legislacado do Ministério da Agricultura tem duas exigén
cias principais que sao gquanto ao indice de icidos citrico-anidri
cos e guanto ao teor minimc de sementes por 100 ml de produto, e

outras exigéncias correlatas.

adgora nds vamos mostra¥ gque nos, no grupo Antadrctica, temos
todos os produtos pasteurizados. Entretante a legislagao em vigén
cia permite colocarmos substancias conservadoras. Nos temos agui
no fluxograma um pasteurizador. O que & a pasteurizagao? E um
processo fisico de destruir todas as bactérias presentes nc ar e
de todo o sistema, mas podendo-se também conservar ¢ produto. Mes
mo agui em Manaus temos produtes conservados, o gue seria uma pas
teurizagao quimica. Mas a maioria dos produtos das fabricas da
Companhia & pasteurizada. Esse processo leva mais ou menos uma
hora, tanto de latas guanto de garrafas. O produto pasteurizade
vem para uma inspecac, rotulac@o e encaixotamento e em seguida
para o depdsito de produtos. Aqui estd, vocés estao observando, is
to & um fluxograma de qualguer indlstria de refrigerante. O pro
cesso & este. Agora, os cuidados cada um tem com ¢ produto, lem
bran..> sempre que a maicria dos que bebem refrigerante & crianga.
Os culdados, parte bioldégica dos produtos, controle microbioldgi-

co, enfim esta &€ a preocupacac maior na Companhia.

Eu nao possc dizer se ele & mais gostoso ou nao. Sou corin
tiano e tem muito sao-paulino que nunca vai dar a mac para mim.
Unm gosta do verde, ocutro do amarelo. Coitado do preto ou do azul

se nio existissem também eles. Entdo quanto a gosto eu nao vou
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discutir e nem tenho esta prerrogativa de discussdo de gosto, por
que gosto & propriedade particular de cada um. Um gosta da loura,
outro da mulata, outro da morenha. Eu gosto das trés.
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ESTUDO DO WERCADO DO GUARAXA
S5nia Milagres Teixeira)

INTRODUGAD

A tarefa gue nos cabe nesta sessdo do 19 Simpdsio Brasilei
ro do Guarani & tdo desafiadora quantc atuar numa empresa de pes
quisas, numa regido onde criatividade e idealismo sao necessa
rios para fazer ajustar o conhecimento ja acumulado pela tecnolo
gia agropecuaria 3 realidade sOcio-econdmica e as  diversidades
edafo-climaticas que agui constatamos. O mercado de guarani, ain
da influenciado pela pratica extrativa que persiste na Regido
Amazdnica, carece de rigor no controle de informagSes schre fa]

fluxo do produto e suas formas beneficiadas.

0 guarand & citado como dos mais antigos na pauta de expor
tacao e consumo em Manaus. J& no século XVII os indios Maués man
tinham ativo comérci. com os cuiabanos, € a massa ou pasta do

guarand era exportada inclusive para a Europa (Monteirc 1%65).

Herdamos do indigena, entre os varios aspectos culturais, o
guarana gue domesticou, c¢ultivou e utilizou sob diversas formas
e fungdes. As praticas culturais, bem como mecanismos de trocado
produto, ndc evoluiram muito desde entdo. Areas tradicionais de
produgao apresentaram baixos rendimentos de fatores utilizados,
persistindo a remuneragdo inexpressiva da mao-de-obra, fator mais

intensamente usado em seu cultivo (Teixeira et al 1983).

A ausdncia quase total de informagdes schre os custos de
produgado, em propriedades rurais bem como as limitadas formas de

utilizagio do produto, condicionam niveis de prego accontrole das

leconomista Rural, EMBRAPA - UEPAE de Manaus.
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firmas beneficiadoras. Como fator de produgdo na composigdo do re
frigerante, o guarand e utilizado em tecres gquase nulos, por um
nimero limitado de firmas, fato que reforga a caracterizagao do

mercado num contexto de competicao imperfeita.

B ainda inexpressivo o produto, quando se consideram sua disg
tribuigéo em termos de area cultivada, o volume e o valor da jshae]
dugdo para a economia estadual. Ressalte-se porém, sua importan
cia scecial, dado o significativo contingente de mao-de-cbra envol

vido em sua exploragao.

Do lado da oferta se observa acentuada instabilidade na produ
¢3o, ao longo dos anos, Essa tendéncia & explicada ndo somente
pelas caracteristicas desuniformes da planta, variabilidade gené
tica e fatores climaticos, como também pelo baixo Indice de utili
zagao de praticas de instalagao e manutengao ja disponiveis para
melhores niveis de produtividade da cultura. Constata-se gque as
tecnologias ja existentes sao adotadas, apenas em parte, como é

o caso de mudas em sacos plasticos.

Como decorréncia do baixe Indice de adog3do, as plantas sdo

menos produtivas e entram em produgac tardiamente.

A incerteza quanto aos niveis de prego, a existéncia de es
toques reguladores por parte do comprador (firmas beneficiadoras)
resultam em niveis de oferta bastante vulneraveis, desestimulando
maiores cuidados que pederiam elevar os niveis de produgac, garan
tir menores custos, ou maior estabilidade através dos anos. Em
contrapartida aos estogues existentes, do lado comprador, obser
vam-se produtores desarticulados, inadimplentes com bancos, produ

¢do desorganizada e o setor primario descapitalizado.

Do lado da demanda, no setor de refrigerantes e outros produ
tos beneficiados desconhecem-se mecanismes de controle e regula
dores de teor do produto na composicao final. Verifica-se grande
variabilidade na fragdc do produto guarana existente na forma co
mercializada; ndc se pode garantir que se esteja fazendo cumprir

a lei dos sucos que, entre outras, regula a utilizagéo e teores de
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gquarana no refrigerante.

Procuraremos qualificar essas afirmativas, com base em infor
magbes estatisticas disponiveis, e no contatc com firmas beneficia
doras e produtoras. A auséncia de maior informagéo do movimento de
produtcs de guarani, bem como inexisténcia de contabilidade da
propriedade agricola sao fatores que dificultam scbremaneira a ela

boragao das analises pretendidas.

PARTICIPACAD RELATIVA DO GUARANA NA PRODUCAD EXTRATIVA E PRODUGAD AGRCPECUARIA

0 guarani apresentou, em mecados da deécada de 70, nitido incre
mento em sua participagao relativa ne valor da produgdc extrativa
vegetal, no Estado do Amazonas {Tabela 1). Localiza-se em 5% lugar
na lista dos preodutos extrativos, sendo que nos anos de 1973 a
1975 era precedido apenas pela borracha natural quanto ao valor to
tal da producdo. Essa participagao declinou, em anos posteriores ,
como resultado do aumento em volume e valor da preodugdo de gomas

elasticas, madeira e castanhas.

Segundo Santos (1982), a atividade extrativa representou em
1970, 17,4% do valor bruto da produgao agricola no Estade, tendo
ultrapassade os 20% nos anos subseguentes; em fins da década, essa

participacao decresceu a niveis inferiores a 1% dc valor da produ

c3c agricola do Amazonas. Assim, o valor da produgao de guarana
representava, em 1970, cerca de 0,3% da produgéo agricola total,
chegandoc a 2,8% em 1273 e decrescendo a niveis ndc superiores a

1% em anos postericres.

. el
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TABELA 1. Participagac relativa da produgac de guarand, entre pro

dutos extrativos vegetais

Produgao de guarani Erea Valor da pro Participa
Eno plantada dugao extra cac (%)
Volume (ton) Valor (Cr$ 1.000)  (ha) tiva total guarani
1970 188 488,5 2,560 26.255 1,86
1571 204 1.223 2.800 44.921 2,72
1972 282 4,240,2 2.857 60.353 7,03
1973 180 12,600 2,954 61,990 20,36
1974 195 14.000 3.787 62.605 22,36
1975 284 11,050 3.069 75.765 14,58
1976 310 15.903 3.306 140.565 11,31
1977 400 20.044 3.928 254,852 7,86
1978 440 29.194 4,305 387.833 7,53
1979 650 46.800 4.945 669.771 6,99
1980 450 157.500 5,180 1,243.923 12,66
1981 892 1.239,340 7.069 (=} (=)
1982 600 771.008 9.303 (-) (=)

(=) Informagoes nao disponiveis
Fonte: CODEAMA
CEPA-AM - Série: Estatisticas Agropecuirias (N9 1) Vol. 1.

Estado do Amazonas - Evolugdao da produgdo agropecuaria es
tadual. 1947 - 81.

A drea plantada de guaranad vem apresentandoe tendéncia de cres
cimento nos Ultimos anos. Até o final da década de 1370 o volume
preduzido era totalmente originade de areas do Estado do Amazonas.
Nos anos subsequentes, outras areas se incorporaram, estando o]
guarand em fase de formagac. O volume de produgdo ndo apresentouni
veis correspondentes & expansac da area, devendo tais efeitos  se

rem observados nos proximos anos. Atualmente o guarand esta insta
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lado em Areas da Bahia, Parid, Mato Grosso, Rondénia e Espirito San
to.

Esse comportamento ascendente de Areas implantadas como gua
ranid, nos anos recentes pode ser explicado, entre varias razoes,
pelos incentivos via crédito, desenvolvimentoe de tecnoclogias e pe
la maior mobilizagdo do mercado, resultando em expansac da deman

da e melhores pregos do produto.

Do lado da demanda, o Estado do Mato Grosso & citado como
o maior consumidor do produto, em sua forma natural ou em bastoes.
A diversificacio da produgdo, em forma de pd, xarope, concentrado
vitaminado, guarand sollvel e em pastilhas tem sidc exercitada, ape
sar de constituir ainda, o refrigerante, a maior participagéo do
mercado em sementes (Brandt 1975). Também o mercado exterior vem
se expandindo, nos Gltimos anos. Sdo maicres compradores o Japao e
Estados Unidos, seguidos da Alemanha Ocidental, Franga, Portugal ,

Argentina, Italia, Canada e Suécia, em menor escala (CACEX).

TABELA 2, Volume de créditc, Area plantada e quantidade exportada

de guarana - anos.

- ] Il * - " - .
Crédito concedido s tidade** Precos méedios  Pregos medios

Anos em Cr$ 1.000 exportada (ton) de exportagac** fecebidos pe

) . em (US$ — FOB) os produtores
Investimento Custeio {crs$ ) /kg

1972 18,137 70,852 0,6 1,03 19,0

1973 18,85 55,560 15,4 7,79 70,0

1974 126,927 274,760 3,125 14,49 71,8

1975 2.560,988 2.689,3 11,072 10,60 38,9

11976 1.104,614 1.405,029 18,17 6,65 51,3

1977 227,540 358,519 18,82 9,93 50,0

1978 1.681,659 1.455,607 17,11 9,61 66,35

1979 12,087,989 5.069,228 59,4 8,48 72

1980 12,113,400 21.387,871 64,6 8,76 350

1981 212.191,747 36.517,711 10,824 27,82 1.389,4

1982 266.210,396 16.360,36 49,726 16,43 1.285

*
Fonte: EMATER-AM - Nicleo de Crédito
**Fonte: CACEX
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TENDENCIAS DE PRODUCAO E PRECO

0 comportamento da produgac através dos anos tem caracteristi
cas de major instabilidade até meados do decénic de 60. Nessa fase
de extrativismo acentuado, localizam-se os primeiros esforgos no
sentido da racionalizagao da produgac de guarand {Okawa 1965). A
partir de entdac os volumes produzidos apresentam niveis crescentes,
sendo acentuados em fins dos anos 70. Nesse periode desenvolveu-se
a tecnologia para a produgao de mudas selecionadas e observam - se
primeiros indicios de uma fase de transic¢ic do extrativismo & ma

ior racionalizagac da produgado (Figura 1).

Em inicic da década de 70 foram aprovados os primeiros pro
jetos de investimentoc e custeio para aplicagao de recursos do cré
dito rural para a cultura. Através de incentivos fiscais da SUDaM
atrairam~se para a regiac grandes empresas, uma delas com inves
timentos ao cultivo do gquarara, instalados também no mesmo perig
do.

Com a vigéncia da chamada "lei dos suces" estabeleceram - se
critérios que postulam a obricatoriedade de utilizagéo de quantida
de minima de 0,02 e maxima de 0,2 de grama de semente de guarana
(género Paullinia) ou seu equivalente em extrato por 100 ml de re
frigerante. Para o xarope deverad ser utilizade o teor minimo de
0,1 e maximo de 1 grama de semente de guarand ou seu eqguivalente em
extrato por 100 ml do preoduto (Brasil, M.A.), 0 decreto lei
5.823, de 14 de novembro de 1972, teve sua requlamentagéo em dezem
bro de 1973 e, certamente, resultou em deslocamento da demanda pa
ra maicres niveis, podendo ser apontada como um dos importantes de

Yo .no .tes de niveis crescentes de preco.

totomeonte desonvelviar-ge Lvatalhoes de poesgqulsa visando a

H . - . - H N . Gt ' R RN PO S
Lo [ I N A R o 5 HANE I RENN Coatin e ' “1 -'-K,\].‘J: [V TSR

EPRUR T I A s, v L i T R T R S Teve sl irontos
srvaves de prdlicas gue antecipam o prodocie oo suront o o rrodu
iy, tade da ge-de-obra. BEm 1976 fol elaborsdo um sisteno de  produ

cao conleondo um conjunto de praticas gue supostamente sac ubtili
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zadas na cultura. Os plantios gue se sucederam & elaboracio dos
sistemas e eram acompanhados pela Extensao Rural, buscam aproximar
as relagoes de produgac, ou coeficientes técnicos entio preconi
zados. Outras tecnolegias sdo analisadas na experimentagio e, mui
tas sao periodicamente revistas para maior adequacio a realidade do
produtor. Estudos scbre as caracteristicas genéticas, selegao e
melhoramento de plantas estdo em desenvolvimento em Areas experi
mentais na regiao. Técnicas de propagacao vegetativa testadas a ni
vel da pesguisa evidenciaram o potencial produtivo do guaranazeiro
aos dois anos e meio, com plantas j3 iniciando a producao a partir
dos quatorze meses (EMBRAPA-UEPAE-AM,1981). Esses resultacdos cons
tituem expressiva evolugao se comparadeos aos 4 anos necessarios a

maturagdo no processo convencional.

O desenvolvimento tecnolégico ja alcangade poderd resultar om
expansao significativa nos préximos anos. Nio apenas se expandiu a

fronteira do produto para outros estados, Bahia, Pard, Mato Grosso

e Ronddnia, como novos plantios no Amazonas ja incorporam parte
dessas tecnclogias disponiveis. A 3rea tradicional de producas, o
municipio de Maués, que detinha até meados da déc.aia de 70, 83% da
produgac (SEPROR-AM, 1976}, hoje nio ultrapassa i 053¢ da produgio
do Estado e apresenta processos menos tecnificade de exploragao.
G prego do produto, recebide pelos produtv s cxperimentou, au
nentos expressivos nos ancs de 1972 e 1973, T s tawmbom altos
foram alcangados em 1981 (Figura 2L Até ¢ inici - da década de 70,
os niveis de prego real médic aprescntava vori woes om limitados in
tervalos. © interesse medicinal e geriatric adicionadas 3 exXpan
sao de demanda pela vigéncia da lei dos su s padom ser apontados

como causa de tais variagdes.

O :ingresso de novas firmas no mercad - Je pos de quarand, o de
senvolvimento da tecnologia para o guaringd soliivel, o crescente in
teresse pelo consumec de produtos nalurais e as pesquisas 3a em
desenvolvimento na farmacologia sobre as propricdades e utilizagao
dos alcaloides do guarani, levam a acreditar que o mercado expe

rimenta, nos Gltimos anos, um periodo de cxpansao.
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Uma analise mais rigorosa do mercado, das tendéncias da oferta
agregada e prego de equillbrio, para a série temporal de 236 anos
(1947 a 1982) revela relacgdes de dependéncia entre gquantidade ofer
tada e pregos reais defasados. A variavel crédito rural, em montan
te destinado a investimento e custeio e o volume exportado do pro
duto sao incluidos numa segunda fase da anadlise para uma série re
duzida de 12 anos. Uma vez que a cultura era considerada extrativa
nas estatIisticas nacionais, ndo estao disponiveis informagdes  so

bre Area explorada, para os anos que precederam a década de 1970.

ESTIMATIVA DE OFERTA E DEMANDA

No sentido de quantificar os efeitos de algumas variaveis, nos
niveis constatados de oferta e inferir sobre tendéncias futuras de
volumes e pregos, utilizou-se o processo de estimagaoc, com base nas
tendéncias verificadas no periodo de 1%47 a 1882. Conceitualmente,
o mercado de guarand, exXpresso por fungoes agregadas de oferta e
demanda, compde um sistema de equagdes gue pode ser exemplificado

da seguinte forma (Krenta J. 1971).

= oy + oy P + u;t (oferta
Qt ! t-p M )
Pt = [ + B2 Qt + Sth + ot (demanda)
Onde Qt = o volume em equilibrio, no ano t;
P, = prego de equilibrio;
Yt = renda dos consumidcres
o e B = coeficientes a serem estimados
p = anos de defasagem; e
¥ = erro na estimagao.

0 volume total de producdo num dadoanc & fungdo de precos em periodos
anteriores, uma vez gque, para culturas perenes, o efeito da respos

ta a prego no ano t sb se observa, no anc t+p, gquando as arvores
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atingem o periodo de maturidade e produgdo. Em algumas situagoes
os efeitos de pregos sao medidos isoladamente, em outras, tomam-
se médias ponderadas de pregos anteriores para explicar os volu

mes de produgao num dado ano t.

Nesta estimagdc foram testados precos defasados em ate 6
anos e suas médias ponderadas pelo nimero de anos corresponden -
ted (defasagem distribuida de Fisher (Maitha J.K 1974).Utiliza
ram-se formas lineares e transformagdes logaritmicas das varid -
veis, concluindo-se gue as transformagoes nao resultaram em ga

nhos na capacidade de explicagdo das variaveis.

Utilizou-se o procedimento recursivo de estimagao do siste
ma, concluindo-se que produtores respondem com volumes agregados
no anc t, em funciao de pregos t - 4. Para a oferta, ajustou-semg
lhor a fungac linear da forma.

+ (¢,3278 P R2
t-1 f t-4
(4,91)** (1,15) n

0. = 45,078 + 0,841 Q

¢ 0,54

36

Uma vez que informagoes sobre outros fatores como volume de
erédito concedido, volume exportado ndo estao disponiveis para a
série como um todo, a estimag¢do fica prejudicada, resultande em
valores estimados (Qt), com grandes desvios dos niveis reais. A
funcdo de demanda gue melhor se ajustou & também linear e fungao
da renda dos consumidores, expressa pelo PIB Nacional. Nesse ca
so, uma vez gue Ot j& possui grandes desvios, ndo se poderia es

perar grande capacidade de previsac de demanda para ancs futuros.

A estimacdo do modelo fica consideravelmente melhorada guan
do se incluem as varidveis, veolume de crédito contratado no ano
de implantacdo (investimento) e volume das exportagdes no ano de
produgaac.
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Qt = 212,535 + 0,669 Pt— - 0,4482 Qt—l + 6,328 Xt + 4,846 Ct—

4 3
(3,44)** (-2,15)* (3,51)** (7,29)%*
% = 0,935
onde: P, _4 = Prego real defasado 4 anos;
Q= producao ano anterior;
Xt = wlume exportadc no ano t;
Ct—3 = volure real de crédito de investimento, defasado em 3 anos; e

0s niveis de prego, quantidade exportada ¢ volume do crédito a
presentaram significancia a menos de 5% de probabilidade. A quan
tidade produzida no ano anterior (Qt_l) apresentou significancia, ac
nivel de 6,8%. 0 sinal negativo indica uma tendéncia a produgao bie
nal, comum em plantas perenes: Anos bons de produgao, precedidos de
anos ruins, cu seja, uma relacac inversa de volume produzido no ano
t, em relagao ao ano t-1. A alta significancia bem como os niveis
dos coeficientes da variavel prego, crédito e volumes cxportades,in
dicam gque & decisiva a participagao desses componentes, na composi-

ciao da oferta agregada.

A especificacdo do modelo fica prejudicada, na fungao Qe de
manda, pela auséncia de infermagdes temporais, de firmas comprado -
ras; nesse mercado do produto "in natura" atuam produtores de gua
rana, do lade da oferta e firmas beneficiadoras, dc lado da demanda.
A variavel Produto Internc Bruto para o Brasil foi utilizada felsule’
aproximagao da renda. O procedimento recursivo de estimacgao resul

tou em niveis de significancia muito menores.

P, = 211,19 + 0,284 ¥_ - 0,022 Qt - 0,188 ©

t t-1
N {0,55) {0,8) {(-0,19)
onde; Pt = Preco real defasado, no ano t;
Et = Renda dos consumidores;
Q. = Oferta estimada segundo eguagao (1);
Quq = Produgao ano anterior
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Pode-se afirmar, neste contexto, que a estimagdo de tendéncias
em ambos os casos, com 36 ancs de flutuacgoes de precos e guantida -
des ofertadas, ou 12 Gltimos anos, com influéncia de volume de cré
dito de investimento e volume de exportagac, resultaraoc em niveis
decrescentes de oferta e niveis ascendentes de prego, no proximo ano
de produgao.

0 MERCADD INTERMEDIARIC

O beneficiamentc do guarand constitui-se de processos rudimen-
tares para as formas de concentrado e pd, sendo a preodugao de bas
toes um processo artesanal, em gue ¢ uso da mao-de-cbra é intenso.
Da semente torrada, ou rama produzem-se o concentrado que é utili
zado para a produgac do xarope e refrigerante, ou usado ja por al
guns laboratdrios para extragac da cafelna, ou ainda, diluide e em
formas vitaminadas, vendidas diretamente ao consumidor. 0 pd de gua
ranad conta com um mercadc aparentemente em expansao, na farmacopéia
e macrobidtica, sendo suas formas mais elaboradas, em efervescente
ou pilulas, ja encontradas no mercado consumidor, Os bastdes, ou
pdes de guarana sdo produzidos em pequena escala no Estado do  Ama
zonas e tém caracteristicas muito prdprias, tendendo a ser menor o©
indice de sua utilizacao, por ser substituldo pele pd, dada a exi
géncia de sua elaboragéo e consume, raladeo, com lixas grossas ou

lingua de piraruca.

Em estudo do mercado de guarana, conduzido pela ACAR-AM e Uni
versidade de Vigosa, em 1973, estimou-se a participacao relativadas
diversas formas do produte no mercado (Tabela 3). Segundo esse es-
tudo, a participagaoc do guarani em pd tende a ser crescente no tem
po, enguanto declinam o volume e a participagdo relativa de =xarope
e bastdes no total comercializado. Essa tendéncia & confirmada quan
do se observa que em 1981 apenas 11,4% do guarana era comercializa-

do sob a forma de bastao ou paes.




170

TABELA 3. Participagao relativa das diversas formas de guarana

anc Refrigerantes Bastao 2] Xarope Total
1960 40,9 51,9 5,93 1,59 . 100
1965 50,1 4c,0 8,37 1,45 100
1970 57,2 30,3 11,11 1,39 100
1975 62,7 22,4 13,65 1,25 10¢
1380 66,8 16,1 16,12 0,98 10C

FONTE: SEFAZ - Informagaco CODERMA.

Uma analise detalhada do mercado de refrigerantes e refrigeran
tes com sabor de guarania & encontrada no estude de Brandt (Brandt
1973), com estimativas de distribuicao regional deo consumo, com
72% das vendas totais localizadas nas regioes Sul e Sudeste do
Brasil em 1973. Acredita-=._ que com a expansao acelerada da popu
lagao no Norte e Nordeste e modificagdes ocorridas em taxas de
urbanizagao e escolaridade, tenha havido relativa diluigao desses

percentuais as outras regides brasileiras.

Nao tendo sido possivel conduzir andlise do consume atual de
refrigerantes, nosso estudo se limitou ao mercade, do lado da ofer
ta de guaranad em gracs , da demanda por firmas beneficiadoras e
algumas consideragGes sobre o varejo do produtc, scob a forma de
po, bastao e xarope. Procuramos observar, junto a um nimero limi
tado de firmas, laboratdérios, farmacias e lojas de produtos natu

rais, 7s tendéncias do fluxo dos produtos, nos Ultimes anos.

Dentre as firmas beneficiadoras, compradoras direta ou atra
vés de intermediirios, permanecem as relacdes observadas por Brandt
no mercado de refrigerantes: "apenas duas mailcres empresas indus-
triais do ramo dispdem de cobertura em escala nacional, detendo 84%
do mercado em 1273". Essas firmas, nao apenas expandiram suas ati

vidades, num sistema de "merging", através da aguisigado de peque
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nas e médias indistrias {(irandt 1973), como buscaram verticalizar

a produgao, detentoras, atualmente, das maiores areas de producdo,
no Amazonas e Bahia, além da manutengao de expressivos estoques re
guladores para o produto. Adgtam ainda sistemas de guotas na com
pra do produto, o gue resulta em intermediagoes de médios a peque
nos produtores no mercado. Majores volumes cbtem melhores pregos
per unidade, no mercado. Pequenos produtores usualmente entregam
seus produtos a pregos mencres gue seriam se vendessem diretamente
a indistria.

Outro aspectos gue se observa no beneficiamento do guarand, com
aefeitos decisivos no volume comercializado, refere-se ao teor mé
dio de matéria-prima bruta (améndoa e casca de améndoa de guarana)
nos produtos industrializados. Esses teores sdo muiteo diferenciados
entre firmas beneficiadoras, chegando a variar, segundo nosso es-—
tudo, entre 0,02 a 0,086 g por 100 ml de bebida no produto final,
refrigerantes. A relagac 1 kg de graos para 20 litros de concentra
do do produto, & bastante genér'ca entre firmas beneficiadoras. Ja
os teores em xarcpe e a concer racgac deste no refrigerante é mui
to varidvel. Mesmo gue atendando a determinagoes da lei dos sucos,
pelo amplo intervalo permitido {0,02 a 0,2) a determinagao e con
trole desses tecres & fundamental na dimensdo do mercado a nivel da

demanda intermediaria.

O guarana tem expressividade gquase nula guando se consideram os
diversos compeonentes dos produtos finais dessas firmas, principal-
mente de refrigerantes e sucos. A exemplo, considere-se a partici-
pagdo do guarani em grao, utilizado na composigac de um produto
de guarani pela firma em Manaus, cujos produtos apresentaram 0s
mais altos teores (Tabela 4). Para mil caixas do produto engarrafa
do, os dispéndios com © guarana em graos representam menos de 1%,
dos custos varidveis tctais incorridos. Considerando apenas ©s in
sumos utilizados para a composig¢ao do produte final, observa -~ se
que, 1,6% do valo. total dispendido, a nivel da produgdoe do guara-

na em graos.
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*
TABELA 4. Orgamento de fatores(

um produto de guarani, por uma firma beneficiadora em’

de produgao, na composicdo de

Manaus
Fatores : valores % dc‘Valor dos %.go Custo va
insumos riavel - Total

Guaranid em graos 77.840,00 1,61 0,9
Aclcar 2.201.400,00 45,67 25,45
Garrafas e rotulos 1.348.800,00 27,98 15,6
Outros - embalagem 535.000,00 11,1 6,2
Alcool, carvao 42.284,00 0,88 0,5
Aditivos 614.879,00 12,76 7.1
Mao-de-cbra 2.450.C00,00 16,77
ICM, PIS e FINSOCIAL 1.398.000,00 16,16
Despesas indiretas 980.000,00 11,33
Total Insumos 4.820.203,00 100,0
Total Geral 8.648.203,00 100,0

(*} N3c inclui custos fixos
Precos de abril de 1983

A diversificagdo de produtos de guarand tem sido observada, com
efeitos acentuados de expansao da demanda por pd e extrato de gua
rana. Nao apenas & crescente o interesse da parte de laboratdrios
e farmicias em pesquisas de utilizagido de alcaldides de guarana,
como seu uso sob a forma de pd e bastdes em restaurantes e firmas
de produtos naturais e ainda novas formas efervescentes e pasti

lhas, ja langadas no mercadec consunidor.

Um levantamento junto aos laboratdrios brasileiros, com repre-
sentagao em Manaus, restaurantes e lojas de produtos naturais re

velou, em termos de guantidade demandada e expectativa de vendas
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apresenta indicios de expansac se se censideram o crescimento ob
servade no volume total exportado come também o volume de solici
tagoes, as vezes nao atendidas, por parte de diversos paises. Es
se & o caso de pedidos de mercadoria, por exemplo constatadas
junto a uma das firmas, que nao foram atendidos, dado a escassez

do produto na época, segunde informagoes de seu proprietario

TABELA 6. Participacdc relativa dos diversos segmentos na deman

(*)

da por guarand em graos - Amazonas, 1982

& Segmento Volume (ton) % do Total
Grandes Firmas - Refrigerantes 380 63,3
Pequenas Firmas- Refrigerantes 17 2,8

* %
Firmas Beneficiadoras %) 170 28,3
Exportacgao 33 5,6
Total 600 100,0

(*)

Aproximagdes dos niveis de agquisigao do produto pelos diversos
segmentos, no ano.

*
¢ ﬁPo, concentrado e xarope.

CONCLUSOES

Nossa experiéncia, ao prescrutar o atual estagio em que se en
contra o mercado de guarand se baseocu, em grande parte, em ohser
vagio das forcas atuantes, de modo bastante empIrico. A ausén -
cia de informagoes de contabilidade agricola e de maior controle
de custos envolvidos nas diversas operagoes na propriedade rural,
dificultam sobremaneira uma analise do comportamento da produgao

e custos varidveis e suas relagtes com pregos.

A auséncia de maior controle por parte de Orgdaos reguladores e
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de defesa agricola, bem como a tabulagdo da informagdo disponivel
levantada junto &s firmas de beneficiamento impedem a condugao
de analises mais rigorosas desse setor no mercado. Ademais, © VO
lume de recurscs necessarics a uma pesquisa mais ampla e minucio-
sa no setor refrigerantes, constitui entrave & maior capacidade a

nalitica do trabalho,

Alguns aspectos foram evidenciados no estudo, nos permitindo

concluir que:

. Guaranaicultores respondem de forma decisiva a prego, po
dendo os efeitos, em volume de oferta, ser quantificados em . in

tervalo de guatro anos.

. 0 volume de crédito de investimento e custeioc & um importan

te determinante dos niveis de oferta agregada para o produto.

. 0 volume exportado e o valor das exportagbes contribui com
efeitos positivos e significantes, no total de oferta pelos pPro

dutores.

. Precos reais tendem a ser mais altos, se se consideram as

tendédnecias de expansio da demanda, observada através dos tempos.

. 0 procedimento de quotas adotade por grandes firmas compra-
doras discrimina a pequena produgido, provocando niveis de pregos
menores aos produtores dependentes de receita para cobrir custos

da mao-de-cbra familiar.

. A existéncia de estoques reguladores por parte das grandes
firmas compradoras, reforga sua posigac dominante no mercado do
produto, uma vez gue mantém niveis de demanda menores, gue exer -

cem pressao ao declinio de pregos.

Tais ocorréncias evidenciam a importlncia de ag¢Ges no sentido
de atenuar imperfeigoes no mercadc de guaranid. As implicagdes s&
cio-econdmicas da cultura, principalmente para ¢ Estado do Amazo-
nas, justificam maior agressividade & viabilizagao go guarana
como alternativa para acelerar o desenvolvimento do setor prima -

ric.
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A nivel da producio, o aprimoramento do processc tecnolégico,
visando diminuir riscos e uniformizar os plantios, deve ser acom
panhado de agdes, na propriedade rural, com controle sistematico de
contabilidade das diversas operagoes desenvolvidas. 0 controle de
custos possibilitara inferir sobre niveis de prego gue compensem a
absorcao de tecnologias de condugao e alcance de melhores produti-

vidades por area e do trabalho.

A organizagao dos produtores, sua associagao em torno de in
teresses comuns facilitariam sobremaneira a interagao de problemas
em busca de solugbes comuns. Viabilizar estoques do produto, do
lado da oferta pelos guaranaicultores constitui necessidade premen
te, no sentido de diminuir incertezas quando aos niveis de prego

e atenuar o controle exercido por grandes compradores.
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EXPORTACAO DO GUARANK

Moises Gongalves SabbS1

Gostaria, inicialmente, de cumprimentar a EMBRAPA e oOs 6£
gdos que a apoiaram na instalagdc e realizagao deste 192 Simpdsio
Brasileiro do Guaran2, quais sejam: Secretaria de Inddstria e Co
mércio, SEPROR, SEFAZ, além da SUFRAMA. Acredito gue esta  tenha
sido uma oportunidade muito feliz de fazer este exercicio, de
questionamento, de posigdes cientificas, técnicas e mesmo econd
micas de um problema tdo importante, de uma gquestao tac importan
te como essa do guarani. E tudo faz crer gque o guarand & tao guen
te, o assuntc & tdo gquente, como a propria planta afrodisiaca, que
a presenga dos senhores aqui, maciga, me deixa feliz, porgue acos
tumado que estou a participar de outros simpdsios naoc tenho visto
afluéneia tdc significativa. Quer dizer gue o assunto & realmen
te importante, & do interesse de todos. Apbs a minuciosa exposi
cd3c da Sra. Sdnia, bastant: técnica, rica em informagoes, resta
muito pouce a dizer sobre comercializagao interna de guarani. Al
guma coisa poderd ser mencionada sobre exportagac de guarania. Nos
fiitimos anos, (as estatisticas gue vou mencionar aqui sao estatis
ticas oficiais da CACEX, portanto de fonte indiscutivel, inques
tiondvel), a partir do anoc de 80, gue & quando nds temos estatis
ticas, a exportacac de guarand brasileiro foi de US$ 566.000 com
64 toneladas. Nesse anoc, © Amazonas participou com 49 toneladas ,
representando US$ 430,000. Os principais paises consumideores fo
ram Alemanha Ocidental, Estados Unidos, esse o primeiro, e Japao.
Foram esses tr&s palses gue compraram. No anc 8l a exportagao foil

de 10 toneladas. Caiu portanto, de 64 toneladas para 10. A parti

1Presidente da Associacdo dos Exportadores da Zona Franca ce Ma

naus.
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cipagao do Amazonas, gue tinha sido de 49 toneladas, foi reduzida
para 8 toneladas, portanto mantendo o principio da proporcionali
dade de aproximadamente 80% do volume brasileiro expertado. 0O va
lor dessa exportagao, no entanto, foi de Us% 301.000. Isto &, uma
exportagac anterior de 64 toneladas gerou divisas de US$ 560.000.
No ano seguinte, uma de 10 toneladas gerou divisas de US§ 300.000,
Isto contradiz a afirmativa de que o prego esta sendo aviltado.
Na verdade, em termos de exportagao, o prego vem respondendo sa
tisfariamente. No ano 82 nac ha estatisticas brasileiras, mas ape
nas do Amazonas. O Amazonas exportou 28 toneladas de guarana, no
valor de US$ 470.000 e no ano 83, janeiro a julho deste ano, em
bora represente a exportacac do ano todo porgue o produto & sazo
nal, o Amazonas exportou aproximadamente 25 toneladas no valor de
US$ 263.000. Esses sdo os grandes nimeros da exportagao brasilei

ra de guarana.

Vou aproveitar a oportunidade para questionar algumas posi
¢oes que foram levantadas aqui. Perguntou-se por gue exportar gua
rand se a produgdc nac & suficicnte para o consumo. Pelo menos @&
a informacZo gue se tem de uma produgac de aproximadamente 900
toneladas no anc de 82 e uma produgac de 600 toneladas no ano de
83 e um censumo da ordem de 1.000 toneladas, se bem entendi. A
questdo fundamental & que o que estimula a produgdo & prego, nao
hA outra forma de estimular a produgao, e © gue estimula o prego
& mercado livre. Minha formagao & toda liberal, e sou partidario
de mercades livres. Entendo gue o regulador da predugao, o estimu
lador da produgdo & mercado. Agora, a exportagao nac tem sido in
tensificada porque tem havido uma irreqularidade muito grande no
suprimento do guarand. E exportacdc & um exercicio permanente, &
uma tarefa ingente, uma atividade de longo prazo gue naoc pode ser
improvisada. Ou seja, n3c se improvisa exportagao nem exportador.
E nac & possivel se pensar em exportagéo e mercado interno enquan
to o Brasil nio tiver uma produgao gue seja suficiente para garan
tir excedentes exportaveis. Exatamente esses excedentes exporta -
velis sao agqueles que irdo permitir o aumento da riqueza, porgueem

havendo possibilidades de exportagao o mercadoc ndo fica contingen
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ciado a um determinado niimero de usudrios nacionais, porque nos ja
sabemos quanto & a demanda do Brasil hoje, e essa demanda vem sen
do plenamente atendida. Agora, nds ndo podemos limitar a produgao,

© horizonte da produgac ac horizonte do consumo doméstico. Se nds
temos um produto, um recurso natural espontdneo, diria mais um mo
nopdlio natural, o que nac deveria nos deixar deitar em bergo es’
pléndido em cima desse monopdlioc natural. Muito pelo contrario, nés
deviamos usar as benesses desse monopdlio natural e através de tra
balho, eu diria, coordenado por um Unico 6rgao que pudesse definir
uma politica brasileira de guaranid, porque a questdo do guarani &
uma decisao politica, nao & uma decisZo técnica. Quem conanda os
processos técnico, econdmico e financeiro, & a decisac politica. Se
ndos do Amazonas temos uma vocagao natural, devemos aproveitar es
sa benesse da natureza e trabalhar em cima dela, mas através de
uma decisac pelitica. Ou seja, deveria haver uma concentragao, uma
centralizagao, de uma definigao depolitica brasileira do guarana.

0 que eu quero dizer com issc & adequagao, por exemple em relacao
4 EMBRAPA, de um direcionamento da pesquisa, nao deixar a pesquisa
ser feita livremente. Quero dizer, o pesquisadcr vai pesguisar,mas
direcionade pelo politico, através da identificagao de uma vocagao
e de uma decisdc, de uma decisao da politica ccondmica. Ao mesmo
tempo, por exemplo, come o estabelecimento do crédito. 0 gue foi
mencicnado da retirada do guarani das listas da FIBGE € mais uma
prova do esquecimento gue nds temos de nossa mae-nagao brasileira,

Isto &, nds chegamos ao ponto de ver relegado até um recurso tao
importante para a produgao, para a economia do Amazonas. Chega a
ser retirado das estatisticas da FIBGE, o que representa realmente
uma agressao a nossa comunidade, & cultura que aqui existe. Mais
recentemente houve outra agressao que eu considero contra a produ
cao dn guarand, e quande eu me refiro a produgac querc dizer que a
producao & o fundamental em todo o processo. E preciso considerar
que o produtor & aquele que determina o resto do processo. Num re
curso natural come & o guaranid se nhao houver cultura de guaranj, se
nac houver produgaoc, € inutil falar de ocutras coisas. NGs  temos

gque falar primeirc do produtor de guarand, com uma produgao susten
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tada, permanente, uma qualidade adequada, uma padronizagéo de pro
duto. Entdo, a partir dal, podemos pensar em outras coisas. Mas
eu dizia gue neste ano houve cutra agressao contra o processc de
producao, gual seja a retirada, pela CFP, do guarana da politica
de pregos ninimos. E de fato o Amazonas scfreu duas, porque niao
foi sbd o guarand que saiu, fol também a castanha. Vale dizer gque
SA0 tao poucce representativos esses produtos no conjunto da poli
tica de precgos minimos, que s&o injustificaveis gestos dessa natu
reza. Realmente n3c consigo encontrar razao para essas atitudes.

A Unica razao que eu poderia encontrar seria o estado relegado
em gue nds todos estamos. Qutra razao nac encontro; técnica, eco
ndmica, cientifica. Niac vejo, nao encontro justificativa. Talvez

vocés possam me ajudar a encontrar essa justificativa.

Agqui também mencicnou-se consumidor e consumo. Houve pergun
tas sobre se tem produgdo mas ndc tem consumo. A questdo & que,
como esse mercado funciona na base de um oligopdlia, ele & perfei
tamente administrado. E compreensivel que esse mercado seja admi
nistrado, e nao vejo maneira de modificar essa situagdo, a nao
ser via exportagdo, porque via exportag¢do havera um aumento de
procura, o que vai significar uma indugdoc do produtor a plantar
mais, além dele poder ter uma referéncia nos pregos praticadoes. O
grande Peter Drucker diz gue a finalidade de um negdcio & criar
consumidor. EntZo, realmente a grande coisa que nds temos que fa
zer com O guarand & criar o consumidor do guarand. Ja existe esse
.consumidor ao nivel de indiistria de refrigerantes. Mas a guestao &
gque, como foi colocado, a variagio de grau de utilizagac & de tal
ordem que chega a ser até simbdlica, ou seja, da ordem de 0,02 pa
ra 0,2. Se a indlistria hoje consome, por exemplo, 600 toneladas ou
400 toneladas, ela pode passar a consumir 4 toneladas ou & tonela
das. Entdo, a legislagao precisa ser corrigida no senticdo de o
privilégio de colocar a denominagdo ou de rotular a palavra guara
na num refrigerante, corresponder 3 cbrigatoriedade de ¢ produto
ter um percentual de utilizagdo mais inelastico, ou seja, quase

que fixo. Porque esse grau de elasticidade permite até fazer uma
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utilizagaoc simbdlica. Esse & um ponto relevante para estabelecer
um consumider, que acho gue & o objetivo final, & a outra ponta

gue nds estamos procurando.

A outra coisa, vou situar apenas a EMBRAPA porque & a gran
de anfitria, mas sugeriria a outros orgaos afins no sentido de
nac concentrar apenas a pesguisa agro-econdmica, Temos que con
centrar um pouco a pesguisa na embalagem, na armazenagem, mas sQ
bretudo na finalidade da utilizagao. Aqui foi mencionado que ele
pode ser usado como produtc de indistria de refrigerante e pode
ser usado como matéria-prima de indiistria farmacéutica. Quando
for explorada essa oportunidade de ser usado na indastria farma
céutica, vali aumentar muito o consumo de guarani. Agora, a pexr
gunta &: por gue que indUstria farmacéutica ndo compra guarani?
Porque a produgdo & irregular, & incerta. B o caso por exemplo
das exportagdes. Nas exporta¢bes nds temos muita dificuldade em
vender guarani. Geralmente os compradores dizem: bom, mas nds va
mos usar esse ano, qual @ a perspectiva de preco da proxima Jjor
nada? E nbds sempre ficamos impossibilitados de prestar essas in
formagaes. (5e @ que nds vamos ter produgdo para exportar, pois
no ano passade foi de 600 toneladas, 900 toneladas, este ano de
600 toneladas. As informagtes gue se tém & de que a safra de 83/
84 vai ser inferior i do ano passado). Entdao & muito dificil se
estabelecer uma politica de exportagOes quando nac ha excedentes,
quando nao hi produgac organizada para se expcrtar. Por gque, o
que se exporta? 0 gue se exporta & o excedente de produgdo. A
prioridade & sempre o estabelecimento do mercado interno. Mas es
sa prioridade nac pode, em nehum momento, ser estabelecida em
termos de uma visao estreita, curta, qual seja a de perguntar por
que se exporta guarand. Porque & um produto gque tem mercado, tem
preco. Seria indcuo pensar em atender exclusivamente ao mercado
contingenciado, ou seja, contingenciar uma produgac a uma deman
da de um mercado limitado. Se nds temos terras abundantes, voca
cao cultural, vocagdo para produgdo da cultura do guarand, ndo
teria razio para contingenciar essa produgao. Alguns clientes tém

-nos informado gque nos Estados Unidos © guaranad & usado como arg
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matizante; na Alemanha ele tem sido usado exclusivamente como ex
trato. Nao sei exatamente o gque isso significa, mas no Japao ele
tem sido usado como refrigerante, apds grandes competicdes espor
tivas, relaxante, e na indlstria farmacéutica como estimulante.

0 Japao hoje & o maior comprador de guarani, e busca malores guan
tidades, mas nds precisariamos ter uma seguranga de que nds pode
remos fornecer em condigac permanente, regular, com qualidade pa
drénizada. E também isso eu estou falando em termos de semente

de guarani. Evidentemente que existem outras oportunidades que
j& vem sendo desenvolvidas para exportacgao de suco, extrato e
xarope. Eu entendo gue no ano de 1983 a Companhia Antarctica, vou
mencionar o nome porgue isso 33 & sobejamente conhecido, fez um
acorde de franguia com uma firma japonesa. Alids, foram 3 compa
nhias japonesas, uma que fabricava latas, uma que fabricava rbtu
los e uma outra gque tinha mdgquina onde se vendiam os refrigeran-
tes. E ac gue estou informado, cerca de 14.000 magquinas de venda
foram distribuidas no territdric japongs, criande um mercado

gquase gue cativo, ainda que mercado de refrigerantes.
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PADROES DE QUALIDADE DE SEMENTES I MUDAS DE GUARANA

Roberval Diniz Serral

IMPORTANCIA DA MUDA

Na agricultura moderna, a muda é insume dos mais importantes ,
constituindo-se no fator principal do sucesso ou fracasso da pro
dugdo, peis a muda contém tedas as potencialidades produtivas da

planta.

Dizem os geneticistas gue "a produgac pode ser inferior a capa
cidade genética da muda, mas nunca superior a essa potencialidade"”

pois, nenhuma pratica agricola, como adubagaoc, tratos culturais e

manejo da cultura pode aumentar a produtividade além dos limites

impostos pela semente/muda,

Por outro lado, a maioria das praticas e insumes agricolas des
tina-se a permitir a completa expressac deo potencial genético e fi
siologia da semente/muda. E posso afirmar a vocés que nenhum Esta
do, nenhum pais do mundo pode desenvolver a sua agricultura, (Fru
ticultura), sem um sistema de producac de sementes/mudas certifica
das, sem material basico de boa qualidade que dé suporte a produ

¢do agricola.

No Brasil, podemos fazer um paraleloe da producao e produtivida
de, com a qualidade de sementes e mudas disponiveis e de boa guali
dade. Por exemplo: temos destagues 3 produgdo de citrus, de soja,
com um bom material basico e mudas e sementes de boa gualidade. Em
contrapartida, temos macd, uva para vinho, trigo, batata, etc.,de

ma qualidade, sendo importados de outros paises.

]Delegacia Federal da Agricultura no Amazanas - DFA-Am,




188

FRUTICULTURA MODERNA

Situacaoc atual no exterior

a) Na Buropa Ocidental, Franga, Holanda e Inglaterra - sao os
paises que alcancaram o mailor progressc na produgao, Conservacao e
utilizagio de material basico. Na Franca, desde 1952 - Convénio en
tre o INRA e o CENTRO EXPERIMENTAL PELC VIVEIRISMC FRUTICOLA, o]
gual & mantido pelos proprios viveiristas e predutores (Federacio
Nacional dos Produtores Hortifruticolas) - os viveiristas se sub
metem as regras e rigorosc controle do uso do material basico {uva

para vinho famoso - INRA);

b) Na Imglaterra - pesquisas da estacao experimental de EAST
MALLING obtém material biasico de excelente gualidade (maci, tanto
para copa como porta enxerto);

. Foram obtidos os porta-enxertos nanicantes - universalmente

utilizados,

c} Nos Estados Unidos - destacam-se os programas avangados de
material basico de citrus, uva e todos os produtos, pelas Universi
dades da Califérnia, de Davis e do Centro de Pesquisa de Riverside;

. 0 servico de certificacao de mudas do Estado de Washington
foi iniciado desde 1940 e até hoje &€ considerado um dos mais avan

¢ados no mundo com as espécies magad e pera.

d} Na Australia - um excelente esquema de material basico para
citrus, esta em vigor desde 1931;

¢) Na Africa do Sul - a organizacao para o melhoramento das
frutas de clima temperado com ¢ suporte do Instituto de Pesguisa
em Protecao Vegetal localizado em STLLENBOSH, tém-se obtido, manti
do e distribuido valioso material basico.

Obtencao do material basico

A expansdo da fruticultura brasileira apoiada no mercade inter

no segure e com reconhecida possibilidade de expansdo das exporta
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cées, clama por um rapido progresso na obtengio e utilizagao de ma
terial basico como elemento indispensavel ao efetivo funcionamento
do sistema de certificacdac de mudas para garantir ao fruticultor de

mudas com o maximo potencial de produtividade.

CURELA . Iniciativas existentes no Brasil para obter material ba

sico.

Castituto Agronomicoe do D eMBRAaPA (Bonto Gongalwves, CENARGEN

W aulo

__-__f, S _..______.__(_. ‘

|

ST de Vivaloaro, Cva, amelxa, Magd , Morvan | Dedicade a b
Joeocilrdeanltura, e o ¢ Déasceqo. portacao de
Pruticultura e <limn terial basico
temnerado, I tddneo vindo do

Fxterior.

Shse A obtencdo de matoerial basico, exilas projolos ospeciads caros,
vor onvolver especialistas oms fruticulturs, v ologistas, nemato

logistas, bacteriologistoes, enteomologistas e grnoeblicistas, Alam
disto, @ um trabalho nueito demorado, =0 na avaliagao dura na 12 2
tapa 5 a 8 anos, contando ainda com identificagiao de virus, limpe

sa das cultivares como seqgue, na Tabela sequinte.
r

Com a ilnstituicdo das Comissées Estaduais de Semontes o Mudas-
CESM, em 1978 obteve-se maior liberdade para criar e adaptar as

normas e padrées 4s condi¢des regionais de cada Dstado.

A CESM/AM é formada por um colegiado representado por técnicos
de todos os Orgdos e instituigbes componenetes do setor agricola
no Estado.

A CESM tem funcao normativa, consultiva, de assessoramento e

informativa.

Dentro das CLSMs, existem as subcomissdes especificas, que ela

boram os padrdes técnicos para cada cultura.
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Classes de sementes
No Brasil nds temos as seguintes classes de sementes:

. Semente Genética € a gue ¢ criada pelo melhorista | pela

pesquisaj;
. Semente Basica é a semente multiplicada da semente genética;

. Semente Certificada é a semente multiplicada da semente basi

ca;
. Scmente Fiscalizada ¢ a semente multiplicada da propria se
mente fiscalizada, ou da Semente Certificada.

Vale salientar que, a semento fiscalizada,ndo existe em outros

paises, ela é uma criagao de brasileiros.

A diferenca entre a Semente Cortificada para a fiscalizada, @
ue a primeira tem crigem genética conhecida, tem contrcle de gera
! —_—

gi3o e & rigorosamente fiscalizada campo a campo.

A Fiscalizada, ¢ aberta, ndc & necessario a origem genética co
nhecida, ela ndoc ¢ fiscalizada campo a campo ¢ nao tem controle de

geragao.

Como se observa, ela ¢ uma invencgao nossa, para suprir as ne

cegsidades da falta de sementes no mercado.

Ainda temos a semente nao fiscalizada, gue € a produzida sem

controle algum.

A politica do M.A., cspecificamente da Coordenadoria de semen
tes e mudas, ¢ gradativamente ir expandindo a classe das sementes
certificadas dentro da fiscalizada e da fiscalizada dentro da se

mente ndo fiscalizada como mostra a Pigura 1.
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CLASSES DE SEMENTES E MUDAS EM
NOSSO PAIS

a) sementes/iudas Certificadas

b} Sementes/Mxlas Fiscalizadas
c) Sementes/Mudas ndo Fiscalizadas

Graficamente podemos representar estas classes da seguinte forma:

FIGURA 1. A politica adotada pelo M.A. & de conscientizar os produto-
res/viveiristas para uso de Sementes € Mudas melhoradas,
qradativamente expandindo a classe Certificada dentro da
Fiscalizada e a Fiscalizada dentro da Semente/Muda Conven -

cional, conforme mostra o grafico.
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No Estado do Amazonas

A partir de 1981, cricu-se com a implantagao do Sistema Nacio
nal de Sementes e Mudas em todas as Unidades e Territdrios da Fede

ragao o Servico de Inspegao de Sementes e Mudas no Amazonas.

Devemos dizer que antes de 1974, houve uma tentativa de cria
gac de uma Comissdo de Sementes e Mudas, porém sem participacac e
fetiva.

0 gue temos procurado fazer de 81 para ca, & organizar os vi
veiristas, tentando induzi-los a producdc de mudas fiscalizadas com
um trabalho de base mais voltade para a consclentizagac do gue a

reprovacao.

Nesta tarefa, ja cancelamos 258 registros de viveiristas e cre
denciamos, dos 149 viveiristas atives no Estado, 22 para produzir

mudas fiscalizadas.

Aqui também, merece uma distingdo. E gue, o viveirista creden
ciado, além deo registro normal, recebe uma inspecdo prévia, para
verificarmes além das suas co. Jicgdes técnicas, instalagdes, a sua

idoneidade e outros reguisitos importantes.

Trata-se do viveirista comerciante de mudas, & sobre esta clas

se de viveirista que concentramos as nossas inspegdes.

A ndés ndo importa quantidade de viveirista, e sim a gualidade.

0s padroes

Padrao é& um coenjunto de atributos, criades pela CESM e estabg
lecidos pela DFA/AM, para medir a qualidade da muda fiscalizada.

Particularmente em nosso Estado, os nossos padrées para muda
de guarana sac compostos de uma parte normativa, baseada em Leis,
Decretos, Portarias, uma parte de Formulafios e os padrdes propria

mente ditos, os padrdes técnicos.

Realmente & dificil a gente estabelecer um padrdo, para a pro
pria pesquisa torna-se dificil estabelecer ou definir uma muda i
deal.
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No caso da semente nfio, para a semente ha a analise de labora

torio. Para as mudas usa-se a experiéncia, o bom-sensa.

Na primeira parte (Normativa), procurou-se enfatizar Dbastante
as atribuigdes e responsabilidades do Técnico responsavel pelo vi

veiro.

Isso porgue, encontramos verdadeiros absurdos, onde o Respon
savel Técnico era mera figura decorativa dentro do processo de re
gistro. Mais de 90% dos viveiros tinham um mesmo Responsavel Téecni
co, residente em Manaus, sendo os viveiros em Maués, Parintins e

outros municipios.

Diante deste quadro, o0 gue procuramos fazer, foli pele menos,
exigir que o Responsavel Técnico more no mesmo municipio onde se

localize o viveiro.

Vale dizer gue isso nao € um privilégic nosso, todo o Norte e

Nordeste funciona da mesma forma, com as mesmas deficiéncias.

Agui temos os nossos padrdes técnicos para mudas do guarana fis

calizadas.
Esquecemos de falar que para o caso de mudas, temos tambeémn:

a) A planta basica, & a muda produzida por melhoristas; e

b) A planta matriz registrada, € a muda certificada.

Nc nosso caso temos apenas a muda fiscalizada, proveniente de

sementes e de enraizamento de estacas.

Da muda fiscalizada o que podemes dizer é que, ela ndo tem ori
gem genética conhecida. Pois, como ja falei antes, nao é exigido.

0 gue se tem realmente, & a palavra do viveirista, confia-se na

sua boa fé de gque a semente é selecionada.

Isso porque nhic temos como analisar semente de guarana.

A nropria pesquisa ainda ndo dispde de métodos que possa  atri
buir padrdes de laboratério para sementes de guarana.

Pois como se sabe, a semente de guarana leva de 90 a 120 dias

para germinar. Entdo os nossos padrdes sac os seguintes:
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Nesses dois anos de trabalho, o que podemos informar desta mu
da convencional, & que o vivelrista comete verdadeiros absurdos,
tais como viveiro muite baixo, (com menos de lm de altura), embala
gem com didmetro inferior a uma garrafa de refrigerante, o terri

co como verdadeira pedra, etec.

E o papel do viveirista a nosso ver, & dos mais importantes pa
ra uma melhoria da produtividade.

0 viveirista tem que ser uma pessoa consciente, digno de toda
i confianca por parte do produtor, nac visando apenas dinheiro. Este
Eh tem que entender da sua importdncia no processo de melhoria da cul
A tura.

Essas sao as medidas gue temos adotado, com relagdo as mudas

|
1
| fiscalizadas convencionais.
.
l
:

Quanto as de estacas, confesso gque depositamos realmente todas
as esperancas da guaranaicultura naoc s6 no Amazonas, como em todo
: o pals nesse tipo de muda.

Isso porque, as mudas melhoradas, ou seja, o trabalho de melho

! ramento genético, € o correto e o mais perfeito,

Entretanto. & um trabalhce muito demorado e infelizmente vamos

ter gue esverar muitos anos wara desfrutar do seu sucesso.

Portanto, essa muda de enraizamento de estacas, a médic prazo,

& viavel para ser produzida em larga escala e aumentar significati
vamente a produtividade dos nossos gquaranazalis.

Realmente, nac se dispde de muitos dados sobre a sua eficién
cia, mas com baixa taxa de enraizamento {em torno de 40%) ainda &
promissora.

Num viveiro de muda convencional, via semente, se realmente

‘ fossemos eliminar as mudas fora dos padrdes, ficariamos com mais
ou menos €0%.

Logo, a diferenga ndo & tio significativa em termos comparativos.

i
m O Gnico obstaculo em nossa opinido, € a falta de planta matriz
|

i



199

confiavel, boa, em nimero suficiente para multiplicar em  grandes

quantidades.

E por entendermos deste obstacule, & gue estamos lancando  um
trabalho supervisionado pela pesquisa local e integrado com exten
sdc rural, para selecgdo e identificacdo de planta matriz da cultu
ra do guarana, que consistira no seguinte: o Ministério da Agricul
tura coordenara todo o processo, ccletando e cataleogandec dados des
tas plantas durante 4 (guatro) anos consecutivos para entac regis
trar as plantas de boa qualidade, para servirem de base a formacéo
de pomares e campos registrades de matrizes, destinados a fornecer

sementes, estacas ¢ borbulhas de boa gualidade.

E do nosso conhecimento, gque no meio desses guaranazals de bal
xa produtividade, ja existe material bom identificado com media su
perior a 2,5 kg/pc capaz de aumentar a produtividade do nosso Esta

do a mais de 800%.

Portanto, ja no proximo exercicio, temos a intengdo de selecio

nar e identificar mil plantas.

Finalizando, gostarlamos de deixar registrada a nossa preccu-
pacac de que nao se estimule a expansdo de uma cultura a nivel de
pequeno produter com ¢ baixo rendimento como no atual, causando

ao invés de um bem, grandes prejuizeos ao mini-guaranaicultor.

Particularmente alertamos para que cs governos federais e esta
duais fomentem a producgao de mudas repassando a preco de custo ao

pequeno produtor, induzinde-os a plantar mudas melhoradas.

Pois, j& estda mais que provade, que no Norte e Nordeste o uso

de sementes e mudas melhoradas tem que ser altamente subsidiado.

E que todos reflitam na impertancia da muda como fator princi
pal do sucesso ou insucesso de um empreendimento agricela como men

cionamos no inicio da nossa palestra, isto é fundamental.

=
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TECNICAS PARA A DETERMINAGAO DA QUANTIDADE E CONCENTRACAQ
DAS SECRECOES NECTARTFERAS INTRA-FLORAIS DO. GUARANAZEIRO

Francisco J. P. Agui]era1

RESUMO

Foi desenvolvida uma técnica simples que permite determinar
facilmente a quantidade e concentracdo das secrec¢des nectariferas
do guaranazeiro. Com a ajuda de tubos capilares extraiu-se o néc-
tar secretadc pelas glindulas nectariferas intra-florais sendo de
pois estimada sua quantidade através da férmula Vv = 7. r* . h
onde r representa o raio da luz do tubo capilar e h a altura da
coluna de liguide no seu interior. A concentragao de agucares dis
solvidos na solugdo foi obtida através de um refratdmetro de cam
po com escala até 60%. A quantidade média de néctar coletado foi
de 3,7 ut,sendo os extremos de 2,6 ul,a minima e 5,3 p¢ a maxima.
A concentracdo média destas secregdes foi de 38%,com extremos de
28% a minima e 49,5% a maxima. A referida técnica, pode ser parti
cularmente Gtil em estudos de comportamento da entomofauna visi

tante e sua relacgdo com a polinizagdo natural do guaranazeiro.

18i510g0 - Programa de Pos-Graduacdo do INPA.
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PROPAGACAO VEGETATIVA DO GUARANAZEIRO {Paullinia cupana VAR.
SORBILIS (MART.) DUCKE) ALGUNS RESULTADOS DE PESQUISA

Maria Pinheiro Fernandes Corréa’
Jose Ricardo Escobar?
Carlos Eduardo Lazarini da Fonseca1

INTRODUCKD

A grande variabilidade fenotipica apresentada pelo guarana-
zeiro facilita a selecdc de individuos superiores, cuja perpetua-
gdo da integridade dos caracteres desejados poderd ser mantida

através da reprodugdo agamica {Corréa & Escobar 1981).

0 processo de propagacac vegetativa tem importancia especial
para as culturas que apresentam alta desuniformidade em funcdoc de
sua forma de reproducdo (Hartmann & Kester 1979). Emalgumas espé-
Cles, a propagagac € mais facil, mais rapida e mais econdmica por
via assexual gue por sementes.

0 uso de sementes de polinizagdo aberta para desenvolver plan
tios comerciais de guarana, & uma pritica generalizada entre os
produtores. O que ven sendo recomendado & a identificagdc prévia
de plantas altamente produtivas e isentas de doengas para forneci
mento de sementes,

Diversas tentativas foram feitas no sentido de propagar o gua
rana através de estaguia. Gongalves (1971} afirma ser possivel o
enraizamento de estacas,embora nao conhega cultivos comerciais. Au
tores como Okawa, Nakajima, Lopez citado por Castro (1974), con-

cordam quanto a viabilidade do método. Por outro lado, Souza & Al

1EngQ agr?, pesquisador da EMBRAPA - UEPAE de Manaus
ZEngo Agr9, convénio IICA/EMBRAPA

.-
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meida véem dificuldades para a propagagdo em larga escala, por fal

ta de tecnologias apropriadas.

A reprodugdo vegetativa do guaranazeiro permitira a avalia-
¢80 agrondmica de clones que poderdo apresentar indices elevados
de produgao e boas caracteristicas de desenvolvimento vegetativo
e resisténcia a doengas, com possibilidades de promover desta for

ma, um incremento substancial da produgao comercial.

MATERIAL E METCDOS

Enraizamento de estacas

0Os estudos referentes a propagacdc vegetativa do guaranazei-
ro pelo método de enraizamento de estacas foram iniciados pela
UEPAE de Manaus em 1977.

0Os diversos trabalhos foram desenvolvidos em viveiro coberto
com tela sombrite (30% de sombreamento). A irrigacao do material
botinico foi feita através do sistema de nebulizacgdo intermitente
(Miranda 19283}.

As primeiras observagdes nos anos de 1977/78 sobre enraiza-
mento de estacas de guarana se referem a avaliacao das diferencas
entre plantas (matrizes) e tipos de estacas (lenhoso, semi-lenhcso
e herbacea) visando definir a possibilidade de propagar vegetati-

vamente o guaranazeiro (Stolberg & Corréa 1979).

Nesta primeira fase utilizaram-se estacas com 2 gemas e um
par de meio foliolos e tamanho variavel. A dosagem do acido indol
butirico foi de 2% do ingrediente ative na forma de pod (Corréa
198171). O substrato para o enraizamento fol serragem curtida mais
areia (2 :1) previamente esterilizado e acendicionado em canteiro.

A esterilizacao fol feita com brometo de metila.

A partir dos 45 dias verificou-se a ocorréncia do enraizamen
to, retirando-se com cuidado as estacas do substrato. O material

enraizado foi transplantado para sacos plasticos pretos (30 cm x
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18 cm x 0,15 mm}, contendo terrico + esterco + areia (50% : 30%
20%).

A partir de 1981, as observagoes referentes ao enraizamento
de estacas de guarana foram feitas concomitantemente com o progra
ma de multiplicacdo de matrizes promissoras, visando o trabalho
de melhoramento. Os canteiros com serragem foram substituidos por
saguinhos plasticos transparentes de 10 cm x 12 cm, contendo sub-
solo, o que permitiu a visualizacdo do sistema radicular formado
sem danificar as ralzes, 0 transplante ao substrato de terrico
{80%) + areia (20%) contido em sacos plasticos pretos perfurados,
foi realizado com raizes nuas. O tamanho dos sacos com terrico tam

bém foi modificado para 33 ¢m x 23 cm x 0,15 mm {3 kg de terrigo)

Para avaliacao do efeito de diferentes dosagens do fitorménio
acido indeolbutirico e de estacas com uma e duas gemas sobre o en-
raizamento de estacas de guarana, foram testadas trés concentra -
coes, a usada de 6.000 ppm (testemunha) e outras duas de 2.000 e
4,000 ppm, respectivamente, diluidas em 50% de etanol. ¢ tamanho
dos sacos e processcs de enraizamento e transplante foram os mes-
mos descritos para o ano de 1%81. Os resultados foram submetidos
a analise de varidncia separada, de acordoc com o tipo de estaca,
numerc de raiz e comprimento de raiz, seguindo o modelo inteira -
mente casualizado. Para a avaliacdo do efeito deo tipo de estaca
com uma e duas gemas, foi realizada uma analise conjunta seguindo
o modelo de parcelas divididas, excluindo o tratamento testemunha
devido a gue nido foi repetido na avaliacdo das estacas com uma ge

ma.

Observacoes de campo e material enraizado

Os primeiros materiais obtidos por enraizamentc (630 plantas)
foram plantados no espacamento 5m x 3m numa parcela de observagio
no periodc de 1978/1980. Este campo de observacdo consistiu em
material de muitas origens com poucas plantas por clone. Os tra-
tos culturais dispensados, seguiram as recomendagdes do sistemade

produgdo de guarana (Sistema de Produgdo 1977). A produgao foi a-
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companhada individualmente. Em 1981 foi feita avaliagfo daincidén
cia de antracnose, usando-se uma escala de valores para quantifi-
cacdo dos niveis de danos (nivel 1 - plantas sem antracnose; nivel
2 - plantas medianamente atacadas; e nivel 3 - plantas altamente

atacadas e sem efeito na producdo do guaranazeiro).

No ano de 1982, foi instalado um experimento preliminar ja
dentro do programa de melhoramento para a avaliagdo de 7 clones,
oriundos de plantas produtivas e livres de doengas., Foram planta-
dos entre 8 pés por clone em um arranjo de anéis hexagonais, num
espacamento de 5m x 5m. Os tratamentos culturais foram os mesmos
dispensadeos ao campo de observa¢do dos anos 1978/81. Foram avalia
das as seguintes variaveis por planta e por clone: percentagem de
sobrevivéncia, numero total de folhas ao plantic e aos 9 meses ,

taxa de emissao foliar e altura da planta aos 9 meses.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Tipos -de estacas

Os resultados obtidos mostraram ser viavel a obtencgao de mu
das de guarana pelo processo de enraizamento de estacas. Observou
-se, entretanto, que os tipos de estaca usados, apresentaram gran
de variacdo quantoc ao enraizamentc (Figura 1) , destacando o tipo
herbaceo gque apresentou melhor percentual de enraizamento (62% em
104 dias), comparados acs tipos semi-lenhoso e lenhoso, que apre-
sentaram 51% e 4,8% de enraizamento acs 155 e 90 dias, respectiva

nmente.

Plantas matrizes

Em face & variabilidade genética observada no guaranazeiro,
os resultados mostraram que as plantas responderam diferentemente
quanto ac percentual e periodo de enraizamento ( Figura 2}, ob-
tendo-se valores que variaram de 0 a 100% e de 45 a 173 dias, res

pectivamente. Valores similares foram encontrados por Campinhos
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et o/77 (1982) em Eucalyptus Spp.

Plantas matrizes de trés procedéncias, comportaram-se de mo-
do diferente quanto aos parametros estudados. O material clonal de
segunda geragao de mudas {Tabela 1). Issc pode ser explicado em
parte, pela selecdo que o material clonal de segunda geragdo So0-
freu previamente quanto a sua capacidade de enraizamento. Enquan-
to que as outras duas procedéncias foram compostas de material com

potencial de enraizamento desconhecido.

Por outro lado, o manejo de campo dispensado ao material uti
lizado para reproducdoc assexuada, parece influenciar no enraiza -
mento de estacas de guarana,., O mesmo afirma Anfnov citado por Nu-
nes et alili (1982) para plantas de figueira. Observa-se gque o mate
rial botanico do predutor apresentou indice de enraizamento infe-
rior aos demais, atribuindo-se tal comportamento aos tratos cultu
rais inadequados aplicades as plantas e ao transporte de estacas,
No que se refere a formacic de mudas nao se verificou diferenca
para os materiais oriunde io produtor e de pelinizacgao aberta

(pesguisa) , desconhecend: -se a causa/efeito.

Observcou-se que as plantas parecem se comportar diferentemen
te quanto ao enraizamento, independentemente da idade (Corréa &
Stolberg 1981). Foram testadas plantas com trés e seis anos de i-
dade, obtendo-se porcentuais de enraizamento variando de 14,3 a
100 {plantas com 3 anos} e de 20 a 60,7 {(plantas com & anos). Por
outro lado, diversos autores afirmam que para muitas espéciesjes—
te fator influencia sensivelmente no enraizamento, como menciona
Gardner {1929)gque estacas oriundas de plantas de macieira, perei-
ra e outras espécies obtidas de sementes com 1 anc de idade en—
raiza-am mais facilmente do que agquelas retiradas de plantas com

dois ancs de idade.

Fitormonio

0 Acido indolbutirico & considerado uma das auxinas sistémi-
cas mais usadas para estimular o enraizamento de estacas, notada-

mente de plantas que tém dificuldade para enraizar (Hartman & Kes-
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TABELA 1. Porcentuais de enraizamento de formacac de mudas e pro

ducao de plantas de guarand de trés procedéncias.

. N? medio . Formagaoc Produgao
Al olantes estaca / FEREE de muda  Kkg/
planta (%) planta
Cleones 10 273 68,7*% (24,8) 582* (28,0) 1,03
Progénie pol.
aberta 8 233 53,5 (29,3) 35,8 (74,9) 1,64
Material do
produtor 28 403 44,5 {45,9) 35,7 (53,7) -

1da matriz original {ortet);

* Significativo ao nivel = 0,05

** Significativo ao nivel = 0,05

Obs.: valores entre parénteses - coeficientes de variacao.
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ter 1979). Este fitormdnio vinha sendo usado para o enraizamento
de estacas de guarana na concentragdo de 20.000 ppm e posterior-
mente 6.000 ppm conforme foi usado em EFucalyptus {Campinhos et

alli 1982), apresentando resultados estimuladores.

Castro (1971}, aborda vantagens da propagacao assexuada do
guarand em experiéncias anteriores com resultados pouco satisfa-
térios (10% de enraizamento) e propde a instalacgio de observa -
¢bes testando o efeito de fitormonios no enraizamento. Souza &
Almeida, citado por Castroc em 1972, propoe estudos e observacdes
sobre os processos assexuados de propagagao, inclusive com uso
de fitormdnio.

Duas outras concentragtes - 2,000 e 4.000 ppm foram testa-
das e os resultados indicaram diferencas significativas com o]
tratamento de 6.000 ppm, quanto ao nimero de raizes em estacas
com 1 gema. Enquanto que nas estacas de duas gemas nao se detec-
tou diferenca entre as concentracdes, porém as mesmas foram dife

rentes que o tratamento testemunha.

Com relacaoc ac comprimento de raiz nas estacas com uma gema
nao se detectou diferenga significativa. Enquanto que para esta-
cas com duas gemas a concentracac de 0,6 {%) promoveu um compri-
mento de raiz significativamente supericr aos demais tratamentos,

incluinde a testemunha.

Comparando-se estacas de uma e duas gemas nac constatou-se

difereng¢a no comprimento e no numero de raizes (Tabela 2).

Os resultados de porcentagem de enraizamento sdo meramente
ilustrativos em virtude de que sao absolutos sem repetig¢des ndo
suscetiveis de analise. Porém, nota-se gue os mesmos foram bas -
tantes similares para todos os tratamentos, incluindo a testemu-
nha, denotando a alta capacidade de enraizamento da matriz utili
zada, embora os resultados mostrassem diferengas entre dosagens
para o numero e comprimento de raizes nos diferentes tratamentos,
nao é possivel realizar uma analise conclusiva, sugerindo-se a ob
ten¢do de mais evidéncias experimentais, testando um maior nGme-

ro de matrizes, estacas e repeticdes no tempo, para definir o e-
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TABELA 2. Porcentagem de enraizamento, nimero e comprimento de
raizes em estacas de uma e duas gemas sob trés concen

tragoes de acido indolbutirico. Planta ME 78-6:133.

Fitormonio . N o . . .
am solugao Enraizamento (%) N2 de raizes Conmprimento raizes
(%) 1 gema 2 gemas 1 gema 2 gemas 1 gema 2 gemas
0,6 90 90 13,72 12,5a 28 1 29,5a
0,4 97 87 8,9b 15,4a 22,5 22,3 b
0,2 100 80 9,8 b 12,6a 23,8 27,4 b
- 23 - 6,4 b - 22,0 b

Media 96 87 10,8 10,1 24,8 23,8

DMS (5%) - - 3,4 4,2 n.s. 5,8
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feito da concentracac do horménio no enraizamento de estacas de

guarana.

Observacoes de campo do material enraizado

Desempenho das plantas nho campo

Foi cobservado que algumas plantas de guarand gquando propaga-
das vegetativamente apresentam produ¢do precoce a partir dos 14

meses de idade no campo (Corréa- & Stolberg 1981).

As primeiras plantas obtidas por este processo, conforme in-
dica a Figura 3 confirmaram o seu potencial produtivo. Observou-se
que nos dols primeiros anos 38% das plantas produziram 0,130 kgde
améndoa seca, enguanto que 92% das plantas com idade de 4 anos a-

presentaram produc¢dc média de 1,32 kg.

0Os 7 clones oriundos de plantas produtivas e livres de doen-
cas foram avaliadas quanto a emissdo foliar, numero total de fo-
lhas e altura de plantas acs 9 meses. 0Os dados (Tabela 3) mostram
gque ao plantio, o numero de folhas foi variavel para cada clone
{1,4 a 4,2). A emissao foliar aos 9 meses apresentou relagioc sig-
nificativa com o nimero de folhas antes do plantic, refletindo no
desempenho da planta no campo. Isto sugere que a gualidade ini-
cial da muda & fator determinante para o desenvolvimento da plan-
ta postericrmente, haja vista a correlagac significativa (r =
0,945) entre o numero de folhas ao plantio e altura da planta aos
9 meses de idade. Ressalta-se as diferencas entre os clones guan-

to ao seu vigor vegetative nas condigdes de viveiro.

As observagdes sobre a incidéncia de antracnose feitas em
plantas de guarana, mostraram diferencas expressivas guanto ao
grau de suscetibilidade das plantas a esta doenga e seu efeito na

produgdo de améndoa seca.

Na Tabela 4 encontram-se os dados médios de produgdo e os ni-
veis de antracnose. Os dados mostram gue a antracnose prejudica a
produg¢dao das plantas de acorde com © nivel de atague da doencga. Es

te aspecto evidencia a importincia da selegao de plantas matrizes
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TABELA 4. Suscetibilidade & antracnose de plantas propagadas ve-

getativamente e sua relacao com a produtividade. Exp.
ME 78-6. UEPAE de Manaus, 1981.

Nivel de Producac media
Id?gitgzs pTzniis antracnose ** de amendoa seca
ﬁanos]* observadas (n® de plantas) {(kg/planta/anc})
1 2 3 1 2 3

3 08 7 - 1 0,82 - 9,49

2 83 41 22 20 0,63 0,09 c,07

* A partir do

= plantas
= plantas

3 = plantas

ano de instalacao

sem antracnose
medianamente atacadas

altamente atacadas
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resistentes a antracnose para os trabalhos de propagacao vegetati

va do guaranazeiro.

CONCLUSOES

Das cbservacoes feitas nos anos de 1977 a 1983 depreende-se

as seguintes conclusdes:

- B viavel a propagagdo vegetativa do guaranazeiro através do

enraizamento de estacas para a formagdo de clones;

- As plantas de guarana responderam diferentemente ao enrai-

zamento em funcio das suas diferencas genéticas;
- Podem ser usadas estacas com 1 gema para enraizamento;

- & estaca de consisténcia herbacea (ramo do ano} responde

melhor ao enraizamento.
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PROPAGACAO VEGETATIVA DO GUARANAZEIRO
PELO METODO FORKET MODIFICADO

Armando Kouzo Kato1

Sebastiao Correa de Sena2
Jose Edmar Urano de Carva]ho1

Carlos Hans Milier!

RESUMO

Foi desenvolvido um novo metodo de Fropagagao Vegetativa do

guaranazeiro, através de enxertia pelc método Forket modificado.

Os porta-enxertos utilizados, foram obtidos através de mudas
de pé franco, transplantadas com um ano de idade para sacos maio-
res de 40 cm x 40 com por 0,4 mm de espessura até atingirem o did-
metro aproximado de 2,0 cm. Adubacdo complementar foi efetuada |,
mensalmente, além de irrigagde diaria, visando permitir melhor

soltura de casca e rapide desenvolvimento.

Os ramos fornecedores de borbulhas foram riqgorosamente sele-
cionados em plantas matrizes com producdo acima de um quilograma
de guarana em rama. Escolheram—-se os ramos preferentemente  arre-
dondados, eliminando-se as partes estriadas, variando do estadio

semi-lenhoso para lenhoso com didmetro de um a dois centimetros.

As borbulhas sem cicatriz de folha apresentaram melhor soltu
ra de casca que as demais, havendo necessidade de prévia remocdo
das folhas na fase de ramo herbdceo para evitar deformacdes no
lenho proximo as gemas, dificultando, desse modo, a retirada dos
mesmos no ato da enxertia. O rendimento & de apenas trés a cinco

borbulhas por cada metro de ramo selecionado.

1Engf? AgrQ, pesquisador do CPATU - EMBRAPA
Mestre Rural do CPATU - EMBRAPA
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A enxertia deve ser feita em tempo habil, devido a rapidez
com que ocorre a oxidacgdo dos tecidos cortados, tanto do porta-

enxerto como dos ramos fornecedores de gemas.

A incisdo inicial & feita no porta-enxerto, a 20 cm de altu-
ra, em forma de U invertide com dimensodoes de 2,5 a 4,0 cm de com-
primento por 1,0 a 1,5 cm de largura, dependendo do menor cumaior

didmetro do porta-enxerto.

Retira-se em seguida o escudo contendo uma borbulha e parte
do lenho, através de um corte levemente inclinado no ramo fornece
dor. Posteriormente, faz-se a uniformizagao do escudo para as di-
mensdoes um pouco inferior ac do corte dado no porta-enxerto, re-

tira-se cuidadosamente o lenho e insere-se no porta-enxerto.

0 amarrio do enxerto deve ser firme, sem excesso, utilizando

fita branca leitosa ou transparente, de preferéncia.

A verificagdo do pegamento & efetuada 25 dias apds, abrindo-
se o enxerto e cortando a base da inciséb do porta-enxerto, expon
de a borbulha que devera estar tlirgida e com a mesma coloragao i-
nicial em caso de pegamente. Cinco dias depois, devera ser efetua
da a decapita¢ao do cavalo a 2,0 cm acima do enxerto. Depois de
15 a 20 dias inicia-se a brotag¢ao da borbulha enxertada, quando

deverao ser eliminadas as brotac¢des indesejaveis do porta-enxerto.

As mudas assim obtidas, se encontram em condig¢des de plantio
apbs a formagac de pelo menos duas folhas maduras da nova brota -
cao.

As primeiras plantas enxertadas foram a campo em margo de
1982 e iniciaram a floragao em julho do mesme ano, entretanto, es
sas inflorescéncias foram eliminadas para permitir melhor desen-
volvimento vegetativo. Espera-se que no segundo anc de cultivo se
obtenha uma pequena produgac comercial.

Estdo sendo testados novos métodos de obtengac de porta-enxer
tos e também a selec¢do de matrizes com maior potencial de forneci
mento de borbulhas se encontra em andamento, visando aperfeicoar

0 processo.
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ENSAIO DE POLINIZACAD ENTOMOFILA COM ABELHAS SEM FERRAO
{4pidae meliponini) EM PLANTIOS DE GUARANA

Francisco J. P. ﬁ\guﬂera1

RESUMO

Baseado nos trabalhos sobre a biologia floral do guaranazeiro,
espdcie considerada aldgama, foi montado um esquema hipotético so
bre o possivel funcionamento do processo de polinizagao destaplan
ta. Identificaram-se os possiveis "vetores de pdlen” ou agentes de
polinizacdo em potencial. O esquema foi montado tomando como base
dois aspectos ecoldaicos considerados fundamentais na polinizagao:
os botanicos, tais como caracteristicas florais de atragdo e pa-
drdo de floracdo; e os entomelogicos, tals como o comportamento e
freguéneia de visita das diferentes espécies de insetos. Fol pos-
sivel a identificacio de trés importantes elementos florais de
atracio: odor ou perfume das flores, elementos de atragdo visual,
e elementos de recompensa, cada um destes agindo numa certa fase
do processo de polinizagido. Realizou-se também um levantamento da
entomofauna visitante das flores, do local a ser utilizado pelo

experimento.

Dentre os insetos visitantes, selecionou-se uma espécie que
apresentou caracteristicas morfoldgicas e padrdes de comportamen—
to compativeis com os elementos florais de atracao. A espécie
Melipona seminigra merrillage, abelha sem ferrac nativa da regiao,
foi a mais indicada para este proposito. Colmeias da referida es-
pécie foram introduzidas nos plantios de guarana, visando melho-

rar o nivel de polinizacdo e produgac de améndoa seca.

13161090 - Programa de Pos-Graduacao do INPA
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ESTIMATIVA DA VARIACAO DO NOMERO DE FLORES FEMININAS
EFETIVAS DO GUARANA A PARTIR DE DADOS DE COLHEITA

Jose Ricardo Esccnbar"I

INTRODUCAC

A floracdo do guaranazeirc ocorre durante a época seca, apa-
rentemente induzida por um deficit de agua {Schultz & Valois 1974).
Este comportamento & também observado num grande nimero de espé-
cies de arvores na floresta amazonica {Alencar da Cruz et 4/i11979).
Sendo o clima um fator dindmico, as épocas de floragdo do guarana
variardo de ano em ano e de azcordco com a localidade onde & culti-
vado (Schultz & Valois 1974, Escobar 1983}.

A guantidade e tipo de flores (sexo), produzidas anualmente
pelas populagdes de guarana, esta relacionada também com as condi
¢des nutricionais e fitossanitarias das plantas e com as diferen-
¢as genéticas, que sao em aparéncla expressivas nesta espécie. O
nimero de inflaorescéncias e flores produzidas por anc por planta,
situa-se em torno de 400 e 38.000, respectivamente {Aguilera 1983),
Do numero total de flores, aproximadamente 6.800 serdo femininas,
sequndo a relacdo média entre flores femininas e masculinas de 1 :

5, 54 encontrada para © guarana por Schultz & Valois (1974).

Sendo a floracdo do guaranazeiro uma fase fenolbgica ligada
diretamente com a produg¢do de améndcoas secas, sua guantificagao e
¢ conhecimento da sua variac¢do no tempe se torna fundamental para
estudos de correlacgdo com variaveis meteoroldgicas, predicdes de

produgao e projetos de polinizagao entomdfila dirigida.

Tconvénio TI1CA-EMBRAPA - UEPAE de Manaus
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Em virtude do guarana ser uma espécie altamente heterogénea
quanto aos periodes de floragdo por planta, entre 35 até mais de
100 dias (Escobar 1983), e produzir um alto nimero de flores, o
acompanhamento por um método direto seria impraticavel, em espe-
cial guando se trata de populagdes de guarana de mais de 100 plan
tas. No presente trabalho se descreve um método indireto para es-
timar a época (periodo), variacac e magnitude da floragao femini-
na efetiva do guarana a partir de dados individuais de producdo
por planta, peso individual de améndoas secas por planta e perio-

do de maturagao de frutos.

MATERIAL E METODOS

As observag¢des foram efetuadas durante a safra do ano 1982
em 3 populagdes de guarana da mesma idade, correspondentes a en-
saios de sistemas de produgado. Foram consideradas apenas as plan-
tas livres de doencas e de arquitetura normal com abundéncia de

ramos novos [(Tabela 1).

TABELA 1. Descricdc dos experimentos de sistemas de produgao de
guarand nos quais foram efetuadas observagoes da flora-

¢do e produgao.

e de Espaga Densidade
Eifst Llatgo péagiii mento n? de Sistema de consarcio
Cu populac observa (m) plantas/ha

das
Sp 78-1 126 5% 3 666 Cuarand x feijdo + milho
Sp 78-4 156 3x3 1.111 Guarand x maracuja x batata—doce
sp 78-5 130 5x3 666 Guarana x feijao + mandioca
Total 412

Os plantios experimentais estao instalados na Estagdo Experi
menta% da EMBRAPA - UEPAE de Manaus, lcocalizada no km 30 da rodo-
via AM-010, i latitude de 3°8' 5, lonocitude de 59°52' W.Cr. e nu
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ma altitude de 50 metros acima do nivel do mar.

Segundo Teixeira (1983), esta area apresenta o tipo climitico
Af na classificagdo de Koppen, pertencente ao grupo de clima tro
pical chuvoso, com temperatura média do més mais frio nac infe
rir a 18°C e com a precipitacac do mé&s mais seco acima de 60mm.
O regime climdtico ne ano de 1982, apresentou elevado total plu
viométrico anual (2.497,4mm) e acorréncia de moderado periodo de

estigaem com temperatura média anual de 26°C (Teixeira 1983).

Os plantios experimentais estao localizados em soles tipo La
tossolo Amarelo, textura muitc argilosa, pH 4,3 a 4,7 de baixa fer

tilidade, comuns da terra firme amazdnica (Bastos 1982).

A colheita de frutos frescos (casca + améndoa + raquis + ari

lo), foi accmpanhada individualmente em cada planta, anotando =-se

a data e seu respectivo peso Umido em gramas. Os dados de peso
Umidos foram transformados a peso secc de améndoas, seqgundo a
relagao de 6:1, verificada por Escobar et al. (1983).

Para a determinagac do peso médio de uma améndoa (semente) se
ca, foram pesadas em cada popula¢ac entre 83 a 109 anostras ao

acaso por planta de 100 sementes cada uma, que foram previamente

secadas num secador solar por 4 dias até atingir em torno de 9
a 10% de umidade. Para as respectivas estimativas do nimero de
flores femininas efetivas, foi utilizado em cada populacgao seu

respectivo valor de peso de uma amendoa.

Numa amostra de 210 frutos maduros, coriundos de 7 plantas de
guarard selecionadas aoc acaso, dentre as populacdes em estudo, de
terminou-se a percentagem de frutos com 1, 2 e 3 améndoas, obje
tivando ajustar os dados de peso de améndoas secas por planta, pa

ra a estimativa do nimero de flores demininas efetivas.
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Numa amostra de 15 plantas escolhidas ao acaso antes da sua
floragéo, foram observadas individualmente, as datas de inicioc e
fim da floragéo e colheita, visando comparar posteriormente com

os periodos estimados de floragac femininas efetivas

Finalmente, com base nas diferentes informagées previamente
obtidas, procedeu-se a estimar o nimero de flores femininas efe

tivas {gque produziram frutos), segundc a seguinte relagao:

Peso sece améndoas (g) (% de frutos com 1, 2 e

3 i = -
N¢ de flores efetivas X g doas)

Peso de uma améndoa (g}

as datas de floragdc feminina efetiva, foram estimadas a par

tir das datas de colheita, considerandc um pericdo de maturagéo

de frutos standart de 70 dias, desde a antese até a cc
lheita, valer estimadoe por Escobar et al. (1983), com base
nos pericdos individuais de maturagao de frutos de 626  cruza

mentos controlados no campo experimental de Maués.
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RESULTADGS E DISCUSSAQ

Os resultados das estimativas do nimero total de flores femi
ninas efetivas por populagdc de guarania, a partir de dados indi-
viduais de colheita, peso de uma améndoa e numero de améndoas por
frutc se apresentam na Tabela 2, A produ¢ao média de améndoa seca
por planta foi relativamente alta (1,2 kg), em torno de 300% supe
rior a média do Estado do Amazonas (IBGE 1982).

0 peso médio de uma améndoa nas trés populagdes, estimade a
partir de 298 amcostras de 100 sementes secas cada uma, foi de
0,6659 g (Tabela 3). A percentagem de frutos com 1, 2 e 3 semen -
tes foi de 40; 40 e 20%,respectivamente. 0 correspondente nimero
total estimado, de flores femininas efetivas foi de 510.795, com

uma médla por planta de 1.240 fleres,

TABELA 3. Determinacdo do peso medio de uma améndoa, para a esti-
mativa do namero de Y. res femininas efetivas para cada

data de colheita.

NS de Peso medio
Experimento Ne de amostras de uma Erro padrao
b plantas de 100 améndoa P
améndoas (g}
5P 78-1 126 109 0,7064 0,0125
Sp 78-4 156 106 0,6359 0,0120
s5p 78-5 130 83 0,6554 0,0128
Total 412 298 00,6659

1de plantas diferentes

Embora ¢ numero total de flores produzidas por ane por uma
planta de uarana seja altamente variavel, é pessivel realizar al
gumas aproximac¢oes baseadas em dados observados experimentalmente.
Segundo Aguilera (1983) o namero total médio de flores por planta
situa-se em tornc de 36.000, das quais aproximadamente 6.800 (18%)
serao femininas, assumindo que existe a relagdo 1 : 5,54 entre flo

res femininas e masculinas, encontrada por Schultz & Valois (1974).
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Por outro lado, o numero de flores femininas que produzem frutos
{efetivas), nas 3 populagbes de plantas de guarani de 4 anos de i
dade, com floracido normal, e nas condigées locais, foi em torno
de 1.200 por planta, ou seja, do total de flores femininas produ-
zidas apenas 18% se convertem em frutos e améndoas. No entanto, é
necessario ressalvar que, apesar das referidas aproximagdes serem
baseadas em dados de um numero relativamente grande de individuos
(412, Tabela 2), as mesmas constituem um grupo de plantas livres
de doencas gque no ano de 1982, em particular, produziram bem (1,2
kg/planta), em virtude das condigdes favoraveis de clima e manejo.
Portanto, torna-se necessario, futuramente, um maior numero de ob
servacoes, visando verificar a variacdo dos niveis de floracgdo en
tre anos e em varias localidades, objetivando determinar desta ma
neira, as relacdes entre og dois tipos de flores do guarana (qua-
lidade da floragdo). ¥Finalmente, & importante considerar ao mesmo
tempe o efeito dos insetos no incremento do numero de flores femi

ninas efetivas e produgdo de améndoas.

Na Tabela 4, observa-se os periodos reais de floracao de 15
plantas pertencentes a uma das populag¢des estudadas (Expt. SP 78~
1). Neste grupo de plantas, gue serviu como testemunha, a flora-
cdo total (femininas e masculinas}, inicicu-se no dia 19 de ju-
1o e finalizou-se em 8 de novembro, perfazendo um periodo de 100
dias de floracao. Comparando estas datas com as estimadas para a
respectiva populag¢ac ({Tabela 2}, verificou-se um desvio de apenas
4 dias para o inicio da floragdo e de 3 dias para o fim da mesma.
Cabe esclarecer gue as datas reais correspondem a floragade total,
quanto as estimadas sdo apenas da floracao feminina efetiva. Por-
tanto, nac podem ser coincidentes, devido a que o guarani tende a
iniciar a floragao com a antese de flores masculinas (Schultz &
vValois 1974). Por outro lado, o periodc de 70 dias para a matura-
¢ao dos frutos de guarand, encontrado por Escobar ez af. (1983) em
mais de 600 gruzamentos controlados, pode-se considerar confiavel
para as estimativas da floragdo feminina efetiva a partir de dados
de colheita, em virtude da concordancia observada com as datas

reais e por que o periodo estimado caiu dentro da amplitude real.
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TABELA 4. Datas dos periodos de floracao e colheita e produgde de
améndoas de uma amostra ao acaso de 15 plantas de guara

na correspondente a uma das populagdes estudadas (Exp.

8P 78-1}.

N9 da Floracaco Cotheita Produgao
planta Inicio Fim ?iﬁiz?? Inicio Fim ﬁiﬁﬁzﬁ) NE h??%ﬁgﬁa
93 29/JUL.  18/0UT 81 18/0UT  22/NOV 35 07 0,68
141 26/JUL  15/0UT 81 15/0Ur  16/MOV 32 09 1.73
213 11/AG0  25/0UT 75 25/0UT  24/NOV 30 07 1.82
256 01/JUL 16/0UT 107 16/0UT  16/10V 31 18 2.59
363 10/8G0  08/NCV 90 08/M0v  09/DEZ 31 10 1.80
372 11/AG0 21/0UT 71 21/0Ur  24/NCV 33 08 2.20
403 20/JUL,  18/0UT 90 18/our  11/M0V 24 1M 1.10
424 12/JUL  16/SET 66 16/5ET  24/NOV 69 19 1.94
441 08/JUL  07/SET 91 g7/0UT  29/MN0V 53 12 1.57
451 01/JUL 16/SET 77 16/SET  29/NOV 74 20 2.66
453 08/JUL, 13/SET 67 13/SET 16/N0V 64 20 1.88
454 10/AG0  04/NOV 86 04/M0V  24/N0V 20 06 0.95
469 01/JUL  13/SET 74 13/SET  24/NOW 72 21 2.76
477 20/JUL  14/0UT 86 14/0UT  29/NOV 46 19 2.15
544 10/a0  0l/NOv 86 04/mov  06/DEZ 32 08 0.83

SRl o1/guL os/Mov 100 13/SET 09/DEZ 88 11 1.79

Os resultados das estimativas do nimero de flores femininas
efetivas e as datas de fleoracac, sao apresentadeos na Fiqura 1. Ob
serva-se que no inicio da floragdc o numero de flores abertas foi
aumentando lentamente até o fim do m&s de julho. Ja noc mes de a-
gosto os numeros foram bem mais altos, atingindo os pices maximes
nas duas primeiras semanas de setembro. O nimero de flores femini
nas diminuiu rapidamente na segunda guinzena do referido mes, en-
cerrando-se & floragdo na primeira semana de outubre. Um aspecto

notavel, é gue os valores maximos de flores abertas por dia  das
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trés populacdes, coincidiu no mesme periodo (1 a 14 de setembro).
Pode-se também definir trés periodes com base no andamento da flo
racio estimada (Figura 2). No mes de julho menos gue 10% das flo-
res abriram, no mes de agosto aproximadamente 40% e no mes de se-
tembro cerca de 50%, neste ltimo com uma alta concentragao de
flores abertas nas duas primeiras semanas. Por outro lado, © nﬁmg
ro de plantas que apresentam flores efetivas por dia & variavel,
estima-se ndo ocorrer 100% das plantas com flores efetivas aber-
tas num dia s&. Na Figura 3, mostra-se gue a populacao com mais

produgac por planta (SP 78-1), a percentagem de plantas apresen-

tandoe flores efetivas por dia nunca fol superior a 80%.

A distribuicdc de numero de flores femininas efetivas abertas
por dia no anc de 1982 das 3 populacdes estudadas segue o padrao
de uma curva normal bastante definida (Figura 1), onde os valores
maximos de niimero de flores abertas por dia por populagao foram
estimadas em 24.000 (Exp. SP 78-1), 15.000 (Exp. SP 78-4]) e19.000
(Exp. SP 78-5), com uma média geral de 5.700 flores/dia. A wvaria
cdo da percentagem de plantas com floragac efetiva, ilustrada na
Figura 3, acompanha o padrdo de variagao da abertura didria de na

mero de flores, com uma tendéncia mais acentuada a normalidade.

0 método para estimar a época, variagdo e magnitude da flora
cao efetiva do guarana, a partir de dados de colheita, constituiria
uma maneira pratica de avaliar a floragao das comunidades de plan
tas de guarani em diferentes ambientes. A determinacao direta é
praticamente impossivel, dado o clevado ntmero de flores produzi-
das pela espécie e a heterogeneidade entre os plantios nos perio-
dos de floracio, comparando com ocutras espécies como macieira
{Wiese 1979) onde, o nimero de flores por planta & bem mais redu-
zido em torno de 400 permitindo contagens diretas. Acredita-se
que, talvez, a maior aplicagao da informagao cobtida pelo método
indireto estaria na possibilidade de efetuar correlacdes com va-

riaveis meteoroldgicas diariamente.
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Trabalhar com dados finais de producdo nao permitiria estudar
os efeitos dos fatores externos sobre duas fenofases importantes

do guarand, que sao o crescimento das gemas e a floragdo.

Por outro lado, cem a informac¢ao obtida, acredita-se aue
possibilitaria a determinacdc das relagdes clima-planta, aquanti-
dade e tipo de insetos para os programas de polinizacao entomofi-
la dirigido, predic¢do da produgdo e zoneamento de areas aptas pa-

ra o desenveolvimento da guaranaicultura.
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APLICACAO DA CULTURA DE TECIDOS NA

PROPAGACAD CLONAL DO GUARANAZEIRD

Antonio Valeriano P. dos Santos1
Celio Kersul do Sacramento2

B técnica da cultura de tecidos tem despertado, nas ultimas
duas décadas, a atencdo de melhoristas de plantas para a obtengaoc
e selecdo de cultivares superiores irn vitrc. ESta técnica tem si-
do amplamente utilizada em plantas ornamentais, na fruticultura ,
"na horticultura, etc. A regeneracgdao de plantas £z vitre pode ser
de inestimavel valor guando a reprodugao vegetativa através de
métodos tradicionais apresenta-se ineficaz. As vantagens basicas
da propagacgao in vitre residem, principalmente, na rapidez com
que a multiplicagido de plantas pode ser atingida e no numero de
plantas que podem ser produzidas em curto periodo de tempo com
economia de espago e, as vezes, a baixos custos. Durante anos, as
plantas lenhosas, em geral, foram consideradas arduas de serem
propagadas in vitre. Recentemente Abbot (1977) mostrou que cerca
de 40 espécies lenhosas tem potencialidade para propagacao por

meio desta técnica.

Varios sioc os caminhos gque conduzem a multiplicagao de  uma
planta in vitro. Plantas herbaceas sao muito comumente reproduzi-
das via cultura de calllus (Murashige & Skoog 1962). A regenera -
¢ao de plantas lenhosas in vitre tem sido feita, principalmente, a
partir da cultura de apices de caule ou de gemas axilares (Hammer
schlag 1982, Mehra-Palta 1982 e Rugini & Verma 1982).

"pesquisador Principal, Ph.D, Divisdc de Botdnica - Centro de Pes
quisas do Cacau, CEPLAC, Caixa Postal 7 - 45,600, Itabuna, Bahia
2Pesquisador Assistente, M.Sc., Divisdo de Diversificacao de Cul-

turas - Centro de Pesquisas do Cacau, CEPLAC.
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As técnicas da cultura de callus, apices de caule e de gemas
axilares estdo sendo aplicadas em guarana com o objetivo de se es
tabelecer um sistema para sua multiplicagdo #n vitre. No guarana-
zeiro, a importiancia da propagacdo vegetativa reside na necessida
de de se preservar a identidade genética de individuos possuido -
res de caracteristicas desejaveis para o melhoramento da espécie.
Além disso, a grande variabilidade apresentada pelas plantas de
polinizacio livre, propagadas por sementes, tem sido um dos maio-
res entraves na conducdo de trabalhes onde se faz mister a unifor
midade. 0 método de propagagio vegetativa por estaquia tem funcip
nado eficientemente em guarana, entretanto, © nimero de mudas a
partir de um Gnico individuo, além de ser limitado,equivale a uma
poda drastica das matrizes. Os resultados, ainda que incipientes,
as pesguisa em andamento no Centro de Pesguisas do Cacau/CEPLAC ,
em convénio com a Brahma, 3ja mostram resultados promissores, pois
a cultura de fragmentos de peclolos em varios meios de cultura
respondem com o desenvolvimento de callus. A cultura de gemas axi
lares in vitro respondem satisfatoriamente ao estimulo de auxinas
e citocininas contidas nos varios meios dé cultura,desencadeando
o desenvolvimento das referidas gemas. 0s meios de cultura cocnsis
tem dos sais incrgédnicos e vitaminas segundo Murashige & Skoog
{1962) suplementados com (1) 1,0 mg/l de BAP mais 2,0 mg/1l de IAA
e (2) 0,05 mg/l de NAA mais 0,5 mg/l de BAP. Em ambos os experi -
mentos o fator limitante & manutencdo de callus e d continuidade
do desenvolvimento das gemas & alta contaminacdc dos experimentos
por fungos mesmo apds o cuidadoso procedimento de assepsia dos
explantes. Portanto, contaminagdo & o principal entrave a ser ven
cido no momento, nas pesquisas em andamento e esforgos estdc sen-

do concentrados neste sentido.
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ESTRUTURAS FLORAIS, FLORACAD E TECNICAS PARA
A POLINIZAGAQ CONTROLADA DO GUARANAZEIRO

José Ricardo Escobar!
Maria Pinheiro Fernandes Corréaz

Francisco J. P. Aguﬂera3

INTRODUGAO

As primeiras referéncias botadnicas do guarana foram realiza
das por Humbold & Bonpland segundo Ducke (1946). Descrigdes das
inflorescéncias e flores do guarani foram efetuadas por Cakral
(1932), Ducke (1946}, Pantoja citado por Vasconcelos (1%976) e Ca
valecante (1976). O mecanismo de floragado e frutificagac do gua
ranazeiro foi descritc por Schultz & Valois (1974), Moreira et
al. 11975) e Gondim (1978). A referida literatura constitui uma
contribuigdo importante para o conhecimento da bioclogia repro
dutiva do guaranazeiro, porém ainda nac é completa. Sao neces
sarias informag5es detalhadas acerca das relaqées inseto-flor ,

crescimente de inflorescéncias e flores e estudos citoldgicos.

Com o objetive de desenvolver té@cnicas de polinizagac con
troladas adequadas ac sistema reprodutivo do guaranazeire, foram
realizadas observacOes complementares & literatura existente,acer
ca da estrutura floral e floragzo do guaranazeiro. As informa
cdes obtidas foram aplicadas para a execugao de cruzamentos con
trolados entre matrizes selecicnadas de guarana no Campo Experi
mental de Maués, durante os anos de 1%81 e 1982.

Tengo Agro, M.Sc., Convenio IICA/EMBRAPA - UEPAE de Manaus, <{ai

xa Postal, 455, CEP 69.000, Manaus, AM.
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MATERIAL E METODOS
Estruturas florais e floragao

As obhservacdes foram realizadas em dois locais: Estagao Expe
rimental do km 30 da rodovia AM-010, Manaus e Campo Experimental
de Maués, ambas pertencentes a UEPAE de Manaus e durante dois anos
(1981-1982). Para a descrigac das inflorescéncias, foram amostra
das ao acaso 10 inflerescéncias de ramos e 10 de gavinha. Deter
minou-se por inflorescéncia o nimerc de fasciculos florais, nume
ro de botdes florais, niumero médic de botdes florais por fascicu
lo, comprimento da inflorescéncia (cm) e tipo de pedicelo. As es
truturas florais foram descritas dissecando-se 20 flores de cada
sexo e observando-as com um microscdpio esteroscdpio (ZEISS: x 40).
Mediu-se o comprimento em mm de 30 flores a partir do ponto de

insercado com a inflorescéncia com a ajuda de um paquimetro.

A duragéo da antese efetiva das flores masculinas e femininas,
foi determinada visualmente acompanhando a floragao de algumas

inflorescéncias de 200 plantas de guarana com idade variando de
4 a 20 anos.

0 inicio da abertura das flores foi observado cada 2 horas em
inflorescéncias de 10 plantas durante uma noite a partir das 12
horas até as 6:00. Para verificar a existéncia cu nao de polen
nas flores masculinas abertas no referido periodo, passaram-se as

anteras na base infericr da unha do dedo polegor.

0s periodos de floragac por planta foram determinades obser
vando 28 plantas de guarani em Manaus e em Maués nc ano de 1982,
Verificou-se o inicic e o fim da floragao a nartir da data de an
tese da primeira inflorescéncia até a data de antese da iltima

inflorescéncia em cada planta.

Tecnicas para polinizagoes controladas

Foram testados diferentes materiais para o isolamento das
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inflorescéncias, objetivando evitar a entrada de insetos e faci
litar a observacdo da evolugao da antese. Realizaram-se isolamen
tos preliminares com sacos de papel de 30 x 60 cm com uma janela
de plastico de 10 x 15 cm, de papel manteiga de 35 x 23 cm, de
plastice de diversos tipos e tamanhos e de papel celofane, 42 x
50 cm,

0 isolamento das inflorescéncias de guarani tem por objetiveo
prevenir principalmente as contaminag6es por insetos vcadores.
Dos materiais testados para os sacos de isolamento, o papel celo
fane transparente incolor resistiu adequadamente 3 umidade, e
permitiu uma florag¢ao normal das inflorescénclas. Por outro la
do, foi possivel observar a evolugao da antese e realizar os cru
zamentos sem tirar o saco de isolamento (Figural ). O papel celo
fane & também utilizado para isolamentc de inflorescéncia de ju
ta (Singh 1980).

Qs sacos de isolamento sac abertos em ambos os extremos. Pa
ra colocd-los na infloresréicia ou inflorescéncias proximas a
iniciar a abertura das ¥ Lres (1l ou 2 dias antes) fixa-se com fi
ta plastica ac ramo na base das inflorescéncias um extremo do sa
co de celofane, O outro extremo do saco foi fechado amarrado com
barbante, para facilitar descobrir as inflorescéncias no nomen
to da polinizagdo controlada. No segundo ano (1982}, colocou -se
no interjor do saco uma armagao de arame igualmente fixada ac ra
mo, ccm o objetivo de evitar gue o celofane, quande mide, encos

te nas inflorescéncias, ocasionando uma podridac das mesmas.

Fecundagcao dirigida

Diariamente a partir das 6 horas da manha foram observadas
todas as inflorescéncias isoladas, para verificar a ocorréncia
da antese ao mesmo tempo, com ajuda de uma pinga foram coletadas
flores masculinas abertas, unicamente das inflorescéncias isola
das, as quais foram mantidas em recipientes plasticos fechados,

de preferéncia pretos (por exemplo: embalagens de filmes), para
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TIPOS DE INFLORESCENCIAS

DE GAVINHA

TIPOS DE FECICELO |

FIGURA_i_ TIPOS DE INFLORENCIAS € INSERCOES DE BOTOES FLORAIS DO
GUARANAZEIRO.
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melhor conservagéo das mesmas. Nestas condigées as flor..s foram

mantidas até seu uso, aproximadamente duas horas apds a -oleta.

De acordc com o nlimero de inflorescéncias em antese feninina
e o numero de flores masculinas coletadas, procedeu-se o realiza
¢ao dos cruzamentos planejados entre matrizes sclecionadas por sua
alta producao e ausdncia de doencas. Realizaram-se forundagoes
nas inflorescéncias isoladas que apresentaram no minimo nma média
de 20 flores femininas abertas. Desta maneira evitou-se fecundar
inflorescéncias que no infcio abrem poucas flores feminiaas (3 a
6), passando depois ao ciclo masculino sem emitir postelicrmente
outras flores femininas, o que se traduz num baixe nlmera de fru
tos. As referidas inflorescéncias isoladas foram descariadas, uti

lizande-as unicamente come fontes de pélen.

Para a realizacao das polinizagBes, abriu-se o saco de isola
mento pela extremidade fechada com barbante, descobrindo a inflo
rescéncia com cuidado. As fecundagdes foram efotuadas com  ajuda

de uma pinga ou manualmente, passando varias ve »s sobre os estig

mas receptivos as anteras com pblen, procurou-sr utilizar uma
flor masculina para cada flor feminina (Figurn ! ). Devido aoc
fato das flores femininas ndo abrirem todas n. .smo dia, houve
necessidade de repetir os cruzamentos mais urm. vi'z no dia seguin
te.

Geralmente, na presenga do polinizader, no momento da fecunda

g¢do manual, os insetos ndo se aproximam, porém, deve-se tomar cui
dados extremcs, devido a gue neste estadio & cnde existe um alto
risco de contaminagao. Imediatamente apés as fecundagdes, procedeu
-se& novamente aoc isolamento das inflores.:dncias, fechando o extre
mo aberto, com barbante. No caso de sacos de isolamento rasgados,
colocou-se um novo em cima do original. As vezes, depois de uma
chuva, concentrou-se agua dentro dos sacos, para esvazia-los, foi
efetuadc um furo com um alfirete finc que de maneira nenhuma per
mitiu a entrada de insetos voadores. Por outro lado, ccasionalmen
te as formigas penetraram nos sacos de isolamento, geralmente apds

as fecundagbes controladas. Acredita-se que as mesmas n3o  causa
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ram contaminagdes. As autofecundagles controladas foram possi
veis em virtude do guaranazeiro apresentar antese simultanea dos

dois sexos num mesmo dia.

Os sacos de celofane foram retirados somente quando os fru
tos encontraram-se bem desenvolvidos, tendo a segurancga de que a
antese nas inflorescéncias fecundadas estava completamente encer

rada.

A eficiéncia do trabalhe de polinizagao controlada, foi ava
liada pelo numerc de frutcos e sementes produzidas por cruzamen
to. Contabilizou-se os dias transcorridos desde a fecundagao das
flores femininas em antese, até a colheita das sementes de cada

cruzamento (periodo de maturagdo de frutos).

RESULTADOS £ DISCUSSAD
Estruturas florais

Schultz & valois (1974) indicaram que as inflorescéncias do
guaranid tém forma de cacho e apresentam dois tipos diferentes: de
ramo gue nascem das axilas das folhas e as de gavinha gue se de
senvolvem nas gavinhas (pendunculadas) (Figura 1 }. Geralmente
todas as plantas possuem os dois tipos de inflorescéncias em nime
ros variaveis. Todavia, chservou-se algumas plantas com tendéncia

a apresentar =& inflorescéncias de ramo.

Vasconcelos et al.{1976) indicaram que o tamanhc das inflores
céncias do guaranid & varidvel, chegando a ultrapassar os 30 cm. Na
Tabela 1 se apresentam as caracteristicas de 10 inflorescéncias
de rame {(nao pendunculadas) e 10 de gavinha (pendunculadas). Nas
inflorescéncias de ramo 0 majior cemprimento cobservado fol de 46,5
cm e o menor de 14,5 cm e nas inflorescéncias de gavinha a ampli
tude foi de 31,5 a 7,5 cm. Os resultados encontrados mostram que
efetivamente as inflorescéncias podem apresentar comprimentos

maicres gue 30 cm.,
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TABELA 1 . Caracteristicas de inflorescéncias de ramo e de gavi

nha de guaranazeiro. Campo Experimental de Maues -
(observagdes {18,08.81).

Nimero de Compri- Ne de N total Ne médio Tipo
inflores- mento fasciculos  de botoes de botoes de
cencias {cm} de flores florais por fasclioule pedinculo

Ramc 01 46.5 106 584 5.5 Curto
02 32.5 74 534 7.2 Curto
03 26.4 89 478 5.4 Longo
04 25.5 76 340 4.4 Longo
05 23,0 65 327 5.0 Longo
06 20,0 63 415 6.5 Cuarto
o7 18.5 72 269 3.7 Qurto
08 18,5 67 308 4.6 Longo
09 16.0 43 191 4.4 Curto
10 14.5 43 218 5.0 Longo

MEdia 24.1 70 366 5.2

Gavi 01  31.5 91 537 5.9 Curto

a6 18,5 77 540 7.0 Curto
03 17.5 73 383 5.2 Curto
04 17.0C 82 590 7.1 Curto
C5 15.5 57 416 7.2 Curto
06 14,0 100 699 6.9 Curto
07 13.5 53 308 5.8 Curto
08 9.5 34 133 3.9 Curto
09 8.5 54 206 3.8 Curto
10 7.5 57 335 5.9 Curto

Média  15.3 68 415 5.9
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Schultz & Valois (1974) mediram o comprimento de 100 inflores
céncias de guarand, encontrando uma média de 13,43 cm com  extre
mos de 5 a 26,5 cm. Os comprimentos médics encontrados na amostra
gem realizada no presente trabalhc foram de 24,1 cm para inflores
céncias de ramo e de 15,3 para inflorescéncias de gavinha. Estas
cbservacoes, mostram gue 0S comprimentos médios se situam entre

aproximadamente 10 e 20 cm.

Normalmente uma inflorescencia de guarand se compoe de um ra
quis sobre o qual se inserem fasciculos de 4 a 7 botoes florais,
gue por sua vezZ variam entre 30 a mais de 100 (Tabela 1 }. Por
outro lado, o nimero total de botOes florais por inflorescéncia €
também variavel, em média entre 300 a 400, podendo ser entretanto
superior a 500, Distingue-se dois tipecs de pedunculos das cimg
las: pedinculos curtes e longos (Figura L ). As inflorescéncias

de gavinha tém a tendéncia de apresentar sd pedidnculos curtos.

As flores do guaranazeiro sac pequenas, de comprimento aproxi
mado entre 1,5 a 2 cm a partir do ponto de insergdo do pedinculo.
Sao zigomorfas, de cor branca com cilice contendo 5 sépalas. A co,
rola & formada por quatro pétalas que internamente possuem esca
mas em forma de crista, com as pontas de coloragao amarela. Nas
flores femininas os estames sdo normais em aparéncia, porém, suas
anteras sao indeiscentes, enquanto nas masculinas o ovirio & rudi
mentar (Figuras 3 € 4 ). Estas descrigoes ceincidem com as de

Cavalcante (1976) e Pantoja citado por Vasconcelos et al. (1976},

A flor masculina do guarana apresenta diferengas no comprimen
to dos estames, o que constitui uma referéncia adequada para a eg
guematizacdo da disposig@o de sépalas e pétalas da Figura 2 (A}.
Do total de 8 estames deiscentes que possui a flor masculina, 5
sac expostos e 3 ficam no interior da corola. As duas sépalas me
nores (mais grossas) se situam uma a cada lado das fileiras de esg
tames. Partindo-se da frente da fileira dos trés estames nac ex
postos (5A), as trés sépalas restantes se situam duas na parte
de tras e uma na frente dos referidos estames (2A). Finalmente as

4 pétalas com as escamas coriaceas internas com crista amarela
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{32}, formam um semicirculo na frente dos estames ndo expostos
(Figura 2 }.

Floracao

0 periodo de floragac do guaranazeiro (Paullinia cupana var.
Sorbilis) coincide com a época seca (julho a setembro} e aparen
temente se comporta como uma planta sensivel ao hidroperiodismo,
termo proposto por Alvim citado por Vasconcelos (1972). A flora
gdo de plantas individuais de guaranad foi muito varidvel, encon
trando-se plantas que floraram apenas durante 35 dias e outras
até mais de 100 dias. Em média, o guarand florou nas condicoes
locais entre 65 a 68 dias (Tabela 2 ). Certas plantas concen
traram a floragac em periodos notavelmente mais curtos que  cu
tras. Serd interessante determinar cs fatores que afetam cs
periodos de floragao de plantas individuais de gquarani, e que

relagac quardam com os periodos de colheita e producao.

Schultz & Valeis (1974) estudando o mecanismo de floragao
em 12 plantas de guarana durante dois ancs no municipio de Maués
evidenciaram gque a unidade de floragéo & o ramo do ano, sendo que
as inflorescéncias individuais apresentam ciclos variaveis de
floragac feminina e masculina em dias diferentes numa mesma in
florescéncia. Os periocdos de abertura de flores nas inflorescén
cias variam entre 14 a 32 dias. Os fluxos de flores femininas
abertas numa inflorescéncia variam entre 1 a 5 dias e das

masculinas entre ! a 30 dias, observando-se em média periodos

de dorméncia entre ciclos de floragao de um sexo e outro de a
proximadamente de 2 a 4 dias. A relagao média do niimero de
flcres femininas e masculinas estid em torno de l: 5,54 ( Schultz

& Valois 1974). Algumas plantas apresentam tendéncia a produzir

s& um tipo de flores, sejam estas masculinas ou femininas.

As descricdes de Gongalves {1964}, Moreira ef al. (1%75) e
Schultz & Valois (1976) indicaram ser © guaranazeiro uma espé

cie mondica, aldgama cuja polinizacao natural é efetuada por
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insetos, principalmente abelhas. Pelas observagoes efetuadas em
200 plantas de guarani em floragao, verificou-se gue todas as plan
tas apresentaram a floragdo sb de um tipo de flor em ramos indivi
duais, confirmando os resultados de Schultz & Valois (1974 de

que a unidade de floracdo & o ramo do ano. ’

g -

No entanto, também observou-se, sem excegdo, em cada planta da
amostra,a ocorréncia de ramos com floracao feminina e ramos com
floragac masculina no mesmo dia. A referida antese simuitinea de
ambos sexos do guaranazeiro numa mesma planta, leva a supor  que
também & altamente provavel a ocorréncia de um nimers considerd
vel de autofecundagGes naturais, o gue mudaria o conceito de que
© guarani seja uma espécie predominanterente albgama. Por outro
lado, foi possivel obter sementes por autofecundacdes artifi
ciais, o gue sugere a possivel auséncia de mecanismos de autoin
compatibilidade.

Gondim (1978), em wsceus  estudos  relacionados com A
biologia repredutiva do guaranazeiro com &nfasc na atividade dos
insetos, descreveu a frequéncia de floragido no tempo, das flores
femininas e masculinas de 18 plantas individuais de guarani, com
provando a existéncia de uma antesc simultdnea dos dois sexos. Os
resultados se apresentam na Figqura 3 . No eixo horizontal de °
cada histograma, se indicam as datas de inicio, meio e final da
floracao. No eixo vertical, se apresentar ¢ niimerc (frecudncia) de
flores abertas para cada sexo, sendo as frequéncias de flores masg
culinas apresentadas acima da horizontal e das femininas abaixo
da horizontal. As zonas sombreadas representam as frequéncia (ni
merce) de flores femininas por planta, que tiveran nresenca de flo
res masculinas em antese no mesmo dia., Lstas observagoes mostram
que o padrdo e o grau de antese simultinea de ambos sexos no quara
nazeiro & variivel, tendo-se plantas cue guasc toda a floracio fe .
minina foi simult3nea com a masculina (plantas 6, 7, 10 Figura 3 ).
Por cutro ladeo, as condigaes nutricionais da planta e o clima pro
vavelmente afetam ¢ padrio de floracdo de um ano para outro, afe
tando consequentemente o nivel de ocorréncia de autofecundagies na &

turais.
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A abertura das fleres de guaranid occrre durante a noite, o
processo de abertura se inicia aproximadamente ds duas horas e
termina entre 4 e 4:30 horas. As flores masculinas apresentam suas
anteras com pdlen ao término do processo de abertura antes da
saida do sol. As flores masculinas sd permanecem com pdlen em
suas anteras até aproximadamente 10 horas da manha. A atividade
dos insetos danifica as anteras diminuindo a duragdo da antese
efetiva, contrariamente, as flores masculinas nos sacos de isola
mento permanecem por mais tempo com pdlen nas suas anteras. A
presenga de pdlen se reconhece pela cor branca das anteras. Quan
do se tornam de cor marrom significa que jA3 nac hd mais pblen.
Tanto as flores masculinas como as femininas fecham suas pétalas
quandc terminam as anteses {apds o meioc dia). As pétalas fecha
das comegam a secar, mostrande uma cor amarronzada. Neste esta
gio as flores masculinas frequentemente caem, enquantc as femini
nas permanecem por mais tempo. Se o ovario apresenta uma Cor ver
de & sinal de que ocorreu uma fecundagdo,enquanto os ovarios nao
fecundados apresentam-se de cor amarela,caindo depcis de 1 a 3

dias.
Efetividade das técnicas de polinizagao controlada

Na Tabela 3 s3o apresentados csniimerosde fecundagoes reall
zadas ¢ os nimeros de frutos e de sementes obtidas por cruzamen
to nos trabalhos de polinizacdo e autofecundagdes controladas, e

fetuados nos anos de 198l e 1982, no Campo Experimental de Maués.

No ano de 1982, osnumerosde polinizagSes controladas efeti
vas do total efetuado (sucesso = 67%) foi superior ao ano de
1981 (sucesso = 43%). Esta diferenca pode ser atribuida a intro

dugao no sequndo ano, de uma armagdo de arame dentro dos sacosde
isolamento que ajudou a melhorar a conservagao das inflorescég
cias. Por outro lado, a experiéncia pratica ganha no primeiro ano,
também contribuiu para os melhores resultados obtidos em 1382, Po
rém, o aumento da efetividade nado alterou o niimero de frutos e

sementes por cruzamento, que foi similar nos dois anos. Foram pro
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duzidos em média 24 frutos e 26 sementes por cruzamento (Tabela
3 ). Alguns cruzamentos chegaram a produzir até 150 sementes,
dependendo do nimero de inflorescéncias isoladas e numero de flo

res femininas por inflorescéncias.

0 periodo de maturagdo dos frutos de guarani nos dois anos,
desde a antese até a colheita, em média de todos os cruzamentos
e autofecundagGes situou-se entre 6B e 73 dias com uma amplitu
de de 63 a 86 e 51 a 86 dias, respectivamente (Tabela 2 ). Por
outro lado, as inflorescéncias cujas flores foram fecundadas num
mesmo dia, seus frutos foram colhidos em periodos que varlaram
de 2 a 10 dias.

Pelos resultados obtidos, conclui-se que as técnicas de po
linizagdo controladas desenvolvidas permitem obter sementes su
ficientes para os testes de progénies. Aproximadamente sessenta
sacos de isolamento por planta sdo necessarios para obter  até

900 sementes ou mais por matriz.

Para a pratica de cruzamentos controlados entre matrizes de
floragdo precoce com matrizes de floragdo tardia, serio necessi
rios futuros estudos visando a conservagac de pdlen. Também &
preciso conhecer com mais exatidao os perliodos de viabilidadedo

pdlen e receptividade do estigma.
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PERSPECTIVAS PARA 0 MELHORAMENTO GENETICO DO GUARANK NO EST&
DO DO AMAZONAS

Jose Ricardo Escobar]

Maria Pinheiro Fernandes Corr§a2

RESUMO

Estima-se que no Estade do Amazonas existem aproximadamente
7.000 ha de plantios comerciais de guarana, dos quais uma grande
maioria ultrapassa os 30 anos de idade. Sende o guarana uma espé
cie n3o explorada geneticamente para a c¢riagaoc de cultivares ou
clones de alta produgao, cs referidos plantios comerciais consti
tuem uma das maiores colegdes de germoplasma com possibilidades
de serem utilizadas num programa de melhoramento genético. E evi
dente que nas populagoes cultivadas de guarana existe uma alta
variabilidade genctipica. Pouco se conhece acerca da magnitude
e natureza da variabilidade genética e da influéncia do ambiente
na expressidoc dos diferentes caracteres de interesse. No presente
documento analisam-se os aspectos relacicnados com o sistema re
produtive do guarana, germcplasma disponivel e o plano geral a
tualmente desenvolvido pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agro
pecuaria (EMBRAPA) em Manaus, para o melhoramento genéticeo do

guarana.

Tpesquisador - Convénio IICA/EMBRAPA - UEPAE de Manaus

Zpesquisadora da EMBRAPA - UEPAE de Manaus
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HISTORICO DAS INTRODUGOES DE GUARANA (Paullinia cupana var.
Sorbilis (Mart.) Ducke) NA BAHIA

Celio Kersul do Sacramento2
Waldeck Dig Maia>

INTRODUCAO

Até& 1925 o guarand era cultivado exclusivamente na Regiado
Amazdnica, compreendendo os Estados do Amazonas e Parda. Com as
crescentes perspectivas de se tornar um produto de grande impor
tancia econdmica, outros estados se interessaram pele cultive do
guarani, entre os quais a Bahia, pois as condicoes edafoclimdti
cas ocorrentes na regiao sudeste do estado muito se assemelham

dquelas onde o guaranid & cultivade no Amazenas.

O estudo das introdugSes de guarand na Bahia visa fornecer
subsidios aos trabalhos de selegao e melhoramentc genético ora em
desenvolvimento na CEPLAC.

Para a constituigac do presente histérico efetuou-se um le

vantamento bibliografico em revistas agricolas editadas entre 1929

e 1970 tais comc: Bahia Rural, O Campo, Correio Agricola, Chaca
ras e Quintais, Boletim do Instituto de Cacau da Bahia, Boletim
Central de Fomento EconOmico da Bahia, Rodriguésia, além de ou

tras revistas avulsas. Foram também contactados alguns agriculto
res pioneiros no plantio de guarani na Bahia, tendo sido comprova

das as seguintes introdugdes:

lPesquisa financiada pelo Convénio CEPLAC/AGROBRAHMA,

2Pesquisador Assistente do Centro de Pesquisas do Cacau, CEPLAC
Bahia.

’

3Pesquisador Assistente da COTEC, CEPLAC.
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Primeira Introducao de Guarana

Os primeiros guaranazeiros a serem plantados na Bahia origi
naram-se de sementes vindas por intermédio da Sociedade Bahiana
de Agricultura em 1925, sendo as mudas instaladas no Horto Boténi
co da Sociedade Bahiana de Agricultura, situado no Retiro, em Sal
vador (Bondar 1926, 1943). A primeira frutificagdo dessas plan
tas ocorreu em 1929 (Bondar 1942) havendo em 1935 distribuigao
de mudas pelo setor de fomento do referido horto (Reparticao do
Saneamento da cidade de Salvador, 1936),

A primeira introdugao do guaranazeiro na regiao cacaueirabaia
na, atual zona produtora de guarana, foi feita por Bondar em 1933
{Bondar 1942) quandc foram trazidas 30 mudas de Horto Botinico e
plantadas na Estacdo Experimental de Agua Preta onde funciona
atualmente a Escola Média de Agricultura da Regiac Cacaueira -
EMARC-Uruguca. Estas plantas adaptaram-se bem na regiao e em
1936 o setor de fomento do Instituto de Cacau na Bahia ja forne
cia mudas a agricultores interessados {(Instituto de Cacau da Ba
hia - 1936, 1939}.

Referéncias schre a quadra de guarand da Estacac de Agua Pre
ta foram feitas por Bondar em 1939 e 1949, tendo sido estes os Gl
timos registros sobre tais plantas. Conforme informagoes de pes
soas que trabalharam na Estagao, por volta de 1965 ainda existiam
duas ou trés plantas provavelmente erradicadas guando da constru

c3o das instalagdes da Escola Média de Agricultura da Regiao Ca

caueira (EMARC, Uruguca). Nac foi possivel comprovar, guer por
consultas bibliograficas ou contatos com agricultores locais, a
existéncia, na regiao sudeste da Bahia, de guaranazeiros vivos,

oriundos da introdugac feita por Gregdrio Bondar.
Segunda introdugao de guarana
A segunda e definitiva introdugac do guarana na Bahia coube

ao Agrdnomo Antdnio Lemos Maia que, apds frustadas tentativas em

1958 e 1959 conseguiu em 1961, trazer 25 sementes em adiantado
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estade de germinagdo, enviveirando-se no antigo Campo de Producgdo
de Mudas de Ituberd, conseguindo obter 15 plantas. Destas, cito
foram plantadas no Campc de Produgdo de Mudas sendo as restantes
distribuidas a trés propriedades agricolas vizinhas, sendo que,
somente as trés plantas doadas a4 Fazenda Jubiakid (km 30 da rodo
via Ttuberi-Br 101) conseguiram sobreviver (Maia 1972) e sdo pro
vavelmente os guaranazeiros mals antigos da Bahia, uma vez que,
na época da extingao do Campo de Produgidc de Mudas de Itubera, em
1967, as oito plantas 13 existentes foram erradicadas. Antes da
erradicagao essas plantas originaram meia centena de mudas que
foram plantadas na Fazenda Cultrosa, em Camami, Das plantas ing
taladas na Fazenda Cultrosa originaram-se as sementes para a for
magac, em 1971, do primeiro plantio comercial de guarand da Ba
hia (Fazenda Cultrosa) e também distribuicdc a fazendas da regido,

d CEPLAC e estagoOes experimentais de Sao Paulo (Maia 1972}).
OQutras introducoes de guarana

Outras introdugoes de guarani foram feitas a partir de 1971
quando entao o agricultor Tadac Amano trouxe 20 mudas do IPEAN
e as plantou na Fazenda Ruxiliadora em Tapercd. Em 1972 o agricul
tor Seiji Inada trouxe sementes de Tomé Acu e de Mau€s. As semen
tes provenientes de Tomé Ag¢u foram plantadas na Fazenda Tangue
do Félix, em Nilo Peganha, e as de Maués, na Fazenda Auxiliadora,
em Tapercd. Em 1973 foram trazidos 50 quilos de sementes pela
JAMIC (Japanese Association for Mutual Integration Cultural) pro
venientes do IPEAN, dos gquais somente 10% germinou e mudas foram

distribuidas aos colcnos da regifo.

A partir de 1975 a CEPLAC, iniciando os trabalhos de pesquisa
com a cultura do guarani, introduziu sementes do CPATU {(Centro de
Pesquisa Agropecuiria do Tropico Omido), a fim de constituir am
banco de germoplasma na Estacao Experimental Lemos Maia, em Una.
Foram introduzidas sementes das sequintes matrizes do CPATU: M DB,
M 32, M 33, M68, M 110, M 119, M 128, M 129, M 113, L 145, M152,
M l64, L 166, M 193, M 162, M 198, M 212 e M 225. No mesmo ano
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foram introduzidas sementes de guatro outras matrizes do CPATU
(C 8, ¢ 10, ¢ 11 e C 39), sendo as mudas instaladas na Estagao Ex

perimental Gregoric Bondar, em Barrolandia.

Dos plantics comerciais da Fazenda Cultrosa (Camami}, Fazenda
puxiliadora (Taperod) e Fazenda Tanque do Felix (Nilo Peganha sai
ram as sementes para a formagado das Areas de guarand plantadas até
1980 e gue constituem a atual area em produgdo na Bahia. Conforme
a origem da semente vulgarizou-se denominar os guaranazeircs como
variedade Cultrosa, variedade Amano e variedade Inada, referinde-
se ao proprietdric ou propriedade onde foram obtidas as sementes.
Atualmente existe uma clara preferéncia por parte dos agriculto
res, pelas sementes originadas das plantas introduzidas por Inada
e Amano pois as plantas originadas das sementes da Fazenda Cultro
sa apresentam baixa produtividade, além de outros caracteres inde
sejaveis.

A partir de 1981 a CEPLAC iniciou a distrikuigac de sementes
e mudas de guarand cuja corigem & uma mistura de todas as introdu

¢oes feitas na Bahia.
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INTRODUCAO E AVALIACAO DE PROGENIES DE GUARANA
(Paullinia cupana H.B.K. var. Sorbilis)
NO TERRITORIO FEDERAL DE RORAIMA

Alfredo Augusto Cunha ATves]

Firmino José do Nascimento Fi]ho2

Jose Ricardo Escobar3

. . . -~ 4
Maria Pinheiro Fernandes Correa

INTRODUGAO

Em Roraima, o incentivo ao cultive do guarana, comegou a par
tir de 1981, com a importacado de mudas do municipio de Maués. Em
1982, ¢ Governo do Territdrio, deu inicic a um programa de forma
cdo e distribuigac de mudas, para oS municipios localizados em
irea de mata, onde as caracteristicas edafoclimiticas favorecem

¢ desenvolvimento da cultura.

A distribuicaoc inicial das mudas abrangeu os municipics de:
Alto Alegre, Caracarai, S3c Luiz, Mucajail, Sao Joac do BRaliza e
Bonfim. Para cada agricultor escolhido, foi distribuide um pegque
no nimero de mudas, estimando-se um total de 50.000 rmudas, em
1982.

Entre os infmercs fatores responsiveis pela baixa produtivi
dade do guarana, um dos mais sérios & a grande desuniformidade
lEngQ Agr?, Pesquisador da EMBRAPA - UEPAT/Bc: Vista, Caixa Pos

tal, 133 - £9300 - Boa Vista - RR
2Eng@ Agr?, Bolsista da EMERAPA - UEPAT/Boa Vista.
3Eng9 Agr?, Consultor do convénic IICA/EMBRAPA - UEPAE/Manaus
Caixa Postal 455 - Manaus - AM

4Eng@ Agr%, M.Sc. Pesquisador da EMBRAPA - UEPAE/Manaus.
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produtiva observada nos plantios, atribuindo-se tal fato a forma
de multiplicagao sexvada do guaranazeiro. A selecdo de material
genético, a partir de germoplasma promissor, constitui uma das

principais medidas, para obtengdo de plantas mais produtivas e

tolerantes a doencgas.

0 objetivo deste trabalho, € avaliar e selecionar, nas condi
goes de Roraima, progénies procedentes, tanto de cruzamentos con
trolados entre matrizes selecionadas, como de matrizes seleciona
das, com polinizagdo aberta, para, posteriormente, multiplicar o

material mais produtivo e adaptado, e distribuir aos produtores,

MATERIAL E METODO

Neste experimento, estdo sendo introduzidas e avaliadas 12
progénies de guarani, procedentes de Mauds, do Campo Experimen
tal da EMBRAPA - UEPAE de Manaus. Dos 12 tratamentos utilizados,
as progénies MAU 124C, MAU 144C, MAU 145C, MAU 148C, MAU 152¢,
MAU 153C e MAU 154C, sac oriundas de cruzamentos controlados en
tre matrizes selecionadas. A progénies MAU 165C é originiria de
autofecundagao controlada, e as demais, MAU 021P, MAU 026P, MAU
041P e MAU 174P, sao procedentes de matrizes selecionadas, com
polinizacac aberta. Além dessas doze progénies, foi incluida,
como testemunha, progénies originirias de uma amostra aleatdria
de sementes, colhidas de diversas plantas, em area de produtor,

do municipio de Maués, totalizando 13 tratamentos.

Na Tabela 0l, encontram-se as progénies utilizadas, com os

respectivos progenitores, e o nilmero de sementes que foram se

meadas.

As matrizes progenitoras foram selecionadas de acordo com
suas caracteristicas agrondmicas e auséncia de doengas. A Tabela
02, apresenta as principais caracteristicas encontradas nas ma
trizes, onde observa-se que as produgdes de améndoa seca varianm
de 2 a 6 kg/planta.

o
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TABELA 1. Progenies de guarand com os respectivos progenitores,
introduzidas em Roraima (UEPAT de Boa Vista), proce

dentes do Campo Experimental de Maués - UEPAE de Ma

naus, 1982,
R Progenitor Ne de
Progenie sementes
g o

MAU l24C M 15 % M 35 80
MAD 144C M 42 x M6 65
MAU 145C M 59 b4 M 6 30
MAU 148C M 42 X A 92 82
MAU 152C M 28 X A 98 62
MAU 153C M 15 X A 88 80
MAU 154C M 42 X A B8 83
MAU 165C A 98 SELF 60
MAU 021P M 6 Pel. Aberta 90
MAU Q26P M 35 Pol.. Aberta 100
MAU 041P M 15 Pol. Aberta 105
MAU 174F 4 42 Pol. hberta 103
TESTEMUNHA MAUES (Pol. Aberta) 100
TCTAL 1.060

MAU = Progénie cbtida em Maués

c = Polinizacao controlada

P = Polinizagac aberta

M = Matriz procedéncia Maubs

A = Matriz procedéncia Rio Apoquitagua

SELF= Autcfecundagao
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Este experimento foi iniciadoc em janeirc de 1983, gquando foi
realizado a repicagem para o viveiro. A metodologia utillizada pa-
ra a formagdo das mudas,foi baseada nas recomendactes técnicas do
sistema & produgdo para a cultura (Sistema .... 1983},

purante o desenvolvimento das mudas, foram realizadas avalia-
goes de: percentagem Ge emergéncia, taxa de emissido foliar trimes
tral (0 a 3 meses e 3 a 6 meses), n® de folhas aocs 6 meses e per
centagem de mudas com folhas compostas acs 6 meses. O nimero de
mudas avaljadas em cada tratamento, wvariou devido as cbservag6es
terem sido efetuadas naquelas gque apresentavam um desenvolvimento
vegetative normal.

A taxa de emissao foliar trimestral, foi determinada mediante
marcagdo das mudas com tinta a Sleo. A primeira marcagdo foi rea
lizada no caule, quando as duas folhas embrionf@rias estavam desen
volvidas, com aproximadamente uma Semana apds a emergéncia. Trés
meses apbs foi realizada a segunda marcagao, na folha mais nova,
bem desenvolvida, contando-se o nimero de folhas emitidas, no pe
riodo de 0 a 3 meses, incluindo a marcada, sem contar com as duas
embrionarias. Para o periodo de 3 a 6 meses, procedeu-se do mesmo
modo (Escobar .,..1983).

As mudas deste ensaio serac transplantadas em abril de 1984,
por ocasi@o do inicio das chuvas, para o Campo Experimental Cen
fianga, da EMBRAPZ - UEPAT de Boa Vista, em Areas de mata do muni
cipio de Bonfim, com solo do tipo Latossole Vermelho amarelo, tex

tura média

RESULTADOS E DISCUSSEO

Os resultados obitdos em cada progénie, saoc apresentados na
Tabela 3.
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EFEITO DA PLANTA MATRIZ N0 ERRAIZARENTO DE
ESTACAS DE GUARANA

Armando Kouzo KatoI

Carlos Hans MLiHer1

Jose Edmar Urano de Carva]ho1

RESUMO

Descrevem-se aspectos relacionados com o enraizamento de esta
cas, selegdo de matrizes de alta produgac, todas submetidas a mes
ma condicaoc de manejo, adubagac e idade de plantio. Foram utiliza
das 30 estacas de cada matriz, todas herbaceas, contendo uma fo
lha com apenas dois foliolos basals cortados ao meio. Foi efetua
do em todas as estacas, ¢ tratamento com fito-horménio a4 base de
indol-butirico, por via seca em mistura com fungicida capiton na
proporgdo l:2. As estacas foram enterradas, dois tergos do seu
comprimento em sacos plastices transparentes, perfurados de 20 ¢m
X 10 cm e 0,10mm de espessura, contendo serragem curtida e areia
na proporgao l:1. O trabalho constou também de um sistema de pul
verizagéo intermitente para pegquenos agricultores. O experimento
teve a duragao de 120 dias, de novembro/82 a margo/83. As matri
zes testadas apresentaram as seguintes taxas de enraizamento: M.
11=96,6%, M. 90=90%, M. 186=90%, M. 130=86,6%, -1. 201=76,6%, M.
66=73,3%, M, 162=60%, M. 164=56,6%, M. 105=53,3%, M. 103=50%, M.
145=46,6% e M. 177=23,3%. A média geral de experimento foi de 66%

de enraizamento.

lPesquisadores do CPATU/EMBRAPA
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COKPORTAMENTD E YARIABILIDADE GENETICA DO GUARANAZEIRO
EM ALTAMIRA - PARA

Osvalde Ryohei Kato1

Maria do Socorro Andrade Kato]

Antonio Nascin Kalil Fi1h02
INTRODUGAD
O Brasil & praticamente o Gnico pais do mundo gue produz o

guarani, a excegdo de pequenas areas da AmazOnia venezuelana e co

lombiana, onde nac existe cultivo sistematico.

A cultura do guarand em larga escala concentra-se no munici
pio de Maués, estado do Amazonas, que & responsdvel por cerca de
80% da produgao nacional (Correa «: «7!/{ 1979}, citado por Batis
ta e Bolkan (1980).

Ultimamente, o cultiv. racional do guarand tem despertado
grande interesse nos produtores, levandc-se em consideragac os pre
cos compensadores no mercado interno e as perspectivas de mercado

para o produtoc.

A produtividade média nacional estd em torno de 135kg/ha, com
tendéncia a aumentar, gragas a selegdo de matrizes superiores para
produgdo de améndoa e a introducao de novas tecnologias geradas pe
la pesqguisa.

Diversas sac as causas da baixa produtividade e entre elas,
destacam-se: a maioria da produgac brasileira advém de plantagdes

antigas do Estado do Amazonas, onde pouca ou nenhuma tecnclogia

]EngQ Agre Pesquisador da YEPAE/Altamira, Cx P. 161 - 68370 - Alta
mira - Para,

2Eng? Agr9 M.S5c. Pesquisador da UEPAE/ALTAMIRA, Cx P. 161 - 68370
Altamira - Para.

e
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era empregada; os plantios racionais estao ainda em fase inicial
de produgao; a maioria dos produtores desconhece o manejo e os tra
tos culturais adequados; o guaranazeiro & uma planta em fase de
domesticagao, exibindo ainda uma grande variabilidade natural { Ka
to, 1981).

A cultura do guarana surge como uma alternativa para a Amaz§
nia, capaz de contribuir na estruturagac de uma agricultura efeti

va, possibilitande a fixag@o do homem nas dreas em desenvolvimento
(Cruz <t 77 1980).

A maioria dos guaranazeiros estd sendo cultivada em areas de
terra firme, em solos do tipo Latosscle Amarelo, textura pesada a
muito pesada, solos estes considerados de baixa fertilidade natu -

ral.

Atualmente, a cultura do guaranazeiro estad se expandindo em
solos férteis dos estados do Mato Grosso, Ronddnia e ao longo da

rodovia Transamazénica, trecho Altamira/Itaituba.

Com o objetivo de estuda o comportamento da cultura do guara
na nc municipio de Altamira, em solc do tipc Terra Roxa Estrutura
da, a EMBRAPA, através da UEPAE Altamira, implantou em 1974 uma
quadra para ¢bservagao.

MATERIAL E METODOS

A guadra de observagao foi instalada em 1974, no Campo Experi
mental do km 23 da rodovia Transamazdnica, trecho Altamira/Itaitu-

ba, em solo do tipo Terra Roxa Estruturada.

A andlise de solo apresentou lppm de f&sforo; 5lppm de potéas
sio; 4,9%me% de Ca+Mg; 0,0me% de Al+++ e pH igual a 5,4,

0 clima dominante da regiac & do tipo Awi, segundo classifica
gao de Képpen, com indice pluviomdtrico anual de 1680mm com perio
do de seca definido entre os meses de junho e novembro. A tempera
tura média anual estd em torno de 26°C e a umidade relativa do ar

oscila entre 80 e 90%.

P —
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Para a formaqﬁo de mudas, foram utilizadas sementes produzi
das no campo de matrizes selecionadas do Centro de Pesquisa Agrope
cudria do Trdpico Omide {(CPATU) - EMBRAPA, Belém, Para.

As sementes foram coletadas de frutos completamente madurcs, e
a seguir foli efetuada a remogac do arilddio. Apds o beneficiamen
to, foram selecicnadas as melhores sementes e imediatamente semea
das. Depois de germinadas, as plantulas foram repicadas para sacos
de polietileno preto com substrato de terra preta, os quais foram

colocados sob ripado de madeira.

Decorridec um ano, foram selecionadas as 54 mudas mais vigoro
sas e plantadas no local definitivo no espagamento de 3,0 x 3,0 m.
O sombreamento nos deis primeiros anos de campe fol [eitc com pa
lha de palmeira; do total, 10 plantas morreram c nac foi realizado

o replantio.

Em 1978, ocorreu o inicio da produgac, e os frutos foram co

lhidos individualmente por planta, o mesmo acontecendo em 1979,
Os tratos culturais constaram somente de caplnas manuais e po
das de limpeza apds a safra.

A caracteristica mensurada foi a de produgio Je améndoa  Gmi
da. foi efetuada a anilise de varidncia {Gomes, 1270) sendo gque os
anos foram considerados como repetigdes. Foi ¢stiimada também a

variabilidade genética entre as matrizes {(Fornsuca, 1978).

RESULTADOS

A andlise de variancia encontra-se na Tabela 1. A Tabela 2

mostra as médias de produgac de améndoas Omidas.
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TABETA 2 - Valores médios da produgao de améndoa tmida (g/planta
aoc 49 e 59 ano de idade).

Ordem Matriz Producgao Ordem Matriz Producao
{a/planta) {g/planta}
1 45 2797 23 37 676
2 40 2321 24 5 637
3 29 2187 25 28 587
4 3 2070 26 24 582
5 2 1991 27 30 564
6 54 15818 28 50 479
7 1 1683 29 12 475
8 8 1540 30 35 435
9 35 1505 31 18 395
10 10 1476 32 16 370
11 14 1340 33 52 352
12 42 1207 34 6 315
13 20 1136 35 34 303
14 32 956 36 19 291
15 44 894 37 21 170
16 27 870 38 31 230
17 15 863 39 26 215
18 25 837 40 36 175
19 ] 773 41 13 174
20 51 759 42 38 157
21 23 715 43 4 147

713 44 17 72

[
[,*]
N
[y
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A varidncia genética estimada entre as matrizes para o card

ter de am@éndoa umida foi de 29.61%.

DISCUSSAD DOS RESULTADROS

0 grande nimero de matrizes colocade no campc, sem um delinea
mento apropriado, levou a gue nao fossem detectadas diferengas sig
nificativas entre matrizes que, pela Tabela 2, de médias, pode ser

notado.

A variabilidade existente no guaranazeiro quanto a produgao
no espago e no tempo & altissima, sendo que coeficientes de wvaria
gdo da ordem de 120% sao comuns, dada & heterogeneidade do materi
al (Correa, 1983). Neste caso, o C.V. foi menor (87%), pois tra

tam-se de sementes de plantas selecionadas.

0Os valores das médias de produgao de améndoa Gmida foram supe
riores i média de produtividade nacional, o que evidencia a exce -
lente adaptabilidade do guarani, mesmo levando-se em consideragao

o fato do teste haver sido realizado em Terra Roxa Estruturada.

A magnitude da variabilidade genética foi baixa (2%,61%), de

vide ao pequeno nimero de repetigéeé utilizado.

CONCLUSAD

1. Com base nos resultados obtidos, outros experimentos scb

delineamento apropriado poderac ser instalados;

2. Sob a condigadoc climidtica de Altamira, & viadvel o cultivo

do guaranazeiro em solo do tipe Terra Roxa Estruturada;

3. Apesar de nao ser detectado estatisticamente, observou- se

a presenga de grande variabilidade para produgac de améndoa tmida;

4., A variabilidade genética pelas médias obtidas para o mesmo

carater mostrou-se peguena.
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CONSIDERACOES SOBRE DISTRIBUIGAQ GEOGRAFICA E TAXONOMIA DO GUARANA
{(Pauliinia cupana var. Sorbilis) g TAXA AFINS NA AMAZORIA

Eduardo L1eras1

INTRODUCKO

Paullinia cupana H. B. K., € uma das espécies de maior poten-
cialidade econdmica na Amazdnia. Cultivada desde a epoca precolom
biana por diversas tribos indigenas, entre as quais se destacamos
Maués e Andiras no Baixo Amazonas ({F. cupana var. Sorbilis - guara
na cultivade) e em menor escala os Barés (Patifno, 1967) no alto
Rio Negro (/. cupaena var. cupana). Sua semente foli sempre muito a
preciada devido principalmente as propriedades medicinais e esti-

mulantes da cafeina e do acido guarana-tinico.

No alto Ric Negro, !, cupang var. cupana (anteriormente conhe
cida como variedade typical) foi incorporada aos habitos alimenta-
res dos colonizadores e viajantes da regido, porém sem ser difun-
dida fora de seu habitat natural. No baixo Amazonas, o guarana
(P. cupana var. Sorbilis) teve ampla aceitagdo desde a chegada dos
primeiros colonizadeores, e ao contrario do ocorrido com a var. cu

ana, seu uso foi largamente difundido a cutras regides.
’ 3

Com a crescente demanda gue o guarana apresenta, tanto no mer
cado nacional como internacional, acultura do uecsme esta adquirin
do cada dia mais importancia. Na pesquisa para fins de melhoramen
to, faz-se necessaria, a introducdo de maior variabilidade genéti
ca, o que esta sendo feito através da coleta de P. cupana var. Sor
bills, incluindo espeéies e variedades afins com potencial genéti
1Centro Nacional de Recursos Geneticos (CENARGEN) - EMBRAPA/Insti

tuto Interamericano de Coopera¢dp para a Agricultura (IICAJ}.
S.A.I.N. Parque Rural, Caixa Postal, 10-2372 - 70,000 - Brasilia
D.F., Brasil - Ph.,D.
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co para aproveitamento na area de melhoramento e pesquisa correla
ta.

0 Centro Nacional de Recursos Genéticos (CENARGEN} em estrei-
ta colaboracido com a Unidade de Execugio de Pesquisa de Ambito Es
tadual - UEPAE de Manaus e o Centro de Pesquisa Agropecuaria do
Trépico Omido - CPATU da EMBRAPA estao atualmente empenhados em
um ambicioso programa de coleta de material genético do género
Paullinig Visando a incorporacao de germoplasma diversificado ao
sistema de pesquisa do guarana. Este trabalho & uma contribuigdo

a esse programa.

ASPECTOS TAXONOMICGS

0 género Pagullinia tem, segundo Radlkofer (1931}, 147 espécies
distribuidas em 13 secgbes. Estas secgbes foram estabelecidas basea
do em caracteristicas anatémicas e morfoldgicas do fruto, o gue &
muito importante em termos da procura de material genético para
melhoramento do guarana, pols praticamente limita a busca inicial
a uma unica secdo, a secao Fleurctoechus, na qual se encontra a

espécie Paulliinia cupana.

A secgio Pleurotoechus apresenta 28 especies de acordo com Rad
lkofer (1931), das guails 9 ocorrem na Amazonia Brasileira. Na ta-
bela 1 & apresentada uma sindpse da sec¢ao com algumas caracteris—
ticas vegetativas das espécies. B interessante observar que todas
as espécies amazdnicas sdo 5-pecioladas, todas apresentama raguis
da folha nua (exalada), e gue & maneira geral, as espelies com
raquis marginada ou alada estdo distribuidas na parte ocidental
da Am> i1ca do sul e América Central. A Figura 1 apresenta os ti-

pos de folhas encontradas na segao Pleurotoechus.

As secdes delimitadas por Radikofer para ~rauliwnia oarecem
car hagtante naturais (Simoson 1976), apesar de requererem para
sua utilizacdo, uma ampla base anatdmica. A maioria das caracte -

risticas para diagnose estdo baseadas na morfologia e anatomia dos
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TABELA 1. ALGUMAS CARACTERTSTICAS DAS ESPECIES DA SECAO PLEUROTO
ECIUS, NO GENERO Paullinia.

ESPECTIE NF%}JEI%OLODSE RAQUIS DA FOLHA REGIEO
reticulata 5 exalada Amazdnia
cuncata 5 exalada Amazdnia
cupana 5 exalada Amazdnia
scabra 5 exalada Amazdnia
perlata 5 exalada Amazonia
latifolia 5 exalada Amazdnia
parvibractea 5 exalada Amazdnia
rugosa 5 exalada Amazdnia
subcordata 5 exalada Amazdnia
anodonta 5 exalada Suriname
ovalis 5 exalada Celombia COriental
stellata 5 exalada Guiana Francesa
urvilleoides 3 exalada Minas Gerais
ferruginea 5 exalada Rio de Janeiro
fusiformis 5 exalada Rio de Janeiro
lachnocarpa biternada exalada Andes do Equador
bilobulata 5 marginada Bolivia
bidentada 5 subalada Perd
subauriculata 5 alada Pern
laeta 5 alada Pern
connaracea 5 marginada Colembia Ocidental
costaricensis biternada marginado-alada México a Costa Rica
fimbriata 5 exalada Panami e Costa Rica
sonorensis 5 marginada México
tomentosa 5 alada México
scarlatina 5 submarginada Guatemala
costata 5 (3) Alado-submarginada México &

América Central

P. jamaicensis biternada (5) Marginado-alada Jamaica e Cuba
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FIGURA_I_TIFPOS DE FOLHAS ENCONTRADOS EM PAULLMKIA SE(;ﬂO PLEUROTOECHUS,

A,TERNADA,RA'OUIS E PECIOLO EXALADOS,B, EITERNADA,RATQUIS E PECIOLO
MARSGINADOS;C. 5 PECIOLADA,RA'QUIS E PECIOLO ALADOS.QUTRAS VARIA(}&S
TAMBEM PODEM SER OBSERVADAS,ONDE O PECIOLO APARECE EXALADO COM

A RAQUIS MARGINADA OU ALADA.
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frutos, o gue dificulta muito a utilizagdo das chaves existentes

para determinagdo de espécies.

0 género precisa de uma revisdo taxondmica critica e é atual-
mente prematuro incorporar material aos Bancos Ativos de Germoplas
ma de Guarana simplesmente com base em semelhancas aparentes en-

tre espécies selvagens e espécie cultivada.

Os géneros Pguliinia e Serjania sdo amplamente conhecidos pe-
la grande quantidade de espécies ictictdxicas que possuem. Alémde
P. cupana o Diccionario de Plantas (teis de Pio Correa {1926-1975)
cita mais de 20 especies de Paulliinig por suas propriedades toxi-
cas. Pelo menos uma (P. cururu’), & citada como fonte de curare, e

muitas sao tidas como venenosas.

Com excecao de P. cupana e P. yoco (ainda nao incluidaenlqual
quer segao) ndo existem observacdes sobre o usc de Pauliinia como
estimulante. O uso de muitas espécies como ictiotdéxicos e como ba
se para curare, sugere que muitas espécies eram mais ou mencs bem
conhecidas pelos indigenas. E de especular-se gque o perigo repre-
sentado pelo uso indiscriminado de Pgoullinia como estimulante é
tdo grande que ndo foi considerado compensador pelas populagées

indigenas.

Isto leva 4 conclusdo de que & absolutamente imprescindivel a
companhar qualquer pesquisa de procura de material genético para
melhoramento do guarana com estudos bioguimicos e farmacologicos
abrangentes e que incluam ndo s6 as espécies parentais mas também

os hibridos obtidos.
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DISTRIBUICAD GEOGRAFICA

0 género Paullinia é predominantemente americano, estendendo-
se desde o México e sul dos Estados Unidos até a Argentina, porém
predominantemente Neotropical. Uma espécie, P. pinnata, ccorre
tanto na América como na Africa. A segao Pleurcotoechus estd dis-
tribuida desde Baja California, no Méxic¢o, até o Estado do Rio de
Janeiro, no Brasil, sendo gque na AmazOnia Brasileira ocorrem, se-

gunde Radlkofer (1931), 9 espécies.

Com relacgdo a Paullinta cupana, diversocs autores consideram
gue a ocorréncia da mesma corresponde a area de ocorréncia do gé-
nero Hevea (Pires 1949; Pantoja 1960). Porém, Ducke (1937)afirma

gque 0 guarand sO & encontrado em estado cultivado.

A variedade cupana , scbre a qual se baseou a descricao da es
pécie a partir de material coletado por Humboldt em San Fernando
de Atabapo {(Venezuela) sO é conhecida da area entre o sul das ca-
choeiras Atures e Maipures no Rio Orinoco e na regiao do Alto Rio
Negro e afluentes nas fronteiras entre Brasil, Venezuela e Coldm
bia. Parece ser relativamente comum nessa area, e Codazzi (1841)
descreve esta variedade como "uma arvorezinha comum no Cantao de
Rio Negro" (atual Estado do Amazonas-Venezuela). Seu uso pelos
indigenas da regifo de Mapiripan no Rio Guaviaré (Coldmbia) & ci-
tado por Patinoc (1967). No Brasil, a primeira referéncia gque se
tem & a coleta de Spruce (1853) realizada em Panuré, rio Uaupés
gue provavelmente corresponde ao atual vilarejo de Ipanore. Em
1935 foi coletado no local denominado Marabitanas, no Rio Negro,
18 km ao sul de Cucui per Adolfo Ducke do Museu Paraense Emilio
Goeldi (MPEG). Em 1975, este local foi revisitado por uma expedi
gao do Projeto Radam com participacdo de pesquisadores do IPEAN
{atual CPATU) e do MPEG e material novamente coletado. Emnovembro
de 1981, uma nova expedicdo do CPATU visitou o local com a missao
de coletar material desta variedade, porém ndoc atingindo seu obje
tivo, pois todo o material existente tinha sido erradicado por "naoc

tratar-se de guarand verdadeiro" (De Carvalho 1982). Desta forma, igncra -

o
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-se se esta variedade ainda existe no Brasil.

A variedade Sorbilis, ou guaranad verdadeiro, parece ter sido
domesticada na banda meridional do Amazonas entre a foz dos Rios
Purus e Madeira. Em meados do século passado era citada como ocor
rendo nos atuails municipios de Borba, Maués, Parintins, Manaus e
Itacoatiara. Estes atualmente continuam sendo os centros de maior
importancia em termos de cultura e distribuigac de material para
outras localidades. A malor parte das referéncias, tanto na lite-
ratura como em material herborizado citado na mesma, refere-se a
material cultivado, a excecgdo do material citado para o Rio Uatuma,

o qual foi descrito como silvestre (Patino 1967).

Quantc a discrepancia entre a distribuigao geografica postula
da, abrangendo toda a area de ocorréncia do género Hevea, € a
distribuigdo gecgrafica conhecida relativamente restrita a area
de Maués, o problema pode ser de ordem cultural. Tude indica que
a espécie foi domesticada na regido de Maues. Patino (1967}, afir
ma que tanto o cupana como © costume de consumi-lo foram introdu-
zidos ac alto Rio Negro pelos Barrés (Barés) que migraram gradual
mente do baixo Rio Negro para o norte, anotando que a domestica -
cdo da espécie como um todo deve ser suficientemente antiga para
ter possibilitade a formagdo de uma nova variedade. Segundo este
argumento, © cupana seria uma forma derivada do material da regiao
de Maués e o costume de utilizar o mesmo teria se estendido gra-
dualmente ao norte levada por tribos cujos ancestrais provavelmen
te contribuiram para a sua domesticacl3c. Assim, a disjungaoc geo-
grafica t3o grande entre as areas de ocorréncia conhecidas destas
duas variedades & provavelmente devida a4 que seu uso estava limi-
tado a um grupo étnico relativamente restrito de tribos e ndo en-

trou a formar parte da cultura de outras.

Com relagdc a ocorréncia do guarana em estado nativo, a infor
magao disponivel a respeito sugere gue pelc menos nas florestas
da regido de Maués ainda existe em estado silvestre, ja gue pare-
ce que ainda hoje os indios Maués e em menos escala, os agriculto

res da regido introduzem material silvestre a cultura. Uma coleta
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recente de Prance no Rio Curuqueté, na area fronteirica entre os
Estados de Amazonas e Acre (ver Figura 2) parece ser P, cupagna. De
maneira geral, com o guarana ocorre o mesmo fendmeno gue com a
maioria das espécies cultivadas. Os coletores e hotanicos ndo tem
maior interesse em coletar esse tipo de material por acha-lo mui-
to comum e de pouca importdncia taxondmica. Deste modo, existe
mais material herborizado de espécies afins ao guarana do que do
guarani mesmo, e conhecemos melhor a distribuigao geografica des-

tas do que da espécie que tem real importdncia econdmica.

Com relacdo Aas outras espécies da secao Pleurctoechus presen-
tes na Amazdnia, nenhuma tem uso conhecido até agora. Radlkofer
(1931) cita que P. cuneatce & bastante afim a P. cupana, e investi
gacgdes posteriores determinardo se as mesmas sdo co-especificas .
Paullinia yoeo, publicada de material coletado por Shultes no Rio
Putumayo na Amazénia colombiana, parece scr bastante semelhante a
P. cupana, sendo a Gnica outra espécie da regido, e provavelmente
do género, utilizada come estimulante. Seu uso difere daquele do
guarana, onde no lugar do fruto & utilizado o caule para a produ-
g3o0 da bebida estimulante. Apesar de nao ser possivel ainda deter
minar a que secio pertence esta espécie, seu potencial como fonte

de variacgdc genética ndc pode continuar sendo ignorado.

A Figura 2 apresenta uma sinopse da distribuicao geografica
do género Paullinia, segao Pleuroioecchius, na Amazonia Brasileira.
Como pode ser observado, existem varias areas com concentragoes
significativas de diferentes espécies. A primeira ocorre m reglio
limitrofe entre os Estados do Amazonas, Acre e Ronddnia, atingin-
do inclusive a Bolivia. Uma regido de particular interesse & a
regido de Abund - Guajarad Mirim, onde diversas espécies afins tenm
sido coletadas. 0 Rio Curuqueté merece especial destaque dentro
desta regido ja que nele foi coletado material gue parece ser
de P. cupana. Um pouco ao Noroeste, no Rio Embira, Krukoff coletou
4 espécies da secdo. Isto sugere que a Amazonia Sul-oc¢idental me-
rece especial ateng¢do em termos de coleta de espécies de

Paullintia.
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I - P.CUPANA VAR. CUPANA
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FIGURA 2. Distribuicdo geografica aproximada de espécies
amazonicas de Paullinia, segdo Pleurotoechus.

Paullinia subcordata nao fei incluida pela

dificuldade de situar-se geograficamente. In
clui-se também P. yoco, apesar de ainda ndo ter

sido situada em nenhuma secao.
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0 médio Amazonas, incluindo a area de distribuicé de P. cupana
var. Sorkilis e estendendo-se, na parte norte do Rio Amazonas deg
de Manaus até o Rio Urubi, também deve ser trabalhada tanto para
obter variacido dentro do guarand verdadeiro como em termos de ta-

xa afins.

Finalmente, o alto Rio Negro também deve constituir-se emmeta
prioritaria para prospeccdo e coleta, ndo s6 devido a existéncia
de P. cupana var. cupana mas também pela presenca de outras espé-

cies afins na regiao.

E também importante introduzir material de P. yoce, 0 que po
de ser feito através de coleta na regiao compreendida entre o Rio

Putumayo e a cidade de Iquitos no Peru.

CONCLUSOES E RECOMENDAGDES

Como pode observar-se ne te trabalho, existem uma série de
problemas com Paullinia qur ¢ ificultam a utilizac¢do das espécies

como material genético para o melhoramento da cultura do guar-ina.

Em primeiro lugar, & um género bastante grande e apesar de
neste trabalho s6 terem sido consideradas as espécies da segao
Pleurotoechus a qual pertence P. cupana € possivel que existam
espécies em outras seg¢gdes, especialmente as que apresentam frutocs
exalados, com potencial para melhoramneto do guarana. Para este
trabalho partiu-se da premissa de gque espécies morfologica e ana-
tomicamente mais proximas deverdo apresentar caracteristicas gui-
micas também mais semelhantes, entretanto, isto nao pode ser toma
do como axiomatico. E necessario, entdo, pesquisar o género de uma
maneira mais ampla, principalmente no gue se refere aos aspectos

bioguimicos e farmacoldgicos.

Devido a existéncia de muitas espécies conhecidas como tdxicas,
seja para animais de sangue fric ou guente, faz com que seja obri
gatério o acompanhamento cuidadoso dos trabalhos de hibridizagio

e baseado em resultados de pesquisas bioquimicas e farmacologicas

L2
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A prospec¢ao e coleta, de material genético, tanto no de
Paullinia cupana como de espécies afins, deve ser enfatizada. Co-
mo espécies prioritarias destacam-se P. yoco, possuidora de pro-
priedades estimulantes comprovadas e P. cuneata citada como sendo
préxima a P. cupana. Também merecem atencdo todas as espéceies da

segdo Pleurotoechus pelas razdes citadas anteriormente.

A documentacao deste trabalho através de material herborizado
& fundamental. Nunca se deve coletar material para fins de melhd-
ramento sem a coleta de amostras para herbario, pois a correta i-
dentificacic é imprescindivel em Paullinia. Sempre deve realizar-
se um esforgo para coletar também material para analise bioguimi-
ca e farmacolégica, ja gque & possivel que somente em base a estas
analises seja possivel destacar material potencialmente prejudi-
cial para consumo humanco, evitando a perda de tempo cultivando e

cruzando material inatil.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CARVALHO, J. E. U. de. Relatorio de viagem feita ac Rio0 Neagro
com a finalidade de coletar germoplasma de guarand. Relatbrio
apresentado ac CENARGEN/EMBRAPA. 1982.

CODAZZI, A. Resumen de la geografia de Venezuela. FParis, Impren
ta H. Fournier & Cia, 1841. 648 p.

CORREA, M. P. Dicionario das plantas dteis do Brasil e das exd-
ticas cultivadas. Rio de Janeiro, Imprensa Nacional, 1926.v.1.
747 p.

CORREA, M. P. Dicionario das plantas uteis do Brasil e das exO-
ticas cultivadas. Rio de Janeiro, Ministeério da Agricultura,
1931. v. 2. 707 p.




292

CORREA, M. P. & PENNA,L. de. Dicionario das plantas uteis do Bra-
8il e das exoticas cultivadas. Rio de Janeiro, Ministério da
Agricultura, 1952. v.3. 646 p.

CORREA, M. P. & PENNA, L. de. Diclonarioc das plantas dteis do
Brasil e das exoticas cultivadas. Ric de Janeiro, Ministérioda
Agricultura, 1969. v.4. 765 p.

CORREA, M. P. & PENKA, L. de. Dicionaric das plantas uteis do
Brasll e das exoticas cultivadas. Rio de Janeiro, Ministério da
Agricultura, 1974. v.5. 687 p.

CORREA, M. P. & PENNA, L. de. Dicionario das plantas iteis do
Brasil e das exoticas cultivadas. Rio de Janeiro, Ministério da
Agricultura, 1875. v. 6. 777p.

DUCKE, A. Diversidade do guarani. Rodriguésia, Ric de Janeiro,
3 (10) : 155-6, 1937.

PANTOJA, A. Pequena contribuigdo ao estudo do guarana. Boletim
da Inspectoria Regional de Fomento Agricola, n? Onico, p.35-50,
1960.

PATIRO, V. M. Plantas cultivadas y animales domesticos en Ameri
ca Equinoccial. vol 3. Fibras; Medicinas, Miscelanea. Cali, Im
prenta Departamental, 1967. 659 p.

PIRES, J. M. O guarana. Relatdrio da Secdo de Botanica do IAN ,
Belém, 1949.

RADLEKOFER, L. Sapindaceae in Eugler, A. Das Pflanzenreich Regni
Vegetabilis Conspectus. 98 (265-I) : 219-352. 1931 '

SIMPSON, D. R. A partial revislon of Paullinia (Sapindaceae) for
Ecuador, Peru and Bolivia. Part I. Fieldiana Bot. 1976. 36
f12):125-163.



293

SELECAO MASSAL DE GUARANAZEIRO NA BAHIAT

Celio Kersul do Sacramento2

Romildo Nunes dos Santos2

Marcos Antdnio Maias

RESUMO

Em 1981 iniciaram-se os trabalhos de selegac de plantas em
guaranazais da Estagao Experimental Gregdrio Bondar em Barroldn
dia, municipio de Belmonte, na Bahia. 0s critérios para a sele
cao de planta foram: conformagao da copa, vigor e floragdc abun
dante, sendo posteriormente efetuado o controle individual de
produgao. Em 1982 foram feitas novas selegoes incluindo plantios
comerciais da regido com énfase naquelas propriedades pioneiras
do plantio na Bahia. Os resultados comprovaram a existéncia de
plantas com produgdo acima de 10 kg de semente seca e caracteris
ticas desejaveis ao melhoramento com uniformidade de maturagao
do cacho, cachos grandes e resist@ncia a queda de sementes. Os
resultados embora preliminares mostram haver uma diferenga subs
tancial de comportamento entre as diversas introdugoes de gua

rana feitas na Bahia.

Vpesquisa financiada pelo Convénio CEPLAC/AGRO-BRAKMA
2Pesquisadores do Centro de Pesquisas do Cacau - CEPLAC - Bahia
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ESTIMATIVA DO NOMERO DE FOLHAS E RAMOS, ALTURA DA PLANTA,
TAMANHO DE AMENDOA E PRODUCAG DD GUARANA

Jose Ricardo Escobar]
Maria Pinheiro Fernandes Corréa2

Joao Ferdinando Barreto2

INTRODUGAO

Um aspecto importante dentro da pesquisa com qualquer cultura,
& a decis3o sobre gue medigdes ou variaveis devem ser utilizadas
para detectar os efeitos dos tratamentos em estudo. A maioria das
vezes, procura-se pardmetros de facil determinagdo, porém gue re
presentem adequadamente os feneémenos naturais que estao sendo ava

liadeos.

Na pesguisa com guarand, pouca literatura tem sido publicada
i respeito de medicdo de variadveis quantidativas, a nao ser a pro
ducdo de améndoa seca {Valois & Corréa 1976). Naoc estao ainda bem
definideos os componentes da produgac e a importancia relativa de

cada um deles.

0 objetivc do presente trabalho & analisar e discutir a utili
dade da estimativa do nimero de folhas e ramos, altura da planta

tamanho de améndoa e produgdo, em experimentos com guarana.

]EngQ Agr9, M.Sc., Consultor do Convenio IICA - EMBRAPA/UEPAE de
Manaus, Caixa Postal 455 , CEP 69.000, Manaus, AM.

2EngQ Agr¢, Pesquisador da EMBRAPA - UEPAE de Manaus
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MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados para anidlise das diferentes variaveis, fo
ram coletados durante o periodo de 1977 a 1983, em diferentes ex
perimentos de guaranad da Estagidc do km 30 em Manaus e no Campo
Experimental de Maués, ambas pertencentes a EMBRAPA - UEPAE de Ma

naus.

0s plantios experimentais estao localizados em solos tipo La
tossolo Amarelo, textura muito argilosa, pH 4,3 a 4,7 de baixa fer

tilidade, comuns da terra firme amazdnica (Bastos 1982).
Numero de folhas e ramos e altura da planta

Em Maués, as referidas varifveis foram determinadas apSs  um
ano do plantio, num ensaio preliminar instalado no ano de 1982,
para a competigao de 13 progénies de polinizagao aberta. Keste
experimento foi utilizado ¢ delineamento de Aneis Hexagonais (Fa
soulas 1981, Escobar & Corréa 1982). Em Manaus as observagoes fo
ram realizadas ao plantio e apds 6 meses, em dois experimentos de
Blocos ao Acaso, instalados em 1983 para a competicao de 13 cru
zamentos e 2 progenies de polinizagac aberta. Tendo 5 e 3 repeti
¢0es respectivamente, com 5 plantas {iteis por parcela. O  niamero
de folhas por planta, se refere as presentes nc momento da obser
vagéo, incluindo as folhas simples. Considerou-se unicamente as
fotosinteticamente ativas (verdes). Por outro lado, confiriu - se

o nimero de ramos, tanto os primérios como os secundiarios.

A altura da planta foi medida em cm, desde o solo ateé a ﬁlti
ma insergao da folha mais nova, correspondente ao ramo mais de

senvelvido.

Antes do plantio, as mudas foram selecionadas com base ne ni
mero total de folhas (acima de 6) e auséncia de ancormalidades e
doengas, tendo-se descartade aproximadamente 10 a 40% do total de

mudas por progenie.
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Tamanho da amendoa seca

Para todas as estimativas de peso de améndoa seca, foram con
sideradas unicamente sementes normais tendo-se descartado semen
tes quebradas e chochas (aproximadamente 5%). Inicialmente foi
determinada a umidade (%), gue atingem as sementes, num secador
solar (Teixeira 19B80), apds 4 dias de secagem. Foram coletadas
30 amostras ac acaso ge 100 sementes cada uma, de plantas dife

rentes, durante a colheita do ano de 1981.

Para a estimacic do peso de améndoa seca, foil previamente de
terminado o tamanho da amostra, pesando individualmente 50 amén
doas secas por amostra por planta, de 20 plantas da mesma idade.
A pesagem foi realizada com uma aproximagac de centésimos de
grama. Para os calculos do tamanho da amostra, utilizou-se a sg
%;)2 (Cochran 1953, Kim 1972), onde: "t" & o

valor do desvio normal correspondente ac nivel de confianga dese

guinte relagao n = ({

jado (tabelas); "s" & o desvio padrao do fator; e "d" @& o grau

de precisao ou margem de erroc.

A estabilidade do parametro, foi determinada atravées de uma
analise de correlagéo entre 2 anos consecutivos de amostragem, em

3 grupos de 20 plantas cada um, de idade difcrente.

Producac de améndoa seca

Nos anos de 1977 e 1978, Corréa {1982) determinou para a co
lheita, uma relagac de l:6, para a conversao dos pesos tmidos {cas
ca + arilo + améndoa + reslduos} a peso seco de améndoas. Com ©
objetivo de verificar esta relagao realizou-se duas amostragens
tanto em Manaus como em Maués. Foram pesadas ao acaso em cada lo
calidade, 30 amostras de peso variavel de plantas diferentes em
dias diferentes. Para determinagao da relagao pesou-se as amos
tras umidas no mesmo dia da colheita. Separadamente foram secadas
em secador solar por 6 dias até atingir aproximadamente 10% de

umidade. Neste estadio foram pesadas novamente para a determina

_AY. -
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gac do peso seco de améndoas.

Para a andalise da varia¢io da produgao com a idade, utilizou-
se dados de um grupe de 17 plantas de guarand de polinizagao aber
ta, livres de docnyas e ancrnalidades. O referido naterial  forma
parte de um experimento de sistemas de cultivo do quaranazeiro insg
talado no ano de 1975 (EMBRAPA 198l). O espagamento utlilzado fui
de 5 x 4m (500 plantas/ha) c seguiu-se uma adubacao por heetare
a partir do terceiro ano apds o plantio de 80 kg de uréia,  bU ke

de superfosfatc triplo e 40 kg de cloreto de potassio.

A relagdo observada entre a produgac dos diferentcs anos de
colheita com a média de¢ 6 anos, foi determinada mediante uma ané

lise de correlagao.

RESULTADDS E DISCUSSAO

Yariaveis na fase juvenil

Na Tabela 1, se apresentam as média das observacooes realiza
das ac plantio ¢ 6 meses apds o plantio, em 13 progenies de guara
na de polinizacgio controlada e 2 de polinizagdo aboerta, plantados

em Manaus.

A selegao de nudas no viveiro permitiu unifermizar ¢ material
antes do plantio, tanto para o nimerc de folhas (CV = 4,5 e 11% )
como para a altura da planta (CV = 9,0 e 10,7%). ApGs 6 meses
no campo, aS mesmas variaveis mostraram um incremento nos coefi
cientes de variagac, denotando a influéncia do ambiente na expres
sao destes caracteres (CV = 24 e 23,7% para »? de folhas e (V =
17,5 e 14,3% para altura da planta).

Utilizandc os valcores das médias das progenics, encontrou- se
uma correlacdo significativa (r = 0,622) entre o nimero de folhas
ao plantio ¢ o nimerc de ramo apds 6 meses no campo. Por outro la
do, a altura da planta ao plantio mestrou-se significativamente -

correlacicnada com © numero de folhas apds 6 meses {r = 0,594). Fi
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nalmente, a correlagao entre o nlmero de ramos e o nilmero de fo

lhas & idade de 6 meses, fol também significativa {r = 0,617).

Aparentemente, o maior ou menor nimerc de folhas e altura das
mudas ao plantio, influem no langamento subseguente de ramos e

folhas no campo, pele menos nos primeiros 6 meses apds o plantio.

A relacgdo linear significativa encontrada entre o niimero de
folhas e o numero de ramos aos 6 meses de idade no campo, denota
a importancia do esgalhamento precoce na formagao da copa no gua
ranazeiro. Esta relagao mostrou-se ainda mais evidente um ano
apds o plantio, em 13 progenies de polinizagao aberta plantadas
em Maués (Tabela 2)., Tendo-se observado uma correlagac de r =
00,9406 entre as duas variaveis. A altura da planta mostrou-se tam
bém correlacionada significativamente com o numero de ramos e fo
lhas. Aparentemente, a um maior nimerc de ramos corresponde um
maior numero de folhas e, conseguentemente, uma maior area foliar

e capacidade fntossintética (Figura 1}.

Sendo ¢ guarand uma espécie gue apresenta uma renovagaoc a
nual de ramos (Schultz & V.leois 1974}, dos gquais uma proporgac
produz inflorescéncias e améndoas, se torna desejivel que as
plantas tanto no seu processo de adaptacao ao campo come na fase
de produgao lancem um niimero abundante de ramos. De acordo com
experiéncias anteriores (Corréa 1983), a poda de formagao no gua
ranazeiro nao foi bem sucedida. Supde-se que talvez foi restringi
do o crescimento inicial dos ramos vegetativos. Estima-se que a
poda de encurtamento poderia ser iniciada apds as primeiras flo

ragoes, sem afetar os ramos nac produtivos.

Em plantas de guarand oriundas de estacas enraizadas, as rela
gGes acima referidas podem nao ser as mesmas, por outro lado,
o desenvolvimento vegetativo em outros ambientes também pode ser

diferente.
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TABLLA 1. NOmero do folhas ¢ ramos e altura da planta de proge
nics do gnarand na fase juvenil., Expts. ME 83-1 e 2.

PMBRAPA - UEPAL de Manaus. 1982,

%ﬁgﬁi} Progenie Nimero Altura da Nimero NOmero Alturada

de planta de de planta

folhas tem) folhas ramos {cm)

ME 8§3-1 MAQ 230P 10,3 23,0 21,4 3,8 41,1
MAU 21 C 7,0 18,9 16,6 2,6 50,7

MAU 98 C £,0 22,6 le,1 2,5 45,1

MAU 94 C 6,6 20,1 16,1 2,9 46,5

MAU 102C 6,9 21,8 14,6 2,3 40,6

MAU 106C 7.1 16,4 14,3 3,1 37,1

MAU 105C 8,5 20,1 14,3 2,9 38,3

MAU 95 C 7,3 18,8 13,9 2,4 42,8

cv (%) 11,0 9,0 23,7 27,5 17,5

ME 83-2 MAU 86 C 7.4 16,4 9,3 2.1 36,1
MAU 109C 6,8 20,1 11,0 2,3 55,0

MAU 111¢ 6,6 20,7 9,7 2,6 43,6

MAU 116C 7,7 19,9 10,0 2,3 49,1

MAU 110C 7 21,8 13,9 2,9 53,1

MalU 118C 8,9 17,9 11,2 2,7 37,9

MAU 26 C 8,0 19,3 10,4 3.1 36,6

cv (%) 4,5 10,7 24,0 23,0 14,3

Codigo: MAU= Origem Maués;
C = Polinizagaoc controlada;

P = Polinizagac aberta.
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TABELA 2. Altura da planta, niimero de folhas e nimero de ramos de
13 progenies de polinizagdoc aberta de guarana, apts um
ano do plantic. Exp. ME 82-1. Campo Experimental de
Maués, 1983.

No de Altura da Ne total Ne de

Progenies olantas ?é;?ta folhas ramos
MAU 68 P* 10 45,5 {45) 11,6 '
MAU 63 P 12 60,2 (25) 16,2 .
MAU 10 P 12 44,7 .48) 15,2 ’
MAU 23 P 8 46,9 (17} 13,1
MAU 16 P 8 51,5 (3%} 12,9 ;
MAU 43 P 13 56,8 (34) 17,2
MAU 64 P 11 52,4 (34) 16,5 :

Total = 74 51,1 14,7 2
MAU 68 P* 10 58,4 (21) 15,9 ’
MAU 44 P 12 51,6 (42) 13,7 ,
MAU & P 11 53,7 (45) 17,9 ;
MAU 45 P 9 59,0 (30) 24,5 ,
MAU 37 P 11 48,5 (41) 13,6 '
MAU 21 P 13 52,5 (33) 20,3 ;
MAU 40 P 11 61,1 (41) 22,3 ’

Total 77 Média= 54,9 18,3 3,0

Data das observagaes: 03.02.1983; Data do plantios: 12.01.82

lMAU

2 - - . A .
Numero entre paréntesis = coeficientes de variagao (%}

origem Maués;

*
Progenie testemunha.

P = Polinizagac aberta
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FIGURA 1. Relacao entre o numero total de folhas e o namero de
rames, em plantas de guarand de pelinizagao aberta ,
um ano apds o nlantio (médias de 14 progénies). Cam

po Experimental de Maués. 1983,
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Tamanho da amendoa

A umidade média atingida por 30 amostras de 100 sementes cada
uma apds 4 dias ao sol num secador solar, foi de 9,2 h 0,4%. Es
te mesmo tratamento sofreram outras 300 amostras, gque posterior
mente foram armazenadas em temperatura ambiental por um periodo
aproxinade de dois meses. Durante o referido periodo, nao se ob

servou presenga de funges ou atague de insetos.

As diferencas entre plantas de guarana quantc ao peso da amég
doa s3o notaveis: de 0,35 a 0,88g {(Tabela 3), € d¢ 0,51 a 1,0 g
(Tabela 4). Estes resultados mostram a alta variabilidade fenoti-
pica do carater gue normalmente & observada entre plantas nos
plantios tradicionais de guarand. Sendo a améndoa seca o produ
to comercial, & sem divida de interesse, determinar quantitativa-

mente as variag&es deste pardmetro ncs experimentos com guarani.

0 peso individual de sementes mostrou-se relativamente esta
vel dentre as amostras CV = 12 a 25% (Tabela 3). Aos niveis cbser
vados de variagdo, serid necessaric um tamanho de amostra entre 12
a 25 sementes secas para estimar a parametro a um nivel de con
fianga de 95% ¢ a uma precisdo de 0,1g. A um nivel de preciszo de
0,05 g (50% do anterior}, o tamanhc da amostra situcu-se entre 38
a 58 améndoas secas. Aumentando ainda mais a precisdo a um nivel

de 0,025g, serdo necessarias entre 34 a 233 sementes por amostra.

Utilizando-se amostrasg de tamanhoc n = 50, com um desvio pa
dr3o médio, estimado em 0,115 {Tabela 3), a precisdoc nas estima
tivas do peso da améndoa, serac da ordem de 0,0538g, com uma mar-
gem de erro de 5%. Ao duplicar a amostra para 100 sementes, a pre
cisac & acrescida para 0,024g com um ganho de 0,02%98 g (2,98 mg).
Em termos praticos a amostra de 50 sementes seria a mals recomen-
davel, em virtude de haver certa dificuldade na coleta e limpeza

das sementes e porgue o acréscimo na precisac nao & substancial.

As estimativas do peso de 100 sementes em dois anos sucessivos,
em 20 plantas, em trés experimentos, com anos de plantio diferen
tes (1975, 1976 e 1978), se apresentam na Tabela 4.

rs
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TABELA 3. Variacao do tamanho da amostra (n) para a estimativa do
peso (tamanhe) de semente de guaranid a diferentes ni

veis de precisao (d). UEPAE de Manaus. Exp. ME 78-4.

Noda Peso de Desvio OV tamanho amostra (n) Probabilidade t = 0,95
plan  wm semen  ogvis @)
el te (g)2 a=0,1g d = 0,059 4 = 0,025g
905  0,8854 0,184 21 14 55 221
717 0,8258 0,127 15 7 26 105
51 0,8210 0,189 23 14 58 233

976 0,8018 0,150 19 9 37 147
308 0,7668 0,132 17 7 28 113
254 0,7668 0,133 17 7 29 115
734 0,7054 0,125 18 6 25 102
309 0,6798 0,168 25 11 46 184
1076 0,6748 0,093 14 3 14 56
657  0,6692 0,160 24 10 42 167
207 00,6608 0,080 12 3 10 42
882  0,6608 0,084 13 3 11 46
154  0,6586 0,102 15 4 17 68
206 0, 6400 0,082 13 3 11 44
678 0,0 0,104 16 4 18 71
220 ¢,6%64 0,076 12 2 9 38
190 0,0012 0,088 15 3 13 51
245  0,5440 0,085 16 3 12 47
745  0,4438 0,076 17 2 38
950  0,3588 0,072 20 2 8 34

Media 0,6382 0,115 18 5,8 t 2 2,3 : 7 %,1t23

p

Ampli  0,3583- 0,072- 12-25 2,14 8-58 34-233
tude  0,8854 0,189

lAnn plantio: 1978; Observagoes: 16/09 a 07/12/82

2 - —
“Mdia de 50 JOSANeNS

NOTA: Méxlias - limites de confionga (P = 0,06)
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TABELA 4. Correlagbes entre estimativas do peso de améndoa em gra

mas,

atraves de amostras de 100 sementes,

consecutives.

em dois a

nes

Plantio 1978

Plantic 1976

Plantio 1975

Ne da
ptzg_ Experimento SP 78-4 Experimento SP 76-1 Experimento SP_75-1
1981 1982 X 1981 1982 X 1981 1982 X
0l 76,65 67,43 72,04 63,65 70,51 67,08 61,22 64,11 62,66
02 56,61 54,39 55,5 74,15 84,71 79,43 50,59 59,70 55,14
03 49,65 53,17 51,41 80,28 80,80 80,54 55,94 48,40 52,17
04 77,23 80,66 78,94 73,23 71,05 72,14 67,39 72,81 70,10
05 64,56 66,48 65,52 54,63 54,00 54,31 60,93 54,60 57,76
06 70,45 69,88 70,16 63,93 58,90 61,41 71,95 69,18 70,%
07 78,49 72,08 75,28 71,08 76,52 73,80 57,74 59,45 58,59
08 72,79 73,42 73,10 74,69 76,00 75,34 64,13 66,34 65,23
09 86,09 86,25 86,17 59,22 67,86 63,54 52,07 58,51 55,28
1 70,97 65,31 68,14 54,84 62,85 58,84 74,29 66,42 70,35
11 107,31 93,00 100,15 84,37 76,07 80,22 76,33 77,25 76,79
12 74,09 70,21 72,15 61,08 63,71 62,39 54,99 51,81 53,40
13 68,54 53,32 60,93 56,17 55,65 55,91 69,07 63,33 66,20
14 68,75 70,28 69,51 58,22 53,30 55,76 88,76 80,00 84,38
15 62,26 58,09 60,17 86,64 97,32 91,98 60,29 64,74 62,51
16 80,00 74,16 77,08 83,54 89,38 86,46 50,27 54,04 52,15
17 55,03 58,68 56,85 66,89 74,11 70,5 93,34 84,00 84,67
18 62,50 57,71 60,10 66,63 68,30 67,46 52,29 50,36 51,32
19 69,06 75,85 72,45 55,00 58,43 56,71 65,85 64,38 65,11
20 67,29 71,45 69,37 71,87 76,35 74,11 79,00 77,74 78,37
Madia 70,92 68,59 69,75 68,00 70,79 69,37 65,32 64,35 64,84
r 81-82 0,873%* 0,895%* 0,899%%
r 91- x 0,972%+ 0,969%* 0,979%*
r 82- % 0,963%* 0,977%* 0,969%*
Amplitude
das médias 51.41 a 100,159 54,31 a 91,98y 51,32 a 84,389

%% Significativo a nivel

P =0,01

» -

"
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Os coeficientes de correlacao foram altamente significativos
entre anos e entre anos e médias nos 3 experimentcs. As correla -

gaes entre anos foram mais baixas {(r = 0,B73%*, 0,895*%*, (0,899*%)

- * k
Tl x 0,972%%*,

0,969**, 0,979** ¢ Tooy = X = 0,963%*%, 0,977**, 0,969%*), como era

que os valores de anos X as respectivas médiag |

de se esperar.

0Os resultados acima referidos, indicam a estabilidade do paré
metro de um ano para cutro, conformando sua validade para a esti
mativa do tamanho de sementes no guarana. Aparentemente, com uma
amostra de améndoas secas, coletada na idade adulta & suficiente-
para a estimativa do tamanho de améndoa. Pode-se observar novamen
te na Tabela 5 a variabilidade existente entre plantas de guarana
com relacao ao pesc de 100 sementes: 51,41 a 100,159 (Exp. 78-4) :
54,31 a 91,98g (Exp. 78-4) e de 51,32 a 84,38g (Exp. 75-1).

Com base nos resultados analisados e levando em consideragac
as amplitudes observadas, na Tabela 5 se apresenta uma classifica-
cao do tamanho da améndoa de acordo com seu peso. A referida clas
sificagao pode ser particularmente util para a identificagao de ma
teriais genéticos (Gongalves 1964) e futuros estudos de correlagdo

com a produgdc (Valois & Corréa 1976).

Produgao de améndoa seca

O guarana & uma espécie perene que apresenta certas caracteris
ticas peculiares que influenciam na colheita. ¢ produtc aproveita -
vel & na atualidade as sementes ou améndoas, as quais sao, por plan
ta, rclativamente numerosas e de pouce peso individual, variam
aproximadamente encre 0,3 a 1 g. Tomandoc com: exemplo uma planta
que produz em média 500 g de amendda seca, ter-se-3 para colher a
proximadamente 700 sementes cada ano, © que representa um trabalho
manual consideravel. Por cutro lado, devido a maturagéo dos frutos
ocorrer em pericdos muito variadveis, as vezes & preciso realizar 20
colheitas ou mais em dias diferentes para.aggbar com a produgio de

uma planta, porém outras concentram sua maturagéo até em dois dias.
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TABELA 5. Classificagac do tamanho da améndoa do guarana de acor

do com seu peso

Peso de uma Amostra de

améndca 50 améndoas Pescrigao
{g) (g}
>0,8 > 40 Grande
0,6 a 0,79¢ 30 a 39,9 Média
0,3 a 0,599 15 a 29,9 Pecuena

A relacao de peso OGmido/peso seco de améndoas de 6:1 encontra
da por Corréa (1983), para conversao de dados de colheita, foi
verificada em 3 novas amostragens (Tabela 6). Aparentemente, a re

ferida relagao & consistente e aproximada da realidade.

A estimativa da produgao média anual do guaranazeirc em expe
rimentos repetidos e a sua extrapclagac a produgao/ha, encerra
dois aspectos relevantes: De gque maneira se deve efetuar a estima
tiva, levando em consideragao aspectos como a unidade de peso, so
brevivéncia, tamanhc da parcela etc., e por quantos anos & vreci
sc medir a produgdc, para gue a estimativa seja confiavel. Estes
aspectos estao diretamente relacionados cem as caracteristicas na
turais do guaranazeirc gque como bem se sabe, demonstra uma alta
variabilidade fenotipica em condigoes de cultivo a céu aberto (Va

leis & Corréa 1976, Corréa & Escobar 1981, Gongalves 1%64).

De principio, a produgao de parcelas experimentais poderia se
expressar em kg de améndoa seca por planta por ano. A informagao
individiul por planta, para o caso de material de polinizagao aber
ta & cruzamentos, possibilitaria a identificagéo de plantas produ
tivas que futuramente poderiam ser prepagadas vegetativamente, tam
bém ajudaria descobrir possiveis relagoes da produgac com  Gutros

fatores ou caracteristicas da planta.

Para a extrapclagao de dados experimentais para produgoes por
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hectare, serd necessario considerar a sobrevivéncia, gue para o
caso de populagCes de polinizagéo aberta parece diminuir rapida

mente até niveis em torno de 50% apés 2 a 3 anog apds o plantio
(fabela 7). Apesar dos stands variarem ano a ano, nac seria re
comendavel nem pratico recalcular cada vez a informaqéo, rortanto,
para a extrapolacdc de cada ano se sugere levar em consideragao a
sobrevivéncia desse ano, da seguinte maneira: Produgao kg/ha/ano}

o,

= kg/planta/ano x % de sobrevivéncia x n%? plantas/ha.

TABELA 7. Porcentagem de sobrevivéncia em diferentes experimentos
de guarand. Fonte: EMBRAPA - UEPAE de Manaus. 1982

. Anc de Stand Plagtas o P
Experimento . S efetivas % sobrevivencia
plantic inicial
(1981)
SP 78-1 1978 690 257 37,2
sp 78-4 1978 1.125 541 48,1
5P 78-5 1978 675 397 58,8
ME 78-6 1978 630 373 59,2
Sp 79-2 1979 535 213 35,8

47,8

"
Il

NOTA: Planta efetiva = com capacidade para produgao

A determinacic do niimero de anos necessirios, para estimar
a produgio mé&dia anual por planta, implica cenhecer a variacao a
nual deste parametro, através da vida Util ccondmica da espécie.
Cs dados mais antigos desta natureza, correspondem a um experimen
to instalado em Manaus no ano de 1975 (EMBRAPA - UEPAL de Ma
naus 1982), para o estudo de sistemas de poda e condugéo. Na
Tabela 8, se apresentam resultados de 6 anos de observagaes, de
um grupc de 17 plantas de guarand da mesma origem livres de

doengas e anormalidades, cultivadas num sistema tradicional.
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TABELA 8. Variagao anual da produgao de améndoa seca por planta

em uma amostra de 17 plantas de guarana. Fonte: Expe
rimento SP 75-2. EMBRAPA - UEPAE de Manaus. 1981.

Produgao anual (kg/planta)

Ne da M&dia c.v
planta 14979 1973 1979 1980 1981 1982
01 0,067 0,053 1,058 0,472 1,88 1,36 0,815 90
04 0,0 0,083 0,311 0,395 1,80 1,31 0,649 112
10 0,0 0,037 0,051 0,0 0,32 1,52 0,321 186
11 0,0 0,062 0,665 0,175 0,56 2,46 0,653 141
12 0,0 0,0 0,043 0,0 0,07 0,48 0,098 191
19 0,0 0,803 1,605 1,085 1,68 2,88 1,34 72
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,31 0,86 0,195 178
22 0,016 0,016 0,116 0,0 0,4 0,50 0,174 126
23 0,0 0,0 0,0 0,0 0,12 0,29 0,07 173
24 0,0 0,0 0,46 0,0 0,0 0,15 0,102 182
31 0,125 0,046 0,75 0,562 0,46 0,35 0,382 70
41 0,049 0,0 0,03 0,25 0,21 0,13 0,111 98
62 0,0 0,0 0,103 0,017 0,18 0,50 0,133 145
63 0,0 0,067 0,418 0,34 0,53 0,18 0,255 81
116 0,0 0,102 1,67 0,46 1,74 0,09 0,677 120
117 0,0 0,0 0,564 0,008 1,92 0,60 0,515 144
127 0,213 0,0 0,505 0,200 0,8 0,05 0,294 103
Média 0,027 0,075 0,491 0,233 0,763 0,806 0,399
cv (3) 212 255 107 127 94 104 85
2 Plantas
produtivas 29 53 88 64 94 160 -
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A produgéo inicicu-se a partir do segundo ano apds o plantio,
porém nao foi uniforme, tendo se observado plantas come a 20 e 23

que iniciaram a produzir apds 6 anos do plantio (Tabela 8).

Observou-se uma certa estabilidade na produgao entre o quinto
e sexto ano, porém, serao necessarios mais anos para confirmar esta
observag3o. As diferengas entre plantas quanto a produgdo anual sao
expressivas e estao denotadas pelos altos coeficientes de variag¢ao
observados em cada ano (CV = 104 a 212%). O nimero de plantas pro
dutivas aumentou gradativamente com a idade, tendo-se observade um
descenso nac esperado no quarto ano de produgao, provavelmente de
vido a efeitos climiticos e de nutrigdo. Observou-se uma tendéncia
a diminuir a variabilidade entre plantas com a idade,em virtude do
aumentc por ano do numero de plantas em produgao, porém, a mesma

continua sendo excessivamente alta (menor CV = 94%, 59 anoj.

Na Tabela 9, apresentam-se os resultados de correlagéo, de mé
dias de produgac acumuladas de ano em ano e de médias bianuais, com
a média geral de 6 ances. Em ambos ¢s <asos a correlagao aumenta con
forme a idade, sendo gue a média de 1 a 3 anos de produgiao mostrou
uma correlagao com a média geral parecida & média de 1 a 4 anos (r=
0,876 vs 0,885). Em forma similar, a correlagdo da média do 29 e 39
ano foi semelhante 3s correlagOes das médias do 3% & 49 e 59 anos
de produgéo (r = 0,885, 0,871, 0,892 respectivamente). Depreende-se
portanto, que no guaranazeiro & possivel estimar com suliciente apro
ximagdo a produgdo média geral avaliando apenas a producgac dos 3

primeiros anos.

Sem dilvida gue os resultados de futuras andlises com maior nd
merc de anos de produgio e com materiais mals uniformes {clones e
cruzamentos), serdoc diferentes aos acima apresentados, porem, no
contexto atual da pesguisa com guarana, se torna imprescindivel ado
tar critérios preliminares para a avaliagao de materiais genéticos
e as respostas a tratamentos nos experimentos atualmente em anda
mento, futuramente poderac ser modificados cem o avango dos conheci

mentos da cultura. -

L=l



TABELA 9. Correlagdo da produgdc de améndoa seca por planta

3

de

anos de colheita com a média de 6 anos. Exp. SP 75-2.

EMBRAPA - UEPAE de Manaus.

1982.

Anos de colheita

Acumuladas

1l a2 1 a3 1l ad lasb
Correlagdo (r) 0,744 0,876 0,885 0,931 -
cv (%) 178 113 113 95 -
Bianuais le?2 2 e 3 3 e 4 4 e 5 5e 6
Correlagao (r) 0,744 0,885 0,871 0,892 0,945
Cv (%) 178 117 108 85 82

NOTA: Todas as correlacdes foram significativas ao nivel P = 0,01

(n = 17)
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CONCLUSOES

1. Na fase juvenil do guarana, ¢ nimerc de ramos e folhas e
altura da planta constituem varidveis de facil avaliagac que es
t3o relacionadas com a formagao precoce da copa e adaptagao ao

campo ;

2. As populacbes de polinizagdc aberta de guarand apresentam
uma larga variabilidade entre plantas quanto ao tamanho da amén
doa. As estimativas deste parametro através de amostras de 50 se
mentes, permitirdo a identificagao e classificagdo de amaterial

genético de interesse;

3. Para a transformacio de pesos {midos de colheita ( casca
+ arilo + améndoa + residuos) a peso de améndoas, pode utilizar-
se a relagdo 6 : l. Multiplicando-se os resultados pelo fator de

colheita 0,164 cu dividindo-se por 6.

4. O acompanhamento dos 3 primeiros ancs de colheita permi
te estimar com suficiente aproximagZo a producdo média dcs pri

meircs 6 anos de produgdo;

5. Em qualguer ensaio, o acompanhamento da produgdo do gua
ranazeiro em kg per planta por ano em forma individual permitira
a identificagéo de matrizes superiores, e 0O calculo de correla -

goes com outras caracteristicas de interesse;

6. Para a extrapolagao pratica de dados experimentais a pro
dugoes por hectare, se sugere utilizar a percentagem de sobrevi-

véncia desse ano em particular.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BASTOS, J. B. Adubagao de culturas alimentares. Curso de atuali
zacao em fertilidade de solos tropicais. EMBRAPA - UEPAE de
Manaus. 1982, 18 p.

Ll



313

COCHRAN, W. G. Sampling technique. 2 ed., New York, John Wiley
& Sons, 1963. 413 p.

CORREA, M. P. F. Comunicagéo pessoal. 1983 Manaus, EMBRAPA -
UEPAE, 1983,

CORREA, M. P. F. & ESCOBAR, J. R. Selegao fenotipica do guarana-
zeiro. Manaus, EMBRAPA - UEPAE de Manaus. 198l1. 2p. (EMBRAPA
- UEPAE de Manaus. Pesquisa em Andamento 29).

EMBRAPA - UEPAE de Manaus. Relatorio técmico anual da Unidade de
Execugao de Pesquisa de Ambito Estadual, 1981. Manaus. 1982.
377 p.

ESCOBAR, J. R. & CORREA, M. P. F. Competicao de clones de quara-
nad (Paullinia cupara Var. Sorbilis) utilizando o delineamen-
to de anéis hexagonais. Manaus, EMBRAPA - UEPAE de Manaus ,
1982. 7 p. (EMBRAPA - UEPAE de Manaus. Pesquisa em Andamento,
40) .

FASOULAS, A. Principles and methods of plant breeding and field
experimentions. Thessaloniki, Aristotelian University, 1981.
147 p. {(Aristotelian University of Thessalcniki, Department

of genetics and plant Breeding, Publication, 11).

GONCALVES, J. R. C. Relatorio sobre o trabalho de selegﬁo de ma

trizes de guarana em Agua Fria, municipio de Manaus - Esta-

do do Amazonas. Manaus, s.ed., 5 p. 1964,

KIM, M. C. Sample size for moisture and viability testing of
0il palm (Flaeis guineensis Jacq) Seed. Proc. Int. Seed Test.
Ass. Vol. 37 (1972) n¢ 3.




SCHULTZ, Q.

& VALOIS, A. C. C.

314

Estudo sobre o mecanismo de flora

g3o e frutificagao do guaranazeiro. B. Tec. IPEAARQc, Mahnaus

(4):35 - 58,

1974,

TEIXEIRA, L. B. Secador Sclar: Alternativa para a secagem de ali-
(EMBRAPA-

mentos.

Manaus,

EMBRAPA - UEPAE de Manaus,

UEPAE de Manaus. Comunicado Técnico, 8)

VALOIS, A. C. C.

& CORREA, M. P, F.

1980. 3p.

Estudo de caracteres correla

cionados com a produgiao de amémdoa seca No guaranazeiro
(Paullinia cupana Var. Sorbilis). Manaus EMBRAPA - UEPAE de Ma

naus.
8).

1976,

15 p.

{EMBRAPA - UEPAE de Manaus.

Circular Técnica

P

X



MANEJO E TRATOS CULTURAIS

Coordenador: Sonia Milagres Teixeira
Rzlator: José Ricarde Escobar







317

SISTEMAS DE CULTIVO DG GUARANAZEIRO

Maria Pinheiro Fernandes CorréaI
Carlos Eduardo L. da Fonséca1
Paulo de Tarso A]vim2

INTRODUGAD

O guaranazeirc {Paullinia cupana var. Sorbilis (Mart.)Ducke)
& originario da Regido Amazdnica e o homem o encontrou vegetando
sob a condic¢do natural de mata. Portanto, a sua utilizagao foi

por muito tempo extrativista (Corréa 1983).

As importantes propriedades terapéuticas do produto fizeram
com que a sua exploragac fesse feita extensivamente, passando en
tic a ser cultivada pelo homem a pleno sol, pratica amplamente di

fundida e usada até o momento.

Em face as dificuldades apresentadas pela arquitetura do gua
ranazeiro, devide ac seu h3bito natural de crescimento e a baixa
produgio a nivel de cultivo, tem-se buscadoc diversas formas de ma

nejo tendo em vista o aumento da produgac,

C sistema tradicional de exploragao vem sendo gradativamente
substituido por praticas mais elaboradas, principalmente para os
novos plantios. Por outro lado, é evidente a expressao sodcio- eco
némica da cultura no Estado envolvendo grande contingente de mac-

-de-obra.

]EngQ Agr9, pesquisadores da EMBRAPA - UEPAL de Manaus

2EngO Agr8, pesquisador da CEPLAC
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A crescente demanda do produto nos mercados interno e exter
no, faz com que o guarani se desponte comc uma das alternativas

de grande potencial para a regiao.

0 estudo foi iniciado em 1975 pela Comissao Executiva do Pla
noc da Lavoura Cacaueira (CEPLAC), Instituto Nacional de Pesquisa
da Amazdnia (INPA) e Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBéAPA) com a implantagéo de 12 sistemas de cultivo, visande in
vestigar varias formas de manejo para o uso dos solos amazdnicos.
Dentre eles foi incluido uma parcela de 1 hectare de guarana cuja
condugao passou a ser efetuada pela UEPAE de Manaus a partir de
1977.

MATERIAIS E METOBOS

A parcela experimental foi instalada em Latossolo Amarelo
textura argilosa no Campo Experimental do km 30 da Rodovia AM -
010.

Nessa parcela foram avaliados cinco sistemas de cultivo:

a} CGuarani com sombreamento definitivo sob capoeira de 8 a

nos de idade com adubagao;

b) Guarana com sombreamento definitivo sob capoeira de 8 a

nos de idade sem adubagdo;
¢) Guarand tutorado a pleno scl com poda e adubagao:

d} Guarana sem tutoramento a plenc sol sem poda e com aduba

gao; e

e) Guaranid no processo usual.

0 Stand inicial de plantas foi de 168; 168; 64; 64 e 128,res

pectivamente, por parcela e tratamento descrito acima.

Os tratos culturais cconstaram de poda de formagao no trata

mento "C" de modo a obter plantas com apenas a ramificagao princi
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pal (caule) até atingir a altura de aproximadamente 1,70mapartir
de onde desenvolveram-se as ramificagoes laterais. Para os trata
mentos "C", "D" e "E" foram posteriormente (2,5 anos} efetuadas
podas orientadas de limpeza e de nrodugao, eliminando-se ramnos
doentes, velhos e extremidades dos ramos gue produziram no anc an

terior. Os tratamentos "A" e "B" nao receberam podas.

Os espagamentos utilizados foram de 53m x 3m e 5m x 4m para

os tratamentos "A", "B"; e “C", "D", "E", respectivamente.

A adubagéo nos dois primeiros anos para os tratamentos At ,
"c" e "D" foi de 60g por planta da formula 12 - 30 - 20, Nos anos
subseguentes foram aplicados 350g por planta da fSrmula 13 - 20 -
17.

Foram avaliados para cada tratamento indice de sobrevivéncia,
porcentagem de plantas produtivas, produgdo de améndoa seca  por

planta e produtividade.

RESULTADOS E DISCUSSAD

Os dados de 5 anos relativos a produgac e produtividade por

planta de cada sistema se encontram na Tabela 1

No sistema onde se efetuou a poda, tutoramento e‘adubagéo ,
se observou a maior produgic média por planta comparada com ou
tros sistemas. Pode-se verificar que o efeito conjunto da peda e
do tutoramento, traduziu-se num aumento de produgao de améndoa se
ca por planta de %2% a mais do que no sistema com adubagao e 104%

superior que o sistema tradicional.

Nos sistemas sob sombreamento, as produgaes médias por plan
ta foram muito baixas, 0,07 e 0,18 kg na trilha e trilha + adubo,

respectivamente.
Resultados semelhantes vem sendo observados em experimentos

conduzidos pelo Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Umido

(CPATU) em dois locais. 0 guarand sob condigoes de sub-bosque, em
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bora venha apresentando um bom desenvolvimento vegetativo a produ
¢30 tem sido muito baixa 50 kg/ha e 3 kg/ha de améndoa seca em Al

tamira (PA} e Capitao Pogo (PA), respectivamente.

As variagoes anuais da produgac por planta em cada sistema
de produgac se apresentam na Figura 1.

0Os rendimentos observados no ano de 1981, nos tratamentos
com adubagao (D) e Tradicional (E), que saem da tendéncia dos a
nos anteriores, se atribui em parte a uma melhor polinizacac efe
tuada por abelhas, que foram introduzidas artificialmente nestes
dois tratamentos, para estudar aspectos relacionados com a biolo

gla reprodutiva do guaranazeira {Aguilera 1%83).

As plantas do sistema de sombreamento sem adubo (trilha)apre
sentaram um decréscimo da produgdo no ano de 1981, As causas po
dem ser atribuidas 3 varios fatores, entre eles: diminuigao do nil
mero de plantas produtivas, excessivo sombreamento e polinizacao
natural deficiente. Porém, o tratamento trilha com adubagao mos

trou maior incremento de produgac de améndoa seca.

Observou-se que as plantas com § (seis) anos nao mostraram
ainda indicios de estabilizagao de vrodugao.

Na Tabela 2 sac apresentados a variagao anual no nimero de
plantas produtivas, plantas efetivas e porcentagem de sobrevivén
cia nos diferentes sistemas. Observa-se um maximo de 78% de sobre
vivéncia no sistema tradicional {(E) e minimo de 59% nos sistemas
tutorado (C) e trilha com adubacido (A). Por outro lado, o maior
nimero de plantas produtivas em todos os sistemas foi observado
no ano de 1979, 4 anos apds a instalacao, tendo-se verificadc uma

diminuig¢do nos anos posteriores.




Produgdo améndoa seca
Kg planta/ano
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LEGENDA

(T+P}+A = Tutor + woda + adubo
A = Adubo

TRA = Tradicional

TRI+A = Trilha + adubo

TRI = Trilha sem adubo

—_
o
4

__e (T+P)4+A

0,54

0 . ?\"\*TRI
Ano da 1977 1§78 1979 1980 1981
colheita
Idade a
vartir do
plantio 3 4 3 6
{anos)

FIGURA 1. variacdo anual da »rodugio de améndoa seca/planta em diferentes

sistemas de cultivo de guarana,

i §

Gt
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CONCLUSDES

Pela variagio observada na produgao entre anos e pelos bai
xos indices de sobrevivéncia nos diversos sistemas, sugere-se que
a utilizacdo de material botdnico uniforme (clones) para estudos

semelhantes proporcionarad resultados mais precisos.

Nos sistemas de trilha (sub-bosgue) o guarand produz menocs e

inicia a producao mais tardiamente gue nos sistemas a pleno sol.

0 tratamento em gue o guarana foi conduzido com poda, tutora
mento e adubacdo mostrou-se mais vidvel sob o ponto de vista téc

nico.
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RESULTADOS PRELIMINARES DO CONSORCIO DE GUARANA, PUPUNHA E
MARACUJA NA REGIAO DE MANAUS

Carlos Eduardo Lazarini da Fonseca1
Maria Pinheiro Fernandes Corréa1
Maria Geralda Corréa de Oliveira

Jose Ricardo Escobar2

INTRODUGAO

Com o crescente aumento de areas plantadas com guarand na Es
tado do Amazonas, cnde o sistema de cultivo predominante é o da
monocultura, necessario se faz desenvolver técnicas alternativas
de cultivos compativeis com a espécie gque proporcione retorno
mais rapido do capital aplicado na implantagac e manutengao ini
cial do guaranazal. No sistema tradicional o guaranaiculter come
ca a obter retorno dos seus cultivos a partir do quinto ou sexto
anc.

A consorciacao € um sistema de cultivo tradicional praticade
largamente nos palses tropicais. No Brasil esta pratica é comum
com culturas de ciclo curto, e nos iltimos anos tém-se notado in
teresse na utilizacao de espécies perenes, principalmente para as

regides dos tropicos uUmidos.

0 ecossistema de terra firme se caracteriza por apresentar
solos distrdficos, vegetagao altamente heterogénea e ccmplexas in

, teragoes ecoldgicas sugerindo assim, que sua substituigao seja di

lPesquisadores da EMBRAPA - UEPAE de Manaus

2 -
Consultor Convenio IICA/EMBRAPA
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recionada para sistemas econdmicos com cultivos miltiplos de modo

a obter um revestimento floristico que se aproxime do original,

Neste estude, a alternativa de utilizaqﬁo de sistemas de con
sércios além do aspecto ecoldgico, objetiva retorno rapido do in
vestimento de implantagéo, diversificar a dieta, fixar o homem a
terra e reduzir os riscos advindos de condigbes climiticas adver
sas e flutuacgao de mercado.

MATERIAIS E METCDOS

A instalagao do experimento foi escalonada no tempo, sendo a
pupunha, maracujd e guarand plantados em margo/Bl, abril/82 e

abril/83, respectivamente.

A pupunha (Bactris gasipaes H.B.K.) fol proveniente do campo
experimental de fruticultura do INPA, localizado na BR 174, atra
vés de mudas oriundas de sementes de plantas de polinizagao abexr
ta. Ja o material de guarand (Paullinia cupana var. Sorbilis
(Mart.) Ducke) consistiu de mudas clonadas formadas no viveiro de
propagagao vegetativa da UEPAE de Manaus, no km 30 da rodovia AM-
010. Os clones sdc os seguintes: CMA 183, CMA 203, CMA 204, CMA
274 e CMA 284. Quanto ao maracuia (Passtifleora edulie var. Flavi
carpa Den.) as mudas foram oriundas de sementes de experimentos

antericres.

0 experimento consta de quatro mddulos (tratamentos) com qua

tro parcelas cada um, a saber:

M3dule "A" - Linha dupla de guarand e maracuja e linha sim
ples de pupunha (544, 529 e 182 plantas/ha, res

pectivamente).

M&dulo "B" - Linha tripla de guarand e maracuja e linha du
pla de pupunha (440, 427 e 260 plantas/ha, res

pectivamente) .

M&dulo "C" - Guarana e maracuja em todas as linhas (667 e
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647 plantas/ha, respvectivamente).

Mddulo "D" - Pupunha solteira (625 plantas/ha).

0 guarand e maracuji foram plantados na mesma linha nc espa
gamento 5,0 x 3,0m e a pupunha no espagamento 4,0 x 4,0m, conser
vando-se 4,0m das linhas de guarani para as de pupunha. O guarana
serd conduzido em espaldeiras em "T" com trés fios de arame para
lelos, sendo gue o maracuja se utilizarid temporariamente deste tu
tor até o guaranid atingir os fios, guando entac o maracuja sera

retirado do sistema (Figuras 1 e 2).

As culturas estdc recebendo adubagdes organicas e quimicas

na base de N, P, K e Mg, conforme Tabela 1.

TABELA 1 . Adubacio da pupunha, guaranda e maracuja em gramas do

produte por planta.

Produto (g/planta)
Sulfato duplo

Super

Cultura Idade Ciclo ?Eié? triplo (:gi) K e Mg &;&3%
(45%) (22%} {12%)

Pupunha 1 2 170 130 40 170 510

e 2 2 290 160 125 250 825

Guarana 3 2 4310 160 220 250 1.040

3 230 310 130 160 830

Maracuja 2 3 400 400 325 225 1.350

320 320 260 180 1.080

Todas as culturas receberam 3 kg de estérco curtido na cova
por ocasiio do plantio. Todo o fosforo no primeiro ano foi aplica
do na cova sendo o nitrogénic e o potassio parcelados duas vezes
em cobertura.
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FIGURA 2. Detalhe do tutcoramento em T com 3 fios paralelos

¢ posicgdes das wlantas de guarand ¢ maracuija.
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RESULTADOS E DISCUSSAD

Os primeiros resultados com a cultura de guarand sao relati
vos ao crescimento em altura, nimero de folhas e sobrevivéncia
aos primeiros seis meses de idade dos clones sombreados com ¢ ma
racuja comparado com os mesmos, scb scmbreamento tradicional com

palha, conforme Tabelas 2 e 3

TABELA 2 . Crescimento em altura e nOmero total de folhas dos clo
nes de guarani aos 6 meses de idade, sob duas condi

coes de sombreamento. UEPAE de Manaus, Out/83.

Com palha Com maracuija

Clenes Altura {cm) N2 de folhas Altura {cm) N2 de folhas
CMA 274 65,0 13,4 38,4 8,1
CMA 183 39,8 10,4 34,3 7,0
cMA 203 33,4 9,4 18,2 6,6
CMA 204 17,8 5,1 15,1 4,2
cMA 284 23,9 8,6 11,1 4,6
36,0 9,4 23,4 6,1

Nas condic¢des de sombreamento com palha (sistema usual) ape

sar dos clones terem apresentado melhor desenvolvimento (36,0 om
de altura e 9,4 folhas) comparado ao sistema de sombreamentc com
o maracuja (23,4 cm de altura e 6,1 folhas), nac se detectou dife

renga significativa pelo teste de hipdteses (T€0,05).

Os clones CMA 274 e CMA 183 foram superiores aos demais para
indice de scbrevivéncia e desenvolvimento vegetativo. Por outro
lado, os clones se comportaram de maneira semelhante nos diferen
tes mddulos (F{0,05). Isto indica que os mesmos estao balanceados

quanto ao fator planta.

Com relacic a pupunha, obtiveram-se apenas resultados refe

rentes a altura e indice de sobrevivéncia, conforme Tabela 4 .
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TABELA 4. Crescimento médio em altura e sobrevivéncia da pupunha

(Bactris gasipaes H.B.K.} 2,5 anos apds o plantio em Ma
naus-AM. UEPAE de Manaus, Junho/83.

Modulos pPlantas/ha Altura(m) Sobrevivéncia {%)
182 5,60 2
260 5,30 .
625 5,00 o
Média - 5,30 94
Valor de F {0,05) 1,780n.s. V,390n.s.
Coeficiente de variagao 16,0% 5,7%

N3o existem diferencas estatisticamente significativas em al
tura e sobrevivéncia para os diversos tratamentos. O incremento
médio anual em altura (IMA = 2,12 m) foi semelhante ao Indice a
presentado pela pupunha em outro sistema de consdrcio com © guara
nia (IMA aos 4 anos = 2,28m). Ressalta-se que algumas plantas ini

ciaram a florag¢ao a partir dos 28 meses de idade.

0 maracuid iniciou a produgac a partir dos ¢ meses de idade.
0s resultados de 12 meses de produgao mostram produtividades de
14,1: 12,0; 8,8 toneladas/ha para os tratamentos "C" (647 pl/hal,
"A" (529 pl/ha) e "B" (427 pl/ha), respectivamente, conforme se

observa nas Figuras 3 e 4

0s Indices de sobrevivéncia foram de 90, %22 e 63% para os md

dulos "A", "B” e "C" respectivamente.

apesar do mddulo "C" ter apresentado maior produtividade com
o mar.acuji ocupando 100% da area, ndo diferiu estatisticamente do
médulo "A" em que o maracuja ocupa 70%, atribuindo-se tal fato ao
menor indice de sobrevivéncia observado no primeirc. A menor pro
dutividade apresentada pelo médulo "B" foi decorrente da menor &

rea {62%) ocupada pela cultura.
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kg/ha Precip.
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FIGURA 3. Produtividade mensal de maracuja consorciado com quarana

o oupunha, aos 12 primeiros meses de producdo nos
diferentes modulos em Manaus-AM, UZPAE de Manaus
out/83.
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FIGURA 4.
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Producic aucumulada de frutos de maracuja em con-
sOrcic com guarana e pupunha dos 12 primeiros me
ses de preducgao nos diferentes mddulos em  Manaus
- Am. UEPAE dc Manaus, out/33.
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Observou-se que nes mddules onde as faixas de maracuja foram
intercaladas com linhas de pupunha, ocorreu menor incidéncia de
Phytophtepa cinnamommi{ causando podridao do colo. Isto sugere que
as linhas de pupunha funcionam como impnedimento para a dissemina

cao do patbgeno através do sistema radicular.

A participagao dc maracuja nos custcs foi de 37,7; 34,9 @
41,6% para os mdduleos "A", "B" e "C", respectivamente. Por outro
lado, a producao do maracuia no primeirc ano, nac sd permitiu res
sarcimentc dos custos de implantagao, manutengidc e insumos dos
sistemas, como proporcicnou receitas liguidas de 198,71; 96,6 e
291,08 ORTN para os mddulos "A", "B" e "C", respectivamente (Tabe
la % ).

TABELA 5. Produgdo, receita bruta, custo total e receita ligquida
proporcionados pela cultura do maracuja em consircio
com gquarand e pupunha, nos diferentes méduloes aos 12

primeiros meses de produgao. UEPAE de Manaus, Out/83.

Produgao Receita bruta* Custo total** Receita liquida

MEdulos (ke /ha) {ORTN) (ORTN} (ORTN}
A 12.044 477,25 248,54 198,71
B 8,844 328,42 231,82 96,60
C 14.151 525,49 234,41 291,08
D - - 144,11 -144,11

*Valor pago ao produtor de 1 kg de maracuja (set/83) -Cr$ 200,00
= 0,037 ORTN

**Custos de implantagao, manutengac e insumos.

vValor da ORTN em setembro/83 - Cr$ 5.385,84
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SINTOMAS DE DEFICIENCIAS MINERAIS EM PLANTAS DE GUARANK]

Rafael E. [:hepote2

Maria Bernadeth M. Santana2
Célio Kersul do Sacramento
Marco Antonio Zenaide Maia

INTRODUGAD

Na regiio Sul da Bahia, o guarand (Paulliniag cupana var. Sor
bilis (Mart) Ducke) vem sendo cultivado em Oxiscls, cue se carag
terizam por apresentarem baixa fertilidade natural e poucas reser
vas de minerais primdrios. Nessas plantagoes, comumente ocorrem
sintomas que sugerem caréncias nutricionais, porém a sua identifi
cagdo & dificultada pela inexisténcia de chaves descritivas vi
suais dessas deficiéncias. Pouco se conhece também sobre as exi
génecias nutricicnais dessa cultura. Castro (1375}, em experimento
de adubacdc em mudas no viveiro, observou que o maior crescimento
estd associado a niveis de N, P, K, Ca, Mg e 5, nas folhas, da or
dem de 2,37; 0,27; 0,99; 0,53; 0,36 e 0,27 %, respectivamente, en
guantc para Os menores crescimentos os niveis foram 1,53; 0,16
1,19; 0,36; 0,12 e 0,16 %, para os mesmos nutrientes, respectiva
mente. Estudos realizados durante 5 ancs, pela Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA - UEPAE de Manaus, 1981) sobre
extracdc de nutrientes pelas améndoas e casca de frutos de guara

ni mostraram gue a ordem de extragdao & N>K>Ca>P>Mg.

pesquisa financiada pelo Convénio CEPLAC/AGRO-BRAMMA.
Pesquisadores do Centro de Pesquisas do Cacau, CEPLAC.
3Diret0r Tecnico da AGRO-BRAHMA, Camamu-BA.
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O presente trabalho teve por objetivo reproduzir sintomas de
deficiéncias nutricicnais em plantulas de guarana e elaborar uma

chave para o reconhecimento dessas deficiéncias no campo.

MATERIAIS E METODOS

Plantulas de guarand, germinadas em areia lavada, foram trans
feridas com 30 dias de idade para vasos plasticos de 6,5 litros ,
contendo solugao nutritiva de Hoagland e Armon, modificada por
Hewitt (1966), removendo-se o0s cotilédones loge apbs a adaptacao
das plantas no meio liquido. A concentragac total dos nutrientes

nessa solugdo, em mg.R_l, foi a seguinte: N (210}, B (31), K(234)

Ca {(200), Mg (48), s (64), Fe (2,7), B (0,262), Mn (0,332}, Zn
(0,100}, Cu (0,020}, empregando-se 0,25 dessa concentragao nos
primeiros 60 dias, 0,50 dos 60 aos 150 dias e 0,75 dos 150 aos

210 dias. Os tratamentos constaram de solugac nutritiva completa

(C), sem nitrogénio (-N), sem fdsforo (-P), sem potassio (-K) .

sem cidlcio (-Ca), sem magnésio (-Mg), sem enxofre (-5), sem ferro
(-Fe), sem boro (-B}, sem zinco (-Zn), sem manganés (-Mn), sem co
bre (-Cu) e sem molibdénio (-Mo). Em todos os casos as solugdes

nutritivas foram mantidas sob arejamento permanente,realizando-se
substituicdes mensais com ajuste do pH para 5,5 * 0,2 com HCl ou
NaOH.

tada unidade experimental fol constitulida de trés plantas
por vaso, contendo 6,5 litros de sclugdbes em trés repetigdes dis
tribuidas em desenho experimental inteiramente casualizado. Duran
.te a fase experimental registrou-se o aparecimento e evolucgac dos
diferentes sintomas de deficiéncias nutriciconais. Aos 210 dias de
idadé,‘coletaram-se as plantas, que foram separadas em parte adrea
e raizes e, a seguir, lavadas em agua deionizada e seca em estufa

a 70°C, para registro da massa seca.
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RESULTADOS E DISCUSSAQ

Em primeiro lugar, surgiram os sintomas relativos as defi
ciBnecias de nitrogénio, enxofre e fdsforo, seguindo-se potassio ,
magnésio e cdlcio. A falta dos trés primeiros elementos, que sao
componenetes de aminodcides, principalmente o nitrogénio, causocu
maior redugdo no crescimento das plantas gue a omissao do potas
sic, cdlcio e magnésic (Tabela 1l). Entre os micronutrientes, as
omissoes de manganés e ferro, respectivamente, foram as que causa

ram sintomas tipicos de deficiéncia.

TABELA 1. Pesc de matéria seca e crescimento da planta em altura

em funcdo dos tratamentos (média de 3 repetigoes).

Matéria seca Altura

Tratamentos (aramas) (cm)
Completo 13,29 8,71
Omissao de N 0,60 0,50
Omissaoc de P 2,54 5,29
Omissdo de K 6,99 6,59
Omissao de Ca 9,26 5,29
Omissdo de Mg 6,42 5,83
Omissaoc de S 1,32 2,70
Cmissac de Fe 11,69 9,55
Omissao de Mn 9,51 7,51

provavelmente as pequenas guantidades de microelementos con
tidos como impurezas nos sals, bem como as reservas cotiledonares
alimentando as plantas, até aproximadamente 45 dias, foram sufici
entes para suprir as necessidades das mesmas, durante 7 meses de

cultivo nas solugOes nutritivas.

Os sintomas de deficiéncia dos macronutrientes e de ferro e

manganés, em folha de guarand, encontram-se descritos em uma cha
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ve apresentada a seguir e podem ser observados nas respectivas fo
tografias.

Chave para identificacao de alguns sintomas de deficiéncias
nutricionais em plantas de guarana:

- Redugdo no tamanho das folhas, clorose generalizada e ne
crose apical nos estlgios avangados. Redug¢ao no crescimento da
planta; raizes alongadas com poucas radicelas - NITROGENIO;

-~ Clorose acentuada entre as nervuras principais das folhas

mais jovens. Railzes pequenas, poucas radicelas - FERRO;

- Plantas de porte reduzido, folhas pequenas e clordticas ,
apresentando necrose apical e pontos necroticos irregularmente no
limbo, principalmente nas folhas maig velhas. Ralizes pegquenas com
poucas radicelas - ENXQOFRE;

- Clorose em folhas maduras, com manchas necrdoticas distri
buidas irregularmente. Plantas de tamanho médio, raizes desenvol

vidas, porém com poucas radicelas - MAGNESIO;

- Clorose nas folhas novas, permanecendo as nervuras com ver
de normal. Ralzes pequenas, com mediano numero de radicelas -
MANGANES ;

- Clorose nas folhas novas com pontuagoes necrdticas esbran
quigadas no limbo - CALCIO;

- Necrose estritamente marginal e apical, principalmente nas
folhas maduras. Raizes alongadas com poucas radicelas - POTAS
510; e

- Plantas de tamanhc reduzido. Folhas pequenas conservando a
cor verde normal, com pontuagoes pardacentas. Na fase mais avanga
da surge uma necrose apical nas folhas maduras em diregdo 3 2zona

basal, advindo em seguida o desfolhamento - FOSFORC.

Apresentam-re as fotografias das plantas cultivadas em solu
a0 nutritiva completa em confronto com as plantas cultivadas em
solugdoes com omissac de N, P, K, Ca, Mg, S, Fe e Mn, respecitva
mente,
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CONCLUSOES

~ Os primeiros sintomas visuais de deficiéncias a evidencia

rem-se foram nitrogénio, enxofre e fosforo:

- 0s sintomas visuais de deficiéncias de Fe, Mn e Ca se
apresentam nas folhas jovens; e

- A produgao de matéria seca obedeceu a seguinte ordem de
crescente: Complexo>Fe>Mn>Ca>K>Mg>P>S>N.

AGRADECIMENTOQS

Aos Drs. Joseph Iturbe, Asha Ram, Percy Cabala Rosand, Char
les J. L. de Santana e Marisa Fontes Soares pelas sugestoes apre
sentadas, e a José Nestor Pereira, pela colaboragdo na condugio
do experimento.

L)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CASTRO, A.M.G. Efeitos de micronutrientes no crescimento de mu
das e na produgaoc de guaranazeiro (Pqullinia cupana, var. Sor
bilig). Piracicaba, ESALQ. 1975. 109 p., Tese Mestrado.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. UNIDADE DE EXECUCAQ
DE PESQUISA DE AMBITO ESTADUAL DE MANAUS. Relatério Técnico
Anual 1981, Manaus, 198l. 202 p.

HEWITT, E.J. Sand and water culture methods used in the study
of plant nutrition. Farnhan Royal, CAB. 1%66. p. 187-195.



341

Figura 1. Completa e sem nitrogénio

Figura 2. Completa e sem ferro
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Figura 4. Campleta e sem magnésio



Figura 6. Completa e sem cilcio
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Figura 7. Completa e sem potassio

Figura 8. Campleta e sem f&sforo
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CONTROLADOR HIDRO-MECANICO DE FLUXO INTERMITENTE:
PEQUENOS AGRICULTORES

Carlos Hans Muller!
Armando Kouzo Kato]

INTRODUGAD

A viabilidade tdcnica da propagagdo vegetativa através de en
ralzamento de estacas ja& & comprovada em algumas espécies, visan
do a manutencdao do germoplasma, precocidade de frutificagao, re
sisténcia a doengas, etc. Entretanto, em plantas nativas da Amazd

nia essa técnica muito pouco tem side usada.

Considerando a heterogeneidade na produgdc e na arguitetura,
bem como o periode juvenil muito longo que a maioria das culturas
perenes tropicais apresenta, grandes seriam os beneficios da esta

quia nessas plantas.

Alguns trabalhos de pesquisa mostraram ser possivel o enrai
zamento de espécies tropicals, mais notadamente do guaranazeiro,
o que tem despertado grande interesse na formagdao de cultives co
merciais. No entanto, o sistema de enraizamento de estacas desen
volvido para essa espécie funciona através de dgua e energia elé

trica, sendo indicado para produgac de mudas em larga escala.

No CPATU, foi conseguido o enraizamento de estacas de mangos
t3o (Gareinia mangostana) usando-se um aparelho simples para con
trolar pulverizagdo intermitente, funcionando apenas com dgua, e

consistindo basicamente em modificagdes feitas em uma torneira de

tanque. Testes realizados com esse aparelho simples mostraram ex

}EngQ Agr¢, Pesquisadores da EMBRAPA/CPATU
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celentes resultados no enraizamento de estacas de guaranazeiroc

sendo indicado para produgdo de mudas em pequena escala (1.500 a
3,000 por aparelho/ano).

No presente trabalho s3c apresentadas a descrigac de um con
trolador hidro-mecinico de fluxo intermitente, das adaptagoes nos
materials utilizados na sua confecgao e o funcionamento do mesmo.

DESCRIGAO DO APARELHO

Na construgdo deste aparelho foram utilizados materiais hi
driulicos disponiveis no comércio de Belém, entretanto, algumas
adaptacdes foram necessarias para que o aparelho pudesse contro
lar a pulverizagao intermitente.

o apérelho para controlar pulverizagdo intermitente & cons
tituido de uma vilvula, um sifac de tubo plastico, uma balanga
ristica e uma estrutura de suporte de aluminio.

Construg3o da valvula reguladora

A torneira de tanque pode ser de 1/2" ou 3/4". A primeira
providéncia deve ser a retirada da haste com a boca, deixando 11
vre a valvula. Em seguida vedam-se, com Durepoxi, os orificios de
entrada da haste, tanto na parte externa do corpo da valvula quan
to na parte interna do émbolo onde penetrava a extremidade de co
mando da haste, como pode ser cbservado na Figura 5.

0 comprimento do émbolo & encurtado em 2 milimetros através
de um corte transversal na extremidade oposta & da borracha veda
dora da valvula. No sentido do comprimento e bem no centro do ém
bole faz-se um furo com uma broca 9/16" e posteriormente a rosca
com auxilio de um macho de 5/32". A tampa rosqueada da valvula &
também furada bem no centro, com uma broca de 9/64".

Para completar as modificagdes na vilvula, colam-se dois cir

culos de borracha de espessura de uma "camara de ar" de bicicleta




347

e do mesmo didmetro do &mbolo, sendo um na parte serrada deste e
o outro na parte interna da valvula (tampa rosqueada) . Tanto num
como no outro circulo de borracha devem ser feitos orificios cen
trals para a penetragao de um parafuso. O furo do circulo de bor
racha gque seri colada na tampa rosqueada da valvula deve ser de
didmetro inferior ac do parafuso posteriormente fixado no embolo,

para que funcione como retentor de &gua.

Um parafuso semelhante ac que fixa o fundo da enceradeira
Eletrolux, & cortado na parte da rosca, ficando com 35mm de com
primento e em seguida, & enroscado no émbolo, traspassando os
circulos de borracha, tanto do émbolo gquanto da tampa  rosqueada
da vilvula, como pode ser observado na Figura 5.

0 orificic internoc da valvula, por onde a dgua entra & alar
gado com uma broca de 13/64", para aumentar a vazao de Agua  para
os bicos pulverizadores completando-se desta forma, a adaptagao
da valvula de tanque, cujo émbolo passa a ser comandado pela sua
parte posterior e n3o mais pela abertura na parte lateral ja pre

enchida com Durepoxi.

Sifao

O recipiente plastico (copo) pode ser feito de garrafa plas
tica de didmetro em torno de 65 mm de fundo (Figuras 2 e 4). Na
altura de 110 mm do copo, faz-se, com uma chave de fenda agqueci
da, o orificio de passagem do tubo pliastico de aproximadamente 6
mm de didmetro interno, e o comprimento de 370 mm, deixando-se a
extremidade interna tocar na lateral do copo sem atingir o fundo
do mesmo. Deste modo fica pronto o gifao do aparelho controlador
da intermiténeia de fluxo, faltando apenas fixa-lo, com  adesivo
de secagem rapida, aoc pratc da balanga.

Balanga

£ confeccionada com duas hastes de trilho de aluminio usado
em janela, sendo a horizontal com 600 mm e a vertical com 120 mm
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de comprimento, respectivamente, e dois semicirculos de 110 mm de
diametro, feitos de folha de aluminioc de 0,2 mm de espessura.

As partes retas dos semicirculos sao fixados na haste Thori
zontal por guatro parafusos ou cravos de aluminio pequenos. Em se
guida, a haste vertical também & fixada por apenas dois parafu
sos, para dar firmeza i balanga. Na parte superior da haste verti
cal sio feltos dols cortes em cruz, para permitir a fixacao da ca

bega do parafuso preso ao émbolo (Figuras 2 e 4).

Um orificio & feito com broca 3/32" a 35 mm abaixo da extre
midade superior da haste vertical por onde passara o eixo de giro
da balanga(Figura 4.

0O peso pode ser confecclonado de chumbo, com um orificio cen
tral retangular, através do qual deslizari sobre um dos bragos da
balanga, opostoc ao que contém o copo plastico e um outro verti
cal, devidamente rosqueado, onde serd colocado o parafuso que fi
xari o peso, de cerca de 190 gramas, no lugar mais adequade a ser
testado. (F%guras 1, 2 e 4).

Corpo do aparelho

E feito com um pedago de madeira de 20 mm de espessura, 400
mm de comprimento e 190 mm de largura; uma chapa de aluminio de 3
mm de espessura, 90 mm de comprimento e 50 mm de largura; dois pe
dagos de trilho de aluminio de 170 mm, dois pedagos de 220 mm, um
pedago de 90 mm e dois pedagos de 80 mm e dez parafusos de rosca
3/32" com 12 mm de comprimento.

A montagem do corpo do aparelho & iniciada pela marcagdo da
metade do comprimento da madeira, onde & tragada uma linha trans
versal scbre a qual sdo feitos dois furos simétricos A e A' con
broca de 1/4" distante 40 mm entre si. Uma linha paralela & marca
da a 65 mm desta, onde serao feitos deois orificios (B e B') com a
mesma broca, distanciados entre si de 83 mm (Figura 3).

Nos furos A e A’ sao fixados os dois pedagos de trilho de
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170 rm e nos B e B', os de 220 mm, onde & presa a chapa de alumi
nio, por guatro parafusos. Essa chapa deve ser previamente furada
em seu centro com uma broca de 7/8". Abaixo da chapa & cclocado ©
pedago de trilho de 90 mm, ligando os dols pedagos verticais de
220 mm.

0s dois pedagos de 80 mm de comprimento, servirao para  dar
maior rigidez 3 estrutura, ligando os dois pedagos de 170 mm  ao
de 90 mm, e, indiretamente, aocs de 220 mm.

Na base de madeira, proximo a um dos pedagos de trilho de
220 mm & feito um furo com broca para possibilitar a passagem <o
tubo plastico de saida de Agqua para os pulverizadores. A haste
vertical da balanga & furada com broca de 3/32", 35 mm abaixo do
gpice desta, por onde passard o eixo {arame grosso) que serd fixa
do aocs furos da mesma altura nos pedagos de 170 mm, como pode ser

visto nas Figuras 3 e 4.

A montagem final é feita direcionando ¢ lado do brago da ba
langa onde o copo plastico se encontra fixado, para o lado oposto
ao da abertura da valvula (Figura 2), o gue vird possibilitar a
regulagem juntamente com © peso, do maicr cu menor tempo de pulwve
rizagdo desejado.

FUNCTONAMENTO DO APARELHO

0 funcionamento do aparelho & simples. O peso, em si, deve
equilibrar o peso da Agua contida no copo plistico,correspondendo
a um volume suficlente para manter fechada & valvula num determi
nado tempo requerido. Deste modo, deslocando-se © peso no sentido
da extremidade do seu brage da balanga, mais tempo os pulverizado
res ficar3o ligados, implicando a operagac inversa num menor tem
po de pulverizacgao.

O controle do gotejamento da Agua no sifdo, regula a veloci
dade do ciclo completo, ou seja, a malor freqiiencia do gotejamen
to corresponderi a um tempo mais reduzido do ciclo.
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CONTROLADOR HIDRO-MECANICO DE FLUXO INTERMITENTE:
MEDIOS AGRICULTORES

Carlos Hans Miiler!

Armando Kouzo Kato1

INTRODUGAO

A grande maioria das espécies perenes cultivadas na Amazdnia
apresenta um longo periodo de juvenilidade gquando multiplicadas
por sementes. Além disso, possuem geralmente elevada variagaoc gené
tica no tocante & produtividade, resisténcia a doengas, arquitetu
ra da planta, além de outros caracteres.

Algumas espécies j& sao multiplicadas comercialmente por en
xertia como a castanha-do-brasil e a seringueira, outras como a pl
menta-do-reino, sac facilmente multiplicadas por estaquia. No en
tanto, existem espé@cles que apresentam dificuldades no enraizamen
to de estacas, necessitando de condigGes especiais, como a aplica

¢do de fitohormdénios e nebulizagac intermitente de agua.

Em guaranazeiro, a propagagdo por estaguia proporciona um
acréscimp consideravel na produtividade, podendo atingir cerca de
1.500 kg por hectare, enguanto que no processo tradicional (propa

-

gagao sexuada), a média de produtividade & de 150 kg por hectare.

Para essa espécie, observou-se que apenas um sistema de pulve
rizagao intermitente proporciona condi¢des favordveis ao  enraiza
mento de estacas, nao necessitando de um sistema rigido de particu

las menores como na nebulizagido.

VEng? Agr9, Pesquisadores da EMBRAPA-CPATU
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Tradicionalmente os sistemas de nebulizagdo utilizados reque
rem o uso de bomba elétrica, compressor de ar e balanga de alta
sensibilidade, encarecendo e dificultandeo sobremaneira a utiliza

g¢do dessa tecnologia por parte da maioria dos agricultores.

Com o objetivo de simplificar ¢ controle de pulverizagao in
termitente, colocando o sistema de propagacdo vegetativa, através
do enraizamento de estacas, ao alcance de médios produtores, foi
desenvolvido um aparelho simples para controlar nebulizagdo inter
mitente, gque consiste em modificaqaes feitas em uma torneira de
centro de plastico.

As primeiras observagoes feitas com o aparelho, na propaga
¢80 por estaquia em guaranazeiro, indicam a possibilidade da pro
dugdo de 5.000 a 10.000 mudas por aparelho por ano, utilizando
uma area Util de 16m? e nove bicos pulverizadores.

O trabalho tem o objetivo de descrever a modificagac na tor

neira de centro, o acessdrio para a regulagem do tempo de pulveri
zagao, e a montagem do aparelho.

MODIFICAGED NA TORNEIRA DE CENTRO

A torneira de centro semelhante a da marca Tigre pode ser de
1/2" ou 3/4", dependendo da menor ou mailor vazao desejada, que

corresponderd a menor ou maior quantidade de bicos pulverizadores.

A primeira operag@o consiste na eliminag@o da rosca do eixo
de comando da carrapeta, utilizando esmeril ou lima. Posteriormen
te, troca-se o plastico da base da carrapeta, por uma nova pega
de borracha, que pode ser confeccionada de protetor de camara de
ar 900 x 20,

Na confecgdo dessa nova pega utiliza-se um vazador de 25 mm
de didmetro interno para cortar um anel de borracha, como também
brocas de 6 mm e 11 mm de diametro, fazendo primeiroc um furo no
centro da borracha com a broca mals fina e posteriormente alarga-
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-s¢ o mesmo com a de maior didmetro, sendo o alargamento até a me
tade da espessura da borracha, Apds ser colocada na base da carra
peta, utiliza-se esmeril para tornar cbnica a parte da  borracha
gue entrard em contato com o orificio de passagem de agua (Figura
1.

A sequnda etapa consiste em fazer um furo com broca de 9/64",
no sentido do eixo longitudinal da carrapeta, no lado oposto ao
do anel de borracha, ou seja, na parte superior do eixo, onde foi
retirada a roda que d3 apoio 3s operagdes de fechamento e abertu
ra da torneira. Na torneira de 3/4" deve-se fazer primeiro um cor
te seccional de 10 mm na parte superior do eixo, a fim de reduzir
o seu comprimento, para depois furar com a broca de 9/64". Com ma
cho de 5/32", faz-se a rosca para fixag3io de um parafuso de 25 mm
de comprimento, ficando enroscadc apenas 10 mm do mesmo.

ACESSURIC PARA REGULAGEM DO TEMPO DE PULVERIZAGAO

E composto basicamente de duas torneiras plasticas semelhan
tes as da marca Herc de 1/2", usadas em jardim, sendo fixadas uma
de cada lado da torneira de centro, através de dois niplos de
1/2" ou 3/4" e dois tés de 1/2" ou 3/4", com saida central de
1/2" (Figura 2). E conveniente que no outro lado de cada T de fi
xaqu das torneiras de jardim, sejam colocados mals dois niplos e
posteriormente duas unides, que facilitardo a instalagao do enca
namento de entrada de Agua proveniente da caixa, como também de
salda de &gua para os tubos plisticos rigidos onde serao fixados
os bilcos pulverizadores.

. Quando da instalacdoc da tubulagdo, deve-se atentar para que
‘ a entrada de Agua seja no sentido oposto ac da seta da torneira

_de centro. Esta observagdo & de grande importancia para o bom fun
" clonamento do aparelho.

0s iltimos acessdrios de requlagem da pulverizagio consiste
em dois tubos plisticos de 10 mm de didmetro interno e 200 mm de
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comprimento, com uma das pontas fixada na torneira. Ao sairem das
torneiras seguem paralelamente e justapostos até a parte superior
do reservatdrio plastico onde se encontra o sifdo. As extremida
des livres scbre o reservatdric plastico deverdo ficar dispostas
mais ou menos no seu centro. Para manter os tubos plasticos curva
dos, convém introduzir um pedago de arame de cobre ou aluminio de
1/8" de diametro e 250 mm de comprimento em cada tubo pléstico.

SIFAQ

O sifio & feito de garrafa plistica de 80 mm de diametro,cor
tada 3 altura de 140 mm do fundo, ficando com um volume de agua
em torno de 700 ml. Na altura de 120 mm do recipiente, faz-se,com
a chave de fenda aquecida, o orificio para passagem do tubo pléas
tico de avroximadamente 6 mm de diametre internc e comprimento de
370 mm, deixando-se a extremidade interna tocar na lateral do co
po, sem atingir o fundo do mesmo (Figura 3}. Deste modo fica pron
to o sific do aparelho controlador da intermiténcia de pulveriza
gao, faltando apenas fixd-lo, com adesivo de secagem rapida, ao
prato da balanga.

BALANGA

£ confeccionada com duas hastes de trilho de aluminio wusado
em janelas, sendo a horizontal com 600 mm e a vertical com 120 mm
de comprimento, respectivamente, e dois semicirculos de 110 mm de
diametro, feitos com folha de aluminio de 0,2 mm de espessura.

As partes retas dos semicirculos sdo fixadas na haste  hori
zontal por quatro parafuscos de rosca 3/32" com 12 mm de comprimen
to ou craves de aluminic pequenos. Posteriormente, a haste verti
cal também & fixada por apenas dois parafuscs, para dar firmeza
3 balanga. Na parte superior da haste vertical sido feitos dois
cortes em cruz, para permitir a fixagdo da cabega do parafuso pre
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so ao eixo do comando da carrapeta (Figura 4).

Um orificio & feito com broca 3/32"™ a 35 mm, abaixo da extre
midade superior da haste vertical, por onde passard o eixo de gi
ro da balanga.

0 peso de cerca de 200 g pode ser confeccionado de chumbo ,
com-un oriffcio central retangular, atravds do qual deslizara so
bre um dos bragos da balanga, oposto ao que contém o copo plasti
¢o e um outro vertical devidamente rosqueado, onde serd colocado
o parafuso que fixard o peso de chumbo, no lugar adequado a ser
testado (Figura 4).

CORPO DO APARELHO

B feito com um pedago de madeira de 20 mm de espessura, 400
mm de comprimento e 190 mm de largura; uma chapa de aluminio de 3
mm de espessura, 90 mm de comprimento e 50 mm de largura; dois pe
dagos de trilho de aluminio de 170 mm, dois pedagos de 220 mm, um
pedage de 90 mm, dois pedagos de 80 mm e dez parafusos de rosca

3/32" com 12 mm de comprimento.

A montagem do corpe do aparelho & iniciada pela marcagio da
metade do comprimento da madeira, onde & tragada uma linha trans
versal sobre a qual sdc feltos dois furos simétricos A e A', com
broca 1/4", distantes 40 mm entre si. Uma linha paralela é nmarca
da a 65 mm desta, onde ser3o feitos dois orificios (B e B'}), com
a mesma broca, distanciados entre si de 83 mm (Figura 5).

Nos furos A e A’ sac fixados os dois pedagos de trilho de
170 mm e nos B e B! os de 220 mm, onde & presa a chapa de alumi
nio por quatro parafusos. Essa chapa deve ser previamente furada
em seu centro, com uma broca de 29/32", para a fixagao da tornei
ra de centro. Abaixo da chapa de aluminio & colocado o pedago de
trilho de 90 mm, ligando os dois pedagos verticais de 220 mm.
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Os dois pedagos de trilho de aluminic de 80 mm de comprimen
to, servirao para dar malor rigidez 3 estrutura, ligandoc os dois
pedagos de 170 mm ao de 90 mm, e, indiretamente, aos de 220 mm
(Figura 5).

A montagem final & feita direcionando o lado do brago da ba
langa onde o copo plastico se encontra fixado, para o lado das
duas torneiras de jardim.

FUNCIONAMENTO DO APARELHO

A regulagem do tempo de pulverizagaoc e de sua auséncia & fei

to através do manuseio das duas torneiras de jardim.

A torneira que fica no lado de entrada da agua (torneira x},
se destina a controlar um gotejamento permanente. Esta torneira &
a que regula o tempo em que os bicos pulverizadores ficam sem re
ceber abastecimento de &dgua em fungao de maior ou menor  fregiien
cia do gotejamento regulado. O gotejamento mais rapido determina
rad um periocdo de tempo mais curto em que as plantas naoc vdeo rece
ber pulverizagao.

Ja a torneira que fica no lado da saida da igua (torneira y)
s5 entra em atividade guando a torneira de centrc estid aberta,dei
xando passar, apenas nessa ocasido, um fluxo de Agua continuoc. En
guanto a torneira x regula o tempo sem pulverizagao, a torneira y
regula o menor intervalo em que os bicos pulverizadores permang

cem ativados.

De uma maneira geral, o aparelho & regulado para que possibi
lite pulverizar por 30 segundos e 8 a 10 minutos com bicos inatil
vos.

O peso da balanga € utilizado para, em conjunto com a tornei
ra y, controlar o tempo de abertura da torneira de centro. WNesta
regulagem interfere também a press3o da dgua de alimentacao do
aparelho, dai porgque a regulagem da posigac do peso ne brago da
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balanca s6 deve ser feita apds a sua ligagao ao cano de¢ alimenta
¢3o do aparelho. Quanto mais proximo ficar do eixo da balanga me
nor serid o tempo de abertura da tornelra de centro, portanto de

pulverizacgao.

Estando o aparelho instalade, a torneira x & aberta levemen
te para apenas gotejar. Estando o reservatdrio do sifao vazio, o
pesc desequilibrard a balanga para o seu lado, abrinde assim a
torneira de centro que deixa passar o liquido para a torneira y e
para os bicos pulverizadores. A torneira y sera regulada de modo
a fornecer um filete d'agua continuo conveniente. Quanto mais in
tenso este filete, mais rapido subiri o nivel d'Agua no reservatd
rio e, assim, mais rapido o volume d'dgua do reservatdrio atinge
um peso suficiente para equilibrar a balanga e, logo apls, dese
quilibra-la para o lado do reservatdrio, fechando desse medo a
torneira de centro, e, conseqgiientemente, cortando o abastecimento
da torneira y e a pulverizagao nos bicos.

A balanga se mantdm desequilibrada para o lado do reservatd
rio, enquanto este continua a receber dgua da torneira x, gota a
gota, até que a Agua atinja o nivel da curva superior do sifdao .
Nesta ocasido, o tubo fica cheio de 8gua, sifonando rapidamente
e esvaziando o reservatdric e, por consegiiinte, anulando o peso
1iquido nesse brago da balanga. HA entao, novamente, © desequilil
brioc para o lado de fora que contém o peso, forgando a abertura

da torneira de centro e reiniciando novo ciclo (Figura 7).
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EIXO DE COMANDO DA CARRAPETA
/

ELIMINACAD DA ROSCA,

» __ BORRACHA SUBSTITUIDA

TORNEIRA DE CENTRD MODIFICADA

FIGURA 1,
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Em equilibrio

Valvula aberta

FIG. 7. ESQUEMA DO CICLO DE FINCIONAMENTO DO OONTROLADOR HIDRO-MECANICO DE
FLUXO INTERMITENTE.

»
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IRRIGAGAO POR NEBULIZAGAO INTERMITENTE PARA ENRAIZAMENTO
DE ESTACAS DE GUARANK

Roberto de Moraes Miranda1

INTRODUGAD

No processo de desenvolvimento de mudas de guarand por esta
cas, um dos fatores fundamentais & a manutengﬁo da umidade, desde
o enraizamento 3 transferéncia da planta ao campo. Essa umidade
devera ser controlada por um método de irrigacac gque garanta a
uniformidade e distribuicdc adeguada da Agua na area do viveiro .
varios métodos de irrigagdo foram tentados para enraizamento de
estacas de guarani, dentre os gquais citam-se:

. Estufim: consiste numa cdmara fechada tendo vidro transpa
rente em sua parte superlor. Umedecendo-se o leito do estufim seu
interior fica saturado de umidade.

. Estufim com sacaria de juta: consiste numa camara fechada
tendo sacaria de juta em sua parte superior. Umedecendo-se a saca
ria de juta e o leito do estufim, seu interior fica saturado de
umidade.

. Irrigagao superficial do leito: consiste no encharcamento
do leito (ou cantelro) cndese encontram as estacas.

. Irrigagdo aérea manual: consiste em se regar através de
chuveiro acoplado a mangueira, ou mesmo regar através de regador.

. Aspersdo: consiste na irrigagac através de aspersores enm
céu aberto.

1
Eng?® Agr9, Pesquisador da EMBRAPA/UEPAE de Manaus.
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Nebulizagio: este € o método que apresentcu melhores resul
tados quanto 3 percentagem de estacas enraizadas chegando ao indi
ce de 85%, razdo de o termos escolhido para realizagaoc do presen
te trabalho.

Nebulizar consiste na passagem de Agua através de um orif

cio sobre um dispersor. A agua, ao encontrar essa resisténcia

f- T T

"quebrada" em minisculas gotas gue envolvem todo o ambiente.
quantidade de 3gua consumida & reduzida a niveis suficientes para
possibilitar umidade necessaria aco desenvolvimento da muda.

Esse mdtodo foi utilizado na formagdo de mudas de guarani por
enraizamento, num experimento conduzido na UEPAE de Manaus, e pos
teriormente adotado no Campo Experimental da EMBRAPA no municipio
de Maués, onde as instalagdes permitem o enraizamento de 100.000

(cem mil) estacas por vez.

Para que haja enraizamento &€ necessirioc que se mantenha umi
dade na superficie e um par de folhas da estaca.

E indispensidvel que o viveirista disponha, entre outros re
quisitos, de fonte hidraulica e eletricidade constantes.

O trabalho ora exposto analisa alguns sistemas de  nebuliza
gdo e apresenta em forma de projeto um viveiro de 10.000 mudas de
guaraha enraizadas por estacas, com as dimensoces, componentes ne
cessirios e o esquema montado, além de caracterizar o usudrio pa

ra sua adogdao, recomendivel para a Regiado Amazdnica.

CONSIDERAGUES PRELIMINARES

Alguns aspectos da composigdo do equipamento sdo relevantes

e dio origem a variacgdes dos processos até entdo utilizados para
a nebulizagdo. O tipo de funcionamento do sistema dependerid basi
camente da situagdo da fonte de Agua em relagao ac viveiro:

. Quanto 3 admiss3o da Agua; e
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. Quanto aos dispositivos disparadores.

Classificacdo dos sistemas de nebulizag3o quanto 3 admissdo da
qua, '

|y

Refere-se & forma como a agua adgqulre a pressio necessiria &
nebulizagio. Alguns tipos podem ser citados e caracterizam a ad
missdo da Agua através de componentes a saber:

Registro solendide de passagem:

£ um mecanismo hidr&ulico- elétrico que permite ou impede a
passagem da 3gua, quando ligado a um dispositivo disparador. Esse
registro pode trabalhar através de: ’

- Campanula:

Neste case a Agua penetra em campanula, onde atinge deter
minada pressao, pelo recalque de conjunto moto-bomba. O conjunto
para de funcionar automaticamente pelo comando de pressostato 1i
gado 3 campinula. bDesta a Agua passa pelo registro solendide que
& acionado pelo dispositivo disparador e dai vai aos bicos nebuli
zadores.

~ Gravidade:

A 3gua val direta da fonte ac registro solendide, que é
acionado pelo disparador, e dal aos bicos nebulizadores. Neste ca
50 a altura manométrica entre a fonte e os bicos deve fornecer a
pressdo suficiente para que haja nebulizagao, porém, abaixo da re
sisténeia do material hidr3ulico usado.

Tanque rompe-carga:

P sempre ligado antes do conjunto moto-bomba. Sua fungac &
nio permitir que haja excesso de pressao nos bicos quando o motor
elétrico estiver parado, o gue acarreta consumo da dgua desneces

sario com encharcamento do viveiro.
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Quanto ao dispositivo disparador.

Dispositivo disparador & o mecanismo que ird acionar a admis
sdo da agua aos bicos nebulizadores. E ligado ao registro solendi
de ou & chave magnética dependendo do sistema de funcionamento que
se ir3 adotar. Entre esses mecanismos podem-se citar:

Balanga de evaporacgao:

Seu funcionamento basela-se na evaporagao da &gua. Aciona a
admissao d'agua através de mercoid,

0Os seus detalhes construtivos sio mostrados na Figura 11,

A grande vantagem em se adotar este dispositive reside no fa
to de se usar a quantidade exata de agua necessarlia ac processo .
0 esperado &€ que sempre que as mudas necessitemde nova nebuliza
¢80 o sistema seja acionado. Observagoes praticas levam a con
cluir que em dia de pleno sol para cada 15 minutos sdo suficien
tes 20 segundos de nebulizagao, o que & conseguide guando se uti
liza a balanga de evaporagao.

Mecanismo de reldgio:

E encontrado no mercado nacicnal. Tem como principal limita
¢3o seu alto custo somado ao malor consumo de agua, uma vez gque a
nebulizagdo se da a intervalos regulares independentes das esta
cas estarem ou nao suficientemente molhadas; ou seja, mesmo em
dias de chuva ou nublados o processo se repetiri, com o uso desne

cessdrio da irrigagaoc artificial.

Balanga sifonadora:

E um misto dos dois dispositivos acima.

Também aciona a admissac de Agua atraveés de mercoid, sendo
que o sifonamento se di a certo intervalo, fixando assim o tempo
de nebulizagado, Assim, seu funcionamento apresenta a mesma desvan

tagem do mecanismo de reldgio que & o gasto de agua além do neceg
sario.
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Possiveis combinagoes entre admissdo de agua e dispositives dispa
radores.

A seguir apresentamos as varias combinagCes entre admissaode
agua e dispositivos disparadores tecendo algumas cansideragaes s
bre os 5 tipos citados.

. Registro solendide de passagem, campanula e balanca de eva
poragio (Figura 1): sua desvantagem reside na campdnula que para
viveiro comercial teria grande cubagem tornando sua construgdo o)
nerosa. E empregado em viveiro experimental.Sua maior vantagem es
tia no fato de aumentar a vida Gtil do conjunto moto-bomba.

. Registro solendide de passagem, gravidade e balanga de eva
poragdo: € um dos sistemas mals econdmicos. Porém, deverid ser uti
lizado guandoc a cota (H) da fonte A'&gua dos nebulizadores esti
ver entre 25 a 30 metros., No casc especial da nossa regido dificil

" mente teremos esta condigao satisfeita (Figura 2).

. Registro solendide de passagem, gravidade e balanga sifona
. dora (Figura 3): THo econdmico gquanto o sistema anterior, havendo
"~ no entanto o inconveniente ja citado acima, além daguele que se

. refere a este tipo de balanga.

) . Tanque rompe-carga.e balanga sifonadora: afora o tipo de
.; balanga, que apresenta desvantagem, requer o mesmo eguipamento do
:~sistema tangue rompe-carga e balanga de evaporagdc, nao  havendo

relevincia na diferenga de prego em suas donstrugées {Figura 4).

. Tanque rompe-carga e balanga de evaporagac (Figura 5): é o
‘mais priatico destes 5 sistémas apresentados para funcionamento em
ﬁﬁossa Reglao, razdo pela qﬁal fol escolhido para cdlculo dos mate
‘;k;ais e equipamentos gue sé:ﬁo apresentados no projeto ‘a sequir,
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PROJETO DE NEBULIZAGAO PARA ENRAIZAMENTO DE ESTACAS DE GUARANA

Entre os varios processos de irrigagao que podem ser utiliza
dos para viveiros, a nebulizagio & o que melhores resultados pra
ticos vem apresentando na propagagdo vegetativa do guarana. Nesse
projeto foi utilizado o esquema ilustrado na Figura 5. E um siste
ma acoplado de admissao de &gua e dispositivo disparador contando
com um tangue rompe-carga e balanga de evaporagdo. Apresenta van
tagens em relagdo acs demais sistemas, quanto ao custo dos mate
rials e a adaptabilidade &As declividades, em geral, encontradas
na regiao,

O esquema foi montado visando fornecer umidade necessaria ao
bom desempenho no enraizamento de mudas. Busca-se cobrir a folha
com uma camada fina de Agua e obter uniformidade na distribuigaoc.

Observamos que o projeto em pauta prende-se exclusivamente
ao setor de Engenharia Agricela, nao se fazendo alusio a parte fi

totécnica.

Caracterizac3o de usuvarijo,

Destina-se o trabalho ora exposto, a Engenheiros Agronomos ,
Té&cnicos Agricolas e a viveiristas receptivos &s inovagoes tecno
1ldgicas desenvolvidas pela pesquisa, que as adotem, e com isto
contribuam para o efeito multiplicader desejado.

F necessirio també&m que os viveiristas possuam nivel de com
preensio suficiente para entendimento e pratica das recomendagdes
fornecidas, além de terem acesso a material botanico em gualidade
e quantidade tais, que possibilitem a produgac de mudas em faixa
economicamente rentavel.

Condigbes para adogao da tecnologia

A composigdao do equipamento para a nebulizagao & baseada em
cilculo de material elétrico e hidriulico, que por sua vez & fun

gdo de fatores variiveis e deve ser adequado a diferentes situa
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¢bes. O esquema descrito neste trabalho utiliza uma situagao esta
belecida, com caracteristicas definidas.

Toma-se para base de cidlculos um vivelro de 10.000 estacas
instalado sob as sequintes condigoOes:

. Terreno retangular com o maxime de 5% de declividade;

. Fonte de Agua existente com pressdo de até 10 m.c.a.; e

. Energia elétrica constante em corrente trifasica.

No caso de enraizamento de guarani o processo nebulizador &
utilizado apenas até gue a emissdo de raizes seja constatada. Tao
loge haja o enraizamento, as mudas sdo retiradas do nebulizador e
regadas manualmente.

Detalhamento do projeto.

a -~ 0z bicos nebulizadores sdo fixados em tubos de 3/4" ¢
voltados para cima e localizados acima dos eixos longitudinais dos

corredores de circulagao.

b - O difmetro dos tubos, em gue serao fixados os nebulizado
res, foi calculado através da f&rmula de Flamant para PVC rigido:

B - 0,000135VE
4 D

Onde:

D = diametro do tubo
J = perda de carga

Vv = velocidade da agua

_ c - Tanto a linha alimentadora das caixas d'&gua como as de
sucgdo e recalque do conjunto moto-bomba devem ser aterradas, a

profundidade minima de 50 cm.

d - As caixas d'agua previstas podem ser instaladas com duas
opgoes:
1. Em mesmo nivel, conforme apresentado na prancha de "Vista
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Frontal" (Figura 8},

2. Em niveis diferentes. Neste caso, a caixa gque alimentara
a moto-bomba sequird o esquema apresentado na prancha "Vista Fron
tal", sendo gque outra caixa terd diferenga de nivel superior.

e - A linha alimentadora das caixas, se for escolhida a op
gdo 1, terd em seu término 2 bdias completas de 3/4" ¢. Caso con
tririoc, em cada caixa serdo instaladas 2 bdias completas de 3/4"
de ¢.

f - O conjunto moto-bomba, chave magnética e chave geral de
fusiveis tri-fisica serio protegidos por ccobertura e paredes de

madeira, evitando-se pane por curto-circuitc causado por umidade.

g - Os bicos nebulizadores sdo fixados nos tubos, apds se
abrir a rosca fémea, revestindo a rosca macho dos bicos, com fita
vedadora de 1/2" de largura.

h - A balanga de mercoid serd colocada no ponto onde os ven
tos dominantes provocam menor nebulizagao.

i - Os esticadores serao instalados apds a colocagdo da tela
de nyleon na cobertura e laterais de maior comprimento.

j - Antes da sucgdo e apbs o recalque da moto-bomba estd pre
visto colecagdc de unides, o gue facilitard a remogdo do conjunto
quando necessario.

1 - Na linha de recalgue de 3/4" ¢ sera instalado "T" e plug
prevendo-se futura utilizagdo da moto-bomba para aspersao de mu
das ja enraizadas, que deverao sair do nebulizador.

m - 0 chi3o do viveiro receberi camada de 5 cm de altura, de
areia para diminui¢do do encharcamento.

n - Os moiroes de sustentagfo terdo suas partes enterradas ,
queimadas, para aumento da longevidade.

o - 0 conjunto moto-bomba serd instalado, sobre base de con
creto cicldpico, em cima de pecga de madeira de 1" de espessura e
parafusado, para evitar rompimento dos tubos de sucgéo e recalque.
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p - A direcdo dos cantelros segue as curvas de nivel do ter
renco quando este nao for nivelado o que diminui o efeito da ero

s3o, causado pela agua excedente.

g - A localizagao das caixas d'agua, viveiro e conjunto moto
-bomba podem ser modificadas devendo ser respeitado H = Hy + Hz
da prancha "Vista Frontal®™ e o item P.

r - 0 motor elétrico serd acionado pela evaporagac da  Agua
localizada no prato da balanga de mercold. Sugere-se gque a balan
¢a seja regulada inicilalmente para funcionamento do motor por 20
segundos e paralizaqao por 15 minutos. Estes tempes, no entanto ,
poderdo ser alterados, em decorréncia de maior ou menor evapo

transpiracdo, ocorrida na superficie foliar das estacas.

s - Para mincorar o efeito dos ventos dominantes sobre a nebu
lizagao, deve ser plantada, ao redor do viveiro, espécie arbusti
va. .

0 material a seguir & detalhado para a montagem entao descri
ta. O esquema de montagem & apresentado nasg Figuras 6 a 11 a se

guir.

Material necessario a montagem do nebulizador

Ttem Digcriminagdo Unidade Quantidade
01 Bbia completa de 3/4" ¢ Unma 02

02 Caixa d'agua com capacidade  para

1.000 litros, com tampa Uma 02
03 Adaptador com reosca e flange de 1

/2" g Un 02
04 Conjunto moto-bomba elétrico +tri-

-f8sico, centrifugo, 2 C.V., altu

ra mancmétrica minima de 20 m.c.a.

vazdo mixima de 14,9 m’/h, minima

de 5.7 m¥/h. Um 01
05 ManOmetro de até 10 atm pressao po

sitiva para &gua Um 01
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Item
06
07
08
09
10

11

12

13

14
15

16
17

18
1%
20
21

22
23
24
25
26
27
28
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Discriminacdo
Curva de 90° 1 1/2" ¢ com rosca
"T" de 1 1/2" ¢ com rosca
Uniao de 1 1/2" @ com rosca

Luva de 1 1/2" ¢ com rosca
Registro de gaveta de bronze de
11/2 ¢

Chave magnética para 2 C.V., 7 a
10 amperes

Balanga de mercoid sistema de liga
¢80 por evaporagio

Tubo de 1 1/2" ¢, pressido de 6,5
kg/cm?, 6 metros de comprimento ,
com rosca

Curva de 90° 1 1/4" ¢ com rosca
Tubo de 1 1/4" ¢ press3o de 6,5
kg/cm?, 6 metros de comprimento c/
rosca

luva de 1 1/4" @ com rosca

Bucha de reducdc 1 1/4 x 3/4" @ c/
rosca

Unido de 1 1/4" ¢ com rosca

"T" de 1 1/4" @ com rosca

Plug de 1 1/4" @ com rosca
Registro de gaveta em bronze de 1
174" @

Cruzeta 3/4" ¢ com rosca

Tubo de 3/4" @ com rosca

"T" de 3/4" @ com rosca

Curva de 90° 3/4" @ com rosca

Luva de 3/4" ¢ com rosca

Cap de 3/4" @ com rosca

Registro de gaveta em bronze de

3/4n g

Unidade Quantidac
Uma 0s
Um 0l
Uma 01
Uma 12
Um 01
Uma 01
Uma 0l
Um 02
Uma 06
Um 02
Uma 09
Uma 01
Uma 0l
Um 0l
Um 01
Um 01
Um 01
Um 25
Um 06
Uma 06
Uma 33
Um 08
Um 07
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Item
29

30

31

32

33

34

35

36

Ky

38

39

40

11

42

43

44

45
46

47
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Discriminagao

Bico nebulizador em bronze ou
latao

Fita vedadora 3/4" larqura, 25
metros de comprimento

Fita vedadora 1/2" larqura, 25
metros de comprimento

Tela de nylon cor preta com 40%
de sombreamento, 1,5 metros de
largura

Arame galvanizado ne 12

Ripao 2" x 4" x 3,5 m em madel
ra de lel

Prego de 4" comprimento x 6
Grampo de cérca, galvanlzado
Areia de construgao

Esticadores S em @ - 1 metro
conmprimento em madeira de lei
Chave geral de fusiveic tri-fa
sica blindada para 30 amperes
Mourao de 15 a 20 em @ x 3,5 a
4 m de comprimento em madeira de
lei

Fio de cobre n? 10 AWG revesti
do

Isolador de roldanas tri-fasico
com parafusos rosca scberba
Poste em madeira de lei de 20cm
@ 5 de comprimento

Fio de cobre n? 14 AWG duple
(fase neutro) revestido

Niple de 3/4" ¢ com rosca
Dobradigas de 3 1/2" com parafu
S03%

Ripaoc 1" x 2,5" x 3m

Unidade Quantidade

Um

Rolo

Rolo

Dz
Kg
Kg

Um

Uma

Um

Pega

Um

Um

Um

Par
Dz

112

05

10

240

600

02

04

02

15

25

01

50

01

01

0l

30
14

10
03
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Orientagdes mais importantes sobre as figuras que se reportam ao
projeto

Figura 6: a planta baixa de situacao: mostra a area para
instalag¢do do viveiro (16,5 x 11,4 m) e sua possivel localizagao
no terrenoc, sendo indicado também a direcdo da declividade e dos
ventos dominantes.

Figura 7: planta baixa: indica o posicionamento dos bices
nebulizadores nas linhas de nebulizagdo. Os bicos nebulizadores
tem entre si na mesma linha, a distdncia de 1 metro.

Figura 8: esguema de instalacao de forga e Agua. Vista fron
tal: indica a altura do topo das caixas d'dgua em relagaoc ao con
junto moto-bomba. As caixas devem se situar em cota entre as 11
nhas de nebulizagdo e o conjunto moto-bomba, como indicade na fi
gura 5.

Figura 9: corte A-A': posicilona os portoes de acesso no vi
veiro, e indica a instalagao dos esticadores (letra F: arame gal
vanizado n%9 10, revestido).

Figura 10: esquema de instalagdo elétrica secundaria: o ele
troduto serd aterrado. Para maior seguranga do conjunto moto-bom
ba e em caso de reparo ou troca da chave magnética, usa-se a cha
ve geral de 30 amperes.

Figura 11: balanga de evaporagdo: € ligado pelo mercoid a
chave magnética.
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BICOS PULVERIZADORES ARTESANAIS

Carlos Hans MUHer1
Armando Kouzo Katc]

INTRODUCADQ

A propagagao assexuada de plantas por estaquia requer a manu
tengdo do ambiente com umidade elevada, para proporcionar condi
coes de baixa transpiragao. Esse ambiente & conseguido de diver
sas maneiras, variandc desde as mais simples, como © tunel plést;
co, até os mals complexcs que empregam COMPressor € balanca de al

ta precisdo.

Os bicos nebulizadores e pulverizadores, também sac bastante
variaveis, tanto em forma como em tipo de material, podendo ser
de pléstico ou metal ndo ferruginoso. No entanto, tanto os vendi
dos em casas especializadas, quanto os confeccionados em tornei
ros mecanicos sio relativamente caros, razao pela qual  optou-se
pela construgac de um bico pulverizador artesanal de baixec custo,
cuja descricio detalhada & o objetivo deste trabalho.

MATERIAIS UTILIZADOS
O bico pulverizdor artesanal & confeccicnado de um caps de

rosca plastica, um niple pldstico, um bico de fogao e um pedago

de arame ¢~ aluminio de didmetro 1/8" e comprimento de 160 mm,

]EngQ Agr®, Pesqguisadores do CPATU/EMBRAPA.
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CONFECCRO DO BICO PULVERIZADOR

Na parte superior e bem no centrec do caps de rosca, faz-se
um furo com broca de 13/64" e a rosca com macho de 1/4". Em sequi
da enrosca-se ¢ bico semelhante aog usados em fogao a gids, . cujo
orificio deve ser alargado para 0,7 mm, bem como a rosca encurta
da para 5 mm. O alargamento do orificio pode ser feito com um es

tilete ou agulha grossa e o auxilio de um torno.

Na parte lateral do caps de rosca sao feitos dols orificioes
com broca de 1/8", sendo um de cada lado e a 10 mm da base do
caps. Uma das pontas do arame de cobre ou aluminio de 1/8" de dié
metro de 160 mm de comprimento & introduzida no orificio de um
dos lados do caps, até que aparega no orificio da outra face,sem,
contudo, ultrapassi-lo (Figura 1).

A vedagdo dos orificios, por onde penetrou o arame, & feita
pela parte interna do caps, utilizando um adesivo de colagem rapi
da. Essa operagac & feita pouco antes da colocagac do niplo.

A extremidade livre do arame & dobrada com a distancia de 30
mm do caps, fazendo uma curva em diregao ac bico, para ser nova
mente dobradco até que a ponta deste atinja o orificio do bico pul

verizador (Figura 1).

E importante gue a parte proximal da ponta do arame apresen
te uma reta de aproximadamente 30 mm, que ficari exatamente no ei
xo longitudinal que passa no orificio do bico pulverizador. Deste
modo, o jato de Agua gque sai do orificio do bico deve bater no
meio da ponta do arame, posicionada com a distancia de 2 mm do bi
co.

Para completar a confecgido do bico pulverizador, corta-se a
rosca de um dos lados do niplo, deixando-se apenas 10 mm desta

-

o]}

que serd colocada no caps J& preparado. O outro lado de niplo
enroscado diretamente no T da vara de Pulverlzadores.
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EFEITO DE HERBICIDAS EM PLANTULAS DE GUARANA (Paullinia eupana
var. Sorbilis (Mart.) Ducke) NO CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS
OCORRENTES NA CULTURA

Antonio da Silva Freire2
Roberto Jose de Carvatlho Pereira2
Celio Kersul do Sacramento2

RESUMD

Quatro ensaios foram conduzidos em casa de vegetagac do Cen
tro de Pesquisas do Cacau, Ilh&us/BA, objetivando avaliar o efei
to de 15 herbicidas em pldntulas de guarani e sua eficiéncia no
controle das 10 principais plantas daninhas gue oceorrem em guara
nazais da regiao do sudeste da Bahia, ou seja,4geratum conyszoides,
Andropogon bicornis, Bidens pilosa, Barreria capitata, Cyathula
prostrata, Cynedrella nediflora, Digitaria insularis, Eleusine
indieca, Paspalum conjugatum e Sida sp. Foram utilizados os herbi
cidas paraquat a 0,4 kg i.a./ha; metribuzin a 0,8 kg i.a./ha; 2,4
-D amina, glifosato, hexazinone + diuron e oxifluorfen a l,6kg i.
a./ha; ametrine, asulam, atrazine, diuron, metolachlor, MSMS, si
mazine a 3,2 kg i.a./ha; napropamide a 4,8 kg i.a./ha e dalapon
a 9,6 kg i.a./ha. Nos dois primeiros ensaios avaliou-se o efeito
dos herbicidas em plintulas de guarana, aplicando-os nas doses
descritas acima e a 1/4 dessas, respectivamente ac sclo e direta
mente na parte adérea das plantulas. Nos outros dois ensaios os

herbicidas foram aplicados em pds-emergéncia e em pré- emergéncia

1Pesquisa financiada peloc Convenio CEPLAC/AGRO-BRAHMA
Pesquisadores do Centro de Pesquisa do Cacau - CEPLAC-Bahia
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30 dias e 24 horas, respectivamente apds a semeadura das plantas
daninhas. Dos herbicidas aplicados sobre as folhas o paraquat re
duziu o peso seco das plantulas. Quando aplicados ao solo os her
bicidas simazine, paraguat, MSMA, glifosato, dalapon, asulam e
ametrine nao apresentaram nenhum efeito fitotdxico. Oxifluorfen '
atrazine e diuron foram levemente fitotdxicos, enquanto que hema
zinone + diuron causou a morte das plantas. No controle de  plan
tas daninhas os herbicidas mais eficientes em pds-emergéncia fo
ram metribuzin, oxifliorfen, paraquat, ametrine, diuron, asulam ,
glifosato e MSMA. Em pré-emergéncia os melhores resultados foram
obtidos com metribuzin, simazine, atrazine, hemazinone + diuron ,
ametrine, oxifluorfen e metolachlor.
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INFRAESTRUTURA PARA ENRAIZAMENTO DE ESTACAS POR PULVERIZAGKO
INTERMITENTE - MEDIOS AGRICULTORES

Armando Kouzo Kato*
Carlos Hans Miller*

INTRODUGAD

A maloria das espécies perenes cultivadas na Amazdnia  apre
senta um longo periodo de juvenilidade e uma elevada taxa de va
riacdo genética, quando multiplicadas por via sexuada, “devido

principalmente a fase de semi-domesticagao em gque se encontram.

A multiplicagao vegetativa se revela de grande  importancia
para estas espécies, permitindo a fixacdo de tipos superiores .
além de proporcionar uma redugaoc no periodo de juvenilidade, favo
recendo a racionalizagao do cultivo das mesmas, através da prece
cidade e do aumento de produtividade.

Sequnde Hartman e Kester (1976), as estacas de espeécies de
dificil enraizamento necessitam do auxilio de fitormdniocs e am
biente de alta umidade e luminosidade. J& existe tecnologia de
alto custo, desenvolvida em regioes temperadas e sub-tropicais ,
através da instalag3o de nebulizadores automaticos com bomba elé
trica e balanga de controle com elevada sensibilidade. Este siste
ma ji foi adaptado para o enraizamento de estacas de guarana por
Corrda e Stolberg(l981), entretanto, esta tecnologia somente é
acessivel para empresirios e agricultores altamente capitalizades,
devido os elevados investimentos necessarios.

*Eng® Agr®, Pesquisadores do CPATU/EMBRAPA
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Com o objetivo de permitir o acesso de maior nimero de agri
cultores ‘a esta tecnhologia, fol desenvolvida uma infraestrutura
de custo relativamente baixo, que permite a produgao de 10.000 mu
das/ano. Em estacas de guarana, foram obtidos rendimentos de até
B0% de enraizamento, com o auxilio do £itormdnio (acido indolbuti
rico} a 5.000 ppm.

DESCRIGCAC DA INFRAESTRUTURA

O sistema & constituido de uma torre de madeira para susten
tagdo de um reservatdorio d'agua de 250 litros. Esta, por sua vez,
através de uma instalagao hidradulica, alimenta por gravidade a va
zao de nove bicos pulverizadores. A requlagem da vazio & efetuada
através de um controlador hidromecanico de fluxo intermitente .
também de construgao simples. Tanto o controlador como os bicos
sac instalados dentro de um telado com estrutura de madeira.

- Torre de madeira

B construida com o objetivo de sustentar um reservatdrio 4°
agua a 6,5 m de altura. Pode ser feita em madeira de lei bruta ,
retirada da mata ou com esteiotes de 0,10 x 0,10 m x 4,0 m de
comprimento. No primeiro caso, bastam quatro toras de 8,0 m, com
aproximadamente 0,15 m de diametro e, no segundo caso, sio neces
sirios oito esteiotes em madeira de-lei, emendados dois a dois
com parafuscos 3/8%, formando quatro postes de 7,5m, sendo 0,5 m
de emenda, reforgada por 2,0 m de pernamanca. Cada poste & enter
rado a 1,0 m de profundidade no solo, fixado por uma sapata de
0,40 x 0,40 x 1,0 m.

Os postes sao fixados entre si através de treés travessas de
pernamanca para cada lado, sendo o primeiro no topo da torre, o
sequndo a 4,0 m de altura e o terceirc a 2,0 m de altura do solo.
E necessiria a fixagao de duas pernamancas no sentido diagonal de
cada lado da torre para dar major rigidez a estrutura. Ainda sao
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colocados, no topo da torre, quatro pedagos de pernamanca de 1,20
m para assentamento do reservatdrio de agua.

Reservatorio de agua

Pode ser utilizada uma caixa d'Agua com capacidade de varia -
vel de 500 litros, no caso de somente ser usada para uma alimenta
¢ao difria do reservatdrio, ou uma de 250 litros quando o abaste
cimento é permanente,

E fixada uma escada na parte lateral da torre para limpeza
periddica de caixa d'dgua, bem como, para diluigao de adubo fo
liar e/ou fungicidas. A mesma pode ser confeccionada com degraus
de ripac e duas pernamancas enmendadas, aproveitando-se os esteio

tes da torre para o outro lado da escada.

Instalacdo hidraulica

A alimentaga@o do reservatOrioc & efetuada através do tubo A,
conforme Figura 1, utilizando tubo de PVC de 1/2" e uma bomba 4°'
Agua, seja manual, elétrica, diesel, gasoclina ou de abastecimento
direto da localidade, dependendo da particularidade da situagao.

Neste {iltimo caso, hi necessidade da instalagac de uma tor
neira com bdia na entrada do tanque, visando manté-la constante
mente cheia. Nos demais casos € suficiente um ladr3oc para quando
houver enchimento do tanque, ser efetuado o desligamento da bom
ba.

A alimentagdo dos bicos & feita através da descida do tubo B
de 1", sendo ligado no funde do reservatdrio através de um adapta
dor com flanges de 1", seguido de uma luva, um tubo de 5 m, uma
curva, outra luva, um pedago de tubo e uma uniao, todos de 1". Em
seguida instala-se uma redugao de 1" para 1/2" em uma valvula de
centro, que permitird o fechamento da alimentagao dos bicos nos
casos de reparo ou limpeza do sistema.

Entre a torneira de centro e os tubos com bicos pulverizado
res, & instalado a 1,50m de altura um controlador hidro-mecanico
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de fluxo intermitente, descrito por MULLER & KATO (1983a).

Apds a saida do controlador & conveniente colocar outra unido
e em seguida um pedago de tubo de 0,5m de comprimentc, seguido de
uma cruzeta, um niplo, um té com bico pulverizador, 1,25 m de tu
bo, outro té com bico, outroc tubo de 1,25 m e finalmente um canto

com bico pulverizador, todos de 1/2".

De cada lado das duas bifurcagdes restantes da cruzeta  sao
instalados um tubo de 1,25 m, uma luva, uma curva, um té com bico
pulverizador, outro tubc de 1,25 m, outro t& com bico pulveriza
dor, outro tubo de 1,25 m e finalmente um canto com bico puiveri
zador, todos conforme detalhamento na Figura 1.

Toda instalagao descrita acima, a partir da cruzeta € susten
tada dentro do telado a uma altura de 1,0 m do solo, através de
arame liso enrolando no tubc, proximo a cada um dos bicos pulveri

zadores, cuja confecgao & descrita por MULLER & KATO (1983b).

Telado

E construido em estrutura de madeira e cobertura de tela sa
ram (sombrite), com area total de 16 m?, conforme detalhamento na

Figura 2.

Inicialmente & demarcada uma area de 4,0 x 4,0 m, sendo em
seguida enterradas oito pernamancas de 2,50 m de comprimento, ten
do 0,50 m de profundidade, cada uma fixada em sapatas e distantes
uma da outra 2,0 m. Lateralmente as pernamancas sao interligadas
através de dois ripdes de 4,0 m, sendo um na parte superiocr € ou
tro na parte inferior, perfazendo um total de cito ripdes de 4,0
m.

Para sustentagao da tela de saram, na cobertura do telado ,
s30 utilizados sete ripdes de 4,0 m apoiados em outrc ripao  cen
tral no sentido transversal. Sobre esta armagao de madeira & «co
locada a tela de saram com 50% de sombra.
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Nas laterais, dois sistemas de protegdo sdo usados, sendo na
parte superior colocadas ripas no sentido horizontal, distancia
das da mesma largura destas, visando permitir cerca de 50% de som
bra. Na parte inferior (1,20 m) o revestimento é feito com plasti
co semi-transparente de 0,2 mm, visando evitar correntes de ar
gque provocam arraste daé goticulas de agua fora do telado.

Do lado oposto § entrada do sistema hidrfulico & construida
uma porta de 1,0 m de.largura também revestida de ripa e plastico
e 0 piso interno revestido de uma camada de 10 cm de seixo rolado,
perfazendo um total de 1,6 m3.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
CORREA, M.P.F. & ZU STOLBERG, W.A.G. Propagagao vegetativa do
guaranazeiroc. Manaus, EMBRAPA-UEPAE de Manaus, 1981, 4p. EMBRE

PA-UEPAE de Manaus., Pesguisa em Andamento, 23}.

HARTMANN, H.T. & KESTER, D.E. Propagacac de plantas. México, E.
Continental, 1976. 810 p.

MUOLLER, C.H. & KATO, A.K. Bicos pulverizadores artezanais. Be
1ém, EMBRAPA~CPATU, 1983a. (no prelo).

MULLER, C.H. & KAZO, A.K. Controlador hidro-mecinico de  fluxo
intermitente. Belém, EMBRAPA-CPATU, 1983b. (no prelo}.
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TABELA 1. Materials utilizados e respectivos custos da infraestrutura

do sistema de pulverizagdo intermitente.

Valores
Unidade Quantidade em ORTN
1. MATERIAL DA TCRRE
Estelote Unid. 05
Pernamanca Unid. 24
Ripao Unid. 02
Prego - 2/12" Kg 0,5
Parafuso de rosca - 3/64" x 6" Unia. 40
Areia m? 01
seixo rolado m? 0,5
Cimento Saco 03
SUB=-TOTAL - - 12,10
2. RESERVATORIO E INSTALACAC HIDRAULICA
Tanque de cimento - capac. 500 ltrs. Unid, 138
Torneira de tangue ¢/boia - 1/2" Unid. 01
Torneira de centro - 1/2" Unid. 01
Tubo BPVC - 1/2% m 24
Curva de PVC - 1/2" Unid. 03
Luva de PVC - 1/2" Unid. 06
Unido de PVC - 1/2" Unid. 02
Cruzeta de 1/2" Unid. 01
T de 1/2" unid. 06
Canto de 1/27 Unid. 03
Luva de redugdoc de 1" para 1/2° Unid. 01
Adaptador longe com flange - 1" Unid. 01
Tubo PVC ~ 1° ™ 10
Curva de PVC - 1" Unid. 01
Luva de PVC - 1" Unid. 03
Uni3o de PVC - 1" Unid. 01
SUB-TOTAL - - 10,77
3. TELADO
Pernamanca de 5 m Unid, 05
Ripao unia. 16
Ripa Unid. 36
Dobradiga Unid. 03
Ferrolho Unid. oL
Tela de sombrite com 50% de sombra m? 16
Prego - 2 x 12" Kg 0,5
Pregqo - 1,5 x 13" K? 0,5
Aretia m 0,5
Seixo rolado m? 6,5
Cimento Saco 02
Pldstico semitransparente — 0,20 mm m? 29
SUB=TOTAL - - 9,46
4. CONTROLADOR HIDROMECANICO DE
FLUXO INTERMITENTE Unid. 0l
SUB-TOTAL = - 1,30
5, BICOS PULVERIZADORES Unid. 09
SUB-TQTAL - - 0,66

VALOR TOTAL 34,29
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PLANTAS SILVESTRES HOSPEDEIRAS DE colletotrichumguaranicola

Maria de Fatima Batista1

INTRODUGAO

Para um grande nimero de doencas a principal fonte de indculo
sdo as plantas doentes. Todos os parasitos obrigatdrics e muito
dos parasitos facultativos tém nas plantas doentes a Gnica ou
principal fonte de indculo. Plantas restantes de culturas anterio
res, rebrotas, soqueiras, restos de cultura, folhas mortas no sg
lo, raizes, frutes caides e muitas outras estruturas sao importan
tes fontes de indculo. Os propagulos formados nessas fontes de i
ndéculo, ao se iniciar-a cultura segquinte irao se disseminar a par
tir desses restos de cultura e contaminagdo de novas plantas, ini

ciando um noveo ciclo de doenga (Galli & Carvalho 1978).

Em muitos casos, a fonte de inéGcule se localiza emhospedeiros
intermediarios, em geral, plantas silvestres ou ervas daninhas,
igualmente suscetiveis ao patogeno. Durante o intervaleo de culti
vo, em que o hospedeiro principal estd ausente, o patdgeno se de
senvolve nesses hospedeiros intermediarios, onde sdo produzidos os
propagulos que irdo contaminar a nova plantacio (Galli & Carvalho
1978).

Este estudo tem a finalidade de identificar hospedeiros inter
mediarios do fungo Colletotrichum guaranicola, agente causal da

antracnose do guaranazeiro.

1EngQ Agr9, M.Sc., pesquisadora da EMBRAPA - UEPAE de Manaus
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MATERIAL E METOBOS

A metodologia empregada consistiu na coléta de plantas silves
tres (Tabela 1), encontradas com maior frequéncia no meio de plantios
de guaran2 ou bem préximos a eles, as gquais foram transplantadas para
vasos e colocadas em casa de vegetac¢do. Fm sequida procedeu-se uma
limpeza nas plantas, retirando todas as folhas que mostravam qualguer
tipo de lesio. Féz-se entao a inoculag¢io das plantas, atomizando-
se sobre as mesmas uma solugdo de esporos de (. guaranicola. Meta
de das plantas sofreram ferimentos e metade ndo. As plantas inocu
ladas foram cobertas com sacos pldsticos por 48 horas.

TABELA 1. Determinag¢do das hospedeiras do fungo Colletotriahuﬁ

guaranicola.

Plantas testadas Hospedeiras Familia
Stachytarpheta cayennenstis + Verbenaceae
Marsypianthes chamaedrys + Labiateae
Physalis chamaedrys + Solanaceae
Centratherum punctatum + Compositae
Amaranthus viridis + Amaranthaceae
REolandra argentea Compositae
Trema micrantha + Ulmaceae
Borreria vertictllata Rubiaceae
Croton miquelensis Euphorbiaceae
Solanum subinerme + Sclanaceae
Lantana camara Verbenaceae
Borreria latifolia Rubiaceae
Pueraria phasecloides Papilionaceae
Dalechampia scandens + Euphorbiaceae
Croton lobatus + Compositae
Wedelia trilobata Compositae
Acanthospermum australe + Euphorbiaceae
Phyllanthus niruri Compositae

Eelipta alba Tiliaceae
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Sete dias apds a inoculagao foram observadas as primeiras le
soes em algumas plantas. A medida gue os sintomas iam aparecendo,
efetuava-se o reisolamento. Constatou-se no final das observagdes
que 50% das plantas testadas sao hospedeiras do fungo (. guaranicola
{Tabela 1).

Ja gue tais plantas podem ser consideradas como importantes
hospedeiras alternativas do agente causal da antracnose, O presen
te trabalho vem demonstrar a necessidade de um controle das mesmas,

como meio de reduzir os dancs causados por C. guaranicola.

AGRADECIMENTOQS
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ajuda durante a execucgao do ex: . rimento.
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CALLI, F. & CARVALHO, P. C. T. Ciclo das rela¢des patogeno-hos

pedeiro. Dept? de Fitopatologia da ESALQ. In: Manual de Fitopa
tologia. 2 ed. Sdc Paulec, Agrondmica Ceres, 1978. pn176-197.
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UM TRIPS COMD CAUSADOR DE SUPERBROTAMENTO EM GUARANA
Joachim Adis1
Osdrio J. M. Fonseca2
Richard Zur Strassena"

RESUMO

O thysanoptera Liothrips adis? Strassen, 1977, é considerado
agente transmissor de Fusarium decemeellurare Brick, provocando o
superbrotamento em plantas de guarana, Paullinia cupana HBK var,
Sorbilis. No inicic do verdc (junho/3julho)} adultos deste trips a-
parecem nas plantagdes de guarand, especialmente quando cercadas
de floresta primdria. O guarani serve como local de reprodugio
desta espécie. As folhas jovens e os botdes da inflorescéncia sao
atacados pelos adultos e larvas. Isolou-se de ambos os estagios
os fungos Fusaerium decemcellulare Brick e F. lateritium Ness no
laboratorio. Foi provada a transmissdo de F. decemeellulare via
L. adisi as plantas sadias em experimentos no campo. Observou-se
como inimigo natural de L. adisi duas espécies de formigas
{Camponotus crassus Mayr, 1862 e Camponotus pr. blandus} e estas
saoc agui propostas como controle biologico dos trips. Constatou-
se uma "imunidade" em guarana brabo (Paullinia rugosa Benth) con
tra ataques de thysanoptera via pélos foliares e cauliculares. Por
tanto, e sugerido um melhoramento, de P, cupana via enxértos e
alteragbes genéticas.

1Max-PIanck—Institut fuer Limnologie, AG Tropenoekologie, Ploen Ale

manha O0c. em cooperagdo com Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia, Manaus, Brasil (Convénio INPA/MAX-PLANCK).

2Inst‘ituto Nacional de Pesquisa da Amazdonia (INPA),Manaus, Brasil
3Forschungsinstitut Senckenberg, Frankfurt, Alemanha Oc.
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OCORRENCIA DE DOENGCAS E PRAGAS EM GUARANAZEIROS DA BAHIA1

Asha Ram2

Celio Kersul do Sacramento2

RESUMO

Em levantamentos periddicos efetuados nas zonas produtoras de
guaranid da Bahia ficou constatada a presenca de diversas doengas:
podridao vermelha das ralzes (Genoderma philipii}, pinta pretados
frutos (Colletotrichum sp.), bacteriose (Xanthomonas campestris PV.
paullinae). No viveiro foram constatadas a galha do caule
(Meloidogyne sp.), superbrotamento (Fusarium decemecellulare), an
trachose (Colletotrichum Sp.)} € bacteriose. Estas doengas ocorrem
ainda em niveis reduzidos causando pcucos dancs. A inica praga en
contrada em guaranazais também com baixa incidéncia & uma broca

do fruto, cujo inseto ndo foi ainda identificado.

Tpesquisa financiada pelo Convénio CEPLAC/AGRO-BRAHMA
2Pesquisador do Centro de Pesquisa do Cacau. CEPLAC-Bahia.
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PODRIDAO DAS RAIZES DO GUARANAZEIRO CAUSADA PCR
Cylindrocladium clavatum: SUGESTOES PARA O CONTROLE
Charles F. Robbs‘l
Dswaldo Carlos de A1meida1

Marco Antonio 2, Ma132

INTRODUCRO

O Brasil & praticamente o Gnico pais do mundo a produzir o
guarana (Paullinia cupana var. Sorbilis (Mart.) Ducke) utilizando
cultivos racicnais e sistematicos. O guarana tem sido largamente
empregado na indilstria de refrigerantes e com boas perspectivas
de exportacdo para o mercado internacional.

Na regidc amazdnica a "ramulose” ou "antracnose" do guarana
causada por Colletotrichum guaranicola Albuquerque e, o "superbro
tamento"” (Batista 1982) incitado por Fusarium decemecellulare Brick,
sic as enfermidades fiingicas limitantes da cultura. A  bactéria
Xanthomonas campestris (Pammel) pv. paullintiae Robbs et al., ocor
re em todas as regides produtoras, podendo causar danos significa

tivos, prinecipalmente em viveiros, em algumas delas.

A partir de 1976, em visitas realizadas a varios produtores de
guarani e algumas Instituicdes de pesquisa e fomento nos Estados
da Bahia, Amazonas e Pard, foi constatada uma enfermidade aparen
temente nova, caracterizada pela morte sidbita ou declinio gradati

vo de mudas em viveiros e, mais raramente em plantas adultas. As

1Professor, bolsista do CNPq, Univ. Fed. Rural do Rio de Janeiro,
Instituto de Biologia, antiga rodovia Rio/Sac Paulo, km 47, CEP
23.460, Seropedica, RJ.

2Enge Agro, Agra-Brahma S/A. Fazenda Brahma, CEP 45.444, Camami,
BA.
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raizes das referidas plantas apresentavam-se mortas, com hecrose
generalizada da raiz pivotante, podendo as vezes atingir o colo
da planta. Em alguns casos eram cbservadas massas esbranguigadas

recobrindo os tecidos afetados e constituldas por conididforos e
conidios do fungo (ylindrociladium sp. Em plantas adultas os sinte
mas eram passiveis de confusdo com outras enfermidades causadas

por Polipordeeas, que também ocorrem nessas areas.

A presente contribuigido teve por objetivo o estudo da patoge-
nicidade do fungo isolado, sua identificacao a nivel especifico e
algumas sugestdes para o contrecle da enfermidade em viveiros de

guarana.

MATERIAIS E METODOS

Os isolamentws indiretos do fungo, a partir de solos da rizos
fera de plantas afetadas, solos de cultura e terrico de mata vir-
gem, esse ultimo usualmente empregado no preparo de substrato pa-
ra o enchimento de sacos de polietileno, foram realizados com o]
emprego de iscas de folha de mamona (Almeida et al..1982). Isola
mentos do fungo realizados a partir de fragmentos de tecidos afe
tados e das estruturas reprodutivas do fungo, foram cobtidos no
meio padrao batata-dextrose-agar, contendo 500 ppm de sulfato de
estreptomicina, como inibidor de bacterias. As placas foram incu-
badas em estufa a 28°C e o trabalho realizado no Laboratério de

Fitopatologia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

0Os isolados obtidos eram previamente selecicnados e testados
para patogenicidade em plantulas de Fucalyptus graandis Sm. ou
Arachis hypogeas L. cv. "Tatuil", tendo destacadc-se a cultura ENA
-3066, empregada nos testes definitivos em mudas de guaranazeiro.
Para esses testes foram obtidas plantulas por germinagdo de semen
tes de guarana recém colhidas, em caixas de madeira, oom dimensdes
de 20 x 20 x 8 cm, contendo solo peneirado e esterilizado, como

substrato. Uma pldntula foi utilizada por cada saco plastico de
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polietileno, cor preta, perfurado convenientemente para drenagem,
com dimensao de 10 x 20 cm contendo como substrato, solo peneira—
do e esterilizado, onde era previamente incorporada a cultura do
fungo (Almeida & Bolkan 1981b). Foram repicadas plantulas consti-
tuidas por dois grupos etédrios. O primeire por plantulas no estd
gio inicial de germinagdo, quando j3 apontavam as radiculas (fase
palito de fosforo). O segundo grupo era constituido por plintulas
pouco mais velhas, ja exibindo de 2 a 4 folhas, e apresentando
raiz pivotante encurvada por ter atingido o fundo da caixa de ger
minac¢do. Tais plantulas sofriam regularmente injlrias de raizes
na repicagem. Cada tratamento representado pelos dois grupos etd
rios foi constituido por 8 repetigdes com as respectivas testemu
nhas, num total de 32 plantas. As mudas apds a repicagem eram co-—
locadas em casa de vegetacao, cuidadosamente protegidas contra a
incidéncia direta de raios solares. Cerca de 40 dias apds a inocu
lag¢do, todas as plantas eram retiradas com cuidado dos sacos de
polietileno, lavadas as raizes e, avaliadas para presenga de sin
tomas. Dos tecidos necrosades das raizes, foram procedidos reiso-
lamentos do patdgeno.

Os estudos dos caracteres culturais e morfoldgicos dos isola-
dos e reisoclados, para fins de identificacdo do Cylindracladium a
nivel especifico, foram realizados em meio de cultura padrdo bata
ta-dextrose-agar, apds vinte dias de incubacdo a 28°C, e sob luz
continua., As coldnias do fungo eram conservadas em tubos contendo
batata-dextrose-agar, recobertas por &leo mineral esterilizado.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Todos os isolamentos bem como os reisolamentos obtidos no de-
correr do estudo, revelaram a presenca de um Cylindrocladium sp,
identificado como Cylindrocladium clavatum Hodges & May. Algumas
amostras de terrigo de mata virgem coletadas na Fazenda a0 Pogo,
Distrito Agropecuédrio da SUFRAMA, Manaus, Estado do Amazonas, acu
saram, além de C. clavatum, uma outra espécie ndo identificada.
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A especie (. elavaetum fol originalmente descrita por Hodges &
May (1972) associada i podriddesde raizes de Araucaria angustifolia
(Bert.) Kuntze, de Pinus spp e de Eucalyptus saligna Sm Posterior
mente o patdégeno tem sido assinalado sobre folhas de caupi [Vigna
unguieulata (L.) Wolff} no municipio de Manaus, Bstado do Amazo-
nas (Lopes & Mendonga 1980), tubérculos de batata (Solanum
tuberosum L.) no Distrito Federal ({(Bolkan et al. 1980), raizes e
"pegs" de amendoim (Arachis hypogeaz L. no municipio de Campinas,
Estado de Sac Paulc (Moraes 1980), colo de plantas de mandioca
{Manihot esculenta Crantz) no municipio do Rio de Janeiro, Estado
do Rio de Janeiro (Almeida et al. 1982) e raizes do urucuzeiro
(Biza orellane L.) no municipio de Monte Alegre de Minas, Estado
de Minas Gerais (Almeida et al. 1983). O presente relato parece
pois constituir-se no primeiro registreo de (. clgvatum afetando o
guaranazeiro, bem como da sua ocorréncia em um Estado do nordeste

Os exames das mudas inoculadas revelaram o seguinte:

a) presenga de algumas lesbes discretas em raizes das plantu-
las repicadas no estagio inicial (primeiro grupo), sem que sofres
sem praticamente injdrias ou deformagdes de ralzes, pouco diferin

do em aspecto e desenvolvimento das plantas testemunhas;

b} presenca de inilimeras raizes mortas e lesdes extensivas lo-
calizadas nas raizes pivotantes, atingindo em alguns casos o ceolo
das plantas repicadas com 2 a 4 folhas (segundo grupc) com inja-
rias e deformagdes de raizes; tais plantas apresentavam amareleci
mento, declinio gradativo, havendo duas mortas, sem que ocorressem
maiores problemas com as testemunhas.

Estes resultados vieram confirmar observacoes correntes rela-
cionadas com a maior incidéncia de mudas mortas por . clavatum,
gue apresentavam deformag¢des ou enovelamento de raizes em  conse
gquéncia de falha humana durante a operacac de repicagem e associa
da ao emprego de plantas com periodc de transplante ja ultrapassa
do. Homechin & Krugner (1980) admitiram a presenca do enovelamen-
to de raizes de Pinus spp observado comumente em certas regices

do Estado de Minas Gerais, como fator de predisposicdo das referi
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das espécies florestais ao patégeno €. claevatum. Esse fato fol re
centemente demonstrado (Almeida et al. 1983} em mudas de urucuzei
ro repicadas com raizes defeituosas e inoculadas com (. elevatum.

A presenca de (. clavatum em terri¢o de matas virgens revela-
da nos isolamentos procedentes de vadrias localidades, ndo consti
tuiu fato inédito. Almeida & Bolkan (1981a) isoclaram . clavatum
de amostras de solos cultivados e virgens do cerradec do Distrito
Federal, demonstrando a sua existéncia como um patégeno habitual
de sclos e, ndo apenas um fungo primariamente de viveiros como ad

mitiram Hodges & May {1972).

As tentativas para a erradicacde de Cylindroeladium Spp de
terrigos ou solos superficiais infestados, por processos quinicos,
em sementeiras ou no preparc de substratos utilizados em sacos de
pelietileno na produgao de mudas, nem sempre tem produzido resul-
tados satisfatdrios. O brometo de metila recomendadc no controle
a Cylindrocladium scoparium Morgan por Rels & Chaves (1967) na de
sinfestacdo de solos, e extensivamente empregado, nem sempre tem
se revelado eficiente no t: atamento de substratos utilizados no
enchimente de sacos de polietiléno, talvez devido ao preparo ina
dequado do solo ou erros na dosagem do produto, gue tem o incon-
veniente de ser letal as micorrizas.

0 emprego de solos Cylindrocladium-supressivos como s&o por
exemplo alguns colonizados por Gramineas ou certos tipos de sub-
solos,. todos devidamente balanceados em nutrientes e componentes
fisicos, poderdo também constituir boa alternativa para a produ-
cio de mudas sadias. Restaria também a possibilidade do uso da
pasteurizagio do solo pelo calor solar {Katan 1280} viavel em de-
terminadas reqifes dotadas de pardmetros climaticos adequados.
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CONCLUSOES

A partir dos resultados e discussic apresentadas, podera con-

cluir-se o seguinte:

a) Que o agente causal da podriddo das raizes do guaranazeiro,
muito ¢omum em viveiros, &€ o fungo Cylindroeladium eclavatum, bas-
tante polifago, e com ampla distribuicdo em solos virgens e culti
vados em todo © Brasil;

b) Que no preparo de substratos destinados 3 producdo de mudas
de guaranazeiro, deverao ser preferivelmente utilizados solos Cy-
lindrocladium-supressivos, come sdo alguns colonizadeos por Grami-

neas ou sub-solos adequadamente balanceados fisica e quimicamente;

C) Que a replcagem das plantulas obtidas na sementeira devera
ser procedida na fase germinativa da semente, evitando-se desta
maneira o emprego de plantas mais velhas, sempre sujeitas a inja-
rias e deformag¢des do sistema radicular na operacgdo, e tornando-

as predispostas a €. clavatum, porventura presente no substrato.
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GALHA DO COLETO DE MUDAS DE GUARANA ASSOCIADA
RO NEMATODEG Meloidogyne Sp.

Asha Ram2

Edmir C. A. Ferraz

Célio Kersul do Sacramento

2
2

RESUMO

No vivelro da Esta¢do Experimental Lemos Maia, no municipio de
Una, foram descartadas, recentemente, grande gquantidade de mudas
de guarana, devido a atrofiamento e mau desenvolvimento. Verifican
do-se os sintomas posteriormente, notou-se gue cerca de 25% das
mesmas apresentavam galhas na regifio do coleto. A doenga comega
pela formagdo de uma intumescéncia lateral nc coleto da planta,
inicialmente lisa, tornando-se rugosa posteriormente. Com o *tempo
o intumescimento aumenta, envolvendo todo <¢oleto da planta, prove
cando rachaduras. Os tecidos internos apresentawse amolecidos, en
charcados, e descorados enquanto as raizes mostram-se sadias e
normais. Nos tecidos intumescidos detectaram-se ovos, larvas e
adultos do nematdideo Meloidogyne sp.

1Pesquisa financiada pelo Convénio CEPLAC/AGRO-BRAHMA

2Pesquisadores do Centro de Pesquisa do Cacau-CEPLAC, Bahia
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EMERGENCIA E VIGOR DE SEMENTES DE GUARANK SUBMETIDAS
A PRE-EMBEBICAO E A0 PRE-ESFRIAMENTO'

Dilson Augusto Capucho Fraon?
“ Jose Edmar Urano de Carvalho?
Francisco José Camara Figueirédo3
Armando Kouzo Kato2

RESUMO

Estudaram-se 05 efeito da pré-embebigdc e do pré-esfriamento
sobre a emeryéncia e vigor de sementes de guarand, Paullinta
cupana Var. Sorbilis (Mart.) Ducke. Imediatamente apds a colhei
ta e remogdo do arilddio, as sementes foram submetidas aos seguin
tes tratamentos: pré—embebigéo em adgqua destilada durante 12, 24,
36, 48, 60 e 72 horas; e pré-esfriamento a 3-5°C, durante os mes
mos periodos de tempo. O experimento teve a duragdo de 120 dias,
ao fim dos quais foram analisados os dados de porcentagem de emer
géncia, velocidade de emergéncia (indice) e altura média das plan
tulas. Os resultados obtidos evidenciaram que a pré-embebigao e o
pré-esfriamento ndo afetaram a emergéncia e o vigor de sementes
do guaranazeiro.

1Traba1ho apresentado no 10 Simpdsio Brasileiro do Guarana, Ma
naus, AM, 24 a 28.10.83,

2Engg Agr?9, Pesquisadores do CPATU/EMBRAPA, Cx Postal 48, 66.000
Belem - PA.

3EngQ Agr9, M.S., Pesquisador da EMBRAPA, Chefe da UEPAT/Macapa,
Cx Postal 10, 68.900, Macapa - AP.
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EFEITO DO ESTADIO DE MATURAGAO DO FRUTO SOBRE A
QUALIDADE DA SEMENTE DO GUARANAZEIRO

Jose Edmar Urano de Carvalho]
Armando Xouzo Kato2

Francisco Jose Camara Figueirédo3

RESUMO

Sementes de guaranad, provenientesde frutos em quatro diferen
tes estadios de maturagdo, caracterizados pela coloragac do  epi
carpoc e pelo grau de deiscéncia, foram avaliadas guanto a sua gua
lidade fisica e fisioldgica, com a finalidade de determinar o}
ponto ideal de colheita. Os pardmetros utilizados na avaliagao
de gqualidade das sementes foram: tecr de umidade, peso de 100 se
mentes, porcentagem de emercéncia, velocidade de emergéncia e al
tura média das plantulas. (s resultados obtidos evidenciaram a su
perioridade das sementes provenientes de frutos de coloragac aver
melhada e completamente abertos, as quals apresentaram menor teor
de umidade (41,7%), maior peso de 100 sementes (81,02 g), maior
emergéncia (91,6%), maior iIndice de velocidade de emergéncia
(0,9018) e maior altura média das plantulas (8,7 cm). Por outro
lado, as sementes de desempenho menos satisfatdrios foram asoriun
das de-frutos colhidos completamente verdes e ainda fechados, que
apresentaram 79,1% de umidade, peso de 100 sementes de 48,86g, por
centagem de emergéncia de 2,0%, indice de velocidade de emergéncia

de 0,6350 e altura média das plantulas de 6,2 cm.

1EngQ AgrQ, Pesquisador do CPATU
2Eng‘? Agr9, M.S. em Fitotecnia, Pesquisador do CPATU
3Engf) Agr¢, M.5. em Tecnologia de Sementes, Chefe da UEPAT-Macapa
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OBSERVAGOES SOBRE O DESENYOLVIMENTO E CRESCIKENTO

DE MUDAS DE GUARANA

Jose Ricardo Escobar1
Maria Pinheiroc Fernandes CorrEa2
Jodo Ferdinando Barreto2

Jose Carlos Rocha Bantas3

INTRODUCAOD

Diversos métodos sio empregados para a formagao e plantio de
mudas de guarani. O semeio direto no campo e a utilizagao de mu
dag nascidas espontaneamente (filhos), constituem ainda praticas
tradicionais {(Souza & Almeida 1972, Corréa 1982, Vasconcelos et
al. 1976). Modernamente, & recomendada a semeadura direta em sa
cos de polietileno com terrigo, ou em sementelras para posterior
repicagem [(Castro 1972, Nazar® 1982, Souza & Almeida 1972). A for
maczo das mudas ocorre em viveires com cobertura geralmente de
palha de palmeira, durante um pericdo entre 9 a 11 meses (Castro
1972, Corréa 1982).

Sequndo Souza & Almeida 1972, as mudas de guarana podem al
cangar atd 30 cm de altura aos 1l meses de idade em condigoes de
ripado, comparados com mudas de um anc em plantio no campo, que

atingiram menos de 20 cm de altura.

Corréa (1982) assinala que & recomendavel que as mudas antes
_do plantioc possuam no minimo 4 a 6 folhas completas, com foliolos

bem desenvolvidos, maduros e de coloragdo normal. Por outroe lado,

VEngo Agro, Consultor do convénio IICA/EMBRAPA.
2Engo Agre, Pesquisadores da EMBRAPA - UEPAE de Manaus

31cnico Agricola da EMBRAPA - UEPAE de Manaus




428

Castro {(1972), informa sobre a pouca uniformidade das mudas de gua
rand nos viveiros, em decorréncia do tipo de propagagdac via semen
tes, que & a mals comum entre os guaranaicultores.

Apesar da literatura ser relativamente abundante em termos de
manejo de viveiros, pouco se tem publicado em relagdc a descrigao
do padraoc ideal de desenvolvimento de mudas de guarand, para ser
vir de suporte & selegaoc de tipos anormais antes do plantio. O pre
sente trabalho teve como objetivosprincipais descrever a emergén
cia, taxa de emissdo foliar e o crescimento de mudas oriundas de
cruzamentos controlados e de polinizagdo abertas em auséncia de
competicao por luz entre plantas.

MATERIAL E METODOS

Manejo dos viveiros

0 presente estudo foi efetuado em Manaus na Estagao do km 30
e no Campo Experimental de Maués, ambas pertencentes a EMBRAPA -
UEPAE de Manaus, durante o ano de 1982, Os ripados utilizados pos
suiam paredes e teto de palha de palmeira a 2 m do solo, segundo
recomendagdes do sistema de produgao (EMATER/EMBRAPA 1976). A pene
tragdo de luz no inicio fol em torno de 30%, passando,a partir do
terceiro més da emergéncia, at& o gquinto més, a 50%. Posteriormen-
te a palha foi gradativamente raleada até atingir a condigao de
pleno sol, i idade de 9 meses da emergéncia.

A embalagem utilizada para o terrigo, fol saco de polietileno
preto de 33 cm de altura por 23 cm de largura e 0,15 mm de espessu
ra, com perfuracbes até& uma altura de 1/3 do tamanho do saco ({con
tendo no minimo 18 furos). O substrato usado foi terrigo de mata
(em Manaus sem peneirar, em Maués peneirado) da parte superficial
do solo, aproximadamente 3 kg por saco. A area média do solo, num
saco com terrigo foi de 1,39 am? (didmetro 13,3 cm}.

Em Mamalis, aos 3 meses da emergéncia fol realizada uma aduba

géo orginica em cobertura no saguinho, com uma mistura de 3 partes
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de esterco de galinha bem curtido e peneirado e uma parte de terri
go de mata. A partir do primeirc més da emerg@ncia foi efetuada uma
adubagao mineral mensal descrita na Tabela 1.

TABELA 1, Adubacido mineral mensal utilizada durante a fase de vi

veiro, em mudas de guarana oriundas de sementes.

-, Cloreto de Sulfato Total
Idade Ureia Supertriplo = .
(meses) (g) (g) po%;?51o Duplo K e Mg {q/muda)
(g)
1l -2 2,2 2,2 1,0 2,5 7,9*
3 1,0 1,0 - 0,8 2,8
4 -5 1,3 1,3 1,0 0,8 4,4
6 =12 2,0 2,0 1,7 0,8 6,5

*
aplicado diluido em 51 de agua. 50 ml/muda.

Em Mau&s o esquema de adubacgido mineral fol diferente e consis
tiu numa aplicag¢ac em cobertura aos 6 meses, de 1,5g de superfos
fato triplo por cada 4 g de substrato, uréia (1,0g); cloreto de
potassio (0,3g)e o sulfato duplo de potassio e magnésio (1,09), se
gundo recomendagado de Corréa 1982.

Foram efetuados controles fitossanitarios contra fungos, uti
lizando-se Benlate {0,5g/1 de Agua). Contra insetos Dipterex 80
PM (1g/l1 de Agua) e contra acaros Citrolane (1 ml/1 de &gua), em
todos ©s casos, usou-se Agral (0,5 ml/l de solugac) como espalhan-
te adesivo. As pulverizagoes efetuaram-se quinzenalmente de acor
do com a aparigio de sintomas, a freguéncia foi varidvel, em vol
ta de 3 aplicagbes apds a primeira incidéncia de cada moléstia, em
forma intercalada.

A irrigagdo quase didria foi por saquinho individual, aproxi-
madamente 600 ml/muda, mediante mangueiras comuns. As mudas foram




430

estratificadas em grupos semanais de emerg&neia, resultando ao fi
nal um arranjo escalonado, desde a primeira at@ a Qltima mudaemer
gente em cada progénie. Em volta do guarto més da emergéncia, com
o objetivo de evitar competigao por luz entre plantas, as mudas
foram afastadas em aproximadamente 25 cm uma da outra, numa dis
posigdo hexagonal.

Emissao foliar e crescimento

Em um total de 1,594 mudas de guarand (1.119 de cruzamentos e
475 de polinizacgdo aberta), observou-se a taxa de emissdo foliar
a partir do estidio de duas folhas embrionais bem desenvolvidas

“o método consistiu em

{aproximadamente 30 dias apds a emergeéncia)l.
marcar cada 3 meses com um pingo de tinta o caule da feolha mais
nova fotosinteticamente ativa, contabilizando-se o numerc de fo
lhas emitidas no respectivo periodo. As observagles por muda
em cada progénie, foram efetuadas em diferentes datas, de acordo
com os estratos de emergéncia, conseguindo desta maneira dados de
idades comparaveis dentro e entre as diferentes progénies.

Em Maués, com o objetive de caracterizar a fase de langamento
de folhas simples {unifoliadas), foi medido, 3 idade de 6 nmeses,
o comprimento e largura de folhas individuais em 4 mudas por pro
g8nie, numa amostragem ao acasc de 3 cruzamentos e uma familia
de polinizagao aberta. Também foi determinada a altura da nuda em
cm, desde o solc até a insercdo da folha mais nova, e a rea fo
liar em dmZ/muda, multiplicando~se o comprimento pela laréura de
cada folha e pelo fator 0,735, determinado por Escobar (1982).

Er Manaus o material selecionado para a analise de crescimen-—
to foram mudas oriundas de uma parcela de sementes de cruzamentos
controlados. Foram amostradas 10 mudas normais ao acasc para cada
idade, evitaram-se mudas serilamente atacadas de superbrotamento ou

insetos. Em cada amostragem, foi determinado, por muda e em forma

separada, o peso seco em g de folhas, caule + peciolos e raizes,

drea foliar {dmz) e niimero de folhas. A medigdo da area foliar
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(dm?) e nimero de folhas. A medigdo da drea foliar foi realizada
segundo o método do papel descrito por Reis & Muller {1979). Para
avaliar o crescimento das mudas calcularam-se a Taxa de Crescimen
to Foliar Relativo (TCFR)} e Razdo de Area Foliar (RAF) (Radford
1967} .

RESULTADOS E DISCUSSAD
Emergéncia e taxa de emissao foliar

Na Figura 1 se ilustra o padrdoc de emergencia de 18 progénies
de polinizagdo controlada e 6 de polinizagdo aberta (643 semen
tes). A emergéncia iniciou-se a partir da segunda semana do plan
tio, completando-se as 12 semanas, perfazendo um periodo total de

12 semanas (84 dias) entre o plantio e o fim da emergéncia (Fi
gura 1).
Carvalho et ql. 1980 estudaram a influéncia da &poca de co

lheita sobre a germinagao de sementes de guarana. Segundo  estes
autores, a germinagao mostrou uma acentuada distribuigao no  tem
po, atribuida em parte a alta variabilidade genética da espécie,
Ainda os mesmos autores, observaram periodos de germinagdc entre
102 a 106 dias, aproximadamente 30 dias a mais que o periodo de
emergéneia de 70 dias observado no presente trabalho. Ambos re
sultados coincidem em apontar gue a germinagdo e emergéncia de
gementes de guarand semeadas no mesmo dia, ocorre em periodos re
lativamente prolongades, provocando uma diferenga maxima de ida
de entre mudas, em torno de 3 meses. ’

A conclusao de Carvalho et ql. 1980, de gque a época de colhei
ta ndo afeta a germinagio da semente de guarand, concorda com s
resultados de emergéncia de 9 progenies de polinizag3o contrala
da apresentados na Tabela 2. Como se pode cobservar, o periodo de
emergéncia & independente do perlodo de colheita, em similares pe
riodos de emergéncia (30 a 40 dias) tanto em cruzamentos colhidos
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tum dia s&, como em material coletado entre 11 a 13 dias.

FABELA 2, Emergéncia de mudas de guarand e sua relagao com o  pe
riodo de colheita. Manaus, 1982.

Progénie No de Periodos
cruzamentos Colheita (dias) Emergéncia (dias)

MAU 94 C 3 13 35
MAU 89 C 2 11 42
MAU 98 C 3 11 42
MAU 86 C 3 7 28
MAU 93 C 2 2 41
MAU 109 C 2 2 35
MAU 106 C 1 1 28
MAU 111 C 1 1 36
MAU 119 C 1 1 28

Total 18 - -

numa populagdo de mudas oriundas de sementes misturadas, ok

serva-se alta variagdo entre plantas principalmente guante ac nd
mero de felhas. Estas variacdes se devem, em parte, a diferengas

genéticas e a infludneia do tipo de manejo do viveiro. Em condigGes
apropriadas para o crescimento normal, e em ausé&ncia de doengas,

as mudas devem mostrar um certo padrio comum, Jue se pode consi
rar posteriormente como um tipo normal e torna-lo como  critério
para selegao de mudas.

Um aspecto tipico no desenvolvimento inicial das mudas de
guarana, durante os primeiros 6 meses a partir do estaddio de duas
folhas embricnais, €& ¢ langamento sucessivo de folhas unifoliadas
em forma alternada e oposta. Observa-se também um incremento no

comprimento e largura a medida que sao emitidas, em outras pala
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vras, cada nova folha mostra um comprimentoc e largura maiores gue a
anterior. Os dados da Tabela 3 ilustram melhor este aspecte, notan
do-se que o comprimento da folha 6 pode atingir comprimentos cerca
dos 30 cm. Sem divida, nem todas as mudas apresentaram este pa
drio, tendo-se observado algumas variagdes, porém, de um maneira
geral este comportamento & o mais comum em aproximadamente 70% dos
casos observados.

Na Tabela 3, se apresentam resultados por tipo de material
da avaliag3o da taxa de emiss@o foliar m&dia e percentagem de des
carte antes do plantio de uma populagado de 1.59%4 plantas. A taxa
média de emissdo foliar, situa-se em torno de 2 a 3 folhas lanca
das cada 3 meses (aproximadamente uma por més), denctando um aumen
to lento no nimero de folhas, atingindo em torno de 10 folhas a
idade de 9 meses (Tabela 4 Figura 2). Os dados apresentados refle
tem a média de todas as mudas, incluindo uma peguena percentagemn
de plantas muito anormais e doentes (aproximadamente 5% do total
plantado). Na maloria das progénies, o langamento de folhas compos
tas (5 follolos) ocorreu apds o langamento da sexta ou sétima fo
lha simples. Tomando como critério o padrdoc de emissao foliar o©b
servado, que foi de aproximadamente uma folha langada por més e a
caracteristica de lancamento escalonadoe de folhas unifoliadas emn
forma oposta com os comprimentos crescentes (Figura 2, Tabela 5},
realizaram-se duas selegOes de mudas, a primeira antes do periodo
de aclimatagao e a segunda antes do plantio. Nos cruzamentos, a
percentagem de descarte foi de 20% em Maués e 28% em Manaus, en
guanto nas progénies de polinizagdo aberta, foi de 39 e 63% respec
tivamente, (Tabela 5). O referidoe critério de eliminagdo de mudas
nio pode ser adotado em vivelros onde existe competigdo por luz
entre plantas. (estioclamento) e onde as condigdes de tamanhc de sa
co e irrigacdo sdo limitantes, devido a interfer@ncia dos citados
fatores no desenvolvimento normal de uma muda.

0s tipos de mudas que foram descartadas apresentavam poucas
folhas, deformacdes foliares, diferentes tipos de deficiénecias clo

*
roticas e susceptibilidade a doengas. Futuramente sera necessario
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emissao e
Idade foliar
(meses) media folhas
10,2
3,0
7,2
3,1
4,1
2,1 )
(embrionarias)

FIGURA 2. Taxa de emissao foliar e nlimero de folhas de mudas

de guarani de acordo com a idade.




438

- (sTe3cy B/seyroy wp) IeTI0F welg TP opzm = W

' cpysoduos sey(oF op o1mN = XN

‘1e303 SEYTOF 9p QIAUMN = AN
"ﬁNEB JIBT[OF BOXY = dV

t(3) soziBX 0395 053] = ¥Sd
t(3) saned 033s 053d = DSd

{(8) sey[oF 0295 0s3d = 4Sd

P (setp OO\NEQNFE cATIETSI ARTITOF OJUSUIDSAID ap exel, = ¥I0L ¢ (8) 1e3IO01 0D9S 0Sad = 1sd

L1's L9'0 - - - - - - - Hmmwmwwm
z'91 79'0 8'¢ 8's L6'9T AN 08*s 60°€T 71'§e 095 - 00S
9z°L €5'0 T'1 8'L ¢v's gL'z 26'2 L9'9 [£'71 00¢ - OvZ
§5's 90'1 z'0 2'o 86'S 52'1 151 AL §T'L 0vZ - 08T
g8l 89'0 - §'s £0°2 Zr'o £8°0 92'1 152 08T - 02T
8z'0 8T° 1 - L's 98'0 91‘0 12°0 06'0 L't 0Z1 - 09
6£'0 L£*0 - ¢'s 150 90" 0 60'0 ¥2'0 650 09 - 0

- - - Z 0g'0 70°0 v0'0 12'0 L2'o 0
v WL DAN aN av ¥sd 2sd 4sd 184 Rwdi2)

+ (sepra QT op BIPAW) ;o[ “SNEUEH
-gueiend op SEPNW 9p OJUSITISIII P soxjoupied @ seYToF op oIsunu ‘IETTO} €AIE ‘pSSENOTq op SAIOTEBA 'S VIFaV.




439

descrever os citados tipos anormais, visando sua facil identifica

gao e descarte nos viveiros.

Distribuigao da biomassa e crescimento

Os valores observados de biomassa, &rea foliar, nlimero de fo
lhas e alguns parametros de crescimento calculade, apresentam - se
na Tabela 5.

A figura 3 ilustra a variagdo da biomassa com a idade e sua
distribuicao nos diferentes Orgios das mudas de guarana. Até o}
sexto més o incremento da biomassa total foi lento, com 5 folhas
emitidas durante esse perlodo. Entre o sexto e witavo més  obser
vou-se um aumento substancial da biomassa nas folhas de 1,26 a
4,43g, sendo gque nos caules e na raiz o incrementc foi menor (de
0,83 a l1l,57g e de 0,42 a 1,259, respectivamente). Aparentemente a
partir do sexto més de idade, inicia-se uma fase de crescimento ré
pido, sendo mailor na parte aérea que nas raizes. A emissdo foliar
acompanha as taxas de incremento de biomassa total com a idade,
tendo-se cbservado na amostra estudada, em torno de 9 folhas aos

12 meses.

0 desenvolvimento da area foliar foi afetado pelo processo de
aclimatagdao a céu aberto entre o citavo e décimo més. No referido
periodo, a taxa de crescimento foliar relative (TCFR} caiu de
1,06 a 0,53 dmz/dm2/60 dias (Figura 4). Apds a aclimatagzo a TCFR
mostrou aos 12 meses uma recuperagao da ordem de 0,62 dmZ/dmz/ 60
dias. Em forma similiar, a variagéo da razao de area foliar (RAF),
com a idade, ilustra o efeito da aclimatagdo no desenvolvimento da
area foliar (Figura 5). Os valeores de RAF foram aumentando grada
tivamente ate o oitaveo més, tendo-se observado uma taxa de incre
mento entre o sexto e oitavo més de 4,22 dmz/g, no periodo da
aclimatagdo (8 - 10 meses) a taxa de incremento diminuiu para
1,71 dmz/g. Dois meses apos, na idade de 12 meses, © incremento
da RAF foi de 8,94 dmz/g, bem superior ac valor observado durante
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1s 5

Fase de folhas sinmples Fase de folhas compostas

10| Aclimatacao
a vaiaberto

T T
3 1
Idade (meses)

&
.

FPIGURA 4. Variagao da taxa de crescimento foliar relativo

(TCFR) de mudas de guarand no viveiro.
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FIGURA 5. VARTACAD DA RAZAD DE AREA FOLIAR (RAF) COM A IDADE DE MUDAS
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DE GUARANA NA FASE DE VIVEIRO.
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a aclimatagdo, mostrando uma recuperagdo no crescimento da drea
foliar. ’ — '

Num estudo de crescimento em mudas de cacau e seringueira -
(CEPEC 1965), determinou-se que as mudas de cacau atingem em tog
no de 7 dmz de area foliar aos 90 dias de viveiro e as de serin
gueira em torno de 3 dmz. Nas condigtes do presente estudo, as mu
das de guarana nao ultrapassaram 1,0 dm2 trinta dias apds, ou seja,
i idade de 120 dias., Em outras palavras, o desenvolvimento da area
foliar de mudas de guarani no viveiro nos primeiros 120 dias, jole]
deria ser sete vezes menor que a area foliar desenvolvido por mnu
das de cacau e 3 vezes menor que de seringueira, ambas i idade de
90 dias.

Sendo o guaranazeiro, aparentemente uma espécie de lento cres
cimento na fase de viveirc (em especial nos primeiros 6 meses apds
o estado de duas folhas embrionais), acredita-se que sua adaptagao
ac campo definitive serd problematica, e requeira maiores cuidados
e condigGes favoridveis que outras espécies tropicais perenes de
valor econbmico como © cacau, seringueira e dendé. Por outro lado,
& comum entre ©os produtores de guarand levar ac campo mudas com
aproximadamente 4 a 5 folhas unifoliadas apds 1l meses de viveiro.
Neste estadio, que corresponderia ainda a uma fase lenta de cres
cimento, as mudas desta gualidade, desenvolveram no campo maito
menos gue mudas em estado mais avangado de crescimento (minimo 9
folhas das quals 3 compostas). Souza & Almelda (1972) confirmam es
ta informagcdo, ao comparar o pobre crescimento alcangado por mudas
semeadas diretamente no campo com menos de 20 cm de altura, compa
radas a mudas de viveiro da mesma idade, com 30 cm de altura,

A aclimatag3o a céu aberto no periodo de 8 a 10 meses de idade
constitui uma pr&tica de indiscutivel valor por que permite elimi
nar os individuos que demandam sombreamento permanente e que nio
se adaptam 3s condigoes de pleno sol. Os efeitos da aclimatagdo so
bre as mudas de guaranad foram notdveis, produzindo um freamento tem
poral do crescimento por um pericdo aproximado de 2 meses, acompa-~

nhado de uma clorose leve, notando-se depois uma recuperagdo subse
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quente (Figuras 4 e 5). Depreende-se portanto, gue ficando as mu
das expostas a plenc sol, aos 9 meses de idade, o plantioc deveria
ser efetuado 2 meses seguintes, quando as mudas entram em um pro
cesso de recuperagao do crescimento, entre os ll e 12 meses
de viveiro (Figura 5). '

CONCLUSDES

1. A emergéncia de mudas de guarand no viveiro & um processo
prolongado, que demora 70 dias ou mais, provocando diferengas sig
nificativas de idade;

2. 0 periodo de emergéncia & independente do periodo de co
lheita;

3. A fase de folhas unifoliadas & caracterizada pelo langameh
to escalonado de folhas opostas, com comprimentos crescentes. Apds
a emissdo da sexta ou sétima folha, inicia-se o langamento de fo

lhas compostas;

4. Em condigSes de auséncia de competigao por luz entre plan
tas, requlagem de luz e irrigagdo adequada, a taxa de emissao fo
liar situa-se em torno de 2 a 3 folhas langadas cada 3 meses, apro

ximadamente uma cada més;

5. 0 processo de aclimatagac a ¢éu aberto entre os 8 e 10 me
ses de idade, afeta o crescimento das mudas de guarand, diminuin
do a taxa de crescimento foliar relativo e a razdo de area fo

liar;

6. A partir da aclimatagdo a pleno sol, 3 idade de 9 meses, ©
plantio pode ser efetuado entre 1 ou 2 meses depoils, quando as
mudas de guarand entram num processo de recuperacgdo do crescimen
to ativo e atingem entre 9 a 10 folhas sendo aproximadamente 3

delas compostas.
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INTRODUGAO

O processo de germinagdo de sementes de guarand € bastante
demorado contribuindo, provavelmente, para que um baixo percen

tual de emergéncia ocorra dentro de cada lote.

As causas da baixa germinagdo ainda n3o foram precisamente
estabelecidas, embora algumas hipOteses possam ser formuladas,
tais como a imaturidade fisioldgica do embri3o, ocorréncia de um
tipo de dormencia cu ainda devido ao processc de deterioragao,
haja vista o longo periodo em que as sementes sdo mantidas no subs

trato (areia ou serragem), para Que O processo de germinagdo ocor
ra.

A pratica tem mostrado tamb&m, que a germinagac de sementes
de guarana é bastante desuniforme, mesmo dentro de um mesmo lote.
Essa desuniformidade faz com gue o processo de germinagao se
distribua no tempo, exigindo com isso o uso de mudas em diferen
tes estagios de desenvolvimento nos campos de cultivo racicnal.

11rabalho apresentado no 10 Simpdsio Brasileiro do Guarana, Ma

naus, AM, 24 a 28.10.83
2Eng? Agr® Pesquisador do CPATU, Cx Postal 48, 66.000, Belem-Pa,

Eng? AaorQ Pesquisador da EMBRAPA, Chefe da UEPAT/Macapa, Cx Pos-
tal 10, 68.900 Macapa - AP.

4Eng? AgrC Pesquisador do CPAC/EMBRAPA, Cx Postal 70.0023, 73.300
Brasilia - DF




448

0 uso de processos guimicos na aceleragio da germinagae de
sementes de diversas culturas, notadamente de esséncias flores
tais e de algumas arvores frutiferas, sao prescritos e recomenda-
dos para os testes normais de germinagao, segundo constam das
Regras para Andilise de Sementes estabelecidas pelo Ministério da
Agricultura (Brasil, 1976). Entretanto, tem-se observado que a
eficiéncia de tais processos & multo relativa, apresentando  com
portamento diverso dentre as especies cultivadas.

Brown, mencionado por Juillet {1952), afirmou que a escari
ficagio de sementes de algoddo com &cido sulfirico acelera e au
menta a percentagem final de germinagio.

Anderson et al.(l953) determinaram o efeito de varios trata
mentos quimicos no crescimento e na germinagao do quiabeiro e
concluiram que a imers3c de sementes em acetona promove uma rdpi
da, uniforme e alta porcentagem de germinagio, gquando em condi
cGes favordveis. Entretanto, Edmond & Drapala (13938) observaram

gue o tempo de imersao de sementes de quiabo, cultivar "Clemason
sptnelage”, em acetona a 95%, durante 20 a.40 minutos, n3o mos
trou nenhuma aceleragEo ou retardamento na emergéncia das plan

tulas, bem come nao influiu na porcentagem final de germinagao.

A viabilidade de sementes de cevada pode ser avaliada em ape
nas 38 a 48 horas, guando s3o tratadas com solugoes de Agua oxige
nada a 0,03 e 0,06% e mantidas a 2OOC durante o periodo de embebi
gao (Parker & Hill 1855).

De acordo com Ching & Parker (1958}, a germinacgao de
Pseudoteuga menziesii (Mirb.) Franco pode ser ativada através de
imersio dessas sementes em solugdo a 1% de agua oxigenada. 0 au
mento na porcentagem de germinagao & devido ao acentuado aumento

na taxa de respiracao e no quociente respiratdrio.

para Aso (1960), a germinagdc de sementes de Astragalus sinicus
L. foi melhor e mais ripida quando essas foram imersas, antes da  semeadura,
em solugtes de dcido sulfirico a 1%, 3% e 5%, até um periodo maximo de trés
horas. Porém, a melhor germinacio foi obtida quando a imersao foi feita  em
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acido sulfiirico concentradc, durante 10 a 20 minutos.

$egundo Toole, citada por Delouche (1960}, a escarificagao
com aAcidos, em sementes dormentes de lunthornia apiestz (L.) Beauv.,
promove sua rapida germinagdo. Para ela, esse estado de dorméncia
sue impede a germinacio dessas sementes era devido 3 restricdo 3

troca de gases imposta pelo pericarpo.

Trabalhande com sementes de castanha-do-brasil Frazia ot al.

{nao publicade) concluiram que a escarificagaoc quimica com  solu
goes de Aacido sulflrico, Acide fdrmico, hidrdxido de sddio e
dgua cxigenada em diversos tempos de imersao, nde foram capazos

de acelerar o processo de energencia de sementes dessa eup@cic. 08
mesmos autores verificaram também gue solugaes de acetons foram

altamente prejudiciais ds sementes.

Fm virtude dos problemas de germinagac lenta e desuniforme

que ocorrem em sementes de guarand, delineou-se cos referidos tra
balhos, com o objetive de verificar o efeite de algumac substan
cias quimicas em diferentes dosagens e tenpos de exposigao na
obtengac de uma germinagao mais rapida e um percentual nis eleva

do de sementes germinadas.

MATERIAL E METODOS

© presente trabalho constou de dois ensaios realizados nc
Centro de Pesquisa Agropecuaria do TrOpice Umido - CPATU, LMBRAPA,
Belém - Parda, nos anos de 1978 e 1979. Em amhos 08 Casos, utiliza
ram-se semcntes selecionadas do campo de matriies de guarand da

que!l 1 Unidade de Pesquisa.

As sementes foram obtidas de frutos comlletamente maduros, co
lhidos quando apresentavam os primeiros sineis de deisceéncia. O
beneficiamento das sementes constou da remogao manual do arilddie,

scb fluxo constante de agua.

- ————— ——
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As sementes imediatamente apds o beneficiamento, foram sub
metidas aos seguintes tratamentos no experimento 1 (1978):

a) Imersao em nitrato de potassio a 0,2% durante 2, 4, 6 e
8 horas;

b) Imersac em agua oxigenada a 20 volumes, durante 2, 3, e
4 horas;

c) Imersac em acido sulfirico a 60%, durante 15, 30, 45 e
60 minutos;

d) Imersdc em acetona P.A. durante 15, 30, 45 e 60 minutos;
e) Testemunha, sem imersdo em substidncias quimicas.

No experimento 2 (1979}, ampliou-se o nimerc de tratamentos
em virtude dos resultados obtidos nc primeiro ensaio. Os  trata

mentos aplicados nesse segundo ensaio foram:

a} Imersac em nitrato de potissio a 1%, durante 1, 2, 3 e

4 horas;

b) Imersadc em Agqua ¢ .igenada a 50 volumes durante 1, 2, 3 e
4 horas;

c) Imerszo em Acido sulfirico a 10% durante 15, 30, 45 e

60 minutos;

d) Imersao em acido sulfiirico a 1% durante. 15, 30, 45 e &0
ninutos;

e) Imersdo em acetona a 50% durante 15, 30, 45 e 60 minutos;
f) Imersao em acetona & 20% durante 15, 30, 45 e 60 minutos:
g) Testemunha, sem imersdo em substdncias guimicas.

As sementes apds terem sido submetidas aos diferentes trata
mentos nos dols ensalos foram semeadas a 2 cm de profundidade em
substrato de serragem curtida, previamente tratada com brometo de
metila.

O experimento 1 (1978), teve a duragac de 120 dias, a con
tar da data da semeadura. Ao final desse periodo foram obtidos



os dados de porcentagem e velocidade de emergéncia.

0 experimentc 2 durcou 150 dias, periocdo nc qual coletou-se
s mesmos dados do experimento 1, mais o comprimento médio do

caule e peso seco de plantulas.

As anotagles do numerc de sementes germinadas foram feitas
diariamente a partir do inlcic da emergéncia das plantulas.

0 indice de velocidadd de emergencia (IVE} foi calculado
conforme formula abaixo proposta por Maguire (1962), onde Nx &
o nimerc de plintulas emergidas por dia, ¢ Dy o inverso dos ni
meros de dias apds a semeadura.

1VE = Nx + Nx1l ...+ N§z
Dy+n

Dy Dy+1

0 delineamento experimental utilizado feci o de blocos ao
acaso, com duas repetigoes, com um total de 16 tratamentos no
primeiro experimentos e 25 no segundeo. Foram semeadas 200 semen

tes por tratamento dividids pro < rvcicnalmente em duas parcelas.

A comparacao das médias dos tratamentos foi feita através
do teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade  (Pimentel Go
mes 1970). Antes da anilise estatistica os dados exXpressos am
porcentagens foram transformados em valeores do arco-seno, se

gundo a expressac y = arc sen V% {Snedecor 1946},

RESULTADOS E DISCUSSAD

Experimento 1 (1978)

A Tabela 1 mostra os resultados de porcentagern de emergéncia
e Indice de velocidade de emergénecia (IVE) em fungido dos tratamen

tos aplicados as sementes.

Através da anilise da Tabela 1 verifica-se que os tratamen -
tos quimicos aplicados nao influenciaram significativamente tan

to na porcentagem como na velocidade de emergencia das sementes. No
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ta-se, entretanto, gue os tratamentos com nitrato de poti@ssio fo

ram mais efetivos na promogic da germinagic e na velocidade de
emergéncia quando comparados com 0s tratamentos gue receberamn
dgua oxigenada, com excecac do tratamente no gual se aplicou a

agua oxlgenada durante 2 horas.

A despeito da nac significincia dos tratamentos, verifica - se
contudg, que a aplicagio de nitrato de potassio a C,2%, durante
8 horas, proporcionou um acréscimo relativo de 23,5% na porcenta
gem de emergéncia em relagao ds sementes que nao receberam trata
mento quimico. A aplicacaoc de nitrato determinou também uma maior
velocidade de emergéncia das sementes, numa taxa de 0,5 plantulas

por dia.

Os tratamentos que receberam agua oxigenada por 3 e 4 horas
mostraram efeito depressivo, tanto na rorcentagem guanto na velo

cidade de emergéncia, em relagac a4 testemunha.

Os tratamentos com acido sulflirico 3 60% e os tratamentcs com
acetona provocaram a morte de todas as sementes, razaoc pela qual

nac foram incluidos na Tabela 1.
Experimento 2 (197%)

0s resultados alcangades no experimento 2, com 150 dias de

duragao sao mostrados na Tabela 2.

Nesse ensaio, o acido sulflrico, mesmo em concentragao mals
baixa (10%) gue no primeiro ensaio (60%), ocasicnou a merte das
sementes em qualquer tempo de imersas. O mesmo aconteceu quando
as sementes foram imersas em acetona a 50% durante 45 e 60 ming

tos. Dal a nao inclusio destes tratamentos na Tabela 2.

0s valores extremos de porcentagem.de émergénpia foram de
31,8 e 4,1%, sendo estes valores mais baixos gue aqueles obtidos

no primeiro experimento (45,6 a 34,6%).

Ainda com respeito & porcentagem de emergéncia nesse segundo

ensaio, verifica-se pela Tabela 2 que o melhor tratamento (nitra-
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to de potdssic 1%, 1 hora) diferiu estatisticamente apenas em re
lagao aos tratamentos nos quais as sementes foram imersas em
acido sulfurice (1%) e acetona (50%) por 30 minutos. Além da n3o
significdncia estatistica entre os demais tratamentos verifica
-se que a testemunha apresentou um valor maior de porcentagem de
emergéncia, sendo superada apenas pelo melhor tratamento {(nitra

to de potéssio 1%, 1 hora).

E semelhanca do gue ocorreu no experimento 1, os valores do
indice de velocidade de emergencia nao diferiram estatisticamen-
te para os diferentes tratamentos e apresentaram valores mais
baixos que no primeiro experimento. A maior velocidade de  emer
géncia (0,12 pldntulas/dia) foi observada no tratamento gque pro
porcionou a melhor porcentagem de emergencia {nitrato de potég
sic 1%, 1 hora), tendo sido cerca de gquatro vezes mehor dque no
experimento 1 0,52 plantulas/dia).

Para as medidas de comprimento do caule, nao se observousig
nificincia estatistica entre as médias nos diferentes  tratamen
tos aplicados, sendo que o maior valor de comprimento do caule
{8,4 cm) foi obtido no tratamentc com acetona a 20% durante 60

minutos.

Ao considerar-se o péso seco médio das plantplas verificou-se que
o tratamento com nitrato de potissio ndo diferiu estatisticamen-
te dos tratamentos com acetona a 20% em qualquer tempo de  imer
sao, agua oxigenada a 50 volumes por 1 e 2 horas, bem como a teg
. temunha, sendo entretanto significativamente diferente dos .'dg
mais. ‘ '

Da mesma manelra como cbservade na porcentagem de emergen -
cia, os tratamentos aplicados foram depressivos em relagao & tes
temunha has medidas do Indice de velocidade de emergéncia € peso
seco de plintulas, com excegdo para o tratamento com nitrato de
potassioc por 1 hora.

Em funcdo dos tratamentos empregados, em ambos os experimen
tos, observa-se que os resultados de uma maneira geral ndo foram
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satisfatdrios. Considerando que sao diversos os fatores que deter
minam a dorméncia de sementes, bem como a caréncia de trabalhos
experimentais com guaranad nessa linha, pode-se atribuir que os
baixos valores dos pardmetros estudados sejam devidos a uma ocor
réncia isclada ou em combinagdo de fatores condicionantes da doxr
méncia tais como: impermeabilidade do tegumento a gases, embrides
fisiologicamente imaturos ou dormentes e presenga de substdncias

inibidoras.

Por outro lado, os resultados encontrados indicam a necessi
dade de ser conduzido maior niimero de trabalhos que incluam ou
tras substdncias quimicas cu as mesmas testadas nos referidos en
saios, empregando-se novas concentragdes em tempos de imersao di
ferentes, com vistas a obter-se uma maior porcentagem de germina
gao e maior velocidade de emergéncia de plintulas de guarani.

CONCLUSDES

Os resultados cobtidos em ambos os experimentos, permitem

emitir as seguintes conclusoes:

a) Os tratamentos quimicos aplicados 3s sementes de guarani
nog dois experimentos nidc produziram efeitos significativos sobre

qualquer dos parametros analisados.

b} A despeito da nado influéncia dos tratamentos verificou-se
contudo que o nitrato de potissio foi, nos dois experimentos, a
substdncia guimica responsivel pelos maiores valores de porcenta

gem e velocidade & emergéncia.

¢) A utilizagdo de acido sulflrico e acetona nas concentra -
goes e periodos de tempo utilizados nos ensaios causaram maiox

efeito depressivo, provocando a morte das sementes.
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PROCESSO PRODUTIYO, CUSTOS ERYOLVIDOS E AVALIAGRO ECOKOMICA
DO INVESTIMENTO NA CULTURA DO GUARANA

sonia Milagres Teixeira
Maria Geralda Corrda de Oliveiral

INTRODUGAD E OBJETIVOS

A nao ser pela elaboracgaoc do sistema de produgac, iniciada
em 1976, com reformulacdes posteriores (1977, 1983), contendo o
conjunto de praticas culturais recomendiveis para a conducac da
cultura, estudos gua quantifiquem os efeitos das diversas opera
gﬁes e fatores envolvidos na produgao de guarand sao ainda inci
pientes. O trabalho de Fonseca (1981) constitui descrigio  deta
lhada de diversos aspectos da planta, dos métodos de cultivo, pro
blemas de doenga, caracteristicas bromatoldgicas e beneficiamen-
to do fruto. Em Corréa et al. (1982) descrevem~se praticas cultu
rais utilizadas a nivel da experimentacgdo, assim como custos en

volvidos na implantacac do guaranazal.

A formagdc e manutengac de viveiros de mudas de estacas en
raizadas, operagdes e custos realizados constituem objete de ana
lise no trabalho de Corréa et al. (1983). 0s efeitos da adubagdo
no guaranazeiro estlo sendo analisadeos, em estudo recentemente
instalado na UEPAE de Manaus (Smyth 1983). Os sistemas de poda e
condugao foram utilizados num ensaio na referida Unidade mas seus

efeitos naoc puderam ser medidos iscladamente (Corréa 1983).Prati

]Economista, PhD em Economia Rural, Pesguisador da EMBRAPA-UEPAE
de Manaus

?Economista da EMBRAPA - UEPAE de Manaus
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cas de consorciagBo do guarand com cultivos de cicleo curto e pe
renes sio testadas nog trabalhos de Corréa et al,(1981), Fon
seca et al. (1983) e constituem uma tentativa de diminuir custos

de implanta¢ac do guaranazal, pelo melhor aproveitamento da area
preparada para o plantio.

Nesse panorama, estudos envolvendo aspectos de retornos das
tecnologias testadas ficam limitados a andlises parciais que nao
incluem o periodo de vida til da planta.

Algumas praticas do sistema de produgao preconizade sac ja
utilizadas a nivel de propriedades que implantaram o guaranad via
crédito. Outras, sob teste, sao incluidas a nivel de pesquisa e,
muitas vezes, oneram custos de produgdo. Neste estudo se preten
de avaliar © investimento & cultura, em diferentes sistemas de
condugac. Especificamente se pretende:

- Compor os sistemas de produgéo e custos, em diferentes ex
ploragdes;

- Avaliar o procedimente de financiamento utilizado no pro

-grama de crédito para a guaranaicultura:

- Quantificar o investimento e retorno da exploragdo, em pe
quenas areas da regiao, em uma operagac de major escala e na peg
quisa; e

- Calcular a taxa interna de retorno do investimento nos
trés sistemas.

MATERIAL E METODOS

Conduziu-se na UEPAE de Manaus a primelra etapa de caracte

rizacdo sbcilo-econdmica da cultura do guarand. Uma amostra sele

cionada de 91 produtores constitui o plblico em analise. Alem de -

informagdes de cariiter geral da familia e do negdcio agricola co
mo um todo, foram detalhadas informagdes especificas sobre a con
dugao, fatores envolvidos, custos e receitas do guarand (Teixei
ra & Corréa 1983).
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Os custos de formagdo de viveiro, implantagdo e condugao fo
ram colhidos dessa pesquisa, a nivel da propriedade, nos cinco mu
nicipios maiores produtores. Compds-se uma média anual de produgio
de arvores, em diferentes propriedades, numa série de até 24 anos
‘de idade. Esse procedimento & uma alternativa pouco eficiente,por
incluir variacdes de locais e formas de condugdo, nas diferentes
propriedades. Observou-se que o processo produtivo em 40 unida
des, em Areas ndo tradicionais & bastante uniforme e, em geral a
tendem ao sistema recomendado em projetos de crédito para a cultu
ra.

A anilise do processo utilizado na SAMASA (Sociedade Agrico
1a de Maués S/A) com 240,5 ha de plantios em 15 quadras, contou
com informagoes de produgao e produtividade nos 6 primeiros anos.
Dados de custo ndo estio disponiveis e, optou-se, no trabalho,por
considerar os mesmos niveis de custo do sistema de produgaoc utili
zados, na pesquisa.

Os projetos de crédito, elaborados na EMATER-Maués estabele
cem dez anos de financiamento, com 6 anos de caréncia gquando sao
descontados juros semestrais, em geral, da parcela a ser liberada
no veriodo subsequente. O montante financiado & determinado no
primeiro ano do investimento e fixado para o periodo de libera
'cBes. As amortizagdes serdo em guatro parcelas anuals, a partir
.do 79 ano do investimento. Esse procedimento & comparado com a al
ternativa de capitalizacgdo dos juros} ao final do periodo de ca
réncia e volumes de liberacfes indexados em ORINs para  garantir
corregoes suficientes i cobertura dos custos de manutengdc no pe
- riodo de caréncia.

‘Entre os diversos métodos de avaliagao de projetos e investi
mentos, citam-se o nétodo de "pay off" através do gual se determi
na em que anc subsequente ao desembolso, o projeto se paga. Qutro
critéric para comparar projetos alternativos se constitui em esco
lher aquele de maior valor presente liquido, a uma dada taxa de
retorno. Em geral, faz-se opgadc pelo projeto cuja taxa de retorno

& mais alta, ou supera taxas de juros vigentes no mercado.
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0 fluxo de caixa, com cdlculo de corregao a 70% de variagao
das ORTNs foi composto, para as diferentes situagdes, utilizando
o procedimento descrito por Gomes & Teixeira (1983). Para os c¢al

culos de receita liguida, utilizou-se a relagdo:

RL, = (RT = CT - A) onde:

RL, = Receita liguida por ha, no anc t;

RT, = Receita total (produgao/ha, x prego);
cT, = Custo de manutengac por ha;

A, < Amortizagac no ano t.

0 prego do guarand para o cdlculo da receita bruta, foi to
mado como Cr$ 2.000,00 ou 0,439 ORTNs de julho de 1983.

A produtividade anual basecu-se na média obtida em planta
goes de diferentes idades, em diversas propriedades selecionadas.
Nas situacdes de grande escala, foram utilizadas produgbes  das
diversas quadras e para os retornos da pesquisa, consideraram-se
custos de operacoes do sistema e produtividades obtidas em areas
experimentais.

Em todos os casos a produgdo se inicia no 3¢ ano do investi
mento e localizaram—-se arvores, em produgaoc, de até 24 anos. A
taxa de retorno do investimento deve ser calculada, com a seguin
te relagao:

py =3 (-sp) +R-C t-z_
-z o+ mt-z
Onde: SDt & o saldo devedor ou custos incorridos nos dois

primeiros anos de formagao do guaranazal, Rt & a receita obtida

com a produgdo e ct & o custo de manutengao do guaranazal, no

ano t; T & a taxa interna de retorno ao investimento de 1 ORTN ,

no periodo atual e corresponde ao periodo de vida itil do guara

nazal.
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RESULTADOS E DISCUSSAD

Foram estimados og custos de produgao de mudas com sementes ,
pelo processo utilizado em viveiros de estrutura ristica, usuais
no municipio de Maués. Observou-se que o prego unitario da muda
estd em torno de Cr$ 85,00, que podem ser totalmente cobertos pe
lo montante previsto (Cr$ 180,00), principalmente se forem produ
zidas, a nivel da propriedade (Tabela 1). O processo de implanta
g3ao, nos dois primeiros anos do investimento inclui o preparo ma
nual da area, no primeiro ano, adubag¢ao organica e plantio no 29
ano (Tabela 2}. O replantio & feito no terceiro ano e sac realiza

das duas rogagens, manuals nos anos subsequentes.

0 orgcamento de aplicagdes e cronograma de liberagdo estabele
ce montantes fixados no primeiro ano do investimentoc. O reajuste
nosterior nd3o & previsto no plano de implantagioc e pederd ou ndo

ocorrer, denendendo de solicitagao especifica, em cada projeto,

Se calculados em valores de ORTNs, esses valores sao sensi
velmente modificados, para diferentes taxas de inflagao (Tabela
3). Nesse caso, considerando os custos incorridos com a manuten
¢ao do guaranazal o mutudrioc deverd complementar custos com recur
508 prépribs, supostamente cobertos pela produgao, a partir do

terceiro ano do investimento (Tabela 3).

Considerando valores do financiamento vinculados & wvariagao
das ORTNs (taxa de inflagdo) a divida do mutuario serd maior do
que quando o montante & fixado, no inicio e os juros cobrados ao
final de cada ano. O procedimento supsce corre¢ces mensais dos va
- lores em ORTNs e os jureos sdc capitalizados ac final do periodo
de caréncia (Comes & Teixeira 1983) (Tabela 4).

No primeiroc caso, os valores das amortizagdes serao menores
do que no segunde, resultando em receitas liquidas por hectare
maiores para o perfcdo posterior aos anos de caréncia, ou quando
os pagamentos sao devidos.

Para os niveis de custos do projeto, estabelecidos a pregos
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TABELA 1. Custo de produgdo de mudas por sementes, em viveiro tipico de Maués.

N? de mudas - 30.000 unid. -

irea coberta 15m x 30m

Item de custo Unidade Quantidade Custo* Custo/unidade™
I - Construcao da cobertura _
palha feixes 150 30.000,00 200,00
varas unid. 100 10,000,00 100,00
cipd rodas 10 5.000,00 500,00
estacas unid. 100 10.000,00 100,00
arame rolos 2 28.000,00 14.000,00
grampo kg 2 1.000,0 500,00
mao-de-obra D/H
11 - Formagdo, limpeza e preparo D/H 2 2.800,00 1.400,00
transporte caminhao 50 500.000,00 10.000,00
enchimento /saco 30,000 300.000,00 10,00
sacos plasticos unid. 30.000 210.000,00 7.000,00/mil
mangueira m 30 15.000,00 500,00
pulverizador unid. 1 23.000,00
III-Fertilizantes ¢ defensivos
adubo foliar 1 20 40.000,00 2.000,00
inseticida kg 24 50,000,00 2.083,33
fungicida kg 24 50,000,00 2.083,33
adubo organico > 120 240.000,00  2.000,00
IV - Sementes kg 60 360.000,00 6.000,00/kg
Mao de obra manutengao
2 homens de margo a dez. D/H 600 660.000,00 1.100,00/D/H
TOTAL - - 2.534.800,00 -

CUSTO POR MUDA -

84,50

* Precos de setembro de 1983, em Maués.



— T . T

467

TABELA 2. Orgamento e aplicagioe cronograma e liberagbes, mmicipiode Maues, 1983.

Valor | yvaior Epocas de liberagdo
Item financiado unita- total I ] Total
rio*

Preparo da irea para plantio
1* ano - 1983
Escolha da drea - 1 d/h 1.500, 1.5G0, Imediata 1.500,
Broca - 15 d/h .500, 22.500, -
Derruba - 25 d/h 1,500, 37,500, o
Queima e encoivaramento - 12d/h  1.500, 18,000,

do_terreno
Balizamentoe piqueteamento-6d/h 1,500, 9.000, Out/Dez
Abertura de covas - 6 d/h 1,500, 24,000, )
Apfsicio de material organico-0-2m*15.000, 30,000 " Optativo
Transporte do esterco 2,250,  4.500, " Optativo
Total 147.000,
29 ano - 1984
Aquisigao de mudas 440 por ha 180, 79.200, Jan/Fev Optativo
Transporte de mudas 10.000, "
Plantio - & d/h 1.500, 9.000, '
Feixes de palha para cobertura 80 ha 200, 16,000, *
Cobertura de mudas - 4 d/h 1.500,  6.000, "
Regagemnas entrelinhas, rogagem em
coroamento e coberturamorta - 10d/h 1.500, 15.000, Jun/Jul
Total 135.200
3* ano - 1985
Replantio - 2 d/h 1.500, 3.000, Jan/Fev
Rogagem - 10 d/h 1.500, 15,000, "
Rogagem - 10 d/h 1,500, 15,000, Jun/Jul
mudas 16.000,
Total 49.000,
4% ano - 1986
Rogagem - 10 d/h 1.500, 15.000, Jan/Fev
Rogagem - 10 d/h 1.500, 15.000, Jun/Jul
Total 30,000
5% ano - 1987
Rogagem - 10 d/h 1.500 15,000 Jan/Fev
Rogagem - 10 d/h 1.500 15,000 Jun/Jul
Colheita - 13 d/h 1.500 19,500 Out/Nov
Sacaria - Z u. 300 600 "
Total 50.100
6* ano - 1938
Rogagem - 10 d/h 1.500  15.000 Jan/Fev
Rogagem - 10 d/h 1.500  15.000 Jun/Jul
Colheita - 25 d/h 1,500 37.500 Out/Nov
Sacaria - 4 u, 300 1.200 "
Total 68.700

TOTAL 464.000,

FONTE: TMATER/Maues () Prégos de julho de 1983.
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atuals, os niveis de receita localizados em areas de  produtores
ser3o cobertos ao final do 69 ano do investimento (Tabela 5). As
produgdes verificadas, a nivel dos plantios em escala,pela SAMASA,
s30 inferiores as médias de produgdc em pequenas plantagdes. Os
mesmos niveis de custo, seriam cobertos ac 149 ano da implantagao
do guaranazal (Tabela 6).

TABELA 5. Andlise de pay-off para dados dos produtores.

Custc de
Anos Investimentos manutencio Receita
1l¢ 147.000 - -
29 135,200 - -
3e 49,000 76.480 214.000
49 30.000 86,480 264,000
5¢ 50.100 76.480 214.000
69 68,700 82.950 246,000
Total 480.000 322.390 938.000

No caso da pesquisa se verificam niveis de produgao, com ba
se em médias de até o 69 anc de producdo em areas experimentais ,
os custos incorridos sdoc mals altos e, apesar de maiores niveis
de produtividade, o investimento se paga ao 89 ano a partir da im
plantag¢aoc (Tabela 7).

0 Banco da Amazdnia estimou para o empreendimento do guarani,
uma taxa de retorno superior a 40%, lucros de 208% sobre o inves
timento e 65% sobre o valor bruto da produgao (Michiles 1983).Nes
te estudo, as taxas dos retornos, a nivel de propriedades,em areas
nao tradicionals de produgao, foram calculados em 41,88%, para 24
anos e 41,48% para 15 anos de produgaoc, enguanto para a produgao
em grande escala foi de 1,00% e a nivel experimental fol de
11,53% com uma densidade de 400 plantas por hectare, 38,60% para
500 plantas por hectare e 48,71% para 600 plantas por hectare.
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TABELA 6. AnAlise de pay-off para produgBes obtidas em

em grande escala.

Anos Investimentos Mgiitgqggo Receita
19 147.000 - -
29 135.200 - -
39 49.000 49,850 66.000
49 30.000 62.200 132.000
59 50.100 69.200 172.000
69 68.700 202.135 238.000
7e - 202.135 238.000
8¢ - 202.135 238,000
99 - 202.135 238.000
109 - 202,135 238.000
119 - 202.135 238.000
129 - 202,135 238.000
139 - 202.135 238,000
149 - 202.135 238.000
Total 480.000 2.000.465 2.512.000

TABELA 7. Andlise de pay-off para dados da pesquisa

Anos Receita Custo
le - 443,310
29 27.000 195,390
3@ 75.000 259.133
49 491.000 3164.994
5¢ 233.000 516.914
69 763.000 469.853
i 806,000 469.853
89 806.000 469.853

Total 3.210.000 3.189.300

plantios
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Esses niveis de retorno levam a concluir gque:

- Plantios em pequena escala apresentam malor eficiéncia
guanto a alocagdo de fatores de produgaoc, principalmente do capi
tal investido na exploragio;

- Os retornos obtidos em Areas experimentais ndoc sao maiores
pelos altos custos incorridos em operagbes em teste, apesar de se
rem mais altos os niveis de produtividade;

- A tecnologia desenvolvida a nlvel experimental pode nao
ser adequada ou nio apresenta resultados conclusives quanto a ex
ploragoes de grande escala,
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PROGRAMA PARA SELECIONAR AMOSTRA ALEATORIA
ESTRATIFICADA NUMA POPULACKO
DE GUARANAICULTORES

Renato Abeilar R. Gomesl
Sénia Milagres Teixeira®

APRESENTACAQ

O trabalho foi realizado na UEPAE de Manaus, utilizando-se a
linguagem BASIC para Microcomputador POLYMAX 55-100, com c¢inco eta
pas: leitura dos dados contendo nome dos produtores e area planta
da de guarana, ordenacdo de areas plantadas, classificacdo por es
trato de Area plantada, cdlculo do tamanho das amostras e das sub
amostras por estrato, seleg¢do randdmica e impressao da lista de
produtores selecionados. Foi elaborado para servir de suporte a
uma pesquisa de caracterizagdo séclo-econdmica da guaranaicultura

no Estado do Amazonas.

Recolheram-se as informacgdes guanto a nomes dos produtores e
idrea plantada de guarana, compondo uma listagem de populagdo total
de produtores atendidos pela EMATER, mutunarios da carteira de cré
dito dos diversos bancos atuando no Estado e guaranaicultores que
compdem o quadro de cooperados da CAMAL (Cooperativa Agricola de
Maués Ltda.)

Essas listagens foram checadas para eliminar duplicidades, ten
do sido incluidos 1145 produtores na lista total. Tal listagem &
suficientemente abrangente, tendo sido comparada a outras existen
tes no CODEAMA e FIBGE, Grgdcs gque mantém estatisticas agricolas
no Estado.

1Eng9 Rgricola, estagiario da EMBRAPA/UEPAE de Manaus

2Economista, Ph.D em Economia Rural, pesquisador da EMBRAPA/UEPAE
de Manaus
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A formulacdo permitiu selecionar um total de 10% dos  produto
res, com o cialculo do numero de elementos da amostra e sub-amostras
baseado na formula desenhada por Bowley (1971). Utilizaram-se valo
res de t com 95% de probabilidades e o erro maximo permitido (d)
variando segqundo areas médias dos municipios. Os resultados da
amostragem, bem como a distribuicao da populag&o de guaranaiculto-
res podem ser anzlisados no trabalho de Telxeira {1983).

0 programa podera ser utilizado em pesquisas s6cio- econamicas

cu diagndsticos, onde a selecgdo aleatdria de amostras deva ser rea

lizada.
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0 procedimento para amostragem randémica estratificada de pro
dutores pode ser visualizado pelo fluxograma caligura 1, Na ocasido
da leitura dos dados, constituldos pelos nomes dos produtores,suas
dreas plantadas e as localidades em que se encontram, pode-se op
tar por uma andlise de toda a populagdo ou fazé-lo por sub-regides,
delimitadas pelas localidades distinguidas nas listagens de dados.

O acesso a estas informagdes pelo programa principal, devera
ser efetuado a partir de um arquivo, de dados previamente elabeora-
do, que permita sua ficil manipulacio quando se desejar um acrésci
mo no seu conteddo.

Para se proceder a ordenacdao dos dados, empregamos basicamente
o método “BUBBLE SORT", através de uma subrotina do programa prin
cipal. Para listagens demasiado extensas, aconselha-se buscar um
método mais eficiente. O fluxogramadaFigura 2 nos da uma visfo do

processo.

0 contetdo das variavels que deverao ser ordenadas sao testa
dos dois-a-dois por intermédio do comando iterativo em (4). Se a
condicdo em (5} nao se estabelecer, havera a troca dos valores tes
tados e daqueles que lhe sdo relacionados. Uma vez percorridos to
dos os valores, a condigado (2) é testada. "K" é uma variivel 14gi
ca que indica se houve trocas durante as iteragdes ou se isto nao
ocorreu (ordenacac completa), assumindo os valores "um”" ou "zero".
Caso a condicdo em (2) ndo se estabelega, haverio novas iteracgdes
até que isto ocorra, quando entdo haverad o retorno ac programa prin
cipal, A variavel "ULT" é empregada para uma dinamizac¢do do proces
so. Sua finalidade é fazer com gue os valores sejam testados somen
te até onde foi detectada a Gltima troca na iteracao anterior,uma
vez gue, a partir desta os dados deverdoc estar cbrigatoriamente or
denados.

Uma vez lidos todos os dados da populagao, o programa passa pa
ra a classificacdo dos mesmos por estratos. Em nosso caso particu

lar, os produtores de guarana foram enquadrados em 5 estratos de
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acordo com suas areas plantadas.

Estrato 1: nencs de 5 ha
Estrato 2: de 5 a 10* ha
Estrato 3: de 10 a 20* ha
Estrato 4: de 20 a 30* ha
Estrato 5: mais de 49 ha

(*)exclusive

Para cada um dos estratos serac determinados:

a) O numero de elementos do estrato (Wi)

b} O scmatoric des valores de area (5Xi)

¢} O somatorio dos quadrados dos valores de area (SQXi)
d} A varidncia de cada estrato (Vi)

Onde "i" & o indice que referencia o estrato {i=1 a 5)

0 fluxograma da Figwa 3 ilustra o procedimento. Q0 vetor "Hj"
contendo os valores de area é percorridc até o seu "W-8simo" termo
(W=nimeroc total de produtores da populagido a ser amostrada), atra
vés do comando iterativo em (l). A cada iteracdo, 0 "j-ésimo"valor
de "Hj" & submetido a uma bateria de testes, quando entdo, o estra
to a que este pertence sera definido pelo indice "i" e o bloco de
operacgdes (6) seria executado. Estando todos os dados estratifica
dos, parte-se para a determinagido de "Wi", "SXi","SQXi" e "vi" ,
(SVW é o somatdrio dos produtos da variancia pelo n? de elementos

de cada estrato}.

OBS: Caso o numerc de elementos do estrato seja "1" ou "f"a varian
cia é assumida como nula, para se evitar a "divisao por zero" na

expressao {10).

A proxima etapa consiste nas determinagdes do tamanho da amos
tra para os estratos considerados. 0s calculos foram efetuados com
base nas formulas Bowley:

N= +2 .SVW Ni= i _.Ii....
(W.d2) +(t?.SVW/W)

Onde:
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N = Tamanho da amostra total

Ni= Tamanho da amostra para o estrato i

W = Nimero de elementos da populagédo

Wi= NGmero de elementos do estrato i

t = Fator de correcac segundo o grau de risco assumido

d = Erro maximo permitido, representado por uma porcentagem da

drea média de guarana no municipio.

O processo, esquematizado naFigura 4, tem inicio com a leitura
dos valores para “"t" e "d", introduzidos através do console. O com
putador informara através do "display" ou impressora, qual o tama
nho da amostra calculado pela expressio de Bowleyem(B). Caso o va
lor encontrade fique alem ou aguém das expectativas, pode-se lan
car mac de um artificio, confirmando © resultado ou testando novos
valores para "t" e "d" através do teste em (7). Na primeira hipdte
se, 0 processo séguird com o calcule do tamanho das amostras para
cada estrato (9).

A selecio randdmica por estratos sd € possivel quando se  tem
os dados ordenados. O Algoritmo do processo (fluxograma Figura 5)foi
elaborado peloc autor aproveitando as facilidades da linguagem BA
5IC-80 na geracgdc de nimeros aleatdrios.

Quandc a subrotina é cessada, cada estrato € analisado sequen
cialmente pelo comando iterativo em (3), o Indice "i" & incrementa
do até que seu valor ultrapasse o numero de estratos previstas,
guando entdo havera o retorno ao programa principal. Satisfeita a
condigdo (4), 8 impresso o niimero do estrato e ¢ tamanho de sua

amostra.

O intervalo de amostragem & definido pelas variédveis inteiras
LI e 1S. Estas conterao os nimeros de ordem dos dados gque se encon

tram nos extremos inferior e superior do estrato "i".

A sequéncia randdomica, para ser gerada, necessita de um numero
que a origine. Este numerc pode ser introduzido externamente pelo
operador ou calculado pelo proprio computador se a linguagem dis
poe de recursos para isso.
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Em (9), tem inicio o lago que gerara oS elementos da amostra
que a condicdc de saida "j > Ni" (o nimero de randdmicos gerados e
nio repetidos ultrapassou o limite previsto para o estrato i) seja
satisfeita. O niimero randdmico & gerado dentro de um intervalo de
"@" a "1" e deve ser integrade em uma funcdo que retorne valores no

intervalo desejado. Assim temos:
R} = RAND* (LS-LI) + LI

Onde:
Rj: j-ésimo nimero ndo repetido geradc randomica
mente no intervalc [LI, LS]
RAND: Numero randomico gerado no intervaloc [0,1]
LS, LI: Extremos superior e inferior do intervalo

desejando

O comando iterativo em {1l), testa se o randomico obtido e
repetido através da condicdo em (2). Em caso afirmativo, "j" sofre
ra um decremento e provocara uma nova iteragdo até que ocorra o
contrario. A variavel "K" & do tipo logico e indica se houve repe
tigdo assumindo os valores "@" ou "1". No segundo caso ela evitara

que sejam impressos os dados relativos a "j-ésima® iteragdo.

CONCLUSOES

A formulacgio desenvolvida para um estudo especifico dos aspec
tos sbcio—econdmicos da cultura do guarani no Estado do Amazonas ,
podera ser utilizada em situacSes similares em que a populacao a
ser estudada e quaisquer pardmetros, sejam area total do estabele-
cimento, area de pastagem, nimero de animais no rebanho, etc. pos

sam ser coletados, antes de realizar a pesquisa.

0 procedimento permite calcular o tamanho da amostra represen—
tativa da populagiao a ser pesquisada, subamostras nos diversos es
tratos e selecionar aleatoriamente, na populacdo, proprietarics a

serem visitados no levantamento.
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CARACTERIZACAD DA GUARANAICULTURA NO ESTADO DO AMAZONAS

Sonia Milagres Teixeira)

Maria Pinheliro F. Corréa®
Renato Abeilar R. Gomes3
Maria Geralda C. O]iveira4
Aliardo Diniz Pinto?>

INTRODUCAO

O guarand,tradicionalmente cultivado nc Estado do Amazonas, a
presenta peculiaridades que refletem, em grande parte, o atual es
tagio da atividade agricola desenvolvida. O processo tradicional,
ainda generalizado, para a forma¢do e condugio da cultura, esta
condicionado 3s limitag¢des de infra-estrutura e de capital que re
sultam em limitados niveis de produtividade e mi3o-de-obra. Utiliza
apenas a mio-de-obra, num procedimento quase extrativista de explo
ragao que, pela precariedade de alternativas, obtem remunerag¢io

condicionada a pericdos determinados no ano.

A utilizagao intensiva da m3o-de-cbra na cultura lhe confere
prioridade por parte dos programas de pesquisa e extensio agrlcola,
bem como dos responsaveis pelas decisdes politicas ao setor. Sua
importancia sdcio-econdmica € evidenciada pelo contingente de tra
balho familiar envolvido na exploragdo de pequenas areas dissemina
das no setor rural.

lEconomista, Ph.D em Economia Rural, pesquisador da EMBRAPA/UEPAE
de Manaus

2Eng? Agr?, M.S.c., pesquisador da EMBRAPA/UEPAE de Manaus

3Eng9 Agricola, estagiario da EMBRAPA/UEPAE de Manaus

4Economista da EMBRAPA/UEPAE de Manaus

5Técnico Agricola da EMBRAPA/UEPAE de Manaus
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Constitui alternativa econdmica para utilizacdo de areas de
terra firme e, seu cultivo é constatado em grande parte das areas
mais povoadas do Estado.

Tradicicnalmente 0 Amazonas € o maior produtor,constituindo-se
o idnico em oferta quantificada, até finais da década de 1970.Maior
parte da produgdo € oriunda do municipio de Maués, tendo ja alcan
cado niveis expressivos em area plantada em Manaus, Itacoatiara,Pa
rintins e Manacapuru (Tabela 1}.

TABEIA 1. Area plantada, nGmero de propriedades e area média por
propriedade nos principais municipios produtores de Gua
rana no Estado do Amazonas.

Municlipio Area plantada 3 N? de prop. Area média/pro

priedade
Maués 5.452,7 58,86 681 8,0
Manaus 1.324 14,2 104 10,0(*)
Parintins 818 8,8 257 3,2
Itacoatiara 698,8 7,5 132 5,3
Manacapuru 578 6,2 53 10,9
Urucara 256,5 2,8 63 4,1
Autazes 48,5 0,5 101 6,5
Qutros 126,5 1,4 - -
Total Geral 9.303,0 100

*
( )Média calculada em 873 ha de uma listagem de 87 produtores.
FONTE: Dados da pesguisa - informantes: EMATER/AM, Cooperativas e

Bancos.,

A Area média verificada em cada municipic parece ndo ter indi
cador da distribuicdo constatada. Observa-se um grande nimero de

pequienas plantagbes ao mesmo tempo em que a concentragde de exten
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sas areas resultam em niveis médics que ndo refletem a situagio
real da atividade nos diversos municipios (Tabela 2).

TABELA 2. Distribuigdo das Areas de guarand, em estratos, nos muni
cipios maiores produtores,

N® de propriedades por estrato de area (ha)
Municipio

Total | (0-5) [5-101 | [10-20]| [20-50]] > 50

Maués 681 337 231 77 17 18
Manaus : B7 35 28 18 3
Parintins 257 225 26 3 1
Itacoatiara 132 10 20 11 10 1
Manacapuru 53 24 21 6 1 1
Urucara 63 55 5 -
Total 1273 766 331 116 36 24

FONTE: Dados da pesguisa.

Areas tradicionais de produgdo apresentam mencres percentuais
{49,5%) de pequenas explorag¢des (0- 5 ha); os municipios em que a
cultura fol recentemente implantada, via incentivo de crédito,aprE
sentam malor incidéncia de pequenas areas: Urucarda (87,3%), Parin
tins (87,5%) e Itacoatiara (68,2%). Considerando a distribuicdoc ge
ral nesses municipios, observa-se gque 60% das &reas de guarana es
tdo no intervalo de 0 a 5 ha; cerca de 10 propriedades com areas
acima de 100 ha detém aproximadamente 20% das areas totais com gua

rana.

Nossa analise busca ildentificar aspectos da exploracgao possi
velmente diferenciados nesses grupos, por estrato de area explora
da, por municipio e por época de implantacdo do guaranazal. Basea
dos na classificacgdo por estrato de area, estabeleceu-se uma  amog
tra de produtores para uma analise mals detalhada das formas de
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condugdo, fatores, custos e receitas envolvidos na. atividade, nas
diversas propriedades.

A AMOSTRA SELECIONADA

Procedeu-se a uma listagem da populagdoc de guaranaicultores,
nos principais municipios produtores, reunindo informagoes da
RYSTR, coorerativas e bancos. A selegdo da amostra aleatdria estrati
ficada utilizou © procedimento descrito por Gomes e Teixeira (1983)
0 nimero de elementos em cada municipio e estrato baseia-se na for
. mulagdo de Bowley (1971), com 95% de probabilidade; o erro admiti
do variou entre municipics, sendo maior para agueles onde had maior
nimero de elementos na populagdc, e maior numero de elementos por
sub~grupos.

Nessa etapa inicial do trabalhe, ndo fol pessivel localizar to
dos os produtores listados na amostra, dadas as dificuldades de a
cesso is areas como também, verificou-se que, algumas areas locali
zadas ndo correspondiam 3 informacdo da fonte. Algumas distorcdes
ocorreram, na amostra, prejudicando inferéncias a populacdo.Nessas
clrcunstincias, serdo discutidas caracteristicas da amostra, nao
tanto da popula¢do. Uma coleta complementar permitira maior segu

‘ranca is inferéncias a4 populagao.

TABELA 3. Nimero de elementos na amostra por municipio e estrato
de area com guarana.

Municipio (0 - 5} [5 -10]1 ([10-20] (20-50] > 50 Total
Maués 24 10 7 1 1 43
Manaus 8 3 10 1 0 22
Parintins - 2 - 1 5 08
Itacoatiara 3 4 - 1 1 09
Manacapuru 6 1l 1 1 - 9
Urucara (*} - - - - - -
TOTAL 41 20 18 5 7 91

(*)Nao foram incluidos nesta etapa do estudo.
FONTE: Dados da pesquisa
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PROCESSOS TECNOLOGICOS SEGUNDD TECNICOS DA EMATER

R

Uma avaliagdo conduzida, numa primeira etapa do estudo, buscou
caracterizar a guaranaicultura, do ponto de vista dos teenicos a
tuando nos diversos locais. Todos os escritdrios da EMATER foram
contactados e forneceram descrigdo do procedimento e conducdo uti -
lizado pelos produtores em geral.

Segundo esse levantamento, € generalizado o procedimento de pre
paro manual da area, com broca, derruba, queima e encoivaramento .
Em alguns casos {28,6%) mencionou-se que a area & utilizada para
o plantio de mandioca, ao mesmo tempo em gue se instala o guarana.
0 plantioc & manual, com espacamentos minimos de 4 x 4m a 6 x 6ém,
naquelas areas ndo tradicionais (50% dos municipios); nessas mes
mas aAreas a adubacdo orgénica no plantioc foi mencionada como prati
ca comum utilizada pelos produtores; em 3 municipios a adubagdo gul
mica ocorre quando financiada. A rogagem manual & utilizada de for
ma generalizada sendo que en 4 municipios (28,6%) sac realizadas 2
rog¢agens/ano; em 14,3% do: casos, técnicos admitem gue n3o se cos
tuma capinar ¢ guaranazal. Em trés municipios onde had limitado mni
merc de guaranazais, mencicnou-se que a poda de limpeza é utiliza:
da pelos produtores; os demais ndo mencionam a utilizacdo dessa
pratica; em nenhum municipio constatou-se a utilizagdo de controle
fitossanitirio da planta no campo. O beneficiamento da produgio
constitui-se do despolpamento, lavagem e torra, tendo-se constata
do que, em dois municipios, alguns produtores beneficiam o guarana,
sob a forma de pd, bastdoc ou xarope, a nivel da propriedade rural

(Maués e Autazes).

Os referidos técnicos foram questionados ainda gquanto aos en
traves 3 malor adogdo por parte dos produtores (Tabela 4}.
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vy

TABELA 4 - Opinido de técnicos da EMATER quanto acs entraves

maior adocd3o de tecnologias para guarana.

Motivo N? de munici % Sobre total
pios : (14)

- Tecnologia ndo adequada as con
dicgbes locais 2 14,8

- Dificuldade de conseguir insu-

mos 8 57,14
- bificuldade de mao-de-obra 8 57,14
- Prego de insumo muito alto 10 71,43

- Produtor ignora necessidade da
pratica 6 42,86

« Produtor nao sabe como realizar

a operagao 4 28,57

- Necessidade de outros investi-

mentos em maquinas e instalacdes 4 28,57

- Produtor nao aceita assisténcia
técnica 3 21,43

- Priticas compensam apenas em

grande volume de producdo 3 21,43
- Alto risco econdmico 1 7,14

- Produtor acomodado sem maiores
ambigoes 1 7,14

FONTE: Dados da pesquisa.

0 levantamento de informagdes a nivel da propriedade, nos muni
cipios de maior producao, permite complementar essas afirmativas ,

através do detalhamento do processo produtive em diferentes areas
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de plantio, segundo classes de idade, tamanho da exploracio e dis
tribuigdo geografica,

CARACTERISTICAS GERAIS DOS GUARANAZAIS NA AMOSTRA

Num total de 91 propriedades visitadas nesta etapa do estudo,
localizam-se 151 Areas com guarani, com diferentes épocas de plan-
tio, de area média de 5,4 ha em plantios continuos, totalizando
815,7 ha. Dentre essas, duas &Areas datam da década de 1930, outras
duas dos anos 50, com produtividade média de 40,8 kg/ha em 1982,

, Constata-se maior incidéncia (45%) de plantios em fase de for
magio (menos de 3 anos de idade).No municipio de Mauds essas areas
correspondem a 36% das 80 dreas localizadas; em Manaus, 50% dos
" guaranazals da sub-amostra de 34, estdo em fase de formagdo; nas
sub-amostras de Parintins, Itacoatiara e Manacapuru esse percen
tual aproximou os 60% das Areas totals, em guaranazais novos ou em
fase de formagdo. Os niveis de produtividade média no municipio de
Maués sao menores que os demails, em todas as classes de idade, a
ndo ser pelas areas de 3 a 6 anos em Itacoatiara (Tabela 5).

A participacic relativa da area total ocupada com guarana nas
propriedades visitadas varia entre 3,6% no municipio de Manaus' a
13,1 nas propriedades de Itacoatiara. O uso da mdo-de-cobra na cul
tura fol calculado em 58,2% do total do fator disponivel em todas
as propriedades da amostra. Do total de propriedades visitadas ,
50,5% tomaram crédito rural para suas operag¢des. Do montante total
de‘c:édito utilizado nessas propriedades, 97,1% destinava-se ao
guarand. A receita do guarana representa, na amostra, 42,4% do to
tal de receita das propriedades. O menor percentual- {17,2) foi ve
fificado para propriedades de Manaus, indicando maior diversificg'
cdo de atividades nessas Areas. A sub-amostra de Parintins compde
"bropriedades'cujaIreceita do guaranad representa,. em média, 98,1%
" da receita total (Tabela 6}. -

0 malor nimero de projetos de crédito constatados destinou-se
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as propriedades de Maués, representando 35%, o menor percentual,se
forem consideradas as 43 propriedades na sub-amostra. Das 9 unida
des visitadas em Itacoatiara, 7 utilizaram-se de crédito para a ex
ploragdo da cultura, representando o maior percentual sobre o mini

mo na sub-amostra.

Congiderando-se a distribuigdo por estrato de area plantada com
guarana, nas propriedades amostradas, observa-se gue, em média, o
indice de utilizacgdo do fator, decresce de areas de (0 - 5) ha até
menos de 20 ha de guarani, sendo crescente para areas nos estratos
maiores. O custo de manutencio estd diretamente relacionado com o
uso da mio-de—obra. Esse fator representa, em média, 67% do custo
de implantacao e, 100% do custo de condugdo, uma vez que a limpeza
e colheita sdo totalmente realizadas manualmente, Esse fato € con
firmado pelos volumes médios de producgdc nos diversos estratos {Ta
bela 7).

Os volumes de producio média foram anotados para os quatro 1l
timos anos, refletindo a instabilidade gue se constata a nivel de
producdo agregada. No municipio de Maués, as propriedades apresen
tam niveis inferiores aquelas observadas nos demais municipios ,
principalmente no que se refere a produtividade da area explorada
(kg/ha) Tabela 8.

Foram estimados os custos de implantacgdao de guaranazais para
15 areas implantadas nos dois ultimos anos. Um total de 4 dessas

propriedades (2,7%) utilizaram a adubagdoc de plantic e mao-de-obra -

é o fator que representa maior Onus nesses custos (Tabela 9).

CONCLUSOES

Observou-se, no trabalho, como caracteristica marcante da gua
ranaicultura, a alta variabilidade nos niveis de producdo e produ
tividade dos faﬁores envolvidos. Tal variac8o se verifica ndo ape
nas pela desuniformidade das plantas, alta variabilidade genética,
como também pelas diferencids locals, de idade de plantas e escala

de exploragao.




498

sa591us ed Wa S304peRd SOLASA((+)
*esinbsad ep sopeq :3INOA

(#:09) (8%2¢) (2¢c1) (1:2t) (£:v2)
0°00L 6111 8'ls L*9L 21°09 2*ie Le3oL
{L°L0) (Lrz1)
b1z 6oe 62 - - - stelua1ey
6701 (1.12) (v712) - - - sajuez) | 43434
. (1°08) (82) (2e1) ( L'2p) «(L'02) o
L6 st 961 [*9i 2109 2'1¢ 24Q0-3P-0FH
(00°0001$49) | (00°0001$49) (00°0001$42)
{%)oedediatided 20 eA 20(e) apepLauend ath apepiiuend
- 035Ny 9p SUII
[BABLABA 03SN) oLjue|d eaJdy 3p ouedaud

*£861/286] *SPUCZEWY *RJIISOWE BWN 3P SU0INPOLd Jod ‘sIJUlIBL
SOU® wa Siezeuedenb ap ey [ &p opsejueidul U SOPLJJOIUL SLDARLIBA SOISND 9P SELPAW " 6 Y13avl



499

Outros aspectos ficaram evidentes no estudo:

. O maior percentual de plantios, na amostra, estac em fase de
formacao;

. Breas tradicionals de predugdo (municipioc de Maués) apresen
tam menores produtividades, explicada pelo baixo indice de
adogdo tecnologica;

. A participacao da mdo-de-obra na cultura do guarana, em rela
c30 a outras culturas na propriedade & a mais alta nessas
Areas tradicionais, assim como a menor participacfo da cultu
ra no crédito utilizado e menor percentual de produtores que
recebem crédito, em relagdo ac total de produtores seleciona
dos;

. A produgdo por Area foi, em média, a mais alta em pequenos

plantios.

O estudo & parte de pesquisa mais ampla de caracterizacio s0
cio-econdmica da guaranaicultura. O entendimento desses aspectos
envolvidos no setor assessora o trabalho de pesquisadores com a
cultura, no sentido do estabe lecimento de prioridades dos programas
assim como pode ser utilizado como avaliagdo do processo de gera
cao e difusac de tecnologias,para a cultura. Numa segunda etapa do
estudo, sera estabelecida uma sub-amostra de guaranaicultores para
o procedimentc de acompanhamento gque possibilitarid um contato mais
estreito para contrele rigoroso do fluxo de caixa e atividades de

senvolvidas na implantagdo e conducdo de guaranazais.
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Coordenador: Jociclier da Silva Carneiro
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PESQUISAS COM A CUITURA DO GUARANAZEIRO DESENVOLVIDAS
PELO INSTITUTO AGRONOMICO (IAC)

Victor aulo de Oliveira1

Mirio Cardoso?
Marco Antonio Milan Buaventura1
Tiemi Nakamura3
Maro R. Sondahl?
Andre L. Lourencao

Luis Alberto Saez1

1

INTRODUGCAD

0 guaranazeiro (Paulilinia cupana H.B.K.) & planta tipica da A
mazdnia, tendo como principal cultive o Estado do Amazonas. Plan-
tacbes existentes nos Estados do Para, Bahia, Mato Grosso e Sao
Paulo, demonstram sua adaptabilidade a outras condigdes gque nao
as da sua origem (Calzavara 1976).

A area de dispersaoc natural desta planta apresenta clima quen
te e Umido, c¢om temperaturas médias anuais de 21°¢ (minima) e 31%
(maxima); umidade relativa de 82% e precipitagdo média anual de
2.500 mm (Banco da Amazdnia 1974 e Calzavara 1376}

Embora na Regifo Amazdnica ocorram meses de estiagem, Sacra-
mento (1983} menciona a exigéncia de precipitacdo superior a 1.500
mm bem distribuida durante todo anc. Portanto, a pluviosidade mi-

nima n3o estd perfeitamente definida, concorrendeo para isso fato-

1Eng‘? AgrQ, Instituto Agronmomico - Bolsista do CNPgq - Caixa Postal,
28 - Campinas, SP, '

2Pesquisador Cientifico, Institute Agronomico.

3Bi§1oga, Instituto AgronOmico, Bolsista IBC/GERCA
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res como a natureza do solo, topografia, altitude, latitude e a
prépria distribuicdo das precipitacgdes.

Fato (1981) e Sacramento (1383) mencionam o plantio, tanto na
Amazénia como na Bahla, em solos argilosos, bem drenados, profun-
dos, de balxa fertilidade e com acidez elevada.

¢ Estadc de Sao Paulo embora ndo se enquadre come regiio gqua-
ranazeira, vem a mais de 15 anos, por iniciativa da Secdo de Plan
tas Tropicais do Instituto Agrondmico, da Secretaria da Agricultu
ra e Abastecimento, mantendo experimentalmente lotes de guarana e
outras espécies tropicais como seringueira, pimenteira-do-reino ,
cacau, urucu, canela e crave, onde as plantas vegetam e produzem
satisfatoriamente. A existéncia de lavouras distribuidas por va-
rias regides, e a implanta¢io de novos guaranazais nestas mesmas
regides, motiva o I.A.C. a intensificar seu programa de pesquisas,
visto que, observacgbes preliminares e dados ja catalogados, indi-
cam a possibilidade de cultura desta Sapindiacea, nas condicSes do
literal e Vale do Ribeira, e provavelmente, em algumas regides
do planalto paulista.

PESQUISAS EM DESENVOLVIMENTO
As pesquisas em andamento localizam-se em Estacdes Experimen—
tals e propriedades particulares em varias regides, cujas carac-

teristicas se encontram na Tabela 1.

Colecao de germoplasmas

Este projeto tem por objetiveo, introduzir e estudar a adapta-

¢do agrobioclimatica, das diversas introdugSes de P. eupana var.

sorbilis, P. cupana var. typica e Pqullinia spp, com finalidade de
melhoramento e selegdo.
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Campos de observagao
Objetiva conhecer melhor a resposta das plantas ds condigdes

agrobioeclimaticas do Litoral (Ubatuba), Vale do Ribeira (Pariquera
-Acu)} e Planalto (Pindorama, Onda Verde e Colina).

Levantamento permanente de molestias

Através de visitas periddicas as plantagdes comerciais, vivei
ros e experimentos, atualiza-se constantemente o grau de incidén-
cia dos diferentes patdgenos e o aparecimento de noveos agentes pa

togénicos que infectam a cultura.
Até o momento, apenas a "Antracnose" infecta mudas em condi-

goes de viveiro, muito embora tenha-se isolado Fusarium Sp em
muda enviveirada com sintomas de superbrotamento (galhas).

Identificacdo e estudos de controle as pragas

Este projeto de pesquisa visa identificar as pragas do guara-
nazeiroc em Sao Paulo e estudar seu controle.

Estdo sendo identificados Afideos {Tozoptera sp) e Lepidépte-
ros (Stenoma sp e Sylepta sp), infestando mudas enviveiradas e

plantas em campo.

Levantamento dos nematoides-fitoparasitas associados ao guaranazeiro
Atravées de coleta da rizosfera de plantas e mudas enviveira-
das, identifica-se os nematéides-fitoparasitas associados a cultu
ra.
Até a presente data (julho (83} foram identificados os generos
Helicotylenchus, Meloidogyne e Xiphinema associadeos com a rizosfe

ra de plantas, em condi¢des de campo.
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Efeitos de doses crescentesde sulfato duplo de potassio e magnesio
e cloreto de potassio no desenvolvimento de plantulas enviveiradas

A toxidez de cloro & conhecida em mudas enviveiradas de café
e possivelmente de cacau.

Para avaliar os efeitos de cloro e de fontes diferentes de po
tassio, em plantulas (em vaso) de guaranazeiro, vem sendo condu-
zido o ensaio no Centro Experimental de Campinas.

Melhoramento por via assexuada - micropropagacac "in vitro®

Com a finalidade de propagacao vegetativa de plantas matrizes
selecionadas, estdo sendo realizados estudos de desenvolvimento
metodoldgico para micropropagagdo in vitro. Inicialmente as esta-
cas s3o0 lavadas com solugdo de detergente (Neodish 1%) e em segui
da s3o incubados em camara tdmida, durante 24 horas. Apds este
periodo, as estacas sdo tratadas com fungicida (PCNB + Manzate
1,0/0,75 g/1) durante 30 minutos. Logo em seguida, é feita a este-
rilizacdo superficial do material, utilizando-se hipocilorite de
sédio a 2,5% por 30 minutos, sob agitagdo constante. Apds este tra
tamento, as estacas sdo lavadas com Agua esteril, trés vezes, eas
extremidades sao cortadas com bisturi, sob condigdes assépticas.O
meio de cultura iniclalmente utilizado consistiu de: Sais inorga-
nicos de B-5 (0,5X), solugdo de vitaminas de B-5, inosol (550 uM},
PVE (1g9/1), b-BA (59 uM),  (IAA 10 u M), carvdo ativo (5 g/1),agar
{(103/1) e pH 5,8.

Fm um primeiro experimento foram inoculados 73 explantes, os
quais foram mantidos em sala clara {16h luz, 500 lux, temperatura
de 25 3%C). Bp6s 2 semanas, 14 estacas foram eliminadas devido
a completa oxidagdo. Nesta oportunidade, verificou-se uma contami
nagido por fungos de 90% dos explantes cultivados. Foi realizado u
ma re-esterilizagdo das estacas com hipoclorito de sodio a 2,5%.
Decorridos cerca de 30 dias, as estacas apresentaram-se completa-
mente oxidadas e alqumas ainda com presenga de fungos. Deste pri-
meiro experimento, notou-se grande tendé&ncia para oxidagido do ma-
terial original, bem como a necessidade de melhor controlar  a
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contaminacdo do material de campo. Os préximos ensaios deverdo le
var em consideracido estas caracteristicas dos explantes de guara-
nazeiro, utilizando-se meio liquido, com trocas periddicas para
eliminar os produtos de oxidagao e a adigdo de um fungicida sisté

mice. ao meio de cultura.

Outros experimentos iniciar-se-ao, brevemente, bem como a uti
lizagao de herbicidas em condigbes de viveiro, adubagic de cova,
germinacido de sementes e cobertura do sclo com leguminosas.
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TEOR DE CAFEINA EM SEMENTES DE GUARANAZEIROS
SELECIONADOS NA BAHIA'

Celio Kersul do Sacramento2
Sebastian Alex Francis Lopez2

RESUMO

Amostras de sementes de guarand (Pezullinia cupana var. Sorbilis
(Mart.) Ducke) provenientes de plantas selecicnadas em plantios co
merciais da Bahia foram submetidas 3 secagem em estufa por dois
dias a 80 = 70°C no primeiroc e segundo dias respectivamente. Apss
a secagem, cada amostra fol pesada e em sequida efetuou-se a sepa-
rag¢io de tegumento e améndoa para determinacgdo do teor de cafeina
pelo métode de cromatografia a gas. O peso da semente seca de gua-
rana variou de 0,35 a 0,679, ¢ o teor médio de cafeina encontrado
nas améndoas foi de 5,59% variando de 3,59 a 10,0%. No tegumento
foi encontrado um teor médio de 1,88% de cafeina com varlacgdo de
0,47 a 3,80%.

1
2

Pesquisa financiada pelo Convénio CEPLAC/AGRO-BRAHMA

Pesquisadores do Centro de Pesquisas do Cacau - CEPLAC, Bahia.
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ADAPTACAD DA DESCAROCADEIRA DE MAMONA E AMENDOIM

PARA DESCASCAMENTO DE FRUTO DE GUARANA
Antonio Teixeira de Matos1
Roberto de Moraes Miranda2

INTRODUCAC

Sabe-se gque um dos principais problemas na época de colheitade
guarana, sendo o principal, é o da disponibilidade de mao-de-obra.
Ha a necessidade do envolvimento de grande nimero de operarios, u-
ma vez que exigé—se rapidez no beneficiamento, sendo que a relagao
& de 48 dias/homem/hectare (Sistema de Producdo... 1376} para o
descascamento manual {processo usuwal), gque € morosc, onde um operd
rio beneficia apenas 17 kg de frutas por dia (Sistema de Produgaa. ..
1976), além de ccasionar perdas significativas pelo desprendimento
das sementes do fruto no pé. Diante deste problema, tentou-se iden
tificar uma forma econdmica para racionalizar o beneficiamento pri
mario do guarana e melhorar a gqualidade do produto, através da a-
daptag¢do da descarocadeira de mamona e amendoim para retirada do
pericarpo do fruto, além de identificar a faixa de umidade que per

mite uma melhor operacdc da maguina.

OBJETIVO

Estudo de rotacdes mails eficientes para descascamento de fruto
de guarana, estimativa da faixa de umidade dos frutos que possibi-
lite boa eficiéncia e produtividade da maquina nessa operagdo e de

'Engo Agricola, estagiario, bolsista CNPQ/EMBRAPA.

2EngQ Agr®, pesquisador da EMBRAPA/UEPAE de Manaus
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terminagio da melhor distdncia entre as aletas do cilindro descas-

cador.

MATERIAIS E METODOS

Adquiriu-se na UEPAE de Manaus uma descarocadeira de mamona e
amendoim (Fiquras 1 e 2) gue, neste trabalho, foi modificada e a-
daptada ao servigo de extracdo do pericarpo do fruto de guarani. No

procedimento estdo incluidos os segquintes:

Materiais

- Descarogadeira de mamona e amendoim acoplada a motor elétri-
co de 3 ¢V, 1.730 rpm, trifasico;

- Saco de fibra de jutay;

- Balanca (ate 10 kg);

~ Crondmetro;

- Balde;

- Secador solar de madeira e cobertura de plastico;

- Estufa;

— Uma polia de ¢ 148 mm 1.045 rpm;

— Uma polia de # 212 mm - 1.500 rpm;
~ Uma polia de ¢ 248 mm - 1.750 rpm;
- Uma polia de § 283 mm - 2.000 rpm;

Observacdo: a rotagido de 1.300 rpm foi obtida com o jogo de po
lias de @ 212 mm (motora) e ¥ 283 mm (acionada). Para se obter es-
ta mesma rotacdo usando-se a polia acionada (item 4 da Figura 1) o
giginal da maquina, deve-se adaptar no eixo do motor de 1.730 rpm
a polia motora (item 5 da Figura 1} de @ 184 mm.
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Metodos

A experimentagdo foil realizada na oficina da UEPAE de Manaus ,
no periodo de 15 de outubrec a 17 de dezembro de 1982,

Pesou-se uma amostra de frutos de guarani recém-colhido, reti-
rou-se aleatoriamente 100 g dessa amostra que fol levada & estufa
para determinar a umidade em base Umida, pelo método padrao de es-
tufa, durante 24 horas a 105%¢c.

De acordo com os passos do experimento, as amostras a serem
processadas, deveriam ser submetidas a trés diferentes condicGes de
secagem: — nenhuma secagem (fruto com a mesma umidade que tinha ao
ser colhidol; - um e dois dias de secagem no secador solar. Assim,
as amostras gque se submeteriam 3 secagem foram levadas ac secador
solar, espalhadas em uma fina camada, permanecendo 13 o periodo
pré-determinado. Apos a secagem, pesou-se o material determinando-
se a sua nova umidade.

Todas as amostras (as submetidas a secagem e as recémcolhidas)
foram levadas & maquina, anctando-se o tempo necessario ao total
beneficiamento de cada amostra. Inicialmente testou-se 1.045 rpm
utilizando-se 3 repeti¢des para cada condigdo de secagem, ja para
as maiores rotagdes (onde se obtinham melhores resultados) passou-
se a usar 6 repetigdes.

Um sace de fibra de juta foi adaptado & boca de saida da ven-
toinha (item 1 da Figura 1), para conter o material expelido pela
maquina (cascas e pedagos de améndoas).

Do produto coletadoc na bica de producdo {item 5 da Figura 2} ,
foram separadas e pesadas as améndoas, as cascas e os frutos nao
beneficiados. Pesou-se o material colhido no saco de fibra d&e juta,
que posteriormente fol submerso em dgua, o que permitiu a separacdo
das cascas e pedagos de améndoas por meio da diferenca de densida-

de entre os dois {(a casca bdla e as améndoas se depositamno fundo).
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0s pedagos de améndoas, devido & sua imersaoc em agua, tiveram
o seu peso aumentade, ja que houve encharcamento do material. As-
sim tornou-se necessario calcular um fator de corregdo, que trans-
formasse o peso de pedagos de améndoas molhadas em peso do mesmo
material nas condigdes em que havia sido coletado no saco de fibra
de juta.

Determinacdo do fator de carregao

Quebrando-se uma amostra de améndoas inteiras, pesando-a seca
e posteriormente pesando-a molhada, determinou-se um fator de cor-
recao que transformava os valores obtidos de peso molhado em peso
seco. Este fator foi usado para os 3 tipos de amostras. O peso mo-
lhado decrescido de 15% de seu valor representava com boa precisdo
o peso real das améndoas, tal gqual se apresentavam ao serem expeli
das pela ventoinha da maquina (item 1, da Figura 1}.

0 peso das cascas assopradas pela ventoinha pdde ser obtido por
subtragdo do peso dos pedagos de améndaos corrigido, do peso  dos
pedagos de améndoas corrigido, do peso de todo o material colhido
palo saco de fibra de juta.

Inicialmente testou-se 1.045 rpm utilizando-se 3 repeticdes pa
ra cada condigdo de secagem, ja para as maiores rotacdes {onde se
obtinham melhores resultados) passou-se a usar 6 repetigdes.

RESULTADOS

para a coenfecgdo dos graficos utilizou-se o valor médic dos da
dos obtidos para uma idéntica condigdo.

Os graficos puderam apenas ser confeccionados com base nos re-
sultados obtidos pelas rotagdes baixas e médias (1.045, 1.300 e
1.500} uma vez que a maquina ndo suportou as rotagdes de 1.750 rpm
e de 2.000 rpm.
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Para melhor avaliac¢do da produtividade e eficiénecia da maquina
foram calculados alguns pardmetros gue delineavam melhor essacondi-

gao. Assim, com os dados obtidos foram calculados:

— % de perda: percentagem em peso do total das améndoas que foil
expelida pela ventoinha (item 1, Figura 1);

- % de limpeza: percentagem em peso, de guantidade de cascas
expelidas pela ventoinha, em relagido & quantidade de impurezas to-
tal (cascas expelidas pela ventoinha, mais frutos ndoc descarogados
e cascas coletadas pela bica de produgio);

- Produtividade da mdquina: guantidade em peso de fruto, no es
tado em que fol processado, obtido em 1 hora.

DISCUSSAO

Observandc o comportamento das curvas de porcentagem de perdas
e limpeza das figuras 3, 4 e 5, pode-se verificar a discrepancia

de alguns dados, os quals fogem da tendéncia natural das curvas.

A explicagdc para isso estd na heterogeneidade do material usa
do no experimento, ou seja, os frutos das diversas amostras se a-
presentaram em diferentes tamanhos, com presenga ou ni3o de raquis,
e diferentes percentagens de frutos verdes. A anilise dos graficos
permite que se observe quais as melhores condi¢des obtidas para
operacgdc da maguina, mas devide a divergéncia de alguns dados, cau
sados pela heterogeneidade das amostras, nac ha possibilidade de
se precisar a umidade dos frutos que possibilitariam o trabalho da
méquiné em seu "Otimo". Assim pode-se obter uma faixa de umidade
dos frutos onde se teria um bom desempenho da descarogadeira.

Com referéncia a relag¢dc entre perdas e rotacdo, a medida que
se aumentava a rotagdoc, malores eram as injldrias mecéanicas causadas
as sementes e também maiores eram as perdas por assopro, conforme
se observa nas curvas de perdas das Figuras 3, 4 e 5, A Figura 3
(1.045 rpm) apresentava como nula a perda de améndoas pelo assopro
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efetuado pela ventoinha, enquanto que a Figura 5 apresentava perdas
tao elevadas {em torno de 15%), gque torna proibitiva a operagao da

descarcocadeira sob essa rotacéio.

Para a relagac limpeza/rotagao, verificou-se que guanto maior
a rotacao, melhor era a limpeza efetuada, ou seja, na bica de pro-
ducao saia pouca quantidade de cascas ou frutos nao descascados. A
Figura 5 nos indica ser a operagaoc a 1.500 rpm a que melhor limpe-
za efetua, chegando-se a cobter 99%.

A tendéncia geral das curvas de limpeza, indicou gue esta au-
mentava 3 medida que se diminuia o teor de umidade dos frutos, até
um certo ponto onde passava a decrescer., Na Figura 5 tém-se a re-
caida a partir de 55% de umidade, do fruto. A razdo para o decrés-
cimo da limpeza estd na diminuicdo do tamanho dos frutos e numa
maior aderéncia da casca as améndoas devide & secagem. Desse modo,
frutos ndo descascados escapavam intactamente pelas aletas do ci-
lindro descascador (item 6 da Figura 2).

As injarias mecdnicas e as perdas, apresentavam a tendéncia de
aumentar com a diminuicdo da umidade, até uma estabilizacgdo per
volta dos 70% de umidade, para posterior aumento a partir dos 50%

de umidade, conforme se pode observar nos graficos.

Observou-se durante o experimento, que quanto maior a presencga
de frutos verdes no material processado, pilores eram os resultados
de limpeza e perdas obtidos. Muitos frutos verdes, por serem pegque
nos, ndo se descascavam, passavam entre as aletas do cilindro des-
cascador {item 6 da Figura 2) e saiam pela bica de producac (item
5 da Figura 2). Por terem uma casca menos resistente e serem mais
' macios, estes se injuriavam mecanicamente mais facilmente, alteran
do as medigbes de perdas ocorridas. A baixa limpeza efetuada a 77%
de umidade a 1.300 rpm, € um exemplo da presenca desses frutos ver

des.




518

104

80p

25

20
15

10 -

.M 75 70 65 & 55 50 U5 w35

Umidade (% peso, base (mida)
FIGURA 3. Curva de percentagem de perdas e limpeza versus
wnidade dos frutos de guara._né, cbtidas com a
miquina d 1.045 rpm, '




519

%)

(

Limpeza

25k

20

(%)

15F

Perdas

78 75 70 65 60 55 50 u5 REEE

Uridade (% peso, base tmida)

FIGURA 4. Curvas de percentagem de perdas e limpeza ver-
sus umidade dos frutos de guwarana, cbtidos com
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quina a 1.500 rpm.
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A eficiéncia da maquina foi bem maior, & medida gue se aumenta
va a secagem dos frutos. Para um melhor processamento é indicado
gque os frutos estejam isentos de raquis, para impedir o embuchamen
to da maquina. Se ndo for possivel a retirada dos raguis, é impor-
tante gue se limpe o cilindro descarocg¢ador (item 1da Figura 2) mais

ou menos de 100 em 100 kg de frutos processados.

Para diminuir ainda mais a presencga de cascas entre as améndoas,
& aconselhivel a imersdo em agua do material obtido na bica de pro
dugaoc (item 5 da Figqura 2). Como ja foi dito, as cascas boiam e as
améndoas nao, tornando-se facil separa-las, além disso é efetuada
uma lavagem nas améndoas, de suma importancia para conservacao des
tas.

CONCLUSOES

1 - A heterogeneidade dos frutos de quarana dificulta a adequa
cdo precisa da maquina, principalmente no que se refere a abertura

entre as aletas do cilindro descarocador. A abertura mais indicada

para os frutos experimentados foi a de 10 - 12 mm.
2 - Levando-se em conta que para rotag¢des mais baixas (1.045
rpm) obtém-se uma baixa percentagem de limpeza e par mais altas

{1.500 rpm} obtém-se alta percentagem de perdas, verifica-se gue a
rotacac que apresentou a melhor relagao limpeza/percas, fol a de
1.300 rpm; '

3 - B necessario se fazer uma prévia secagem dos frutos por um
.dia (£ 10 horas de insolacio), o suficiente para deixar a umidade
destes entre 50 e 60%, base imida. Com os frutos nessas condigdes
obtém-se: maior produtividade e eficiéncia, e menor tendéncia da

maguina ao embuchamento.

4 - 0s frutos, nas condigdes ideais de umidade, livres dos ra-
guis, permitem a maquina, tendo rotacaoc de 1.300 rpm, obter uma
produtividade de cerca de 900 kg de frutos por hora, que equivale

a aproximadamente 450 kg de améndoas limpas por hora. Com raguis a
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eficiéncia é menor, além de que & necessario se parar a maquina a
cada 100 kg de frutos processados para se efetuar a retirada dos
raquis agarrados entre as aletas do cilindro descascador.

5 - Para a confecgac de curvas de perdas e limpeza x umidade ,
mais perfeitas, & necessario se aumentar o niimero de repetigdes.

6 - E aconselhavel a adapta¢do de um tanque d'Agua na saida da
bica de produgaoc o gue permite uma complementagdo da retirada das
cascas existentes entre as améndoas, além de se efetuar a lavagenm
destas.

Foram observados ao términc da experimentacd3oc a necessidade da
realizagdo de algumas modificag¢des estruturais na maquina, princi-
palmente no que se refere & ventilagdo para assopro das cascas, O
que indubitavelmente em muito aumentari a eficiéncia da descaroga-
deira,
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SISTEMA de produgdo para Guarana (microrregifdoc 10). Maués, 1976.
44 p.
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ELABORACAD DE EXTRATO CONCENTRADO DE SEMENTES DE GUARANA
PARA FINS INDUSTRIAIS

José Merched Chaar

INTRODUGAO

Este trabalho foi motivado pela procura gque nos fez um empre-
sario local, buscando alternativas no sentido de competir no merca
do nacional e internaciocnal, oferecendo variacgdes de bebidas a ba-
se de guarana. Entre os produtos apresentados pelas empresas vem

destacando-se o "concentradc & base de guarana".

Apbs um estudo operacional pileoto, em 1981 elaborou-se na Uni-
versidade do Amazonas um projeto global para aquisigdo de uma plan
ta em esecala semi-industrial apropriada para o trabalho com frutos
tropicais. Este projeto foi inteiramente financiado pelo Bance do
Brasil através do FIPEC. os trabalhos comgiarana serdo agui ofi-
cialmente apresentados, todavia a indistria interessada transferiu
estes dados para produgac industrial com sucesso, orgulhosa de seu

"super-concentrado de guarana".

MATERIAIS E METODOS

As matérias primas utilizadas na elaboragido dos extratos con-
. centrados foram sementes torradas de guarand; corante natural; a-
gentes aromatizantes; acidulantes; conservadores e solventes para

extracgdo. A extracdo dos principiocs ativos foi feita em extrator

1Professor do Curso de Farmacia da Universidade do Amazonas.
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continuo semi-industrial, usando-se como agente de extracao a mis-

tura dlcool/dgua na proporgdo de 60/40. Os equipamentos utilizados
nesta elaboracac foram:

Extrator e concentrador continuo, semi-industrial;

Homogeinizador-emulsificador:

Envasadora de liguidos & pistao;
- Tacho concentrador i vapor,

As formulag¢bSes basicas foram estabelecidas a partir de estudos
da legislacdo brasileira (Decretos 55.871/65; 63.526/68; 968/69 e
resolugdes do antigo Conselho Nacional de Normas e Padrdes para A-
limentes). Para fins de experimentacdo realizou-se 4 formulagées do
extrato basico obtido:

- Formulacgao I

Extrato concentrado..iveicveceenns e erarees e e 4L
Conservante P. I ...iivvvneens e rerav e e versenea. 300 ppm
Conservante P.IV ...iuiianscranrnnnsonnnnnnenn tesaeen 500 ppm
Acidulante H. ITI ........ St st et neenen Cereaarenen «. 100 g
Aromatizante F.ITI (Groselha)...vuveveeeeneenns veeenes 100 ml
Aromatizante F.IT (Laranja)...eeeece.. . «s 100 ml
Aromatizante F,III (Baunilha)...eeeeevese.. wevessses 250 ml
Corante Natural..iieeeesiseenannsenaseaeens rressases 2,5 L
Agua potavel....vevevensssnnnans G rreabtaeeaan. srsesss Q.S5.P.

10 L

-~ Formulacdo II

Extrato concentrado .evsvesisnereeees sesastetenaaann . 4L
Acidulante H.II ....ovivnneneeen Tesrseratnaaese eees 15 g
Conservante P.l ...vevnvvocioncsans st eassaunanaas +ee 130 ppm
Conservante P.IV......0c.. Prsrtuet et reen srrassesans 250 ppm
Aromatizante F.II (Pera).......... Seseisataneraaaa «. 150 ml
Aromatizante F.IT (Groselha)....eveverernvnnenns eses 100 ml
Arcmatizante F.III (Baunilha)....... ssvrass b asann 100 ml
Corante natural.....voieesenrsnana st s es ettt sareena 3,5 L

Agua POtAVELl..venierreerssestvosenennsennssssnannsas 0.S5.P.
1M T,
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- Formulacdo III

Extrato concentrado de sementes de guarani........ 4 L
Becidulante H.Il...ii ettt esereranacscassanncananes 20 g
Conservante P.l.....cisvseevennsrasecansnannnarsacas 1000 ppm
aromatizante F.I (1iM30) s s nneoencecnnoncannnns 50 ml
Arcomatizante F.IT(PEraj)...ceeseversncncracannannss 150 ml
Aromatizante F,.III {Baunilha)........iueiiininnnenn 50 ml
Corante natural......ceess e ed b E et st st s 4,5 L
Agua potavel..... et tereaireescasaacaenataenansans Q.S.P.

10 L

- Formulagdo IV

Extrato concentrado de sementes de guarana........ 4 L
Acidulante H.II.......... teeredeserrraassnaaseannn 25 g
Conservante P.l...ciieaensnnnsaanssacsssssnacasnsons 1000ppm
Aromatizante F.I (limM30) ... ccieecearnssonanneanens 50 ml
Aromatizante F.II (DPEra) ...cciceessacaracscansnnnes 150 ml
Aromatizante F.III (baunilha)........ccccivveennen 50
Corante natural. . ... ieeerrasssasnansonannsoseacsnnns 5, L
Bgua potavel,.v.esiieaaenerennnenananns e iaes Q.S.P.
10 L

Todos os produtos concentrados obtidos, formulacoes I, II, III
e IV, foram submetidos a um tratamentoc térmico de 47.000 U.P.(85°C
/5min.) e embalados em garrafas de vidro ambar de 500 ml, e lacra-
dos com tampa metalica imediatamente apds ¢ envase,
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RESULTADOS

Apds 28 dias de observagdes, verificou-se que o pH final dos
produtos concentrados variou de 3,85 (Formulagdo I) & 3,25 (Formu-
lagcao IV), todos dentro dos limites pré-estabelecidos pela legisla

¢ao i.e. abaixo de 4,00.

A acidez titulavel expressa em g. de acido citrico % praticamen
te ndo alterou-se durante estas 4 semanas de observacdo. Os concen
trados de Formulagdo III e IV variaram de 3,64% a 3,66%. Os concen
trados da Formulagao I e II, tiveram uma varlacido mais acentuada
{@de 3,63 a 3,70), respectivamente, entretanto, estes valores ndo
comprometeram a qualidade dos produtos.

Com relacdo ao controle microbioldgico, todas as amostras foram
incubadas em estufa bactericlégica a uma temperatura de 35,5°C du
rante 14 dias. Poram também realizadas contagens totals de micror-
ganismos aerdbicos usando-se como meio de culfura Agar Padrdo para
Contagem, e na contagem de fungos usou-se Agar Batata Dextrose aci
dificado e Agar Soro Laranja. Nao foi constatado crescimento repre
sentativo (acima de 30 coldnias/placa) para nenhuma das amostras de
concentrado analisadas.

A partir das Formulagdes I, II, III e IV foram produzidas bebi
das refrigerantes carbonatadas de acordo com a seguinte fdrmula:

Formula para elaboracdo de refrigerante a partir do produto concen
trado de guarana

- Aclcar industrial......c.coveencne raerreeres 1,2 k
- Conservante P.I. tecsieosssrsnsessnnsasensse 350 pom
- Acidulante H.Il..iveernnannnans B &1 g
- Concentrado de gUAraNA...essessosancnranenns 20 ml

— AQUa POLAVEl. .. eraresronaransanvenseansres Q.5.P.
10 L

Obs.: a adicdo de co, deveri atender a uma pressiao interna de
3,0 1b/cm?.
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Sobre as 4 variacdes de bebidas refrigerantes carbonatadas, fo
ram realizadas avaliacdes sensoriais com seis provadores, utilizan
do-ge uma escala heddnica ndo estruturada onde enfatizou-se: aspec

to, aroma, cor e sabor desses produtes.

Avaliacao sensorial
ProdutO.secevasnnsrss PN

GTIMO BCM REGULAR ACEITAVEL

Aspecto

Aroma

Cor

Sabor

Os nimeros fornecidos pelos avaliadores para estes critérios,
variaram de 2,5 a 10 pontos. De um total maximo de 40 pontos foram
obtidos os seguintes resultados:

Refrigerante obtido a partir do concentrado de formulacao I

n? de pontos

Aspecto 9,5
Aroma 5,0
Cor 2,5
Sabor 7,5

Total 24,5

Refrigerante obtido a partir do concentrado de formulagdo II

n%¢ de pontos

Aspecto 9,0
Aroma 7,0
Cor 5,0
Sabor _8,0

Total 29,0



528

Refrigerante obtido a partir do concentrado de formulagdo III

n® de pontos

Aspecto 9,5
Ar'oma 9,0
Cor 8,0
Sabor 5.0

Total 35,5

Refrigerante obtido a partir do concentrado de formulacao IV

n? de pontos

Aspecto 9,5
Aroma 9,0
Cor 9,5
Sabor 9,5
Total 37,5
CONCLUSOES

1 - O tratamento téermico de 47.000 U.P. fol suficiente para i-
nativar a flora normal existente nas Formulagdes do extrato concen
trado.

2 - As variac¢es de 1,0 a 2,5 de agente acidulante H II mantém
© pH abaixo de 4,0 nas Formulacdes do extrato concentrado.

3 - 0 sabor do refrigerante que obteve melhor aceitacdo foi a-
quele realgado pela mistura de esséncias de péra, baunilha e limdo,
nas proporgdes de 1,5%, 0,5 e 0,5 respectivamente.

4.-- 0 refrigerante de cor mais escura; elaborado a partir do,
concentrado de Formulagdo IV, foi o que alcangou melhor aceitagio
por parte dos provadores utilizados na avaliacac sensorial.

5 ~ Nas condigdes de formulagdo e tratamentos propostos o con
servador P.I. foi suficiente para garantir padrées de qualidade
dos produtos concentrados.
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6 - Apds 03 meses de observacdo, ndo foram verificadas altera

¢O0es nas caracteristicas sensoriais dos refrigerantes.
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DETERMINACAO BPA TOXICIDADE AGUDA DE
GUARANA NATURAL, EM PO "“CAIABI"

Seizi Ogal

OBJETIVO

Determinar a toxicidade aguda do guarana em pd, utilizando ra
tos.

MATERIAL E METODO

Animal, Utilizaram-se ratas Wister femeas, de peso compreendi-
do entre 140 e 160 g, as quais eram colocadas em jejum durante 12
horas, previamente as experiéncias.

Droga. A droga (guarana) fol pulverizada em gral e, em segui
da, suspensa em agua destilada para administracao oral,por meio de
sonda gastrica. A dose supcrior a 1000 mg/kg fol administrada em

forma de infuso.

RESULTADO

Conforme mostra a Tabela 1, nio houve morte em nenhum dos gru-
pos. Porém, todos os animais mostraram acentuado grau de estimula
cio, com aumento de atividade motora espontdnea. Esse efeito esti
mulante teve inicio cerca de 4 a 6 minutos apds a administracgdo da
droga e dura¢ao superior a 120 minutos.

lprofessor Adjunto de Farmacologia da Universidade de Sdo Paulo
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TABELA 1. Toxicidade aguda do cuaranid em ratos.

Grupo Dose (mg/kg) Mortalidade (%)
1* 500
2 ** 1000
3 ** 2000

Cada grupo foi constituide de 10 animais
*Ogs animais receberam a droga em suspensao
aquosa,
**0s animais receberam a droga em forma de

infuso.

DISCUSSAQ

0 aumento de atividade motora espontinea indica a pronta absor
¢ao de principios ativos estirulantes do sistema nervoso central
pelo trato gastrointestinal. Entretanto, as doses testadas de 500
a 2000 mg/kg, por via oral, ndo provocaram efeito letal, em obser
vagoes feitas durante 72 horas. Em forma de suspensac, a maior do
se utilizada foi de 1100 mg/kg, tendo em vista a impossibilidade
de se preparar a suspensdo de concentra¢do mais elevada, que ainda
pudesse ser administrada por meio de sconda gastrica. 0 filtrade
de infuso, na dose de 2000 mg/kg, produziu efeitos estimulantes

semelhantes, sem causar morte em nenhum dos animais.

Portanto, nao foi possivel calcular a dose letal S0% (DL50) da
droga, fato gue indica sua toxicidade aguda relativamente baixa,

quando utilizada em forma de suspensdo aquosa ou de infuso.
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A GUARANAICULTURA NO ESTADO DA BAHIA'

Célio Kersul do Sacramentol
José Vanderlei Ramos2

Romildo Nunes dos Santos2

Marco Aurélio Paiva Prado3

Marcos Antonio Zenaide Maia4

RESUMO

0 guarana foi introduzido definitivamente na regido sudeste da
Bahia em 1961, onde vem sendo cultivado comercialmente desde 1971.
Atualmente a guaranaicultura ocupa na Bahia uma area de 1442 ha
dos quais 273 em produgdo, sendo explorado principalmente por pe
quenos agricultores, estando os maiores plantios localizados nos
municipios de Camami, Nilo Peganha, Una, Taperod, Valenca e Itube
ra. Os plantios comerciais da Bahia sdo de origem sexuada e implan
tados na maioria em latossolos de baixa fertilidade de topografia
plana ou acidentada. O manejo difere em alguns pontos daquele pra
ticado na regldo amazdnica. A ocorréncia de pragas e doengas & bas
tante reduzida no campo, nac se justificando o controle fitossani
tario. A época de producgdo se estende de dezembro a abril e o méto
do de colheita varia muito entre os guaranaicultores. A secagem
das sementes é feita ao sol ou em secadores de lenha, sendo o pro

duto comerclalizado em forma de sementes secas,

1Pesquisa financiada pelo Convénio CEPLAC-AGRO-BRAIMA
2Pesquisadores do Centro de Pesquisas do Cacau, CEPALC, Bahia,
3pssessor de Fitotecnia do Departamento de Extens&do, CEPLAC.

4Diretor Técnico da AGRO-BRAHMA
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DR. CELIO KERSUL DO SACRAMENTO
- Representante dos participantes

SR. ANTONIO MARTINS DIAS

- Guaranaicultor em Maués

2. ROTEIRO DOS TRABALINOS
Abertura da sessado

Compesicao da comissdo para elaborar o documento com as suges
tdes e recomendacoes do SimpOsio.
. Entrega do prémio ao guaranaicultor do ano, junto com o certi

ficado.

Circular a palavra

- Representante do Ministro

- Deputado HUMBERTC MICHILES

- Encerra, entregando ao Dr. Charles Robbs o certificade sim

bolico.
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Em seguida, na cragac final, agradecer:
- Ministério da Agricultura

- Governo do Estado do Amazonas

- SEFAZ

- EMATER-AM

- 8IC

— EMAMTUR

- SUFRAMA

Empresas:

. INDOSTRIA DE BEBIDAS ANTARCTICA DA AMAZONIA S/A

. COCA-COLA REFRIGERANTES DA AMARZONIA S/A

. EMPRESA DE AGUAS SANTA CLAUDIA S/A

. AMAZONIA INDUSTRIAL E COMERCIAL DE GUARANA S5/a
J. CRUZ INDOSTRIA E COMERCIO LTDA. - MAGISTRAL

. CERVEJARIA MIRANDA CORREA S/A -~ BRAHMA

. EVADIN AGROPECUARIA DA AMAZONIA LTDA.

. HENRIQUES GONCALVES & CIA. LTDA.

-A classe politica
-A Imprensa
~Aos funcionarios da SEFAZ, do mais humilde aos graduados

-20s funcionirios e técnicos da UEPAE/Manaus
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES DE PLENARIO

0 19 SIMPOSIO BRASILEIRC DO GUARANA, coordenado pela EMBRAPA/
UEPAE de Manaus, com apoio do Governc do Estado do Amazonas,
Superintendéncia da Zona Franca de Manaus - SUFRAMA, Secretaria de
Estado da Produgao Rural e Abastecimento - SEPROR, Secretaria de
Estado da Indiistria, Comércic e Turismo (8IC), Empresa Amazonense
de Turismo (EMAMTUR), Conselho Nacional de Desenvolvimento Cienti
fico e Tecnoldogico (CNPg), reuniu pesquisadores, técnicos, produ
tores, politicos e industriais do setor. Teve por cbjetivo anali
sar aspectos da politica agricola, do crédito rural, da  pesguisa
agronbmica, da extensdo rural, dos aspectos sbcio-econdmicos, da

comercializagdo e industrializagao do produto.

Inscreveram-se 202 participantes, tendo o plendrio contado com
a presenca m&dia de mais de 100 participantes por sessao. Esses
responderam de forma ativa e interessada, ao chamamento & discus
sao dos diversos aspectos inerentes & guaranaicultura no Amazonas

e outros Estados brasilelros.

Nos diversos painéis discutiram-se Aspectos Sdcio-Econdmicos
da Cultura do Guarani, A Polltica de Expansao da Guaranaicultura no
Brasil, O Programa Nacional do Guaranid, Programa de Crédito para o
Guarana, A Pesquisa do Guarand, Extensdo Rural e Assisténcia Técni
ca para o Guarand no Brasil, A Guaranaicultura no Municipio de
Maués, A Guaranaicultura em Qutros Estados Brasileiros, Agroindiis
tria do Guarana, Comercializagdo do Guarand, PadrGes de Qualidade de
Sementes e Mudas de Guarand, Normas e Padroes de Qualidade do Gua
ranid, entre outros assuntos suscitados pelos participantes. Foram
apresentados 41 trabalhos té&cnico-cientificos, resultados de pesqui
sas agrondmicas e sbcio~econdmicas, nas Areas de Reprodugdo Sexuada
do Guarana, Melhoramento, Fisioclogia, Praticas Culturais, Fitossa
nidade, Socio-Economia e Aspectos Gerais da Pesquisa com © Guarana.

Como resultado das discussGes em plendaric e de sugestées apre

sentadas pelos participantes, evidenciaram-se preocupagoes relati
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vas 3 caréncia de uma politica global para o setor, envolvendo os
inGmercs componentes, representados por drgaos do setor privado e
governamentais. A reformulagac da politica de crédito para aten
der As caracteristicas do investimentoc a longo prazo, peculiar em
plantas perenes, foi enfaticamente solicitada. No gue concerne a
extensio rural e pesquisa agropecuaria ao setor, ressaltou-se a
importancia quanto ao melhor direcionamento dos problemas enfren
tados na pequena produgdo, bem como quanto d necessidade da amplia
¢do dos programas, para difusac ampla de tecnolegia, incentivo ao
associativismo. Os problemas mais evidentes na comercializagao de
grios, segundo o consenso, vinculam-se 3 desorganizagao dos produ
tores para fazer face aos mecanismos de controle utilizados por
grandes firmas beneficiadoras. Considera-se entrave & viabilizagao
econdmica, a auséncia de uma politica de pregos minimos para o
produto. No setor de beneficiamento e industrializagac ressalta-se
a necessidade de incentivos especificos & agroindGstria, via meca
nismos existentes (SUDAM, SUFRAMA e outros) para formagao de polos

industriais no interior do Estado.

As sugestdes sdao expostas, por componentes, na listagem a

seqguir:
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SUGESTOES
ASPECTOS GERAIS

Ampla cooperagao técnica entre os Srgaocs federais e estaduais en

-

volvidos com a problematica da guaranaicultura.
Criagao de AssociagOes de Guaranaicultores,
Centralizagdc a nivel estadual da politica do guarand na SEPROR.

Criagd3o de assoclagdes e cooperativas para comercializagdo
do produto e fatores de produgao.

Engajamento do quadro técnico do INPA nas pesqguisas.

Que o Simpdsic passe a ger uma realizagfo periddica, sediadc em
cutros estados produtores.

Dinamizagdo de processo de entrega de titulos definitivos de ter
ras para gue seja permitido a centenas de produtores o acesso
&s linhas de crédito.

Visando a operacionalizagao do Programa Nacional do Guarana, su
gere-se a estruturagao de um Conselho Consultive para gerir a
politica e estimular a cultura do guarand no Brasil, com repre
sentantes de entidades governamentais (Ministério da Agricultura,
Secretaria de Planejamento da Presidéncia da Repiblica, Banco Cen
tral, Banco da Amazdnia S/A, Empresa Brasileira de Pesquisa Agro
pecuiria, Ministério da Indastria e Comércio, Superintendénciada
Zona Franca de Manaus, Universidades, Banco do Brasil, preodutores,
comerciantes e indlistria de processamento; do Conselho deverao
participar ainda representantes de Orgics estaduais, das regides
produtoras, bem como bancos e iniclativa privada, ligada ao se

tor da guaranaicultura, nos diversos estados.

Intensificagdao do sistema de fiscalizagdao de mudas para atender
aos padrdes de qualidade estabelecidos pelo Ministério da Agri

cultura.
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SUGESTOES
CREDITO

Desenvolvimento de uma politica de agdo conjunta, no sentido de
definir linha de cré&dito especifico para a guaranaicultura, com

juros acessivels ou subsidiados.

Que o Governo do Estadec promova gestoes junto ao Banco do Esta
do no sentido de conceder um crédito mais simples e menos one
roso para o financiamento da produgao, colheita e torrefagac do
guarana. E, se possivel, que esse crédito seja movel, forneci
do no local de trabalho do pegueno produtor, com assisténcia da
Secretaria de Produgdo Rural e Abastecimento.

Concessao de uma linha especial de recursos pelo Banco Central
para investimento, cuja operacionalizagao seja idéntica & do
PROBOR/SUDHEVEA, com parcelas, em ORTNs, juros contabilizados e

nac capitalizados até o 49 ano.

Que o Ministério da Agricultura e Governos Estaduais verifigquem
junto ac BIRD a possibilidade de financiamento de projetos para

estimular a cultura do guarana.

Instituigidc do VBC (Valor Basico de Custeio) no manual de Crédi
to Rural do Banco Central para financiamento desburocratizado de

Custeio de Cultura.

Criagdo de linhas de crédito para recuperagao de guaranazais an

tigos, com financiamento para 5 anos de prazo, com 3de caréncia.
Ampliagdo de recursos para investimento, com garantia progressiva.

Que as linhas de crédito sejam vidveis aos agricultores: pequenos,

médios e grandes.

Que as dotacoes destinadas ao financiamento da cultura sejam libe
radas pelo Banco Central 90 dias antes da execugdo do Calendario
Agricola de cada regido, para que haja a oportunidade de aplieca -
gio do crédito nas épocas adequadas.
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- Que os bancos, ao liberarem os recursos para a aguisigdo de mu
das, exijam atestado de garantia destas, fornecido pelo produ
tor/responsavel técnico.

ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAD RURAL

- Necessidade de maior volume de recurses financelros aos  Escri

torios lLocals da EMATER, dando-lhes condiqaes de ir a campo, e

- cobrando a qualidade, em termos de resultados em aumentos de
producac e produtividade, e n3o apenas quantidade de visitas.

- Orientagdc no sentido de oferecer assisténcia té&cnica intensiva

i grupal e n3o apenas assisténcia crediticia.

- Estabelecimento de estratégias e metodologias adequadas 3 situa
¢3o atual dos guaranaicultores, concorrendo efetivamente para

a melhoria de vida.

- Contratagdo e capacitacgdo de maior niimero de técnicos.

- Assesscramento ac pequenco produtor no sentido de organizagdo,tan

i

to no gue tange 3 produgido como ac associativismo.

- Maior apoio aos orgaos de Assisténcia Té&cnica para gue possam au
mentar a sua area de agao e atingir um nlmero mais significative

de produtores.

- Que o processo de propagagio e distribui¢do de material botdnico

et ——m By i ot < o

de boa qualidade ao produtor seja agilizado.

- Intensificagdo do treinamento para os produtores de guarani, em
todas as fases da cultura, do plantio a c¢olheita, para padronizar

o produto beneficiado (beneficiamento - torrefagao).

- seleg3o de viveiristas iddneos, capazes de produzir mudas com po
tencial gendtico adequado (propagadas vegetativamente).
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- Maior integragiac EMATER-EMBRAPA visando a divulgagao de resulta

dos das pesquisas desenvolvidas.

PESOQUISA

- Os Orgaos de pesquisa aplicada devem dirigir seus estudos para
resolver problemas de utilizagdo imediata pelo agricultor como:
seleg3o de matrizes, produgcdo de mudas assexuadas, adubagao, nu
trigdo, uso de herbicidas, aceleragdo de germinagdo das semen

tes, consorciagéo de culturas, sombreamento provisério, etc.

- Ampliacdo dos trabalhos em melhoramento genético e  incremento
aos trabalhos de manejc, como forma de aumentar a produtividade
dos plantios jaA formados.

- Maior énfase a praticas culturais envolvendo baixos investimen-
tos: densidade do plantio, tamanho de covas, cobertura viva e
morta, culturas intercalares como forma de atragao de poliniza
dores (abdbora, melancia, urucu, ete,), apicultura e ocutros as
pectos relacionados com a polinizagao, armazenamento, longevida
de das plantas provenientes de estacas, seu vigor e susceptibi

lidade ac tombamento, fisiologia, fitoquimica, etc.

- Ampliagd3o de pesqguisas na area de bot#nica para identificacao da

variabilidade genética do guaranazeiro.
.~ Estudo dos aspectos bromatologicos da planta de guarana.

- Intensificagdc de pesquisas nos aspectos sdcio-econdmicos tais
como :

Areas tradicionais e nao tradicionais;
. Forga do mercado;
. Custos varidveis de produgao; e
. Potencialidade dos mercados nacional e internacional e suas

exigeéncias quanto a qualidade,composigao e formas de comer
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cializagido do produto.
Incremento 3 pesquisa na area de produgao de mudas.

Antes de recomendar a propagagdoc por estaguia, estudar mais de
talhadamente em termes de campo.

Criagao de mecanismos, pela pesquisa, capazes de popularizar as
tecnologias conhecidas e gque os conhecimentos sejam divulgados

de forma simples e funcional.
Contratagdo de maior nimero de pesquisadores.

Desenvolvimento de pesquisasnas areas de secagem e armazenamen-

to do guarand.

Desenvolvimento de técnicas para a recuperagado de guaranazais a

bandonados.

Produgaco de mudas melhoradas para repassar aos viveiristas com
o objetivo de formar pomar de matrizes registradas destinadas a

fornecer um material b3sico gualificado.

IRDOSTRIA E BENEFICIAMEXTO

Por se tratar do principal produtorde guarand de Pals, sugere -
se que seja criado o Polo Industrial do Guarana em Maués, e ado
tado o sistema de incentivos fiscails com isengao do IPI e resti
tuigdo do ICM como estimulo & fabricagdo do pd, bastdo ou solid

vel e xarope de guarana,

Alternativas de consumo do guarana em forma de balas, pirulitos,
chicletes, confeitos, sorwvetes, ilogurtes, geléia, licores, além

de alternativas farmaceuticas.
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Que as indiistrias de refrigerantes e pds incentivem a pesquisa

agronomica.

Fiscalizagao rigida dos produtos cuja composigao final contém
o0 guarani.

Instalagido de laboratdrios de analises dos produtos industriais,
para garantir a gualidade do produto, principalmente para ex
portacao.

Que seja cumprida a Lei do Suco, com a diminuigao do intervalo

de teores na composigao final d¢ produto (0,02 - 0,2%de améndoa)

Punigdo aos fraudadores que vendem como sendo guarana em po,
para consumc humano, produto de inferior gqualidade e, centendo

elementos estranhos.

COMERCIALIZACAO

Reinclusao do guarand na Politica de Pregos Minimos do Governo,
gue compensem recursos aplicados na implantagao e manutengao da
cultura, proporcionando ao produtor maior incentivo ao cultivo,
melhores opgBes na comercializagdo e menor interferéncia de  in

termediarios.

Formulacdo de politica para o setor visando a produgdo continua
e uma politica agressiva para estimular o consumo internc e ex
terno, levando-se em consideragido também a importéncia da divul

gagdo das gualidades do produto.

Que a SECON (Itamarati) promova ampla divulgacdo das qualidades
bromatoldgicas do produto.

Inclus3o Jo guarand em graos nos beneficios do crédito prémio
IPI e resclugao BACEN 674.
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- Inclusdo do guaranid nos acordes bilaterais.

- Desenvolvimento de trabalhos de agao conjunta, num processo di .

4 namico de conscientizagiao e organizagao dos produtores rurais,

R

f; cbjetivando melhor comercializagao do produto.

- Mobilizagaoc de cooperativas e associagdes para criar melhores

condigdes de venda do guarani e aquisig¢do de fatores de  produ

cao.

St et e e ——

Padronizagac de qualidade do produto.

PR IR N

s
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COMISSAD
SONIA MILAGRES TEIXEIRA - COORDENADORA
WEBER MEDEIROS DE SOUZA - EMPRESA DE ASSISTENCIA TECNICA E EX

TENSAQO RURAL.
HUMBERTO MICHILES - LEGISLADOR

FLAVIANO GUIMARAES DA COSTA - INDUSTRIAL

MOISES GONGALVES SABBA -~ PRESIDENTE DA ASSOCIAGAO DOS EXPORTA
DORES DA ZONA FRANCA DE MANAUS.

JOSE CLODOVEU MEDEIROS - DELEGACIA FEDERAL DE AGRICULTURA NO AMA
ZONAS.

LIDIA LOUREIRO DA CRUZ - CENTRO DE DESENVOLVIMENTO, PESQUISA E
TECNC:.0GIA DO ESTADO DO AMAZCNAS.

TEREZAE CELIA CRUZ - BANCO DA AMAZONIA S/A

KIYOSHI OKAWA - PRODUTOR

MARIO BEZERRA DE ARAUJO - COMISSAD DE FINANCIAMENTO DA PRODUGEO
LUIZ HILDELMAR COLACO - SUPERINTENDENCIA DA ZONA FRANCA DE MANAUS

CELSO DA SILVEIRA - SECRETARIA DE PRODUGAO RURAL E ABASTECIMENTO
NO ESTADO DO AMAZONAS.

BERILDO DE MELO - FUNDAGAO UNIVERSIDADE DC AMAZONAS.







