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Resumo

Na safra 2007/2008, 42 hibridos comerciais de milho foram submetidos a
nove ambientes do Meio-Norte brasileiro, visando conhecer a adaptabilidade
e a estabilidade para fins de recomendacao. Utilizou-se o delineamento
experimental em blocos ao acaso com duas repeticoes. Constataram-se, na
analise de variancia conjunta, diferencas entre os hibridos e os ambientes e
um comportamento inconsistente desses ante as variagcdes ambientais, no

tocante ao carater rendimento de grdos. Os municipios de Teresina, Urucui

MApoio financeiro Embrapa/INAGRO-governo do Estado do Maranhéo.
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e Bom Jesus ,Pl, e Sao Raimundo das Mangabeiras, Colinas e Paraibano,
MA, mostraram-se mais propicios ao cultivo do milho. Os hibridos que
apresentaram rendimentos médios de grdos acima da média geral (8.068
kg ha), expressaram melhor adaptacéo. Os hibridos 2 B 688 e P 30 S 40,
por serem exigentes nas condicdes desfavoraveis e responderem a melhoria
ambiental, destacaram-se para os ambientes favoraveis. Os hibridos que
evidenciam adaptabilidade ampla, a exemplo dos hibridos 2 B 688,2 B 710,
P 30 P 70, DAS 8480, AG 7088, DKB 177 entre outros, consubstanciam-

se em alternativas importantes para a agricultura regional.

Termos para indexacao: Zea mays, interacao hibrido x ambiente, adaptacao
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Adaptability and Stability of
Corn Commercial Hybrids In
the Brazilian Middle-North In
the Harvest 2007-2008

Abstract

Forty-two corn commercial hybrids were evaluated in different sites of the
Brazilian Middle-North during the season of 2007/2008. The aim was to
recommend materials based on productive behavior. The experimental
design consisted on a randomized blocks with three replications. The
combined analysis of variance showed differences in the production, in the
environments means and also showed the inconsistency of the materials
face to the environmental oscillations. The municipal districts of Teresina,
Urucui and Bom Jesus,Pl, and Sdo Raimundo das Mangabeiras, Colinas e
Paraibano, MA, shown more favorable to the cultivation of the corn. The
hybrid with grain yield above the general average (8,088 kg ha’'), expressed
better adaptation. The hybrids 2 B 688 and P 30 S 70, for demanding in the
unfavorable conditions and answer to the environmental improvement,
stood out for the favorable environments. The hybrids that evidence wide
adaptability, to example of 2 B 688, 2 B 710, P30 P 70, DAS 8480, AG
7088, DKB 177, among other, generating an important alternative for the
agriculture of the region.

Index terms: Zea mays,hybrid x environment interaction, adaptation
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Adaptabilidade e Estabilidade de Hibridos Comerciais de Milho no Meio-Norte Brasileiro, na Safra
2007-2008

Introducéo

O Meio-Norte do Brasil apresenta grande potencial para a expansao do
milho por oferecer 6timas condi¢cdes de clima e solo associada a uma
topografia que facilita sobremaneira a mecanizacao da cultura. A
selecao de cultivares de alto potencial para a produtividade de graos e
elevada estabilidade de producéao, aliadas as caracteristicas
agrondmicas superiores, é o principal objetivo da maioria dos programas
de melhoramento genético vegetal. As variacGes fenotipicas resultam
da acdo conjunta do gendétipo, do ambiente e de sua interacdo, que se
reflete em diferencas de sensibilidade dos gendtipos as variacdes
ambientais, afetando seu comportamento (ALLARD, 1999).

Varios métodos tém sido utilizados para obtencao de estimativas de
parametros de adaptabilidade e estabilidade. Finlay e Wilkison (1963),
Eberhart e Russell (1966) e Lin e Binns (1988) empregaram métodos
baseados no coeficiente de regressao linear e na variancia dos desvios
da regressao, estimados em relacao a cada cultivar (ARIAS, 1996).
Verma, Chahal e Murthy (1978) e Cruz, Torres e Vencovsky (1989)
utilizaram um modelo de regressao composto de dois segmentos de
retas, a regressao bilinear (GAMA et al., 2000).

No Meio-Norte brasileiro tem sido utilizado, em vérias oportunidades, a
metodologia proposta por Cruz, Torres e Vencovsky (1989), conforme
assinalam Carvalho et al. (2001, 2002, 2000) e Cardoso et al. (2003,
2004, 2007). Os autores mencionados tém procurado minimizar o efeito
da interacao gendtipo x ambiente mediante a selecao de materiais com
melhor estabilidade fenotipica (RAMALHO; SANTOS; ZIMMERMANN,
1993). Diversos trabalhos ressaltam a importancia e a influéncia da
interacao gendtipo x ambiente, principalmente nas fases do programa

que envolvem a avaliacao final e a recomendacao de cultivares
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(CARNEIRO, 1998; CARVALHO et al., 2002, 2000; GAMA et al., 2000;
LOPES, M.T.; VIANA; LOPES, R., 1999; RIBEIRO; RAMALHO; FERREIRA, 2000;
VENDRUSCOLO et al., 2001).

O objetivo deste trabalho foi verificar a adaptabilidade e a estabilidade de hibridos
comerciais de milho, quando submetidos a diferentes condicdes ambientais no

Meio-Norte brasileiro.

Material e Métodos

Foram conduzidos nove ensaios, no ano agricola de 2007/2008, distribuidos
em quatro e cinco ambientes, respectivamente, nos estados do Piaui e
Maranhao. Utilizou-se o delineamento experimental, em blocos ao acaso, com
duas repeticoes dos 42 hibridos. Cada parcela constou de quatro fileiras de
5,0 m de comprimento, espacadas de 0,80 m, com 0,20 m entre covas. No
plantio, colocaram-se duas sementes por cova, mantendo-se, apds o desbaste,
uma planta por cova. Foram colhidas as duas fileiras centrais de forma integral,
correspondendo a uma area Util de 8,0 m?. As adubacées foram realizadas
conforme resultados das andlises de solo de cada area experimental.

As coordenadas geograficas de cada municipio estao apresentadas na Tabela
1, e os regimes pluviométricos (mm) registrados no periodo experimental
estdo na Tabela 2.

Foram anotados os pesos de grdos com um teor de umidade de 14%. Os
dados de produtividades de graos foram submetidos a andlise de variancia por
local e conjunta. Para a realizacao da andlise conjunta de variancia verificou-
se a existéncia de homogeneidade das variancias, residuais obtidas nas
analises individuais sempre que a razao entre o maior e 0 menor quadrado
médio residual foi inferior a sete (BARBIN, 2003), considerando aleatérios os
efeitos de blocos e ambientes e fixo o efeito de cultivares, conforme

Vencovsky e Barriga (1992).
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Tabela 1. Coordenadas geograficas dos ambientes onde foram instalados os

ensaios. Meio-Norte do Brasil, safra 2007/2008.

Adaptabilidade e Estabilidade de Hibridos Comerciais de Milho no Meio-Norte Brasileiro, na Safra

Municipio Latitude (S) Longitude (W)  Altitude (m)
Colinas, MA * 06°01' 44°14' 141
Mata Roma, MA* 03°42 43°11° 127
Paraibano, MA* 06°18’ 43°57’ 196
Sado R Mangabeiras, MA* 06°49' 45°24' 513
Balsas, MA** 07°32' 46°02' 247
Bom Principio, PI* * 03°11’ 41°37’ 70
Teresina, PI'* 05°02' 42°47' 80
Urucgui, PI'* 07°30’ 44°12°' 445
Bom Jesus, PI* 09°16’ 44.°44° 628

*Dados determinados nas areas experimentais com GPS. ** IBGE, cadastro de

cidades e vilas do Brasil. 1999 e malha municipal digital do Brasil.

Tabela 2. Precipitacdo pluviométrica mensal (mm) ocorrida durante o

periodo experimental. Meio-Norte do Brasil, safra 2007/2008.

2007 2008
Ambiente Dez. Jan. Fev. Mar. Abr. Total
Colinas, MA - 189* 253 221 126 789
Mata Roma, MA - 131*% 256 371 251 1.009
Paraibano, MA - 191* 242 258 116 807
Swf;?]gébd;fas’ VA 312+ 207 238 377 198  1.332
Balsas, MA 298" 199 246 334 158 1.235
Bom Principio, PI - 78* 149 290 100 617
Teresina, Pl - 295* 221 298 507 1.321
Urugui, Pl 123* 168 221 399 - 911
Bom Jesus, Pl 156* 184 197 414 - 951
*Més de plantio. Dados obtidos com pluvidmetro instalados préximos as areas dos
ensaios.
T ‘ Teste - Boletim 89 - Adap e Estab d&Ohibridos de milho 2007-2009.pmd 22/4/2010, 16:03
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Para a estimativa dos parametros de adaptabilidade e estabilidade, utilizou-
se o método de Cruz, Torres e Vencovsky (1989), que baseia-se na andlise
de regressao bissegmentada, tendo como pardmetros de adaptabilidade a
média (b ), a resposta linear aos ambientes desfavoraveis (b,) e aos
ambientes favoraveis (b, +b,). A estabilidade das cultivares foi avaliada pelos
desvios da regresséo (s?)) de cada material, de acordo com as variacdes

ambientais.
Foi utilizado o seguinte modelo:

Yij =b,+bJ + bZiT(Ij) +Q+e
Em que:

Y,: meédia da cultivar i no ambiente j; | indice ambiental; T (I ) =0 se | <O; T
(IJ) = IJ.— | se IJ.>O, sendo |+ a média dos indices IJ. positivos; bOi: média geral da
cultivar i; b, : coeficiente de regresséao linear associado a variavel IJ.; b,:
coeficiente de regressdo linear associado a variavel T (1), : desvio da

regressao linear; e erro médio experimental.

Resultados e Discussao

Foram observadas diferencas entre os hibridos, o que evidencia
comportamento diferenciado entre os materiais. A produtividade média de
grdos variou de 6.562 kg ha' em Mata Roma, MA a 10.232 kg ha' em
Bom Jesus, PI, Tabela 3. Essa variagao ocorreu em razao das diferencas
edafocliméticas, o que se reflete, consequentemente, também no
comportamento diferenciado dos hibridos nesses diferentes ambientes. Os
coeficientes de variacdo variaram de 8 % a 12 %, o que sugere uma
precisao experimental satisfatéri, segundo a classificacao de Scapim,
Carvalho e Cruz (1995).

‘ Teste - Boletim 89 - Adap e Estab délhibridos de milho 2007-2009.pmd 22/4/2010, 16:03
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Tabela 3. Produtividades médias de graos e coeficientes de variagao obtidos
no ensaio de avaliacado de hibridos, em diferentes ambientes do Meio-Norte
do Brasil. Safra 2007/2008.

Quadrado médio™"’

Ambiente Média CV (%)
Hibrido Residuo

S.R.Mangabeiras, MA 2.691.950,0* * 980.586,7 8.269 12
Paraibano, MA 2.858.605,3* * 750.220,3 7.497 12
Colinas, MA 1.674.295,3* * 370.013,4 7516 8
Balsas, MA 2.655.916,7** 737.019,3 7.536 11
Mata Roma, MA 1.317.541,2** 595.388,4 6.562 12
Bom Jesus, Pl 4.230.954,0** 1.061.526,7 10.232 10
Teresina, P 2.165.669,2* * 660.117,6 9524 9
Bom Principio, PI 893.434,1** 379.8563,0 6.065 10
Urucui, Pl 3.024.397,0* * 909.231,0 9419 10

(')Graus de liberdade: blocos = 2; hibridos = 45; residuo = 90.
** significativos a 1 % de probalidade pelo teste F.

As produtividades de graos nos municipios de Teresina e Urucui, Pl e Bom
Jesus, Pl foram de 9.524 kg ha', 9.419 kg ha' e 10.232 kg ha,
respectivamente, superando a média regional e evidenciando o alto
potencial dessas areas para o cultivo do milho. Produtividades elevadas de
graos de milho foram registradas em trabalhos anteriores, segundo relatos
de Cardoso et al. (2007), o que tem contribuido significativamente para o

crescimento desse cultivo na regiao.

A andlise de variancia conjunta possibilita a verificacao do efeito
significativo de hibridos, ambientes e também da interacao hibrido versus
ambiente, quanto ao carater produtividade de graos, o que evidencia que as

classificacdes dos hibridos nao foram coincidentes nos ambientes de
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avaliacao. Interacdes significativas entre hibridos de milho e ambientes,
quanto ao carater produtividade de graos, vém sendo relatadas com
frequéncia em trabalhos com a cultura do milho (CARDOSO et al., 2007;
OLIVEIRA et al., 2007).

Constatada a presenca da interacao hibrido versus ambiente, procurou-se
verificar as respostas de cada um deles nos ambientes considerados pelo

método de Cruz, Torres e Vencovsky (1989).

Quanto ao coeficiente de regresséo (b,), que corresponde a resposta linear
do gendétipo a variacao nos ambientes desfavordveis, as estimativas
variaram de 0,57 a 1,74, respectivamente, nos hibridos DKB499e P 30 F
35, sendo ambos estatisticamente diferentes da unidade (Tabela 4).
Considerando os 16 hibridos que expressaram melhor adaptacéo (b,>média
geral), 11 apresentaram estimativas de b1 semelhantes a unidade e cinco
mostraram essas estimativas diferentes da unidade, o que evidencia

comportamento diferenciado desses hibridos nos ambientes desfavoraveis.

Em relacao a estabilidade, nove hibridos mostraram os desvios da regressao
estatisticamente diferentes de zero, o que denota comportamento

imprevisivel nos ambientes estudados. No entanto, Cruz, Torres e Vencovsky
(1989) ressaltam que aqueles materiais com valores de R2>80 % apresentam

bom ajustamento as retas de regressao.

Considerando os resultados apresentados, infere-se que os hibridos P 30 F
35, DKB 390, ASR 152 e AG 8088 devem ser recomendados para as
condigbes favoraveis por mostrarem boa adaptagao (b,>média geral) e
estimativas de b1 > 1. Também, os hibridos HISP 30 P 70, 2 B 688, P
3041 e P 30 S 40, de boa adaptacao, devem ser recomendados para as
condicdes favoraveis, por serem responsivos a melhoria ambiental

(b1 +b2> 1). Para as condicdes desfavoraveis, apenas o hibrido 2 C 520,

por apresentar boa adaptacao e por ser pouco exigente nessas condicoes
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de ambiente (b, <1), deve ser recomendado. Ressalta-se que os hibridos
que apresentaram boa adaptacéo (b,>média geral) e bom desempenho
produtivo nas condicdes desfavoraveis, a exemplo dos hibridos P 30 F 35,
AG 7088, DAS 8480, 2B 710, 2 C 520 e DKB 177, devem também ser
sugeridos para os ambientes desfavoraveis. De especial interesse para a
regiéo séo os hibridos que expressaram adaptabilidade ampla (b,>média
geral e b, = 1), tais como os hibridos AG 7088, DAS 8480,2 B 710, P 30
P 70,2 B 688, DKB 177, os quais tém expressiva importancia para

exploracao nos diferentes sistemas de producéao da regiao.
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Tabela 4. Estimativas de parametros de adaptabilidade e estabilidade em hibridos comerciais de milho
em nove ambientes do Meio-Norte brasileiro. Safra 2007/2008.

800cZ-L00C

pud*600Z-L00Z OYTTW o8P SOPTITUGEP qeisd @ depy - 68 wiielog - 23sal

‘0t02/%/2¢

€0:9T

Hibrido Produtividade média de grdo (kg ha') . . . - R?

Geral Desfavoravel  Favoravel (%)
P 30 F35 9817a 8041 12037 1,74** -0,72ns 1,02ns 1318082ns 92
AG 7088 9804a 8605 11303 122ns -0,18ns 1,04ns 1203053ns 86
DAS 8480 9322b 8310 10588 103ns 0,62ns 1,65ns 2115895** 76
DKB 390 9281b 7648 11323 143** -0,24ns 1,19ns 1398565ns 88
2B710 9138c 8462 9983 088ns 0,15ns 1,03ns 2726719** 61
P30P 70 9018c 7915 10397 123ns 1,13* 2,36** 1428264ns 88
2 C 520 8900c 8623 9247 0,30** 0,96* 1,26ns 1528025* 49
2B 688 8887c 7798 10249 111ns 1,15* 2,26** 1241834ns 88
DKB 177 8815¢ 8002 9831 093ns -0,40ns 053ns 1063128ns 80
ASR 152 8690c 7171 10588 156** -0,27ns 1,29ns 2087859** 86
AG 8088 8639c 7100 10564 142** -0,59ns 0,83ns 1133364ns 90
P 3041 8582c 7341 10132 1,25ns 0,85ns 2,10** 535496ns 95
AG 7000 8478c 7297 99565 106ns 0,75ns 1,81ns 1701296* 81
Agromen 30 a 06 8208d 6856 9898 127ns -2,19** -0,91** 877274ns 90
P30S 40 8194d 7082 9583 1,09ns 0,82ns 191* 1069292ns 88
P 30 F 87 8129d 6913 9649 114ns 0,32ns 1,46ns 1568536* 83

Continua...
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Tabela 4. Continuacéo.

9l

pud-600Z-L00Z OYTTW o8P SOPTITUIPP qeisd o depy - 68 wiieTog - 23sal

‘0t02/%/2¢

€0:9T

T Produtividade média de gréo (kg ha") . - o o R’

Geral Desfavoravel  Favoravel (%)
AG 8060 8057d 6937 9457 111ns 0,65ns 1,76ns 1492656ns 84
AG 5020 8049d 7167 9153 0,88ns -0,562ns 0,36ns 834208ns 82
DKB 455 8033d 6974 9356 102ns -0,27ns 0,75ns  919787ns 85
P 30K 73 8015d 6711 9645 1,26ns -0,13ns 1,14ns 1060603ns 89
2B587 7962d 6998 9167 0,85ns -0,52ns 0,33ns 538091ns 86
AS 1635 7945d 7091 9012 095ns 0,15ns 1,10ns  1984904* 71
P 30 F 80 7882d 6895 9116 088ns -0,0lns 0,87ns 1236437ns 77
P 30 F 44 7852d 6607 9408 107ns -1,69** -0,62** 1053686ns 84
Agromen 31 A 31 7802d 6916 8910 0,79ns 0,13ns 091ns 885118ns 79
P 30 F 98 7783d 6296 9641 1,30ns -0,72ns 0,58ns 1226963ns 87
AS 1567 7775d 6503 9364 113ns -0,22ns 091ns 1117181ns 85
AGN 2012 7648d 7127 8299 053** -0,0bns 049ns 969166ns 60
DKB 499 7590e 7073 8237 0b7** 0,78ns 1,36ns 1378801ns 66
Agromen 3150 7540e 6592 8724 097ns 0,43ns 140ns 438112ns 93
DKB 350 7536e 6770 8494 0,75ns -0,20ns 0,55ns  321816ns 90
Agromen 20 A 06 75 36e 6559 8757 0,95ns -0,18ns 0,77ns  796138ns 85
AG 2060 7410e 6296 8802 098ns -0,47ns 051ns 545224ns 89

Continua...
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Tabela 4. Continuacao.

Ty Produtividade média de grdo (kg ha") 1 . it o R

Geral Desfavoravel  Favoravel (%)
DKB 330 7370e 5952 9142 1,37* -0,96* 0,42ns 19939156* 82
2C5H99 73b1e 6311 8701 0,88ns -0,70ns 0,18ns 1272788ns 74
AS 3466 733be 6527 8345 0,78ns 0,26ns 1,0bns 152874ns 96
Agromen 4210 7295e 6607 8156 0,68* 0,38ns 1,0bns 324538ns 20
Agromen 25 A 23  7280e 6433 8276 0,74ns 1,25** 1,99* 50433bns 91
Agromen 35 A 42 7192¢ 6455 8112 0,73ns 0,22ns 095ns 457345ns 87
AG 9010 6928e 6125 7932 0,77ns -0,26ns 051ns 325010ns 90
AG 6040 69 20e 6173 7855 0,73ns -0,38ns 0,3bns 327821ns 89
AG 6020 6870e 6134 7791 0,66* 0,7/ns 1,42ns 1830051* 65

** e* Significativos, respectivamente, a 1% e 5% de probabilidade, pelo teste t de Student, respectivamente para b1, b2 e
b1+ b2. * e ** Significativos a 1% e 5% de probabilidade pelo teste F paras?. As médias seguidas pelas mesmas letras ndo
diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
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Conclusoes

Os hibridos apresentam desempenho diferenciado em ambientes

desfavoraveis.

Os hibridos que expressam adaptabilidade ampla, tais como os hibridos AG
7088, DAS 8480,2B 710, P 30P 70,2 B 688, DKB 177, tornam-se de
grande interesse para exploracao nos diferentes sistemas de producao do
Meio-Norte do Brasil.

Referéncias

ALLARD, R. W. Principles of plant breeding. 2nd ed. New York: John Willey & Sons,
1999. 254 p.

ARIAS, E. R. A. Adaptabilidade e estabilidade das cultivares de milho avaliadas no
estado de Mato Grosso do Sul e avanco genetico obtido no periodo de 1986/87 a
1993/94. 1996. 110 f. Tese (Doutorado em Fitotecnia) - Universidade Federal de
Lavras, Lavras.

BARBIN, D. Planejamento e andlise estatistica de experimentos agrondémicos.
Arapongas, PR: MIDAS, 2003. 194 p.

CARDOSO, M. J.; CARVALHO, H. W. L. de; OLIVEIRA, A. C. de; SOUZA, E. M. de.

Adaptabilidade e estabilidade de cultivares de milho em diferentes ambientes do Meio-
Norte Brasileiro. Revista Ciéncia Agronémica, Fortaleza, v. 35, n. 1, p. 68-75, jan./

jun. 2004.

CARDOSO, M. J.; CARVALHO, H. W. L. de; RODRIGUES, A. R. S.; RODRIGUES, S.
S. Performance de cultivares de milho com base na andlise de estabilidade fenotipica
no Meio-Norte Brasileiro. Agrotrépica, llhéus, v. 19, n. Unico, p. 43-48, jan./dez.
2007.

CARDOSO, M. J.; CARVALHO, H. W. L. de; SANTOS, M. X. dos; LEAL, M. de L. da
S.; OLIVEIRA, A. C. de. Desempenho de hibridos de milho na Regido Meio-Norte do
Brasil. Revista Brasileira de Milho e Sorgo, Sete Lagoas, v. 2, n. 1, p. 43-52, 2003.

CARNEIRO, P. C. S. Novas metodologias de anélise de adaptabilidade e estabilidade
de comportamento. 1998. 168 f. Tese (Doutorado em Genética e Melhoramento) -
Universidade Federal de Vicosa, Vicosa, MG.

‘ Teste - Boletim 89 - Adap e Estab dé8hibridos de milho 2007-2009.pmd 22/4/2010, 16:03



Adaptabilidade e Estabilidade de Hibridos Comerciais de Milho no Meio-Norte Brasileiro, na Safra
2007-2008 19

CARVALHO, H. W. L. de; LEAL, M. de L. da S.; CARDOSO, M. J.; SANTOS, M. X.
dos; CARVALHO, B. C. L. de; TABOSA, J. N.; LIRA, M. A.; ALBUQUERQUE, M. M.
Adaptabilidade e estabilidade de cultivares e hibridos de milho no Nordeste Brasileiro
no ano agricola de 1998. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, DF, v. 36, n. 4,
p. 637-644, abr. 2001.

CARVALHO, H. W. L. de; LEAL, M. de L. da S.; CARDOSO, M. J.; SANTOS, M. X.
dos; TABOSA, J. N.; CARVALHO, B. C. L. de; LIRA, M. A. Adaptabilidade e
estabilidade de cultivares de milho no Nordeste brasileiro no triénio 1998 a 2000.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, DF, v. 37, n. 11, p. 1581-1588, nov.
2002.

CARVALHO, H. W. L. de; LEAL, M. de L. da S.; SANTOS, M. X. dos; MONTEIRO, A.
A. T.; CARDOSO, M. J.; CARVALHO, B. C. L. de. Estabilidade de cultivares de milho
em trés ecossistemas do Nordeste Brasileiro. Pesquisa Agropecudria Brasileira,
Brasilia, DF, v. 35, n. 9, p. 1773-1781, set. 2000.

CRUZ, C. D.; TORRES, R. A. de A.; VENCOVSKY, R. An alternative approach to the
stability analysis proposed by Silva and Barreto. Revista Brasileira de Genética,
Ribeirao Preto, v. 12, n. 2, p. 567-580, 1989.

EBERHART, S. A.; RUSSELL, W. A. Stability parameters for comparing varieties. Crop
Science, Madison, v. 6, n. 1, p. 36-40, 1966.

FINLAY, K. W.; WILKINSON, G. N. The analysis of adaptation in plant breeding
programme. Australian Journal of Agricultural Research, Victoria, v. 14, n. 6, p. 742-
754, 1963.

GAMA, E. E. G. e; PARENTONI, S. N.; PACHECO, C. A. P.; OLIVEIRA, A. C. de;
GUIMARAES, P. E. de O.; SANTOS, M. X. dos. Estabilidade da producédo de
germoplasma de milho avaliado em diferentes regides do Brasil. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, Brasilia, DF, v. 35, n. 6, p. 1143-1149, jun. 2000.

LIN, C. S.; BINNS, M. R. Superiority measure of cultivar performance for cultivar x
location data. Canadian Journal of Plant Science, Ottawa, v. 68, n. 1, p. 193-198,
1988

LOPES, M. T. G.; VIANA, J. M. S.; LOPES, R. Adaptabilidade e estabilidade de
hibridos de familas endogamicas de milho, obtidos pelo método de hibridos cripticos.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, DF, v. 36, n. 3, p. 483-491, mar. 1999.

OLIVEIRA, V. D. de; CARVALHO, H. W. L. de; CARDOSO, M. J.; LIRA, M. A.;
CAVALCANTE, M. H. B.; RIBEIRO, S. S. Adaptabilidade e estabilidade de cultivares
de milho na Zona Agreste do Nordeste brasileiro na safra de 2006. Agrotrépica,
llhéus, v. 19, n. Unico, p. 63-68, jan./dez. 2007.

‘ Teste - Boletim 89 - Adap e Estab dé%hibridos de milho 2007-2009.pmd 22/4/2010, 16:03



Adaptabilidade e Estabilidade de Hibridos Comerciais de Milho no Meio-Norte Brasileiro, na Safra
2007-2008

RAMALHO, M. A. P.; SANTOS, J. B. dos; ZIMMERMANN, M. J. de O. Genética

quantitativa em plantas autégamas: aplicacdes ao melhoramento do feijoeiro. Goiania:

UFG, 1993. 271 p.

RIBEIRO, P. H. E.; RAMALHO, M. A. P.; FERREIRA, D. F. Adaptabilidade e
estabilidade de cultivares de milho avaliadas em diferentes condices ambientais do
Estado de Minas Gerais. In: REUNION LATINOAMERICANA DEL MAIZ, 280., 2000,
Sete Lagoas. Memodrias... Sete Lagoas: Embrapa Milho e Sorgo: CIMMYT, 2000. p.
251-260.

SCAPIM, C. A.; CARVALHO, C. G. P. de; CRUZ , C. D. Uma proposta de
classificacdo dos coeficientes de variacdo para a cultura do milho. Pesquisa
Agropecuéria Brasileira, Brasilia, DF, v. 30, n. 5, p. 683-686, 1995.

VENCOVSKY, R.; BARRIGA, P. Genética biométrica no fitomelhoramento. Ribeirdo
Preto: Sociedade Brasileira de Genética, 1992. 486 p.

VENDRUSCOLO, E. C. G.; SCAPIM, C. A.; PACHECO, C. A. P.; OLIVEIRA, V. R. de;
BRACCINI, A. de L. e; GONCALVES-VIDIGAL, M. C. Adaptabilidade e estabilidade de
cultivares de milho-pipoca na regido centro-sul do Brasil. Pesquisa Agropecudria
Brasileira, Brasilia, DF, v. 36, n. 1, p. 123-130, jan. 2001.

VERMA, M. M.; CHAHAL, G. S.; MURTY, B. R. Limitations of conventional
regression analysis a proposed modification. TAG Theoretical and Applied Genetics,
Berlin, v. 53, n. 2, p. 89-91, Sep. 1978.

‘ Teste - Boletim 89 - Adap e Estab d@0Ohibridos de milho 2007-2009.pmd 22/4/2010, 16:03



