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Mensagem da Girolando

Iniciado em 1997, o Teste de Progénie da Raca Girolando, publica agora o re-
sultado do seu 5° Grupo de Touros Testados. Certamente, no inicio do proces-
so, as condicdes tecnoldgicas da época aliadas as dificuldades préprias de uma
Associacdao em fase de consolidacdo e de uma raca tao promissora, exigiram
muita abnegacéo e trabalho intenso que nao faltaram, e os resultados comeca-
ram a aparecer. Veio a aprovacao do mercado, os avancos da biotecnologia, a
tomada de consciéncia coletiva dos girolandistas e dos que acreditam na raca,
que o teste de progénie é o passaporte seguro para 0 N0OSSO SUCESSO.

Estamos escrevendo este texto, sem conhecer os nimeros e os comentarios
contidos neste documento. Entretanto, a conviccédo e a confianca, quanto ao
acerto do processo, na orientacao segura e o apoio do MAPA, a competéncia e
a credibilidade da Embrapa Gado de Leite e, sobretudo, na qualidade de nos-
sos touros, sdo tdo grandes que suportam o otimismo que temos no futuro do
Girolando.

A cada ano, os resultados sao e serdo instrumentos decisivos para vencer
quaisquer preconceitos, que ainda possam existir, quanto a utilizacao da nossa
genética. Este é mais do que uma expectativa ou desejo. E uma crenca inaba-
lavel, do Brasil e dos paises tropicais, que nds da Associacao Brasileira dos

Criadores de Girolando, compartilhamos integralmente.

José Donato Dias Filho
Presidente da Girolando






Apresentacao

A importéancia e a caréncia dos produtos lacteos para a alimentacao da populacao
brasileira sdo fatos amplamente discutidos por todos os elos da cadeia produtiva,
sendo consensual que o baixo nivel tecnolégico é um dos grandes responsaveis
pelos indices reduzidos de producao e de produtividade. No sentido de reverter

esse quadro, programas racionais de manejo, de alimentacéo, de sanidade e, princi-
palmente, de melhoramento genético de racas leiteiras vém sendo estabelecidos.

Programas visando identificar reprodutores com desempenho positivo para a
producao de leite e outras caracteristicas de importancia econémica, normal-
mente, sdao fundamentados no teste de progénie, que é a prova zootécnica mais
segura para identificar os valores genéticos preditos dos touros e promover o
melhoramento genético em rebanhos leiteiros.

O Programa de Melhoramento Genético da Raca Girolando (PMGG) foi imple-
mentado em 1997 e ja possui resultados para 32 reprodutores. Recentemente,
foram incorporadas novas tecnologias ao Programa de Melhoramento Genético
da Raca Girolando, com a publicacdo dos genétipos de marcadores molecula-
res, aumentando ainda mais o interesse pela raca e a difusdao do Programa.

E importante ressaltar que as avaliacGes genéticas por si s6 ndo promovem
mudanca ou progresso genético. O melhoramento ocorre somente quando os
resultados gerados por avaliagcGes genéticas sao usados em programas de se-
lecdo e em sistemas de acasalamentos. Assim, as informacdes contidas nesse
documento devem ser entendidas como ferramentas que devem ser utilizadas



pelos melhoristas e criadores, com o objetivo de promover o melhoramento
genético dos rebanhos e consequente aumento da eficiéncia técnico-econdmica
dos sistemas de producao de leite.

Duarte Vilela
Chefe Geral
Embrapa Gado de Leite
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Introducao

Por volta das décadas de 1940 e 1950, produtores brasileiros comecaram a
cruzar animais das racas Gir e Holandés com o intuito de que estas racas se
complementassem devido a alta capacidade de producédo de leite do gado Holandés
e excelente rusticidade do Gir. A pratica deste cruzamento era desordenada

e muito acelerada, pois os resultados obtidos eram excelentes. Os animais se
destacavam pela excelente produtividade, fertilidade e vigor. Eram oriundos do
acasalamento entre touros Gir ou Holandés com vacas Holandés ou Gir, acasa-
lamentos determinados em sua maioria pela maior disponibilidade de vacas de
uma das racas dentro dos rebanhos. Na época estes cruzamentos predomina-
vam nos estados de Minas Gerais e Sao Paulo. Segundo os mais antigos pro-
dutores de leite e criadores de gado, este cruzamento surgiu por acaso, quando
um touro Gir invadiu as pastagens vizinhas e acabou acasalando com vacas
Holandés. Os produtos oriundos deste cruzamento chamaram a atencao dos
produtores de leite que comecaram a pratica-lo. A idéia foi difundida para ou-
tras regides e bacias leiteiras do pais. Com o passar dos anos varios 6rgaos de
pesquisa e extensao rural comecaram a estudar e explorar mais o cruzamento,
novas técnicas e novos estudos foram desenvolvidos para auxiliar e aprimo-
rar a sua pratica e utilizacao, objetivando o aumento da produtividade destes
animais, que ja era satisfatéria. Em 1978, foi fundada a Assoleite, Associacao
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dos Criadores de Gado de Leite do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba. Por sub-
delegacdo concedida pela ABC (Associacao Brasileira de Criadores) delegada do
Ministério da Agricultura, a Assoleite passou a executar o Procruza, Programa
de Cruzamento Dirigido, com o objetivo de selecionar gado de leite e carne em
todos os graus de sangue. Em 1988, o Ministério da Agricultura determinou o
fim do Procruza. No ano de 1989, a Assoleite obteve registro no Ministério da
Agricultura e passou a conduzir o programa para formacao da raca bovina Giro-
lando. A entdo Assoleite passou a ser denomi-nada de Associacao Nacional dos
Criadores de Girolando. Em 1996, com a oficializacdo da raca Girolando pelo
Ministério da Agricultura, a entidade passou ser conhecida como Associacao
Brasileira dos Criadores de Girolando, sediada em Uberaba, Minas Gerais, sendo
encarregada de executar, desenvolver e acompanhar o Registro Genealégico e
as Provas Zootécnicas da raca. Com o inicio do teste de progénie de touros em
1997, realizado em parceria com a Embrapa Gado de Leite, a raca ganhou novos
rumos, a intensidade da pressado de selecao dos animais aumentou, os criado-
res passaram a investir mais em melhoramento genético, em novas técnicas de
reproducao e de manejo. O departamento de Provas Zootécnicas foi incrementa-
do e o nimero de rebanhos participantes do controle leiteiro ampliado. Tudo isto

visando o crescimento e consolidacao da raca Girolando.

Em 2009, a Girolando completa 20 anos de existéncia e os nUmeros atuais
impressionam. A evolucdo do numero de registros realizados e o nimero de
associados ativos sdo surpreendentes, chegando a 83.675 registros efetuados
em 2008 e 1.795 associados ativos. A venda de sémen de touros Girolando
também vem se destacando a cada ano, segundo a ASBIA (Associacao Brasilei-
ra de Inseminacao Artificial), em 2008 foram comercializadas 176.932 doses,
um aumento de 1.268% em relacao a 1997 (inicio do teste de progénie) ano em
que foram comercializadas 13.949 doses. Nos ultimos cinco anos, as vendas de
sémen de touros Girolando tiveram um aumento de 86,11%, sendo a raca de
maior expansao e crescimento dentro do mercado nacional. A crescente média
das lactacoOes e os recordes de producdo batidos anualmente também devem
ser destacados. Nao é por acaso que a raca Girolando é responsavel por mais de
80% do leite produzido no Brasil, suas caracteristicas de funcionalidade fazem
com que o produtor brasileiro tenha condicdes de produzir leite nas diferentes
regides do pais e em diferentes sistemas de manejo. A raca passou a ser reco-
nhecida internacionalmente pela sua grande importancia para a pecuéria de leite
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mundial, principalmente por atender as necessidades das regides tropicais do
planeta e possuir um grande potencial de producao, atendendo desde o pe-
queno ao grande produtor. Sdo caracteristicas como estas que demonstram a
grande capacidade de producdo e crescimento da raca Girolando. Sao 20 anos
de muita luta dedicacao e trabalho, realizado com seriedade e competéncia.

A Raca Girolando

A formacao da raca bovina Girolando, a principio, teve por objetivo a criacao de
um grupamento étnico brasileiro capaz de produzir leite, em sistema produtivo
economicamente viavel, nas condicdes tropicais e subtropicais. A raca é funda-
mentalmente produto do cruzamento do Holandés com o Gir, passando por va-
riados graus de sangue. O direcionamento dos acasalamentos busca a fixacdo do
padrao racial, na proporcédo de sangue com 5/8 Holandés + 3/8 Gir, objetivando
um gado produtivo e padronizado que atenda as necessidades dos produtores de
leite. Os animais provenientes do cruzamento entre animais 5/8 sdo considerados

como PS, ou seja, Puro Sintético da Raca Girolando, a raca propriamente dita.

Para um animal Girolando ser registrado como PS, como primeiro requisito, de-
vera ser produto do cruzamento entre touro 5/8 com vaca também 5/8. Além
disso, o animal devera possuir avaliacao genética positiva para producao de leite
(PTA), podendo ser obtida por desempenho préprio ou através do desempenho
de seus pais. Para a efetivacédo do registro genealdgico na categoria PS, outros
requisitos também sao exigidos pelo regulamento do Servico de Registro Genea-
légico da Raca Girolando (SRGRG).

A tabela de cruzamento abaixo (Figura 1) apresenta as possibilidades de cruzamen-
tos para obtencao dos diversos graus de sangue dentro do Programa Girolando.

Lé-se sempre a fracdo ou a porcentagem de sangue Holandés primeiro. No cruza-
mento, o grau de sangue do pai sempre vem primeiro que o da mae. Para efeito
de registro, as matrizes 5/8 somente poderao ser acasaladas com touros 5/8.
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— Tabela de cruzamentos da raca Girolando.

Figura 1

As fémeas com grau de sangue entre (4,5)/8 e (5,5)/8 serdo controladas como

5/8. J& os machos nao terao seu grau de sangue aproximado para 5/8, perma-

necendo na fracdo correta, conforme o acasalamento que lhe deu origem.
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Nos diagramas das Figuras 2 e 3, encontram-se as duas principais estratégias para
a formacao do Puro Sintético (PS) Girolando. Quaisquer combinacdes entre as ra-
cas Holandés, Gir e seus mesticos poderao ser utilizadas para obtencao do PS.

Holandés Gir -

V2 Sangue

Gir HOLGIR <«

VaSangue HOL Holandés —

>
%aSangue GIR

s Sangue HOL

%k Sangue HOL
% Sangue GIR

% Sangue GIR

Puro Sintético da
raca Girolando

F— \ e
Figura 2 - Estratégia de cruzamento para obtencéo de animais PS, utilizando
nas trés primeiras geracdes touros puros e touro 5/8 na Ultima geracéo.

V2 Sangue

~ " Holandés HOL-GIR <+

%aSangue HOL
VaSangue GIR

% Sangue HOL
% Sangue GIR

Puro Sintético da
raca Girolando

%sSangue HOL —
% Sangue GIR

% Sangue HOL
% Sangue GIR
{Por aproximacho)

Figura 3 - Estratégia de cruzamento para obtencédo de animais PS, utilizando tou-
ros puros nas duas primeiras geracoes e touro 5/8 nas terceira e quarta geracdes.
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Sistema de Avaliacédo Linear
Girolando - SALG

O Sistema de Avaliacao Linear Girolando (SALG) tem como objetivo mensurar e
avaliar caracteristicas de conformacao e de manejo de animais da raca Girolan-
do, de modo a gerar informacdes de alta confiabilidade que possam ser usadas
para as predicoes dos valores genéticos dos touros do teste de progénie. Essas
predicdes serao Uteis para que os criadores, dentro dos seus rebanhos, pos-
sam efetuar a selecdo dos touros e das matrizes, com vistas ao melhoramento
genético das caracteristicas de importéancia econémica. Em breve, os valores
genéticos para vinte caracteristicas de conformacao e trés de manejo serao in-
cluidas no sumario de touros da raca Girolando. Abaixo, podem ser encontradas
as descricoes resumidas das caracteristicas mensuradas e avaliadas pelo SALG.

1- Medidas de Capacidade Corporal

1.1 - Altura da garupa — mede-se,
com utilizacao do aparelho hipémetro,
conhecido também como “bengala”,
posicionando o aparelho em cima da
garupa préximo da ponta do ileo até o
chdo. O desejavel, nesse caso, é que
a garupa seja suficientemente alta
para que o Ubere esteja afastado do
solo, de modo a reduzir os riscos de
injurias e contaminacdes.

1.2 - Profundidade corporal — medida
com o hipdmetro, posicionando-o na
regido imediatamente anterior a garupa,
antes do ileo (regido lombar), até a linha
inferior do ventre do animal, porcao
cranial da insercao do Ubere anterior.
Essa caracteristica esté diretamente
relacionada com a capacidade digestiva
e produtiva do animal. Procura-se uma
profundidade acima da média da raca.
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1.3 - Comprimento corporal - é medida
a distancia entre a ponta da escéapula
até o ileo, utilizando-se o hipémetro.
Esta relacionada com as capacidades
respiratéria, digestiva e produtiva do
animal. Procura-se um comprimento
corporal acima da média da raca.

1.5 - Amplitude peitoral — é avaliada
por meio de um escore. A distancia
entre os membros anteriores é avaliada
e se refere a forca do animal. As notas
variam de 1 a 5, sendo 1 para animais
de peito extremamente fechado, 3 para
amplitude intermedidria e 5 para peito
extremamente amplo.

1.4 - Perimetro toracico — mede-se
com o auxilio de fita métrica a circunfe-
réncia do térax do animal. Possui forte
relacdo com as capacidades cardiaca e
respiratdria. Procura-se um perimetro
toracico acima da média da raca.

17
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2 - Medidas da Garupa

2.1 - Comprimento da garupa — é medida a
distancia entre a ponta do isquio até a ponta do
ileo, utilizando-se o hipé6metro ou a fita métrica.
Essa caracteristica possui forte influéncia na
qualidade e na sustentacdo do sistema mamario,
jad que é o suporte dorsal do Ubere. Procura-se
valores altos, acima da média.

2.2 - Largura entre isquios — é medida a distancia

da ponta esquerda até a ponta direita dos isquios,
usando-se a fita métrica ou o hipdmetro. Valores mais
altos estdo relacionados a maior facilidade de parto do
animal e ao melhor suporte dorsal do Ubere.

2.3 - Angulo/inclinacdo da garupa — o angulo da garupa é obtido por meio das
medidas de altura de ileo, altura de isquio e comprimento da garupa. Calcula-se

a inclinacao do osso ileo em relacado ao isquio, podendo essa medida ser positiva
ou negativa. Acima de zero indica garupa escorrida. Abaixo de zero indica garupa
invertida, o que traz problemas durante o parto e eliminacédo da placenta. O ideal
é o um valor mais préximo possivel de zero.
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3 - Pernas e Pés

3.1 - Pernas vista lateral — é avaliado o angulo da curva-
tura da perna por um escore. Sendo, escore 1 usado
para pernas muito curvas, 3 para pernas intermediarias
(ideal) e b para pernas extremamente retas. As pernas na
altura do jarrete devem apresentar ligeira curvatura, que
ndo pode ser acentuada. Pernas muito curvas podem
causar desgaste do taldo dos cascos, deixando-os achi-
nelados e pernas muito retas podem causar problemas
de locomocéo. O ideal é pontuacdo préxima a trés.

3.2 - Pernas vistas por trds — o posicionamento dos
membros posteriores é avaliado por um escore de 1 a 5.
Escore 1 para pernas com jarretes bem fechados, 3 para
pernas paralelas (ideal) e 5 para pernas com jarretes
abertos. Pernas com jarretes fechados podem comprimir
e reduzir o espaco do Ubere, causando traumatismos e
aumentando a ocorréncia de mastite, enquanto pernas
muito abertas podem causar problemas de locomocao.

3.3 - Angulo do casco - avaliado por meio de um escore. Para uma boa locomogao
do animal é importante que os taldes sejam fortes e com boa angulacao (préximo
de 45°). O escore 1 é usado para cascos de talao muito baixo, 3 para cascos com
angulo préximo a 45° (ideal) e escore 5 para cascos extremamente altos.
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4 - Ubere Posterior

4.1- Altura posterior — é medida a distancia da
base da vulva até a insercdo do Ubere posterior,
na regiao perineal, utilizando-se fita métrica ou
trena. Estd relacionada ao comprimento e a
capacidade de armazenamento de leite do Ubere
posterior. Quanto mais alto, melhor.

4.2 - Largura posterior — é medida a largura onde se
inicia o ligamento do Ubere posterior, isto €, a distan-
cia entre o ligamento esquerdo e o direito do Ubere,
podendo ser utilizada fita métrica, trena ou régua
para a mensuracao. Possui forte relacdo com a capa-

cidade de producdo e de armazenamento de leite.

4.3 - Colocacéao dos tetos — avalia-
se 0 posicionamento dos tetos pos-
teriores usando-se um escore. A
pontuacédo vaide 1 a 5, sendo 1 pa-
ra colocacao de baixa qualidade, 3
para colocacao intermediaria e 5
para colocacao de extrema qualidade.
Os tetos posteriores devem estar
implantados no centro dos quartos
I I I do Ubere. S&o preferiveis valores
préximos a 5, indicando tetos mais
centralizados, do que valores baixos,
que significam tetos abertos, colo-
cados na lateral dos quartos e que
dificultam a ordenha mecénica.
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5 - Ubere Anterior

5.1 - Comprimento dos tetos —
é medido o comprimento dos
tetos anteriores do animal com
fita métrica, régua ou trena. O
tamanho ideal esta em torno

de 5 a 7 cm. Tetos longos prejudicam a mamada do colostro pelos bezerros, di-
ficultam a ordenha mecéanica e estao relacionados ao aumento da incidéncia de
perda de tetos e ocorréncia de mastite.

5.2 - Colocacdo dos tetos —
avalia-se o posicionamento
dos tetos anteriores usando-
se escores de 1 a 5. Sendo
escore 1 para colocacao de
baixa qualidade, 3 para co-
locacéo intermediaria e 5
para colocacdo de extrema
qualidade. Os tetos anteriores
devem estar implantados no
centro dos quartos do Ubere. Sao preferiveis valores préximos a 5, indicando tetos
mais centralizados do que valores baixos, que significam tetos abertos, colocados
na lateral dos quartos e que dificultam a ordenha mecanica.

5.3 - Ligamento - avalia-se a qualidade da insercéo e
a sustentacao do Ubere anterior por meio de avaliacao
visual (escore) podendo o avaliador apalpar o local
para sentir a qualidade do tecido. O Gbere anterior
deve estar bem aderido a regido ventral do animal,
evitando a formacao de bojo. Essa caracteristica tem
grande importancia, pois possui forte influéncia na
longevidade do sistema mamario. O escore vai de 1

a b, sendo 1 para ligamento extremamente fraco e 5
para ligamento extremamente forte.




22

Programa de Melhoramento Genético da Raca Girolando
Teste de Progénie: Sumario de Touros 2009

6 - Sistema Mamario

6.1 - Profundidade do ubere — traca-se uma linha imaginaria no nivel dos jarretes,
mede-se a distancia da linha imaginéaria até o piso do Ubere, utilizando fita mé-
trica, trena ou régua. Essa caracteristica tem forte influéncia na longevidade do
sistema mamadrio e qualidade dos ligamentos posteriores, anteriores e central.
O Ubere ideal apresenta o seu assoalho a aproximadamente 10 cm acima do jar-
rete. Valores muito altos indicam Uberes profundos e sujeitos a traumatismos.

6.2 - Ligamento central — avalia-se visualmente a qualidade e
sustentacao do ligamento central. Possui relacdo direta com
a longevidade do sistema mamario. A escala de pontuacdo do
escore varia de 1, para ligamento extremamente fraco, a 5,
para ligamento extremamente forte. E uma das caracteristicas
de maior importancia para o Ubere, pois é este ligamento que

0 mantém aderido a barriga do animal. Para suportar altas
producdes por vérias lactacdes é desejavel que este seja bem
forte. Quanto mais positivo, melhor.

7 - Caracterizacao Leiteira

7.1- Angulosidade — avalia-se visualmente a qualidade 6ssea e a forma leiteira do
animal, levando em consideracéo a feminilidade e o formato em angulo, conheci-
do também como forma de cunha. Sendo utilizado para a avaliacdo escore de 1

a b, sendo 1 para vacas extremamente angulosas, 3 para vacas de angulosidade
intermediaria e escore 5 para vacas extremamente grosseiras.
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8 - Caracteristicas Auxiliares

8.1 - Temperamento - avalia-se por meio de escore a docilidade do animal.
Animais mais déceis possuem melhor desempenho produtivo e reprodutivo. Os
escores variam de 1 a 5, sendo 1 para animais extremamente bravios e 5 para
animais extremamente ddceis.

8.2 - Facilidade de ordenha - esta relacionada ao tempo e ao esforco empenha-
do no momento da ordenha do animal. Esté ligada diretamente com a producao
de leite. Vacas mais duras possuem maior propensdo a doencas e a uma maior
retencao de leite, conhecido também como leite residual. Para a avaliacao,
utiliza-se escore que varia de 1 a 5, sendo 1 para vacas muito duras, que sao
de dificil ordenha, e 5 para vacas de extrema facilidade de ordenha.

8.3 - Facilidade de parto - esta relacionada ao tamanho do bezerro e a neces-
sidade de auxilio no momento do parto. Vacas com boa facilidade de parto
retornam ao ciclo estral mais rapido e, consequentemente, possuem melhores
indices reprodutivos. A avaliacado é feita por meio de um escore que varia de
1 a b, sendo 1 para vacas de extrema dificuldade de parto e 5 para vacas de
extrema facilidade de parto.

Pode-se observar na Tabela 1 as médias para as caracteristicas de conformacao
e manejo descritas acima de 282 vacas com ordem de parto que variam de 1

a 9, filhas dos touros Girolando participantes do Teste de Progénie. Novas me-
didas estdo sendo realizadas para melhor avaliacdo das caracteristicas, que em
breve serdo incluidas nas provas dos touros Girolando e publicadas em artigos
técnicos e trabalhos de pesquisa.
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Tabela 1 - Médias das caracteristicas de conformacéo e manejo de 282 vacas
filhas de touros Girolando, mensuradas e avaliadas pelo SALG.

Caracteristica Média da Caracteristica Desvio Padrao
Altura na garupa (cm) 138,2 4,7
Medidas de Profundidade corporal (cm) 71,5 4,3
Capacidade Comprimento corporal (cm) 107,8 71
Corporal Perimetro toracico (cm) 185,5 9,8
Amplitude peitoral (*) 3,0 0,7
Comprimento da garupa (cm) 48,3 3,1
Heirups Largura entre isquios (cm) 18,0 2,3
Altura dos ileos (cm) 135,2 50
Altura dos isquios (cm) 127,5 5,2
Pernas vista lateral (*) 2,7 0,7
Pernas e Pés Pernas vista por tras (*) 2,7 0,6
Angulo de casco (¥) 2,7 0,6
Altura posterior (cm) 18,0 4,2
Ubere Posterior Largura posterior (cm) 9,1 29
Colocacdo de tetas (*) 3,1 0,9
Comprimento de tetas (cm) 5,2 1,8
Ubere Anterior  Colocacio de tetas (*) 34 0,9
Ligamento (*) 3.2 0,7
Sistema Profundidade do dbere (cm) 13,1 b2
Mamario Ligamento central (*) 3,1 0,8
Caracterizaglo (o cidade (*) 3,4 0,6
Leiteira
Caracteristicas Temperameis {7} 5.8 0.3
Auxiliares Facilidade de ordenha (*) 4,0 0,8
Facilidade de parto (*) 4,1 0,7

(*) Caracteristicas avaliadas através de escore de 1 a 5.

Genotipagem dos Touros do Teste
de Progénie

A evolucdo e os avancos recentes em biotecnologia possibilitaram a incorporacao de
informacdes de marcadores moleculares nos programas de selecdo e acasalamento.
O conhecimento das informacdes sobre o gendtipo de animais tem grande importan-
cia estratégica e elevado valor econémico, pois permite identificar os animais de
maior potencial de producao de leite, gordura e de proteina, além de permitir a identi-
ficacao de portadores de alelos para doencas hereditarias. De posse dessas informa-
coes, o produtor pode orientar os acasalamentos, a escolha de sémen e a aplicar a
selecdo assistida por marcadores moleculares para o melhoramento genético da raca.
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Marcadores Moleculares

Kappa-Caseina - As propriedades e a qualidade do leite e de seus derivados sao influen-
ciadas diretamente pelo contetido das suas proteinas. As principais proteinas do leite sdo
as caseinas, lactoglobulinas e albuminas. Estudos moleculares identificaram que varian-
tes da proteina Kappa-caseina estao fortemente associados a um maior rendimento para
producao de queijo. Animais com gendtipo BB apresentam maior producao de proteinas
no leite quando comparados com animais com gendtipo AA. O gendtipo BB esta asso-
ciado a caracteristicas de processamento superior para producao de queijo, com menor
tempo de coagulacdo e formacdo de coagulo com maior densidade, resultando assim
em maior producdo. Animais BB apresentam rendimento 12% superior de queijo mus-
sarela e 8% de queijo tipo chedar em relacédo aos animais com o genétipo AA. Animais
AB apresentam rendimento intermedidrio entre os genétipos BB e AA. Animais AA
possuem o gendtipo menos favoravel para producéo de queijo.

DGAT1 - O gene DGAT1 (diacilglicerol O-aciltransferase 1) estéd fortemente asso-
ciado a porcentagem de gordura no leite, tendo sido identificados dois alelos em
bovinos. O alelo A, fixado na maioria das racas zebuinas, estd associado ao au-
mento na producédo de proteina e de leite. O alelo K, com alta frequéncia em racas
européias, estd associado a diminuicao da producéo de proteina e aumento na
producao de gordura no leite.

BLAD - A Deficiéncia de Adesao Leucocitaria Bovina (BLAD) é uma doenca hereditéria
comum na raca Holandesa. Essa doenca é causada por uma mutacao recessiva no gene
CD18. Animais homozigotos para esta mutacédo apresentam crescimento retardado,
perda de dentes, comprometimento do sistema imune e morrem ainda novos, geral-
mente, de pneumonia. Animais heterozigotos (portadores do alelo recessivo) apre-
sentam desenvolvimento normal.

OPN (osteopontina) - Em estudos com animais da raca Holandés foi demonstrado
que este gene esta associado a producao de leite e gordura e porcentagem de gordu-
ra e de proteina. Outros estudos também demonstraram que esse marcador também
esta associado as caracteristicas de crescimento.

Além da divulgacado dos gendtipos dos touros sumarizados, este ano de 2009,
estamos disponibilizando também os resultados dos gendétipos dos touros Gi-
rolando que se encontram em fase de teste (Anexo 1), com os quatro marca-
dores moleculares descritos acima.
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Desempenho zootécnico

Base de Dados

Nesta avaliacao genética foram utilizados 61.906 registros zootécnicos,
com informacdes de controle leiteiro e genealogia, disponibilizados pela
Associacao Brasileira dos Criadores de Girolando, oriundos dos criadores
que tém rebanhos supervisionados pelo Servico de Controle Leiteiro da
raca. Os registros de desempenho produtivo das lactacées de primeiro
parto (10.682) foram editados para idade ao parto (18 a 55 meses), ano
de nascimento (1997 a 2006), ano de parto (2000 a 2008), composicao
racial (2/8 a 7/8 H:G), causas de encerramento da lactagcédo, tamanho do
rebanho e grupo contemporaneo de rebanho/ano de parto, com no minimo
trés lactacoes e a utilizacdo de pelo menos dois touros por rebanho/ano.

O desempenho produtivo ao primeiro parto das 6.703 vacas Girolando controla-
das em 176 rebanhos colaboradores do teste de progénie, no periodo de 2000
a 2008, é mostrado na Tabela 2. A média geral da producéo de leite em 305
dias no periodo foi 3.739 kg. As médias de producao de leite total e duracéo
da lactacao foram, respectivamente, 4.112 kg e 298 dias, para idade média ao
primeiro parto de 35 meses.

Tabela 2. NUmero de rebanhos e de lactacdes, médias de producao de leite em 305
dias e total da primeira lactacao, duracao e idade ao parto de vacas da raca
Girolando no periodo de 2000 a 2007.

Ano de Niamero de Niamero de Producao de leite (kg) Duracdo da Idade ao primeiro
parto  rebanhos lactacies Em 305 dias Total lactacao (dias) parto (meses)
2000 36 385 3.724+1.964 4.194+2.516 291+104 32,445
2001 46 489 3.577+1.600 3.923+1.881 282492 33,646
2002 46 496 3.415£1.596 3.739+1.971 277487 33,646
2003 56 675 3.299+1.562 3.665+1.848 292490 33,145
2004 64 657 3.600+1.565 4.065+1.864 306492 34,145
2005 71 727 3.655+1.544 4.043+1.905 304+95 35,646
2006 78 917 3.666+1.566 4.062+2.008 294448 36,315
2007 94 927 3.993+1.770 4.395+2.284 306+83 36,416
2008" 82 956 4,160+1.643 4.361+1.904 288+42 36,645
Geral 176 6.703  3.739+1.641 4.112+2.018 298+85 35+6

*Neste ano foram incluidas apenas as lactacoes iniciadas até junho.
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Teste de Progénie e Avaliacado
Genética dos Touros

O Programa de Melhoramento Genético da raca Girolando vem sendo conduzido ha
doze anos com a colaboracdo técnica da Embrapa Gado de Leite. O programa se
estrutura no controle leiteiro e uso da inseminacao artificial nos rebanhos de criadores
da raca (Anexo 3) para a realizacdo do Teste de Progénie de Touros Girolando.

O Teste de Progénie se iniciou em 1997 e ja foram testados 32 reprodutores
integrantes dos cinco primeiros grupos. Outros 41 reprodutores cujas doses de
sémen foram distribuidas no periodo de 2005 a 2009, sao integrantes de cinco
grupos que se encontram em fase de teste (Anexo 1). Neste ano de 2009, sao
disponibilizados pela primeira vez os resultados dos touros do quinto grupo.

Modelo Estatistico e Metodologia de Analise

Na avaliacdo genética para a producdo de leite foi utilizado o modelo que
incluiu os efeitos fixos de rebanho-ano, época e idade da vaca ao parto como
co-varidvel, com o componente linear e quadratico. Outros efeitos incluidos
foram o fixo de composicao racial da vaca, definido pela contribuicdo das
racas Holandés e Gir, em proporcdes variando de 2/8 a 7/8 e, os efeitos ale-
atdrios genético de animal e erro experimental. As previsdes dos valores ge-
néticos de cada animal foram obtidas com a metodologia de melhor previsao
nao-viciada (BLUP) utilizando o programa de MTDFREML (1995). Na Tabela
3 apresentam-se informacdes gerais sobre a base de dados, os valores das
estimativas dos componentes de variancia e de heritabilidade utilizados.

Tabela 3. Nimero de animais e rebanhos, média de producdo de leite em 305
dias, estimativas de heritabilidade e componentes de varidncia genética aditiva
e residual para a producao de leite da primeira lactacao de vacas Girolando.

Nimero Producéo de leite Herdabilidade Variancia

Vacas Touros Rebanhos €M 305 dias (kg) Genética Residual
6.703 1.064 176 3.739+1.641 0,25+0,045 331650 1.364,716

Os valores genéticos dos touros foram expressos como Capacidade Prevista
de Transmissao (PTA) em relacdo a base genética (18 kg), definida como a
média dos valores genéticos de 720 vacas nascidas no ano de 2000.
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PTAs para a Producao de Leite

Os resultados da avaliacao genética de touros para a producao de leite sdo apre-
sentados nas Tabelas 4 e 5, onde constam o nimero do registro genealdgico e o
nome de cada touro na Girolando, a PTA para a producéo de leite, a confiabilida-
de de cada prova, com os respectivos nimeros de filhas e de rebanhos, além dos
gendtipos dos touros. Estes resultados sao apresentados para os touros usados
em no minimo trés rebanhos, com confiabilidade minima de 60%.

Na Tabela 4 sao apresentados os resultados das provas dos sete touros do
quinto grupo do teste de progénie. As PTAs variaram de -167 kg a 232 kg
para quatro touros com valores genéticos positivos e trés com valores negati-
vos. Todos os quatro touros positivos sao 5/8 H:G.

Tabela 4. Resultado e genétipos dos touros do Teste de Progénie da Raca Girolando
do quinto grupo, classificados pela PTA leite em 2009.

s PTA o Marcadores Moleculares' Sémen
Class. [;_udltgo RGD Touro Leite c‘:/")f' I!\!Ihde H':Dd: Kappa- 3 " 5 Disponivel
este (kg) o) Filhas Rebanhos caseinaZDGA” BLAD" OPN Central IA
1 20035/8025 07815/8 Rincéo ltaipuY 232 67 22 9 M KK NG CT GA“*’.
enetics
2 20035/8022 0657 58 cicero Riacho o6y g s A kK T 17 MBS
da Serra Pecplan
3 20035/8028 0621568 2" CESUS 10y 5o 10 § A8 KK T T N
Itatina disponivel
4 20035/8024 0734 5/g COWDOY Addison o0y 90 46 AB KA T TT CRVLagoa
TE Rancho Alegre
5 20035/8027 0619 5jg Gaboso Curimatd_,y gy 435 ap ap 7 gy NAO
das Trés Passagens disponivel
Aristdteles Nio
6 20033409 05803/4 GrandslanTE —-119 66 23 14  AA Kk T cr @
; disponivel
Santa Luccia
7 20033/4010 0566 314 S0 ROASt_4er 6y g 7 M KK T o
Curral Velho disponivel

T NG - Nao genotipado;
2 Alelo A - Menor rendimento para producdo de queijo, Alelo B - Maior rendimento para
groduc,:éo de queijo;

Alelo A - Aumento na producao de leite e de proteina, Alelo K- Diminuicao na producéao
de proteina e aumento na producdo de gordura no leite;
4 BL - Animal heterozigoto - Portador do alelo para BLAD, T - Animal homozigoto - Nao
gortador do alelo para BLAD;

Alelo C - Associado ao aumento nas percentagens de proteina e gordura no leite, Alelo
T - Associado ao maior ganho de peso.

Na Tabela 5 é apresentado o resultado geral e genétipos para o conjunto dos cinco
grupos testados a partir de 1997. As PTAs variaram de -211 kg a 308 kg para qua-
torze touros com valores genéticos positivos e 18 com valores negativos. Entre os
14 positivos encontram-se 12 touros 5/8 H:G e dois touros 3/4 H:G.
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Tabela 5. Resultado geral e gendtipos dos touros do teste de progénie da raca

Girolando, classificados pela PTA leite em2009.

Col. PTA oont Wde Nege  Marcadores Moleculares D.Séme." I

Class. 6o 4, OD LL 1‘::; M- files robankos K2z, pgar 1 puan' opn’ I
13 20003/4005 04753/4 Millenium Horténcia Alf BoaFé 308 72 36 14 AA AR T CT  ABS Pecplan
21 963404  03003/4 110 Billy Fancy Paul Y 28 8 57 16 AA KK T CC AltaGenetics
34 200158023 07175/8 Fausto Polo Itaina w13 3 14 AA KK T T AltaGenetics
4 5 200358025 07815/8 Rincdo Itaipu Y 8 61 2 9 A KK N6 CT  AltaGenetics
5 5 20035/8022 06575/8 Feiticeiro Riacho da Serra 2461 13 8 AA KK T T ABS Pecplan
6 2 9758011  04545/8 Magical Mascot TE Rancho Alegre 161 72 24 16 AA KK T 1T AltaGenetics
75 20035/8028 06215/8 Kaien Celsius Itaina 122 60 10 8 AB KK T CT  Néodisponivel
8 4 20015/8019 06805/8 Famoso das Trés Passagens 12 8 6 U AA AA T CT  AltaGenetics
9 4 20015/8021 06395/8 Brutus das Arabias 1 6 3 13 A KA T T Néodisponivel

10 5 20035/8024 (7345/8 Cowboy Addison TE Rancho Alegre 108 70 30 16 AB KA T 1T CRVLagoa
112 975/8012  04555/8 Maguito Mascot TE Rancho Alegre 94 86 65 19 AB KA T T Néodisponivel
122 975/8010  04525/8 Damido Bellwood 3 OB 12 AB KK T TT MSGEN Genética
133 20005/8015 08675/8 Zimho das Ardbias 67 73 % 13 A KA T T AltaGenetics
141 965/809  02165/8 Santa Cruz Zinabre Dynamic 20 2 12 AB AR T 1T Néo disponivel
15 2 973/4003  03333/4 Senador SWD Santa lzabel A7 % 16 AA KA T CT  Néodisponivel
162 975/8014  04105/8 Curimatd Trés Passagens 19 8 75 30 AB AA T 1T AltaGenetics
171 965/804  03505/8 Doutor Bellringer ltatna 1966 17 11 AB KA BL T Néo disponivel
18 3 20005/8018 03455/8 Caxi0G 20 80 4 2 A KA T 1T Néo disponivel
19 5 200358027 06195/8 Garhoso Curimata- Trés Passagens -22 61 13 5 AA AA T T Néodisponivel
20 1 965/802  02435/8 Dilgto Balthazar Sonho 26 60 12 7 AA AA T T Néodisponivel
214 20013/4007 0500 3/4 Chaplin Billy Fancy Paul Y -8 67 U 11 AA KA T CT  Alta Genetics
223 20003/4006 047634 Estand Luke HB 30 12 A KK T CT  Néodisponivel
23 4 20015/8020 04705/8 Gald Fancy Paul ltatna TE B I/ 14 AA AA T CT  Néodisponivel
242 9758013 04875/8 Baco das Ardbias q16 7808 19 AA AA T CT  Néodisponivel
25 5 20033/4009 05803/4 Aristoteles Grandslan TE Sta Luccia-119 66 23 14 AA KK T CT  Néodisponivel
26 2 9734004 0366 3/4 Nautilus Bandit Rancharia 120 68 19 8 AA KK T CT  Alta Genetics
21 1 965/806  02155/8 Santa Cruz Zape Elevation 129 66 15 7 AA KA T T Néodisponivel
28 3 20005/8017 0604 5/8 Império Paviljon Itatna A4 7% 14 AA KA T CT  Néodisponivel
29 1 965803  02005/8 Azoto da Ouro Verde 46 80 37 18 AA AR T T Néodisponivel
30 5 20033/4010 0566 3/4 Escote Royalist Curral Velho 67 60 13 7 AA KK T CT  Néodisponivel
31 3 20005/8016 04795/8 Deds Trés Passagens 208 77 0¥ 16 AA AA T CT  Néodisponivel
32 2 973/4002 0312 3/4 BR Granito Mandingo TE 21 72 % 10 AA AA T CT  Néodisponivel

T'NG - Nao genotipado;
2 Alelo A - Menor rendimento para producdo de queijo, Alelo B - Maior rendimento para
grodugéo de queijo;

Alelo A - Aumento na producéo de leite e de proteina, Alelo K- Diminuicdo na producéo

de proteina e aumento na producdo de gordura no leite;

4 BL - Animal heterozigoto - Portador do alelo para BLAD, T - Animal homozigoto - Ndo
gortador do alelo para BLAD;

Alelo C - Associado ao aumento nas percentagens de proteina e gordura no leite, Alelo
T - Associado ao maior ganho de peso.

29



30

Programa de Melhoramento Genético da Raca Girolando

Teste de Progénie: Sumario de Touros 2009
Neste documento, pela primeira vez, estdo sendo disponibilizadas informacdes de
genealogia (Anexo 2) dos touros sumarizados, visando fornecer informacdes que
sdo de interesse aos criadores.

Agradecimentos

Agradecemos a todos os que colaboram com o Programa de Melhoramento Genéti-
co da Raca Girolando (PMGG), direta ou indiretamente. Agradecemos aos criadores,
técnicos, controladores de leite, bolsistas e funcionarios da Associacao Brasileira
dos Criadores de Girolando e da Embrapa Gado de Leite que colaboraram na coleta,
disponibilizacéo, edicdo e processamento dos dados para as avaliagGes genéticas e
publicacdo deste sumario. Nosso agradecimento em especial aos rebanhos cola-
boradores, centrais de inseminacao, entidades co-irmas, Ministério da Agricultura
Pecuéria e Abastecimento e Governo Federal, que acreditam em nosso trabalho e
dao apoio ao PMGG e ao desenvolvimento da raca Girolando no Brasil. Esta unido
faz da raca Girolando a mais importante desse pais.

Glossario de Termos Técnicos

Alelo - E a forma alternativa de um determinado gene localizado em uma regido de um
cromossomo homdlogo (locos). Nas células de bovino dipldides, existem dois alelos para
cada gene, sendo que cada alelo é herdado de um progenitor.

Base Genética - E o valor genético médio das vacas nascidas em determinado ano
(atualmente é o ano 2000), para cada caracteristica. Constitui-se na referéncia do
mérito genético da raca para a comparacao de touros.

BLUP (Best Linear Unbiased Predicton) - Método estatistico para anélise de

dados, para obtencao das solucdes dos efeitos considerados em um deter-minado
modelo. Entre as suas propriedades estatisticas, destaca-se a esti-

mativa simultanea das solucbes das equacdes para os efeitos fixos e aleatérios (valo-
res genéticos). Na pratica, estimam-se os valores genéticos (PTAs) simultaneamente
ao ajuste para os efeitos de ambiente (grupos contemporaneos de rebanho-ano,
época, idade ao parto, grupos genéticos etc.).
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Confiabilidade - E a medida da quantidade de informac&o usada na estimativa de um
valor genético. Indica, em porcentagem, a confianca que se pode ter na PTA estimada
para cada touro. Quanto maior a confiabilidade, maior a certeza de que o valor de PTA
estimado representa o real valor genético do touro.

Genétipo - E a constituicio alélica de uma regido de um cromossomo homélo-
go. Exemplo: AA, Aa ou AA.

Herdabilidade - E o parametro que descreve a proporcido da variancia total para
uma determinada caracteristica que é devida as diferencas genéticas entre os
individuos da populacao (raca).

Heterozigoto - E o individuo ou o genétipo portador de alelos diferentes em um
loco. Exemplo: Aa.

Homozigoto - E o individuo ou o genétipo que apresenta duas cépias do mesmo
alelo em um loco. Exemplo: AA ou aa.

Modelo Animal - E o procedimento usado para estimativa dos valores genéticos
ou PTAs, usando os registros das bases de dados disponibilizadas pelas asso-
ciacdes de criadores.

MTDFREMIL - Sigla do conjunto de programas escritos em linguagem Fortran,
que utiliza a metodologia da Maxima Verossimilhanca Restrita com o algoritmo
que nao usa derivacOes para a estimativa de componentes de variancia e a pre-
dicdo de valores genéticos de animais, conforme o modelo aplicado na anélise
de uma determinada base de dados.

PTA (Capacidade prevista de transmiss&o) - E a medida do valor genético

do touro, obtido por meio do desempenho de suas filhas e de seus parentes nos
diferentes rebanhos, expresso como diferenca (superioridade ou inferioridade) da
base genética da raca. Exemplificando: um touro com PTA igual a 100 kg significa
que a sua progénie, em média, tem um potencial esperado de producédo de 100 kg
de leite superior & média da raca.

Variancia genética aditiva - E a variacdo nos valores genéticos entre animais de
uma populacao (raca), para uma determinada caracteristica.
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Associagao Brasileira dos Criadores de Girolando

DIRETORIA EXECUTIVA E CONSELHOS — TRIENIO 2008/2010

PRESIDENTE: JOSE DONATO DIAS FILHO

1° VICE-PRESIDENTE: FERNANDO ANTONIO BRASILEIRO MIRANDA
2° VICE-PRESIDENTE: MAURICIO SILVEIRA COELHO

3° VICE-PRESIDENTE: NELSON ARIZA

4° VICE-PRESIDENTE: JONADAN HSUAN MIN MA

1° DIRETOR-ADMINISTRATIVO: MILTON DE ALMEIDA MAGALHAES JUNIOR
2° DIRETOR-ADMINISTRATIVO: MARIA INEZ CRUVINEL REZENDE

1° DIRETOR-FINANCEIRO: MARCELO MACHADO BORGES

2° DIRETOR-FINANCEIRO: EUGENIO DELIBERATO FILHO

RELAGOES INSTITUCIONAIS E COMERCIAIS: CARLOS EDUARDO FERREIRA

CONSELHO FISCAL

SUPLENTES CONSELHO FISCAL

CONSELHO CONSULTIVO

SUPLENTES CONSELHO CONSULTIVO

CONSELHO DE REPRESENTANTES ESTADUAIS:

AL — JOSE ALMEIDA DE OLIVEIRA

AL — PAULO EMILIO RODRIGUES DO AMARAL
AM — ANTONIO DE PADUA CARNEIRO

AM - RAIMUNDO GARCIAS DE SOUZA

BA — JOSE GERALDO VAZ DE ALMEIDA

BA - LUIZ TARQUINIO DUARTE PONTES

BA — MARCO ANTONIO SILVA NAVARRO

CE — CRISTIANO WALTER MORAES ROLA

CE - FRANCISCO FEITOSAALBUQUERQUE LIMA
CE — RONALDO SERGIO COSTAALMEIDA

DF — DILSON CORDEIRO DE MENEZES

DF — EROTIDES ALVES DE CASTRO

DF — RUBIO FERNAL FERREIRA E SOUZA

ES — RODRIGO JOSE GONGCALVES MONTEIRO
GO -~ AGOSTINHO OMAR GUEDES

GO - CARLOS LANIAARAUJO .

GO - ELMIRIO MONTEIRO MARQUES JUNIOR
GO - ITAMIR ANTONIO FERNANDES VALE
GO - LEONARDO VELOSO DO PRADO

MA — JOSE CARLOS NOBRE MONTEIRO

MA — JULIO RODRIGUES DOS SANTOS

MG - FREDERICO DE TOLEDO SORDO

MG - AMAURI ANDRADE PEREIRA

MG - JOSE RICARDO FIUZA HORTA

MG - LUCIANO CANDIDO PEREIRANETO

MG — MARIO VALTER MAMPRIM DA SILVA

MG — PAULO HENRIQUE MACHADO PORTO
MG — RAFAEL TADEU SIMOES

MG — SALVADOR MARKOWICZ NETO

MG - TAYLOR DIAS DE CASTRO

MG — VALERIO MACHADO GUIMARAES

MS — ORESTES PRATA TIBERY JUNIOR

MS — RONAN RINALDI DE SOUZA SALGUEIRO
MS — RUBENS BELCHIOR DA CUNHA

MT — JOAO BATISTA DE SOUZA

PA — ALVARO CALILO KZAN FILHO

PA — ZACARIAS PEREIRA DE ALMEIDANETO

GUILHERME MARQUEZ DE REZENDE
MARIA DELCIRA DE QUEIROZ ALVES
SILVIO DE CASTRO CUNHA JUNIOR

EDUARDO JORGE MILAGRE
FRANCISCO ISIDRO DIAS PEREIRA
VITOR SERGIO DE ANDRADE ACEDO

ALDIR HENRIQUE SILVA

ANTONIO JOSE JUNQUEIRA VILLELA

JOAQUIM LUIZ LIMA FILHO

MARIO ROBERTO EWBANK SEIXAS

ROBERTO ANTONIO PINTO DE MELO CARVALHO

GABRIEL DONATO DE ANDRADE
INOCENCIO GOMES DE OLIVEIRA
JOSE OLAVO BORGES MENDES
LEONARDO MOURA VILELA
RODRIGO SANT'ANNA ALVIM

PB — ANTONIO DIMAS CABRAL

PB - YVON LUIZ BARRETO RABELO

PB - WAERSON JOSE SOUZA

PE — CRISTIANO NOBREGA MALTA

PE - ERIBERTO DE QUEIROZ MARQUES

PE — GUSTAVO ALBERTO COCENTINO DE MIRANDA
PE — WALDEMAR DE BRITO CAVALCANTI FILHO
Pl - ANTONIO JOSE MELO E SILVA

Pl - MERVAL NERES DOS SANTOS FILHO

Pl — ONOFRE MARTINS DE SOUSA

PR — ANTONIO FRANCISCO CHAVES NETO
PR — BERNARDO GARCIA DE ARAUJO JORGE
PR — SALVADOR RICO FILHO

RJ - FILIPE ALVES GOMES

RJ — HERBERT SIQUEIRA DA SILVA

RJ - JAIME CARVALHO DE OLIVEIRA

RJ — LUCIANO FERREIRA GUIMARAES

RN — HAROLDO ABUANA OSORIO

RN — MARCELO PASSOS SALES

RO - JOSE VIDAL HILGERT

RO — MARCIO AUGUSTO DAS NEVES SILVA
SE - JULIUS CESAR ALVES ROLEMBERG MENDONGA
SE — LAFAYETTE FRANCO SOBRAL

SE — RICARDO ANDRADE DANTAS

SP — ANTONIO VILELA CANDAL

SP — BRAULIO CONTI JUNIOR

SP — EDUARDO FALCAO DE CARVALHO

SP — FERNANDO JOSE MIRANDA

SP — JOAO CARLOS DE ANDRADE BARRETO
SP — JOSE ALBERTO PAIFFER MENK

SP - LUIS ROBERTO FONSECA FERRAO

SP — WALDIR JUNQUEIRA DE ANDRADE

TO - ELI JOSE ARAUJO

TO — REJANE MARIA AMARAL

TO - VANDEIR SEBASTIAO VIEIRA
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