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Apresentacao

A metodologia de pesquisa participativa tem focalizado muito mais o
verdadeiro cliente da pesquisa, o agricultor, que participa ativamente da
conducao dos trabalhos de avaliacdo de novas variedades utilizando critérios
préprios de selecao.

No programa de melhoramento genético de mandioca desenvolvido em nivel
da Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical a adocao da pesquisa
participativa tem permitido consideraveis avancos, ao recomendar novas
variedades sob condicoes reais de cultivo, as quais sdo imediatamente e
efetivamente adotadas pelos produtores.

Todavia, as informacdes obtidas a partir de experimentos conduzidos em
propriedades de agricultores apresentam dificuldade em sua andlise, devido a
inexisténcia de modelos relacionados aos delineamentos experimentais
utilizados em nivel do agricultor.

Assim sendo, neste trabalho foi analisada a probabilidade de aceitacdo de
nove clones melhorados de mandioca em 15 provas participativas com
agricultores do sudoeste do Estado da Bahia, verificando-se que a anélise
logistica de preferéncia de clones de mandioca a partir de matrizes de



probabilidade de sua aceitacao pelos agricultores constitui uma ferramenta
efetiva no processo de selegado ou descarte de novos clones gerados pela
pesquisa.

José Carlos Nascimento
Chefe Geral
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Introducao

Tradicionalmente a pesquisa agropecudria realiza-se em centros de
pesquisa ou estacoes experimentais sob condicdes étimas de cultivo. Parte-
se do principio de que a tecnologia gerada sob essas condicOes se adapta
igualmente as condicdes dos agricultores. No entanto, a validade ou
repetibilidade da tecnologia gerada nas bases experimentais nem sempre
ocorre nas condi¢oes da propriedade de agricultores, o que culmina com a
nao adocao das tecnologias.

Segundo Gomez e Gomez (1984), nos paises subdesenvolvidos dos trépicos
as propriedades dos pequenos agricultores se caracterizam por sua alta
diversidade de clima, solos e manejo de cultivos resultando geralmente em
baixa producado. Em funcao destes fatores, a resposta a uma nova
tecnologia é menos favoravel do que a obtida na base experimental,
sobretudo quando se trata de variedades melhoradas.

A experimentacao em interacao com agricultores tem varios objetivos,
destacando-se o incentivo a implementacao de trabalhos em parceria,
envolvendo agricultores e pesquisadores no processo de desenvolvimento
de tecnologias e a avaliacao da performance das tecnologias sob uma
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ampla gama de condi¢cdes edafoclimaticas, ndo disponiveis nas bases
experimentais (Fukuda et al.,1997; Fukuda e Saad, 2001).

Segundo Coe e Franzel (2002), quanto mais frequente e mais cedo os
agricultores sado envolvidos nos processos de desenvolvimento da
tecnologia, maior a probabilidade de adogcao da mesma. Além disso, isto
permite observar o comportamento da tecnologia sob condicoes reais de
cultivo e estabelecer diagndsticos importantes sobre os problemas dos
agricultores (Fukuda et al., 2000; Fukuda e Saad, 2001).

A opiniao dos agricultores na selecao de novos clones gerados pela
pesquisa é fundamental para o processo de adocao. Quando a opinido dos
agricultores nao é considerada dentro do processo de selecao das novas
variedades, a tendéncia é a ndo adocéao da tecnologia, considerando que
cada agricultor tem seus proéprios critérios de selecao de variedades e que
esses critérios variam de acordo com a regido e a forma de utilizacdo do
produto.

As informacdes obtidas a partir de experimentos conduzidos em
propriedades de agricultores, particularmente com variedades, apresentam
dificuldades em sua anélise devido a inadequacao dos modelos de anélise de
variancia disponiveis com os desenhos experimentais usados em nivel de
agricultor (Coe, 2002). Neste contexto, estao incluidos dados subjetivos
como os critérios que os agricultores usam para aceitar ou descartar uma
nova variedade, suas justificativas, o ordenamento da preferéncia dos
agricultores por um determinado grupo de variedades e a probabilidade de
adocao das mesmas (Hernandez-Romero, 1993; Fukuda et al.,1999). Para
viabilizar as andlises destas informacoes, Hernandez-Romero (2000)
desenvolveu um programa de regressao logistica para a anélise de
preferéncia de variedades de mandioca e a probabilidade de aceitacao das
mesmas, em avaliagGes participativas com agricultores.

Este trabalho teve por objetivo analisar a probabilidade de aceitacdo de
nove clones melhorados de mandioca em 15 provas participativas com
agricultores do Sudoeste do Estado da Bahia.
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Material e Métodos

O trabalho, conduzido no periodo de 1999 a 2001, consistiu na realizacado
de 15 provas participativas com dez clones de mandioca em 15
comunidades de agricultores de 12 municipios do Sudoeste do Estado da
Bahia (Tabela 1).

Tabela 1. Municipios e comunidades de agricultores do Sudoeste do Estado
da Bahia, onde foram realizadas as provas participativas com clones de
mandioca.

Municipios Comunidades Ordens de Preferéncia
Caetité Passagem de Areia 1
Igapora Rio do Tanque 1
Caetité Formosa Il 1
Caetité Formosa | 1
Caetité Morros 1
Caetité Alecrim 1

Jacaracy Boa Sorte 1

Livramento Tamburiu 1

Paramirim Noruega 1
Boquira Pocoes 2

Macaubas Peixe 2

Licinio de Almeida Lagoa Vereda 3
Botupora Vereda 3
Tangue Novo Varzea da Madeira 7
Piripa Boa Vista 8

Cada prova foi estabelecida com nove clones de mandioca melhorados,
acrescidos da variedade local (Variedade Lazam): BGM 1318 (BRS Guaira),
BGM 1323 (Isabel de Souza), Clone 009, Clone 025, Clone 305, Clone
314, Clone 9103/07, Clone 9120/03 e IAC 14.

As provas foram plantadas em areas de agricultores, em parcelas de 50
plantas por clone, sem repeticdo, seguindo o manejo tradicional de cada
agricultor. Para as avaliagdes conjuntas dos clones, envolvendo
pesquisadores e agricultores, foram utilizadas perguntas abertas, o que
estimulou os agricultores a expressarem as suas opinides.
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Utilizando-se uma planilha de campo foi possivel registrar e analisar, de
forma prética, os dois tipos de informacdes obtidas (quantitativa e
qualitativa), sistematizando os descritores necessarios para a
retroalimentacao dos programas de melhoramento da cultura.

Foram identificados os principais critérios utilizados pelos agricultores na
selecao de novos clones de mandioca e feito o ordenamento dos clones, de
acordo com as preferéncias dos mesmos. Utilizando-se a metodologia
estabelecida por Hernandez-Romero (2000), foram delineadas matrizes com
a ordem e frequéncia de preferéncia para cada clone e calculadas as
probabilidades absolutas e acumuladas de aceitacao para cada clone
avaliado.

A probabilidade absoluta de preferéncia de cada clone foi obtida a partir da

divisdo entre o nimero de vezes em que um determinado clone foi preferido
pelos agricultores dentro de cada ordem de preferéncia e o nimero total de
provas. A probabilidade acumulada de preferéncia foi obtida pela soma das

probabilidades absolutas.

A probabilidade de aceitacao de cada clone foi determinada por meio de
curvas de regressao logistica, estimadas a partir da probabilidade
acumulada de preferéncia para cada clone e a ordem de preferéncia de
cada um, utilizando-se o seguinte modelo matematico:

Logic (p) = log [ p/(1-p) ] = AJ. + B,, onde AJ. e B, séo as estimativas dos
coeficientes para 1 < J< K, sendo K = 10 clones (9 melhorados + 1
variedade do agricultor).

Resultados e Discussao

Durante o processo de avaliacdo dos clones, os agricultores estabeleceram
como principais critérios de selecao de variedades de mandioca a
resisténcia a seca, representada pela taxa de brotacdo, o estabelecimento
e sobrevivéncia dos clones no campo, os rendimentos de raizes, os teores
de amido e farinha nas raizes, além da producao de manivas para plantio
(Figura 1).
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Fotos: Mauricio Mascarenhas.

Fig. 1. Colheita de provas participativas com variedades de mandioca no Sudoeste da
Bahia.

A Tabela 2 mostra uma matriz onde sdo apresentadas as ordens e
frequéncia de preferéncia de cada clone avaliado, representada pelo
numero de vezes em que o clone foi classificado em uma determinada
posicdao. Com base nos critérios de selecao e nas preferéncias
estabelecidas pelos agricultores, os novos clones avaliados foram
inicialmente separados em trés categorias no campo: bons, regulares e
ruins. A partir dai, os clones foram ordenados de acordo com as
preferéncias dos agricultores em uma sequéncia de 1 a 10, sendo que o
melhor clone, na opinido dos agricultores, assumiu a nota 1 e o pior a nota
10.

Tabela 2. Distribuicdo de frequéncia de aceitacao de clones de mandioca no
Sudoeste da Bahia.

de Preferéncia Total de

w?
Qo

1 2 5 6 7 8 9 0 Provas

BGM 1318 9 2 2 O O 0 1 1 0 O

BGM 1323 o 4 1 2 2 3 0 0 1 2 15
Clone 009 0O 0 1 3 0 1 5 1 2 2 15
Clone 025 2 0 2 1 1 1 2 0 2 3 14
Clone 305 o 0o o 1 O 2 o0 O 3 9 15
Clone 314 o 2 0 1 1 2 2 1 1 4 14
Cl 9103/07 0O 0 0o 3 0O O 2 2 3 b 15
C1 9120/03 o o0 2 3 2 1 O 4 0 2 14
IAC-14 1T 0 1 1 2 1 1 3 2 3 15
Testemunha 2 4 3 0 4 1 o o0 1 0 15
Totais 14 12 12 15 12 12 13 12 15 30 147

13
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Fotos: Mauricio Mascarenhas.
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Observou-se que sempre que os agricultores classificam os clones em
ordens de preferéncia, justificam de forma muito clara e simples a razado de
sua escolha. Nessa oportunidade, os agricultores deixam transparecer, de
uma forma espontéanea e objetiva, os verdadeiros critérios utilizados por
eles para adotar ou descartar uma variedade.

As Tabelas 3 e 4 apresentam as matrizes de probabilidades absoluta e
acumulada de aceitacao desses clones, respectivamente. No primeiro caso
(Tabela 3) se apresenta a probabilidade de um clone ocupar uma
determinada posicao na preferéncia dos agricultores. Seguindo esse
raciocinio, a partir da matriz de preferéncia (Tabela 2) observa-se que o
clone BGM 1318 (BRS Guaira) foi eleito em primeiro lugar, em nove das
quinze provas com agricultores e apresentou 60% de probabilidade de ser
classificado em primeiro lugar pelos agricultores (Figura 2), contra 13,33%
da variedade local, usada como testemunha (Tabela 3).

Fig. 2. Variedade BRS Guaira selecionada com a participacdo de agricultores,

extensionistas e pesquisadores do Sudoeste da Bahia.

Outros clones mostraram uma tendéncia inversa, destacando-se o clone
305 que apresentou 60% de probabilidade de se classificar em Ultimo lugar
na preferéncia dos agricultores. Observa-se que a medida que cresce a
probabilidade absoluta de aceitacdo de um clone nos primeiros lugares,
decresce a probabilidade do mesmo se posicionar nos ultimos lugares e
vice-versa.
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Tabela 3. Probabilidade absoluta de aceitacdao de novos clones de mandioca.

Probabilidade Absoluta (%)
1 p K] 4 5 6 7 8 9 10
BGM 1318 60,00 13,33 13,33 0,00 0,00 0,00 6,67 6,67 0,00 0,00 100,0
BGM 1323 0,00 26,67 6,67 13,33 13,33 20,00 0,00 0,00 6,67 13,33 100,0
Clone 009 0,00 0,00 6,67 20,00 0,00 6,67 33,33 6,67 13,33 13,33 100,0
Clone 025 14,29 0,00 14,29 7,14 7,14 7,14 14,29 0,00 14,29 21,43 100,0
Clone 305 0,00 0,00 0,00 6,67 0,0013,33 0,00 0,00 20,00 60,00 100,0
Clone 314 0,00 14,29 0,00 7,14 7,14 14,29 14,29 7,14 7,14 28,57 100,0
Cl 9103/07 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00 0,00 13,33 13,33 20,00 33,33 100,0
Cl 9120/03 0,00 0,00 14,29 21,43 14,29 7,14 0,00 28,57 0,00 14,29 100,0
IAC 14 6,67 0,00 6,67 6,67 13,33 6,67 6,67 20,00 13,33 20,00 100,0
Testemunha 13,33 26,67 20,00 0,00 26,67 6,67 0,00 0,00 6,67 0,00 100,0

Clones Total

A probabilidade acumulada de aceitacao (Tabela 4) é a probabilidade de um
clone alcancar uma determinada posicao na preferéncia dos agricultores.
Isso significa que as probabilidades absolutas se somam as probabilidades
anteriores. No caso do clone BGM 1318 (BRS Guaira), isso significa que o
mesmo apresenta 60% de probabilidade de ser aceito em primeiro lugar na
preferéncia dos agricultores, 73,33% de estar entres os dois clones
preferidos e 86,675 de estar entre os trés primeiros, na classificacdo de 1
a 10. Ja o clone 305 apresentou 0% de probabilidade de ser aceito nos
trés primeiros lugares pelos agricultores, com uma tendéncia crescente de
ser classificado nos dltimos lugares, o que indica o seu descarte por parte
da comunidade.

Tabela 4. Probabilidade acumulada de aceitacao de novos clones de
mandioca.

Probabilidade Acumulada (%)

4 5 6 7 8
BGM 1318 60,00 73,33 86,67 86,67 86,67 86,67 93,33 100,00 100,00 100,00
BGM 1323 0,00 26,67 33,33 46,67 60,00 80,00 80,00 80,00 86,67 100,00
Clone 009 0,00 0,00 6,67 26,67 26,67 33,33 66,67 73,33 86,67 100,00
Clone 025 14,29 14,29 28,57 35,71 42,86 50,00 64,29 64,29 78,57 100,00
Clone 305 0,00 0,00 0,00 6,67 6,67 20,00 20,00 20,00 40,00 100,00
Clone 314 0,00 14,29 14,29 21,43 28,567 42,86 57,14 64,29 71,43 100,00
C1 9103/07 0,00 0,00 0,00 20,00 20,00 20,00 33,33 46,67 66,67 100,00
Cl 9120/03 0,00 0,00 14,29 35,71 50,00 57,14 57,14 85,71 85,71 100,00
IAC 14 6,67 6,67 13,33 20,00 33,33 40,00 46,67 66,67 80,00 100,00
Testemunha 13,33 40,00 60,00 60,00 86,67 93,33 93,33 93,33 100,00 100,00

15
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A partir dessas matrizes foram geradas as curvas de regressao que
estimaram as probabilidades de aceitacdo de cada clone individualmente.
Com base nessas curvas, observou-se as diversas tendéncias assumidas
pelos clones no que se refere a probabilidade de aceitacao pelos
agricultores e facilitou a identificacéo rapida dos clones que apresentaram
altas (BGM 1318) e baixas (Clone 305) probabilidades de aceitacéo pelos
agricultores (Figuras 3 e 4).

100% > 100
90% o 5 90%
80% 80% * *
-;.:70% § 70%
60% 60%
Z50% 2 50% S
5 40% 8 40%
2 30% Q 30%
£ 20% 2 20%
& 709 & 10%
0% 0%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ordem de Preferéncia Ordem de Preferéncia
BGM 1318 BGM 1323
100% 100%
90% 90%
80% 80%
2 70% . 2 70%
B 60% B 60% >
= 50% 2 50%
3 40% 3 40%
8 30% o . 8 309
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Fig. 3. Curvas de regressdo representando a preferéncia dos clones pelos agricultores
em 15 provas participativas colhidas no Sudoeste do Estado da Bahia - 1999/2001.
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Fig. 4. Comparacéo entre as curvas de preferéncia dos clones selecionados pelos

agricultores nas provas participativas no Sudoeste do Estado da Bahia - 1999/2001.

Essas curvas facilitam o trabalho dos melhoristas no momento de decidir
pelo descarte ou pela selecao de novos clones para recomendacao.
Contribuem também para a retroalimentacao dos programas de
melhoramento, pois refletem as boas e mas caracteristicas de uma
variedade de acordo com os critérios dos agricultores.

A Tabela 5 apresenta as estimativas dos coeficientes de regresséao (b) e do
intercepto (a) do modelo logistico utilizado na composicao de cada curva de
regressao linear estabelecida para cada clone, bem como os coeficientes de
determinacao calculados para cada clone. Um coeficiente de regressao (b)
positivo indica uma maior probabilidade dos clones ocuparem os primeiros
lugares na ordem de preferéncia dos agricultores. E o caso dos clones BGM
1318, BGM 1323 e da testemunha local. Um coeficiente de regressao (b)
negativo, mesmo com um maior intercepto (a), descarta a probabilidade dos
clones ocuparem os primeiros lugares na preferéncia dos agricultores e
aumenta a probabilidade desses clones ocuparem os ultimos lugares na
ordem de classificacdo. E o caso dos demais clones, com destaque para os
clones 305, 314 e IAC-14.

17



18

Foto: Mauricio Mascarenhas.

Selecdo de Variedades de Mandioca com a Participacdo de Agricultores...

Tabela 5. Estimativas dos parametros da regressao, intercepto(a),
coeficiente de regressao (b), desvio padrdo (sd) e coeficiente de

determinacéo (r?) das curvas de regressdo estimadas para cada clone.

A

A

Clones a b Sd r

BGM 1318 0,03838 0,66222 0,006114 0,83126
BGM 1323 0,10141 0,03555 0,009705 0,93173
Clone 009 0,11919 -0,23555 0,009133 0,95513
Clone 025 0,09047 -0,00476 0,005919 0,96688
Clone 305 0,08080 -0,23111 0,021143 0,64612
Clone 314 0,10129 -0,14285 0,007701 0,95580
Clone 9103/07 0,09939 -0,24 0,014452 0,85532
Clone 9120/03 0,11688 -0,15714 0,007191 0,97060
IAC 14 0,10343 -0,15555 0,008609 0,94749
Testemunha 0,08929 0,24888 0,013949 0,83664

Conclusoes

A andlise logistica de preferéncia de clones de mandioca a partir das
matrizes de probabilidade de sua aceitacao pelos agricultores constitui uma
das ferramentas mais efetivas no processo de selecdo ou descarte de
novos clones gerados pela pesquisa.

Com base nestas matrizes de preferéncia e probabilidade de aceitagao dos
diversos clones avaliados nas condi¢coes do Sudoeste da Bahia, foi
recomendado o clone BGM 1318 (BRS Guaira), que apresentou alta
probabilidade de adogao por parte dos agricultores da referida regido
(Figura 5).

Fig. 5. Raizes e plantas da

variedade de mandioca BRS

Guaira.
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