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Apresentação

Para a síntese de novas variedades os recursos genéticos agrupados em
Bancos Ativo de Germoplasma (BAGs) são fundamentais por permitirem a
inserção de genes em genótipos tradicionais, bem como pela preservação da
diversidades das espécies.

No caso específico de citros, a introdução, preservação e caracterização de
germoplasma de citros são atividades são prioritárias, não somente pela
possibilidade de contribuir para a diversificação no uso de cultivares, mas
principalmente pela necessidade de se estudar o comportamento das espéci-
es cítricas em diferentes ecossistemas.

Os estudos com citros na Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical remon-
tam ao início dos anos 50, com a introdução de uma pequena coleção, sendo
que a partir dos anos 80, tendo como base o BAG Citros, com um grande
número de acessos, iniciou-se um programa de melhoramento genético, que
já gerou inúmeros resultados relevantes, a exemplo de criação e recomenda-
ção de copas e porta-enxertos de citros.

Recomendamos, pois,  a leitura desse trabalho, que aborda o passado, pre-
sente e indica algumas reflexões para o futuro dos trabalhos com citros na
unidade, de natureza ímpar por estar sendo conduzido em condições
típicamente tropicais, talvez a única experiência no mundo nesse tipo de
ambiente.

José Carlos Nascimento
Chefe Geral
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Introdução

A introdução, preservação e caracterização de germoplasma de citros são
atividades prioritárias, não somente pela possibilidade de contribuir para a
diversificação no uso de cultivares, mas principalmente pela necessidade de
se estudar o comportamento das espécies cítricas em diferentes
ecossistemas. Os estudos com citros na EMBRAPA - Centro Nacional de
Pesquisa de Mandioca e Fruticultura Tropical (CNPMF), também
denominada Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical, sediada no
município de Cruz das Almas, BA, procedem do início dos anos 50 quando
foi criado o Instituto Agronômico do Leste - IAL pelo atual Ministério da
Agricultura, Pecuária e Abastecimento - MAPA. A partir dos anos 80,
tendo como base o Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de Citros dessa
unidade da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuária - Embrapa, iniciou-
se um trabalho de melhoramento genético dirigido especialmente à
obtenção de porta-enxertos híbridos adaptados às condições regionais. A
avaliação global desse trabalho é positiva, tendo em vista estar sendo
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conduzido em condições tipicamente tropicais (paralelo 12o, latitude sul),
sendo, talvez, a única experiência no mundo nesse tipo de ambiente, além
do BAG Citros ser a principal fonte de material botânico desse grupo de
fruteiras no Norte e Nordeste brasileiros, este último destacando-se como a
segunda região maior produtora nacional de cítricos.

A citricultura brasileira padece de um grave problema: uso concentrado de
cultivares copa e porta-enxerto, com predomínio da combinação laranjeira
�Pêra� [Citrus sinensis (L.) Osb.] x limoeiro �Cravo� (C. limonia Osb.),
tornando a citricultura extremamente vulnerável, com riscos imprevisíveis.
Visando contornar essa situação, tem-se enfatizado, no BAG Citros, o
estudo e a seleção de espécies e variedades adaptadas a ambientes
tropicais. Seus acessos são mantidos no campo em parcelas de 2 a 12
plantas em sua maioria, procurando-se diversificar os porta-enxertos em
função da copa, empregando-se as técnicas culturais recomendadas para
os citros na região. Esta é a segunda maior coleção de germoplasma de
citros do país. Atualmente com 813 acessos, inclui espécies, variedades e
cultivares do gênero Citrus (L.) e afins, bem como híbridos interespecíficos
e intergenéricos. Esta ampla variabilidade genética serve de suporte ao
programa de melhoramento genético de citros executado por esta
Instituição.

O BAG Citros passa por um processo contínuo de renovação, tendo o
mesmo sido aplicado de forma extensiva no período 2002 - 2004. Embora
de modo restrito, os acessos têm sido caracterizados mediante o emprego
de descritores definidos pela Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical e
pelo International Plant Genetic Resources Institute - IPGRI, dando-se
ênfase a avaliações relativas ao estabelecimento de curvas de maturação
de espécies de laranjas e tangerinas, tolerância à seca e ao alumínio,
poliembrionia, perfis isoenzimáticos e de segmentos polimórficos de DNA,
além de técnicas citogenéticas, estas baseadas em bandeamento
cromossômico. A caracterização total do BAG, mediante o emprego de
descritores de importância agronômica, foi estimada num período de cinco
anos, quando se espera publicar um manual sobre o comportamento de
espécies cítricas nas condições climáticas mencionadas.
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Passado

Os trabalhos com citros na Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical
remontam aos idos dos anos 50, conforme já mencionado, quando se
instalou em Cruz das Almas o IAL. Uma pequena coleção de
aproximadamente 50 variedades de citros, introduzida principalmente da
então Estação Experimental de Limeira - EEL, pertencente ao Instituto
Agronômico do Estado de São Paulo - CCSM, e ensaios de competição de
copas e porta-enxertos, constituíam o acervo da então Seção de
Horticultura do IAL. Em 1961, com a mudança do IAL para Instituto de
Pesquisa e Experimentação Agropecuária do Leste - IPEAL, com mandato
de atuação nos Estados da Bahia e Sergipe, dá-se mais ênfase ao produto
citros, ampliando-se a área experimental e o número de acessos, que atinge
a casa dos 200, oriundos, além da EEL, também do IPEACS - instituto
congênere da Região Centro-Sul e de coletas locais, principalmente no que
diz respeito à laranjeira �Bahia� (C. sinensis L. Osbeck). Nessa fase, inicia-se
um programa de obtenção e avaliação de clones nucelares de variedades
comerciais e instalam-se estações experimentais de citricultura nos
municípios de Santo Antônio de Jesus e Alagoinhas, no Estado da Bahia, e
de Boquim e Estância, no Estado de Sergipe, em colaboração com o
Governo dos dois Estados. Nessas bases foram implantadas coleções de
variedades priorizando as de interesse econômico. Os anos 70 consistem no
despertar do Nordeste para a citricultura, especialmente nesses estados:
Bahia e de Sergipe. A Embrapa surge em substituição ao Departamento
Nacional de Pesquisa Agropecuária - DNPEA, de vinculação direta com o
MAPA. A coleção passa a ser chamada de Banco Ativo de Germoplasma -
BAG e chega a atingir 600 acessos, procedentes de várias partes do
mundo, tendo sido introduzidos 200, de uma só vez, do Estado da
Califórnia, EUA.

Visando a criação de novas variedades, melhor adaptadas aos trópicos, a
Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical vem realizando um programa de
hibridações, tendo como objetivos principais a seleção de genótipos,
particularmente porta-enxertos, resistentes à gomose de Phytophthora, à
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tristeza e à morte súbita dos citros, além de tolerantes à seca e ao alumínio
e adaptados a altas densidades populacionais. Os trabalhos de
caracterização de acessos buscam, em parte, atender à demanda desse
programa. Variedades-copa com destacado potencial comercial,
introduzidas no BAG Citros a partir de distintas regiões produtoras, em
nível nacional e internacional, vêm sendo avaliadas com base no
estabelecimento de suas curvas de maturação, o que tem permitido a
classificação de laranjeiras doces (C. sinensis) em três grupos: precoces, de
meia-estação e tardias.

Presente

O Banco Ativo de Germoplasma de Citros, mantido pela Embrapa Mandioca
e Fruticultura Tropical, localiza-se no Recôncavo Baiano, em Cruz das
Almas - BA, a 12o40�39� de latitude Sul, 39o06�23� de longitude Oeste de
Greenwich e a 226 m de altitude. O clima da região, segundo a
classificação de Köppen, é uma transição entre as zonas Am e Aw,
enquanto pela classificação de Thornthwaite é do tipo C, seco e subúmido.
Com uma precipitação pluvial média anual de 1224 mm, tem nos meses de
junho a agosto o período mais chuvoso e nos meses de novembro a março o
período mais seco do ano. A temperatura é de aproximadamente 24oC e a
umidade relativa do ar está em torno de 82%, segundo médias anuais. O
solo é do tipo latossolo amarelo distrófico A moderado, textura franco
argilo-arenosa.

Contando atualmente com 813 acessos, conservados sob condições de
campo, na razão de 2 a 12 plantas por acesso, o BAG Citros reúne diversas
espécies, a saber: Citrus spp., Poncirus trifoliata (L.) Raf., Fortunella spp.,
Microcitrus spp., Severinia buxifolia (Poir.) Ten., Atalantia monophylla DC.,
Merrillia caloxylon (Ridl.) Swing., Feroniella oblata Swing., Feronia limonia
(L.) Swing., Micromelum tephrocarpa, Triphasia trifolia (Burm. f.) P. Wils. A
Tabela 1 traz informações sobre o número de acessos atualmente
disponíveis dentro de cada espécie.
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Tabela 1. Número de acessos por espécie do Banco Ativo de Germoplasma
de Citros da Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical. Cruz das Almas -
BA, 2003.

Continua...
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Caracterização e Avaliação
A caracterização do germoplasma vem sendo efetuada mediante o
emprego de descritores mínimos definidos pela Embrapa Mandioca e
Fruticultura e pelo IPGRI (International Plant Genetic Resources Institute),
além do uso de marcadores moleculares e de técnicas citogenéticas, estas
baseadas em bandeamento cromossômico.

Os trabalhos de avaliação têm permitido a identificação de cultivares
promissoras sob o ponto de vista comercial. Neste sentido, destacam-se as

Continuação.
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laranjeiras doces �Kona�, �Parson Brown�, �Biondo�, �Gardner�, �Pineapple� e
�Torregrosa�, que se caracterizam pela produção de safras precoces a início
de meia-estação. Quanto a tangerineiras e híbridos, cabe mencionar clones
de �Clementina� (C. clementina Hort. ex Tan.), os tangelos �Lee�, �Nova�
[ambos resultantes do cruzamento tangerineira �Clementina� x tangelo
�Orlando� (pomeleiro �Duncan� C. paradisi Macf. x tangerineira �Dancy� C.
tangerina Hort. ex Tan.)] e �Page� [tangerineira �Clementina� x tangelo
�Minneola� (pomeleiro �Duncan� x tangerineira �Dancy�)], �Clementina� x
�Murcott� (híbrido natural de tangerineira com laranjeira doce), dentre
outros. No tocante a variedades porta-enxerto, pode-se destacar a
identificação de dois clones de tangerineira �Sunki� (C. sunki Hort. ex Tan.),
denominados Maravilha e Tropical, que se caracterizam pelo relativamente
elevado número médio de sementes por fruto que apresentam,
particularmente esta última (18,7), a par de um alto grau de poliembrionia;
segundo observações de campo, seedlings (pés-francos) dessas seleções de
�Sunki� têm se mostrado resistentes à gomose de Phytophthora. Cabe
mencionar, também, a identificação de um clone de limoeiro �Cravo�,
denominado Santa Cruz, que se caracteriza por apresentar um número
médio de sementes por fruto relativamente elevado (cerca de 17 sementes
por fruto), superior ao normal da variedade.

Nível de Utilização do Acervo do BAG Citros
O Banco Ativo de Germoplasma de Citros tem sido utilizado como elemento
de suporte ao Programa de Melhoramento Genético de Citros da Embrapa
Mandioca e Fruticultura Tropical, tanto no que concerne à identificação de
variedades promissoras nele introduzidas, copas e porta-enxertos, como no
apoio aos trabalhos de hibridação visando a criação de novas cultivares.
Nesse sentido, os trabalhos de caracterização têm se concentrado em
caracteres de interesse agronômico, compreendendo: tolerância à seca,
tolerância ao alumínio, resistência à gomose de Phytophthora e à tristeza
dos citros, grau de poliembrionia, dentre outros. O BAG Citros tem se
prestado, também, como fonte de introdução de variedades promissoras,
copas e porta-enxertos, em diversas regiões do país, contribuindo, assim,
para a diversificação do pomar citrícola nacional, hoje altamente
concentrado na combinação laranjeira �Pêra� / limoeiro �Cravo�. Nessa
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atividade, várias instituições têm sido envolvidas, públicas e privadas, além
de associações de produtores e produtores individuais. Na Figura 1 são
listadas as instituições receptoras de material proveniente do BAG Citros
da Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical.

Relação de empresas e institutos de pesquisa parceiros da Embrapa
Mandioca e Fruticultura Tropical no intercâmbio de germoplasma de citros:

AC: Embrapa Acre
AM: Embrapa Amazônia Ocidental
PA: Embrapa Amazônia Oriental
RO: Embrapa Rondônia
CE: Embrapa Agroindústria Tropical
RN: Empresa de Pesquisa Agropecuária do Rio Grande do Norte - EMPARN
PB: Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuária da Paraíba - EMEPA

Universidade Federal da Paraíba
PE: Embrapa Semi-Árido

Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuária - IPA
Universidade Federal de Pernambuco - UFPE

AL: Ministério da Agricultura, Pecuária e Abastecimento
SE: Universidade Federal de Sergipe - UFS

Empresa de Desenvolvimento Agropecuário do Estado de Sergipe - EMDAGRO
BA: Empresa Baiana de Desenvolvimento Agrícola S.A. - EBDA
DF: Embrapa Cerrados

Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia
GO: Agência Goiana de Desenvolvimento Rural e Fundiário
ES: Empresa Capixaba de Pesquisa, Assistência Técnica e Extensão Rural -
INCAPER
MG: Empresa de Pesquisa Agropecuária de Minas Gerais - EPAMIG

Universidade Federal de Lavras - UFLA
Universidade Federal de Viçosa - UFV
Universidade Federal de Uberlândia - UFU

RJ: Empresa de Pesquisa Agropecuária do Rio de Janeiro - PESAGRO
Universidade Estadual Norte Fluminense - UENF

SP: Instituto Agronômico do Estado de São Paulo - CCSM / Centro APTA Citros
Sylvio Moreira - CCSM

Estação Experimental de Citricultura de Bebedouro - EECB
PR: Instituto Agronômico do Paraná - IAPAR
SC: Empresa de Pesquisa Agropecuária e Extensão Rural de Santa Catarina -
EPAGRI
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RS: Fundação Estadual de Pesquisa Agropecuária do Rio Grande do Sul �
FEPAGRO / Centro de Pesquisa de Fruticultura

Fig.1. Mapa mostrando a distribuição de material básico de citros (mudas, borbulhas e

sementes) da Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical para os Estados brasileiros.

Atualmente, o BAG Citros está totalmente renovado, em fase de
identificação de plantas de cada acesso (emplacamento) e de listagem dos
mesmos em computador. No campo estão divididos em quatro áreas,
dispostos por espécie e enxertados nos porta-enxertos limoeiros �Cravo� e
�Volkameriano� (C. volkameriana Ten. et Pasq.), citrumelo (C. paradisi x P.
trifoliata) �Swingle� e tangerineira �Cleópatra� (C. reshni Hort. ex Tan.),
conforme Tabela 2 a seguir.
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Melhoramento Genético
Visando a obtenção de novas variedades cítricas melhor adaptadas aos
Trópicos, a Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical iniciou em setembro
de 1988 um programa de hibridações, tendo como base seu BAG de Citros.
Dotado de grande variabilidade genética, o referido banco de germoplasma
possui 626 acessos, compreendendo, conforme já mencionado, diversas
espécies e variedades de Citrus, além de gêneros afins a este, dentre os
quais incluem-se Poncirus (Raf.), Fortunella (Swing.), Microcitrus (Swing.),
Eremocitrus (Swing.) e Severinia (Ten.), e outros de menor importância, sob
o ponto de vista de seu uso em melhoramento genético. Esta iniciativa teve
como estímulo a relativamente baixa longevidade dos pomares brasileiros,
cuja vida útil está em torno de 15 a 18 anos nas principais regiões
produtoras do Estado de São Paulo, onde se concentram cerca de 75% da
citricultura nacional, e de 12 a 15 anos no Norte e Nordeste do país.
Contando com o apoio de uma equipe multidisciplinar e multiinstitucional,
diversas ações de pesquisa encontram-se em curso, destacando-se: a)
hibridações envolvendo variedades de comprovado valor agronômico e/ou
de adaptação a condições de estresse causadas por fatores bióticos e
abióticos; b) identificação precoce de seedlings zigóticos, mediante análises
de morfologia foliar, izoenzimas, segmentos polimórficos de DNA e
bandeamento cromossômico; c) estudos dirigidos ao cultivo in vitro de
embriões, bem como ao complemento da embriogênese de embriões
zigóticos a partir de estádios iniciais de desenvolvimento, evitando ou
restringindo a presença de embriões de origem nucelar, particularmente em
variedades altamente poliembriônicas, utilizadas como parentais femininos
em hibridações controladas; d) identificação de parentais promissores no
tocante à obtenção de variedades híbridas com valor comercial, copas e
porta-enxertos; e) definição de metodologias que permitam a seleção
precoce de híbridos tolerantes à seca e ao alumínio, bem como resistentes
à gomose de Phytophthora spp., ao CTV e à MSC; f) estabelecimento de
metodologias dirigidas à indução precoce de florescimento, no intuito de
encurtar o período pré-reprodutivo de híbridos selecionados em trabalhos
preliminares de avaliação; g) obtenção de híbridos somáticos mediante
fusão de protoplastos, com o objetivo de superar barreiras reprodutivas
físicas ou bioquímicas que existem entre variedades comerciais de Citrus e
espécies pertencentes a gêneros afins a este.
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Futuro

Considerando a localização do BAG Citros numa condição tipicamente
tropical, talvez única em nível mundial, o número de acessos e o
aprimoramento das técnicas laboratoriais na área da biotecnologia,
recomenda-se para reflexão em termos futuros:

♦ Estipular o prazo de (5) cinco anos para a caracterização agronômica dos
acessos.

♦ Estabelecer, paralelamente, as bases para a criação de uma coleção nuclear
(core collection).

♦ Intensificação de estudos visando a identificação de características de
adaptação de genótipos a condições de estresses bióticos e abióticos.

♦ Iniciar trabalhos visando a conservação in vitro dos acessos, de modo a
evitar perdas, assegurando a preservação e disponibilizando todos os
acessos do BAG para o programa de melhoramento genético de citros.
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