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SISTEMAS DE PLANTIO PARA MANDIOCA NO BRASIL]

Pedro Luiz Pires de Mattos
Jorge Luiz Loyola Dantas
Antonio da Silva Souza

I NTRODUGAO

A mandioca, alem de servir de alimento basico para os
trépicos € uma cultura das mais promissoras para a explo
ragao do alcool combustivel, o que implica na necessidade
de grandes plantios e desenvolvimento do manejo e praticas
de cultivo que possibilitem uma maior produtividade atra
veés de exploragoes mais rentaveis.

0 cultivo da mandioca no Brasil € feito ainda de forma
muito rudimentar o que faz com que a produtividade mediana
cional seja baixa.

Esta tradicao nos cultivos variam de uma regiao para ou
tra e atpe mesmo dentro de cada regiao, fazendo com que o
cultivo nao seja melhorado tecnologicamente.

Este trabalho se propoe a apresentar os sistemas de cul
ticos de mandioca em cada regiao brasileira bem com os re
sultados de pesquisas existentes no momento capazes de ele
var em mui to a produtividade brasileira. -

REGIAO NORTE - A mandioca € cultivada nas diversas lo-
calidades da Regiao Amazonica, onde se constitui uma das
principais fontes alimentares da populagao, de forma muito
rudimentar, em pequenos rocados, quase sempre em consorcia
¢ao com arroz, milho e fesJao Ou em sucessao a estas cultu
ras ate o esgotamento da area. Quando isto acontece, a
area e deixada em pousio, para que sofra uma regeneraqiong
tural.

' rabalho apresentado na 33> Reuniao da Sociedade Brasilei
ra para o Progresso da Ciencia realizada em Salvador - Ba
hia durante o periodo de 08 a 15 de julho de 1981.

2Engenhelros Agronomos da EMBRAPA/Centro Nacional de Pesqui
sa de Mandioca e Fruticultura, Caixa Postal 007, Cruz das
Almas - Bahia, CEP 44.380.
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Sistema de Plantio

Existem normalmente dois sistemas de plantio de mandio
ca para a regiao: o plantio em terra firme e o plantio em
varzea.

No plantio em terra firme, as operagoes que constituem
o preparo da area sao broca, derruba, queima, encoivaramen
to e queima das coivaras. -

0 plantio e feito em cova entre os tocos, a uma profun-
didade de 5 a 10cm, sem espagamento definido, sem selecao
de material de plantio e sem uso de corretivo e adubagao.

A unica pratica de cultivo feita € a capina manual 3 a
L vezes durante o ciclo, usando-se para isto quase que ex~
clusivamente a mao-de-obra familiar.

A produtividade nestes plantios € baixa, o que se atri-
bui ao baixo nivel tecnologico dos produtores e a tradicao
de cultivo, aliados ao desconhecimento da epoca de plantio
e colheitam de cultivares de bom potencial produtivoe a
cultivos em solos de baixa fertilidade.

Trabalhos de pesquisa realizados pelo CPATU ( . antigo
IPEANE) e UEPAE de Manaus, mostram que a mandioca apresen-
ta um bom potencial produtivo tendo cultivada solteira co
mo em associagcao com outras culturas, o que se pode notar
nas Tabelas 1 e 2. Ja a Tabela 3 apresenta o potencial pro
dutivo da cultivar Mameluca em presenca e ausencia de adu-
bo organico, quando plantada em terra firme.

Varzeas, segundo LIMA (1965) sao trechos de floresta tem
porariamente inundaveis pelas aguas dos rios.

Plantio em Varzeas - Todos os rios de agua barrenta que
atravessam a Amazonia arrastam consigo apreciaveis quanti-
dades de substancias em suspensao, ricas em detritos mine
rais e organicos que, depositados sobre as margens, fordg
cem grande fertilidade e condicoes para a produgao intensi
va de alimentos (Figura 1). A repeticao do processo todos
0os anos garante uma regeneracao da fertilidade, o que per-
mi te uma exploracao continua dessas terras anos seguidos ,
sem que haja uma diminuicao de produtividade capaz de pre-
judicar os resultados economicos da exploragao.
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TABELA 2 - Produtividade de raizes de mandioca no tes-
te de rendimento na UEPAE/Manaus, 1979

e
BGM 125 43,20
BGM 120 41,36
BGM 085 34,92
BGM 124 34,16
BGM 024 32,80
CPM 04-55 32,00
BGM 058 30,56
BGM 128 28,88
CPM 16-05 28,80
BGM 020 28,72
Nativa (Test.) 10,30

FONTE: EMBRAPA - UEPAE/Manaus, 1980
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AGRICULTURA FLORESTAL

CULTURAS ANUAIS
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Rio Guama

ALBUQUERQUE, M. de., 1969
FIG. | - Esquema da exploragao sistematizada dos cultivos a margem do ria
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LIMA (1965), baseado em analise quimicas realizadas
pelo Ex-Instituto Agron6m|co do Norte, afirma que cada
tonelada de sedimento contém uma quantidade de nitroge
nio de 11,935 kg de nitrato de sodio com 15,5% de N,uma
quantidade de calcio correspondente a 4,111 kg de car-
bonato de calcio com 90% de CaC0_, uma quantidade de
magnésio equivalente a 6,464 Ig de sulfato de magneésio
com 75% de MgS0,, um teor de fosforo correspondente a
0,294 kg de superfosfato com 18% de P ,0c € um teor de
potassio que corresponde a 1,353 kg de Eloreto de potas

sio com 60% de K20

As varzeas sao divididas em dois tipos: Varzea alta
e Varzea baixa. Varzea alta € a faixa junto a margem do
rio, de nivel mais elevado e so inundavel durante as ma-
rés, secando completamente durante os meses menos . chuvo
sos. E nesta varzea que se cultivam mandioca, milho e
fei jao. A Varzea baixa se localiza logo em sequida a var
zea alta, possuindo uma cota menor, e em média 30cm de
diferenca de nivel, dai a influéncia da inundacao ser

exercida por maior tempo. E nela que se cultiva o arroz.

Convém salientar que a mandioca so deve ser plantada
em varzea alta, sendo a melhor época de plantio 0 mes
de julho, pois nesse tempo esse tipo de varzea ja esta
suficientemente enxuta para permitir o preparo do solo e
plantio.

A colheita de mandioca deve ser realizada em janeiro
e fevereiro, pois a partir de marco ja comeca a haver
apodrecimento das raizes, devido ao excesso de umidade.

Trabalho realizado pelo CPATU, visando estudar sis-
temas de producao em policultivo com culturas alimenta -
res na varzea, alcancou uma produtividade de 18,5 t/ha
com a cultivar Pretinha colhida aos 5 meses e meio, ten
do sido plantada ap6s a colheita do arroz. Outras culti-
vares como Mameluca, Niplé, Pai Lourenco, Chapeu de Chu-
va, Pau de Xexeu possuem potencialidade de rendimento pa
ra a regiao.
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Terra Firme - Vem depois do Igapo (ponto mais para o
interior cuja terra fica constantemente inundada e panta
nosa), cuja cota € de 3 a 8 macima do nivel médio das
marés e apresenta no seu ponto de contato com a area
inundavel um barranco angreme, de transigao brusca, ou
plano inclinado de desnivel suave.

REGIAO NORDESTE - A mandioca € cultivada em todos os
Estados brasileiros, principalmente nos que compoem a Re
giao Nordeste, que contribui com 53% da produgao total
do Pais. A Bahia, com 17,4% € o maior produtor nacional.

Na quase totalidade, a mandioca € cultivada por pe
quenos produtores, o que lhe confere carater de subsis =
téncia, empregando mao-de-obra familiar. Os grandes pro-
prietarios cedem suas terras disponiveis aos parceiros
que pagam, em retribuicao, até 50% da producao, ou do
valor desta.

A maior parte da producao nordestina € destinada a
alimentacao humana, constituindo 50% da base alimentar
sob a forma de farinha de mesa.

0 preparo do solo se constitui normalmente de uma
destocaparcial e, apos dois cultivos sucessivos, a desto
ca restante.

Normalmente o sistema de cultivo em consorcio € o
mais utilizado, desordenadamente, sem técnicas basicas
de agricultura. 0 consorcio mais comumente usado na re
giao e que envolve a mandioca como cultura componente, e
com o feijao e o milho, com plantio simultaneo, deviido a
irreqularidades das chuvas nao permitir o escalonamento
de plantio. A mandioca € plantada normalmente em sulcos,
camalhoes ou leiroes, covas ou buracos, matumbos e no
plano.
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REGIAO SUDESTE - A Regiao Sudeste participa com cerca

de 152 do volume total de mandioca produzido no Brasil ,
com o Estado de Minas Gerais sobressaindo dentre os de
mais no que se refere a produgao de raizes. 0 Espirito

Santo vem logo em seguida acompanhadd por Sao Paulo, sen
do pequena a participagao do Rio de Janeiro para a Regiao.

Em Minas Gerais encontra-se instalada a Usina de Al-
cool de Curvelo (USAC) o que esta contribuindo para que a
mandiocultura se apresente em franca expansao.

Hoje ja existe na area dos cerrados mineiros muitas
plantacoces de mandioca, formadas, principalmente, com o
objetivo de fornecer matéria prima necessaria ao funciona
mento da usina. Vale ressaltar que sao necessarias 333 to
neladas de raizes/dia, para que a usina funcione na capa-
cidade operativa total, que e de 60.000 litros/dia, supon
do-se teoricamente que uma tonelada de raizes produza 180
litros de alcool.

0 periodo de plantio nesta regiao varia de 15 de outu
bro a 15 de dezembro, exigindo para a formagao dos mandio
cais um indice de tecn|F1cagao cada vez maior, capaz de
facilitar.ainstalagcao dos grandes plantios durante a épo
ca das chuvas, que raramente ocorrem fora do perfodo men=
cionado. A tecnologla que se observa nestas areas € bastan
te avancada, com indice de mecanizagao elevado desde o)
plantio até a colheita. As plantadeiras e as colheideiras
l1a existentes revelam a evolucao das pesquisas neste sen
tido. Nestas areas o preparo do solo apresenta duas carac
teristicas perfeitamente distintas: preparo de areas nao
trabalhadas e preparo de areas onde ja se realiza traba-
lhos com alguma cultura.

0 preparo de novas areas consiste nas operagoes de
desmatamento, destoca, enleiramento, eliminacao das lei
ras, catacao de raizes, aracao e/ou gradagem pesadas, uso
das praticas conservacionistas e gradagem de acabamento.
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Para a abertura de novas glebas a operagao inicial vem
a ser o desmatamento, derruba do material lenhoso existen
te na area, empregando tratores com lamina lisa, quando o
solo estiver coberto com vegetacao de densidade média, ou
utilizando correntoes, para maiores extersoes de terra. 0
uso dos correntoes (Figura 2) no desmatamento € bastante
empregado por apresentar rendimento superior ao desmata -
mento com lamina lisa.

N3o se recomenda a retirada da lenha antes do desmata
mento, pois fica restrito a uma destoca que vem dificul =
tar o processo da retirada do material lenhoso juntamente
com as raizes. A destoca deve se realizar apos o desmata-
mento, quando sera aproveitado o material lenhoso para
producao de carvao vegetal, o que reduz em muito os custos
iniciais de preparo do solo.

A fase sequinte € o enleiramento, atraves da amontoa
dos restos vegetais que ficaram no solo, realizado com la
mina dentada, pois a lamina lisa pode proporcionar o mov1
mento da camada superficial do solo. As leiras nao sao mur
to distantes para reduzir o trabalho dos trateres.

Posteriormente, elimina-se estas leiras com fogo e o
material que persiste no solo € desfeito com trator de Ia
mina dentada, preferencualmente. Para determinadas areas,
faz-se ainda nova catacao de material lenhoso.

De acordo com o resultado da analise do solo, estabe-
lece-se a recomendacao da necessidade da calagem requeri -
da pelos solos acidos. A aplicagao do calcario é feita com
esparramadeiras que efetuam a operacao de um hectare em 30
minutos.

Para incorporar o calcario, fragmentar e revolver o solo ,
melhorar a aeracao e retencao de umidade nos solos proce-
de-se a operacao de gradagem, cortando os restos vegetais
ainda existentes.
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A profundidade da gradagem varia de 20 a 30cm, na de
pendéncia do peso da grade, velocidade do trator e diame
tro dos discos. As grades utilizadas tém normalmente 12
a 20 discos, com diametro de 28 a 36 polegadas.

0s solos sob vegetacao de cerrado sao leves e soltos
o que facilita o processo da erosao e faz com que prati-
cas conservacionistas sejam adotadas visando minimizar o
efeito erosivo. Em cada talhao, faz-se a marcagao dos ter
ragos, abertos com trator de esteira ou com motonivelado
ras. Estes terracos sao dispostos de tal forma que perm:
tem livre transito no talhao, que possui uma area média
de 20 ha para serem realizadas as inspegoes necessarias.

Uma gradagem de acabamento, as vésperas do plantio,e
feita para eliminar as brotacoes existentes e para faci-
litar o plantio motomecanizado. No caso do emprego da
fosfatagem esta deve ser feita antes da gradagem de aca-
bamento.

Para glebas ja cultivadas anteriormente se faz uma
gradagem pesada ou aragao, seguida de uma gradagem leve
proxima a epoca de plantio. No caso da area ter sido usa
da anteriormente com mandioca, existe a necessidade de
reti rada do material vegetativo com a adigao de ancinho
mecanico aos tratores para evitar que a brotacao deste
material dificulte a instalacao da nova lavoura.

0 plantio motomecanizado requer um bom preparo do so
lo e surge como uma boa opgao para as grandes lavouras
Os mandiocais, inicialmente, foram formados com plantadei
ras, que chegavam a plantar 2,5 a 3,0 h em 10 horas de
trabalho.

Com o desenvolvimento da tecnologia na area, foram
criadas outras plantadeiras para o plantio de mandioca ,
que consequiram superar as iniciais em varios aspectos e
predominam atualmente na regiao. Elas executam as opera-
goes de corte dos toletes, sulcamento, adubagao, deposi
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ta os toletes, fecha e comprime os sulcos. Alem disso
possui equipamento proprio para tratamento dos toletes
por pulverizacao, plantando até 6 ha/dia. 0 sistema de
corte €ligado a tomada de forca do trator, sendo que sao
necessarios dois operarios no sistema de corte e outros
dois no abastecimento para trabalhar com a plantadeira.

REGIAO CENTRO OESTE - A Regiao Centro Oeste partici
pa com apenas 4,9% da producao naCtonal de mandioca ten
do produzido 1. 236 000 toneladas de raizes no ano de
1978. A partrcnpagao dos Estados para a regiao a que
pertencem € a sequinte: Mato Grosso do Sul (43,6%) ;
Mato Grosso (27,3%); Goias (28,8%) e Distrito  Federal

(0,3%) .

A adaptacao ecologuca da cultura sitva-se numa fai
xa bastante ampla ja que as condicoes existentes sao sa
tisfatorias para o seu cultivo. A expansao do cultivo
tende a se processar em escala vertiginosa desde quan-
do seja explorada a potencialidade de imensas glebas
ainda inexploradas.

Com a criacao do Programa Nacional do Alcool
(PROALCOOL) e a consequente lmplantagao de destilarias
de alcool a partir de mandioca surgiu a necessidade da
existencia de exploracoes industriais para fomentar a
demanda de materia prima. Acontece que as informacbes
técnico-cientificas existentes para a regiao tém volume
reduzido e o Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e
Fruticultura (CNPMF) deu inicio a uma série de pesqui
sas nestas areas, desenvolvendo trabalhos de "“Introdu -
cao e Avaliacao de Cultivares', 'Testes de Rendimento "
e '"Adubacao'' na area da SINOP/MT. Esta area por ser de
desbravamento nao possui tradicao agricola, com colonc:
que desconhecem a mandioca e portanto utilizam diver
sos habitos de cultivo. Existe caréncia de dados técn'
cos e edafo-climaticos da cultura na regiao estando ser
do colhidas nos dois ultimos anos os primeiros resulta-
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dos. Ressalta-se a necessidade da regiao de solugoes pa-
ra problemas com a cultura a nivel de plantios extensi -
vos, aspecto novo que acarretou situagoes inéditas para
um cultivo tradicional de exploracao minifundiaria.

Alguns dados sobre o rendimento da mandioca no Mato
Grosso sao apresentados na Tabela &4

REGIAO SUL - A Regiao Sul contribui com 18% da produ
cao total de mandioca no Brasil, perdendo apenas pa o
Nordeste. Esta producao se destlna, em grande parte, ao
fabrico de farinha de mesa, sendo o restante consumido
pelas fecularias e, em menor escala, na allmentagao huma
na e animal. Estao previstos acresc1mos na producao de -
vido ao grande interesse na expansao da cultura, com vis
tas a producao de matéria prima para obtengao de 3lcool
carburante.

0 Estado do Parana ocupa entre :s unidades da Federa
cao, o 102 lugar em volume de prodicao, 159 em area plan
tada e o 29 em produtividade. A falta de manivas devido
as geadas, flutuagao de pre¢os e expansao de outras cul
turas, faz com que a area de planttc no Estado oscilasse
nos ultimos 7 anos.

Em Santa Catarina a mandioca € uma das culturas mais
importantes, e em termos de valor bruto da produgao e
superada apenas pelo milho, fumo e soja.

0 Rio Grande do Sul e o primeiro produtor de mandio-
ca da Regiao, ocupando o terceiro lugar no Pais, com a
participacao de 9,8% da produgao nacional. Economicamen-
te a cultura ocupa a quinta posicao entre as lavouras do
Estado, sendo largamente usada na al imentacao animal.

Para plantios em areas novas deve-se fazer a elimina
cao da vegetacao existente e, em terrenos ja trabalhados,
fazer :a incorporagao das plantas daninhas pela aragao.
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Em areas ocupadas anteriormente com mandica deve -se
efetuar uma limpeza logo apos a colheita, eliminando -se
os restos de cultura, principalmente quando ocorrem pro-
blemas de doenga. Na impossibilidade de efetuar esta pra
tica, quando da ocorréncia da bacteriose deve ser feita
rotagao de cul turas.

Em solos de primeiro cultivo deve-se realizar uma la
vracao de 15 centimetros de profundidade e uma gradagem,
e o emparelhamento do terreno. Em solos ja trabalhados ,
real izar-se uma lavracao sequida do emparelhamento. A
abertura dos sulcos € feita com 5 a 10 centimetros Je
profundi dade.

Os problemas da cul tura da mandioca na Regiao Sul
sao praticamente comuns a todos os Estados que a compoem,
salientando-se a ocorréncia de geadas e da bacteriose, a
exploragao de cultivares de baixa produtividade e a ne
cessidade de armazenamento de hastes para o plantio, de-
vido a incidéncia de geadas.

0 cultivo da mandioca na Regiao se caracteriza por
um periodo de dorméncia da cultura nos meses de junho,ju
Tho e agosto condicionado. pelo rlgoroso inverno que ocor
re naquela regiao produtora. Este inverno acompanhado de

frequentes geadas, implica na ad0§ao de técnicas espe
ciais no processo de armazenamento de material de plan -
tio para os cultivos seguintes, uma vez que, as ramas

quando expostas a geadas perdem a viabilidade, No proces
so de armazenamento, as podridoes que ocorrem causam da-
nos consideraveis a viabilidade das ramas devido a desi-

dratagao , acao de agentes microbianos ou ataque de in
setos e a brotagao precoce que consome 0s nutrientes
armazenados.

E pratica comum proceder a colheita de rama e seu ar
mazenamento no més de maio, para proteger da ocorréncia
de geadas, garantindo desta forma material vegetativo pa
ra os préximos plantios. As geadas ocasionam o  secamen
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to total da parte aérea, havendo rebrotagao no inicio de
setembro, ao nivel do solo, para reconstttuir toda a par
te aerea. Este periodo de formagao da parte aérea se es
tende até o més de janeiro, provocando uma queda brusca
na percentagem de amido até entao acumulado na raiz. A
partir de dezembro, inicia o processo de adumulagao de
amido na raiz, atingindo seu ponto maximo no més de  ju
nho.

As ramas devem ser guardadas em tuneis ou "‘forges ',
(Figura 3) em locais livres de vento e/ou umidade. 0 ta-
manho do abrigo depende de quantidade de ramas necessa -

rias para formar a lavoura. Na falta de trincheira ou
‘"forge'',, as ramas podem ser guardadas em leiras ( Figu-
ra 4), que consistem em formar no solo, camadas de ra

mas de até 30cm, cobrindo-as com uma camada de terra, de
aproximadamente 5 cm, retirada das valas de dreno fei-
tas ao redor das camadas de ramas. 0 plantio no Sul bra
sileiro normalmente se estende de meados de agosto a no
vembro, variando de acordo com as particularidades de ca
da zona produtora.

Os espacamentos adotados sao os mais variados possi
veis, embora haja um consenso geral de que deve-se ado
tar um espacamento de 1,00m a 1,20m entre linhas e 0,60
a 0,80, entre plantas, dependendo principalmente, dos
equipamentos a serem utilizados na lavoura e da cultivar
a ser plantada.

Normalmente, adotam o plantio das manivas em sulco ,
em posicao horizontal, orientadas num so sentido ( pe
com ponta ), pressionadas levemente com o pé e cobertas

com o auxilio de uma enxada.
TECNOLOGIAS DISPONIVEIS PARA O CULTIVO DA MANDIOCA
PREPARO DO SOLO - O bom preparo do solo tem por fina

lidade promover uma melhor aeragao, aumentar o poder de
retencao d'agua e diminuir a temperatura, a fim de pro -
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porcionar melhor brotagao das manivas, beneficiar o desen
volvimento radicular e impedir o desenvolvimento inicial
das ervas daninhas.

Pesquisas em desenvolvimento no Centro Nacional de
Pesquisa de Mandioca e Fruticultura, testando diferentes
tecnicas de preparo do solo para a cultura da mandica,tém
evidenciado maior eficiéncia de cultivo minimo proporcio-
nando aumento no rendimento da cultura (Tabela 5). A re
dugao dos custos operacionais foi da ordem de 75%. B

A eficiéncia da técnica denominada de cultivo minimo
(aracao de toda a area de plantio ou aragao apenas da
faixa correspondente a linha de plantio), tem sido eviden
ciada para muitas culturas quando comparada com o sistema

convencional ( aracao, gradagem e nivelamento de toda a
area) pelas seguintes vantagens: Manutencao de uma  dese
javel estrutura do solo, nao destruida pelo excesso de

cultivo; menores perdas de solo por erosao e maior dispo-
nibilidade de agua para as plantas, motivada pelo incre -
mento de infiltracao e reducao do escorrimento  superfi-
cial; menores possibilidadesde compactagao do solo, pela
redugao do nimero de operacoes de cul tivo; redugao dos
custos operacionais.

0 CNPMF desenvolveu ainda trabalhos objetivando veri-
ficar a influéncia da profundidade de lavragao na producao
de mandioca e na alteracao das propriedades fisicas do so
lo (Tabela 6) .

EPOCAS DE PLANTIO - Para cada cultura, a escolha da
melhor epoca de plantio € fator decisivo no desenvolimen-
to e produgao 0 plantio na epoca adequada propicia a cul
tura condicoes favoraveis as suas exigéncias em fatores
ambientais.

Para a mandica, o periodo compreendido entre o plan
tio e a colheita &€ de um ano, no minimo, e, assim sendo
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a cultura passa por todas as variagoes climaticas anuais.
Desta maneira, variando-se a epoca de plantio variam tam-
bem as condigcoes climaticas para cada fase do ciclo das
culturas que apresentam exigéncias proprias e definidas no
meio ambiente.

0 plantio feito na época certa, antecipado de uma boa
selecao e preparo de maniva, garante a cultura uma germ:
nacao alta, stand bem uniforme e consequentemente maior
produtividade (Tabela 7).

Estudos realizados em Campinas - SP sobre diferentes
epocas de plantio , evidenciaram vantagens para os plan-
tios antecipados ao inicio das chuvas. As medias gerais
acusaram 18,5 a 22,1 t/ha de raizes para plantios de maio
a agosto, contra 15,7 t/ha de raizes para setembro e ou-
tubro, eépoca das chuvas normais. Com base nesses resulta-
dos, grandes areas agricolas de mandioca para industrias,
passam a estabelecer-se principalmente no periodo de maio-
junho.

Para o Estado de Minas Gerais, estudos efetuados na
regiao de Sete Lagoas, envolvendo as epocas de 20 de se
tembro a 5 de marco revelaram que o periodo mais favora -
vel para a producao de raizes foi o de 5 de outubro a 20
de dezembro, ou seja, dentro dos 3 primeiros meses da es
tacao chuvosa (Tabela 8). N

Para atender a necessidade permanente da materia pri
ma por parte das industrias existe a necessidade do plane
jamento do plantio, utilizando-se cultivares de ciclo cur
to, médio e tardio para possibilitar colheitas continuas
durante todo o ano (Tabela 9).

ESPACAMENTOS - Necessario se torna a determinacao do
espacamento ideal para a cultura sob as diversas condicoes
de cultivo. Determinar este espacamento € encontrar a me
lhor distribui¢ao dos individuos para a melhoria da pro-
dutividade final.
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TABELA 7 - Efeito da época de plantio da mandioca em Cruz
das Almas, Bahia. Média dos anos agricolas de
1971/72, 1972/73 e 1974/75, cultivar "Cigana',

colhida com 12 meses

Meses Produgao de raizes(t/ha)
Jan 12,0
Fev 92,9
Mar 2,9
Abr 35,9
Mai 29,2
Jun 29,1
Jul 19,9
Ago 14,4
Set 11,2
Out 25,9
Nov 17,9
Dez 16,3

FONTE: Projeto Mandioca, 1973
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0 problema do espagamento esta na dependéncia de fa
tores como fertilidade do solo, arquitetura da cultivar
a ser plantada, sistema de plantno mecanlzagao, finali
dade da cultura e cluma Dai ser necessario o estudo das
diversas interagoes, ja que o cultivo e a colheita de
pendem do sistema de plantio (Tabelas 10 e 11). -

Resultados de experimentos do (AC-SP em 8 diferentes
regioes, com variagoes de 0,80 a 1,40m entre linhas e
0,40 a 0,80m entre plantas, mostraram que a partir das
disténcias maiores para as menores, tanto entre linhas
como entre plantas, as producoes de raizes tendem a au
mentar, as o seu tamanho tende a diminuir.

0 balango geral dos experimentos do IAC indica como
maior aproximacao, 1,00m entre linhas e 0,40m a 0,60 m
entre plantas para os solos menos fertéis e 1,20m entre
linhas e 0,40m a 0,60m entre as plantas para solos de
maior fertilidade. Entretanto, para as culturas comer -
gigés O espagamento mais utilizado tem sido de 1,00m x

,60m.

Na regiao dos cerrados mineiros tem sido recomenda
do o plantio no espacamento de 1,00m x 0,50m o que cor-
responde a 20.000 plantas/ha (Tabela 12).

Quando o objetico da cultura foro de produzir ra-
mas para forragem, recomenda-se o emprego de espacamen-
tos mais estreitos do que os indicados para a produgao
de raizes. Também € aconselhavel o uso de menor distan-
cia entre as plantas quando o mandiocal foi instalado em
solos pobres em elementos nutritivos. 0 espacamento nos

Estados do Nordeste para mandioca varia de 1,00m en
tre linhas a 0,80m entre plantas e em muitos desses Es
tados ja se efetua o plantio em fileiras duplas, no

espacamento de 2,00m x 0,60m x 0,60m, baseando-se nos
resul tados dos trabalhos sobre adaptacao de espacamento
desenvolvidos pelo CNPMF (Tabelas 13 e 14 e Figura 5).

0 plantio da mandioca em fileiras duplas € uma a“
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TABELA 12 - Produgao média em t/ha de rafzes e ramas em diferentes populagoes
da cultivar 'Riqueza' em solo sob Cerrado

E<pacamento Area Populagao Raizes Ramas  Prod.total
Pas planta (m2) hectare (t/ha) (t/ha) (t/ha)

1.00 x 0.30 0.30 33.333 26.1 31.1 57.2

1.00 x 0.60 0.60 16.666 24,1 27.2 51.3

1.00 x 0.90 0.90 11.111 i15.5 17.3 32.8

1.00 x 1.20 1.20 8.330 13.3 13.5 26.8

FONTE: CORREA, H., 1971

R



TABELA 13 - Efeitos dos espagamentos em flleiras duplas e simples sobre a pro
dugao de rafzes de mandioca nos anos agricolas 1977/78 e 1978/79,

CNPMF
. Cultlivares |1zman:_o._|
Espagamentos N? de plantas/ BGH-116" BGH-0012 ras duplas/
hectare Produgso de ralzes (t/ha) Produgdo de ralzes (t/ha) hectare
1977/78 1978/79 1977/78 1978/73
2,00m x 0,50m x 0,50m 16,000 22,05 19,40 n,n 28,40 ko, 00
2,00m x 0,60m x 0,60m 12.820 34,12 21,62 39,72 32,55 38,00
2,00m x 0,70m x 0,70m 10,582 25,75 20,30 32,18 28,50 37,00
2,50m x 0,50m x 0,50m 13.333 27,60 19,89 20,49 27,16 33,00
2,50m x 0,60m x 0,60m 10,752 23,13 18,78 30,31 28,84 32,0
2,50m x 0,70m x 0,70m 8.928 23,09 . 18,93 29,06 24,09 31,00
3,00m x 0,50m x 0,50m 11.428 19,07 16,29 26. 3h 27,98 28,00
3,00m x 0,60m x 0,60m 9.259 20.12 16.67 28.02 25.5% 17.00
3.00m x 0,70m x 0,70, 7.722 20,12 16,02 28,46 15,63 27,00
Tes temunha
(1,00m x 0,60m 16.666 21,76 20,02 34,38 26,73 100,00
_...__oln ereto uvo_.nn ramificado aw:-._‘- simples

FONTE: MATTOS, P.L.P. de., et alil, 1980

€€



0861 ‘t11e 38 “*8p *"d"71°d ‘SOLLYW :3LNOA

LSO 00°061°8 00°08¢€ 22 00°1LG" 41 (wo9p * wpo ‘1)

eyunwalsa]

I 0L°€09° 11 00°0€Z° 12 0£°929°6 wol ‘o X wolp X woQg

L1°1 05 1LE LI 00°0L1" 12 06‘QEL"6 weg9‘p x wp9‘p X wpo‘t

rad| 0/°952° 2! 00°0€1°22 0€°‘€/8°6 wpgH x wpGH x wppe

He | 0L‘8LH" T 00°0L1"12 0£‘16Z°6 wplp X wo/lp X wog‘z

641 08°8hS HI 00°01€ %¢ 02°19L°6 wpg‘p X weg‘p x we§‘z

HE | 08°€€9°¢€1 00°0z8° €2 0z‘981°01 weg‘p x wpS‘p x wog‘z

A 0L°ZEL 41 00°00%" 42 0£°/99°6 wo/Lp X wp/Lp x woo‘z

99°| 0L°106°91 00°060° L2 0£°gg81L 01 wp9‘p X wp9‘p X wpp‘g

0zl 02060 €1 00°066°€¢ 08°668°01 wpgp x wpGp x wope
($49) ($49) ($42) ($42)

|enue

hwu_amu oe ou |enue epinb |€30) |Be3103 sojusweleud )

10}1a1 9p exe) -1 | ©11909y e} 1229y oisn)

—

_ 4WdND ‘6L/8L61 m—ouhgmm oue ‘ed
ojpuew ap se|dnp sedia||j op Oludw|iadxad Op SOD|WOUOIS SOpEI|NS3Y - h| Y13QVL-



35

03/07/81
M ED/INA

b oy — g

FIG. 5 - Distribuigao em campo da adaptagao do espaga-
mento em fileiras duplas
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serconsideradas as seguintes posicoes das estacas em re
lagao a superficie do solo:

Vertical - consiste em se colocar a maniva verttcal
mente, enterrando no minimo 4 gemas. Nesta posicao as
raizes formadas na extremidade inferior tendem a se

aprofundar mais do que as outras formas.

Inclinada - a estaca € colocada no solo formando um
angulo de mais ou menos 452 em relacao ao solo. As rai
zes desta planta tendem a seguir a diregao do angulo.

Horizontal - a estaca fica deitada ao longo do sul-
co e completamente coberta pelo solo. E a unica posigao
até o momento, que permite o uso de plantadeira. Nesta
posicao as raizes tendem a se desenvolver nas extremi da
des das estacas, podendo também brotar de outros nos.

As posicoes vertical e inclinada apesar de propor -
cionar maiores rendimentos (Tabela 16), nao tem seu uso
recomendado pelo maior dispéndio de ramas e dificulda -
des no plantio e colheita, o que torna mais elevado o
custo de produgao.

PLANTI0 - De acordo com as peculiaridades comuns a
cada agricultor o plantio se realiza em covas, em sul
cos, em camalhoes, além do plantio moto-mecanizado.

Sulcos - Este sistema de plantio tambem & empregado
em solos onde nao ocorrem problemas de encharcamento. 0
sulco deve ser construido a 10cm de profundidade, usan
do-se para este fim sulcadores com tracao animal ou mo-
tora. As manivas sao dispostas no fundo dos sulcos em
posicao horizontal a superficie do solo e cobertas com
terra.

Camalhoes ou Leiroces - Este metodo € recomendado pa
ra o plantio de mandioca em regioes de alta pluviosida=-
de, nas quais os solos sejam argilosos ou arenosos, com
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baixa fertilidade natural e possuam problemas de enchar-
camento. Consiste em se construir uma elevagao no terre
no pela reuniao das camadas superficiais de solos das
proximi dades, de modo que, entre cada duas elevagoes con
tiguas, fique um sulco com o objetivo de facilitar o es-
corrimento superficial da agua da chuva, diminuindo as
sim a incidéncia de raizes podres na cultura. As man i
vas nesses camalhoes podem ser plantadas nas posagoes ho
rizontal, vertical e inclinada em relagao a superficie -
do solo. Esses camalhoes ou leiroes podem ser construi
dos com o auxilio de arados, sulcadores ou, ainda, as
chamadas entapadei ras.

Covas - Este sistema € recomendado para o plantio em

pequenas areas, nas quais nao foi feito o preparo do
terreno. As covas sao feitas com o auxilio de enxada a
10cm de profundidade. As manivas sao colocadas nas co

vas (uma por cova) em posigéo vertical, inclinada e ho
rizontal a superficie do solo, sendo a seguir cobertas
por rra. Este sistema tambem € conhecido por coveta,co
va risa, ou mergulho, sendo comumente utilizado para so
los que nao possuem problemas de encharcamento.

Matumbos - Este sistema tamhém € conhecido como  co
voes, cova ciradam coroa, ou lua. E usado para solos pe
sados (argilosos) e de drenagem dificil. Consiste na for
mac3o de monticulos de solo com a forma ma‘s ou menos
conica, onde as manivas podem ser fincadas nas posigoes
horizontal, vertical ou inclinada em relagao a super
ficie do solo. B

Planos - Nao s2 feitas covas ou sulcos. Apenas )
solo e revolvado por grades, arados ou chibancas e as ma
nivas sao fincadas no espagamento dese jado, nas pos:goes
inclinada ou vertical em relagao a superficie do solo.Re
comenda-se o uso desse sistema quando o solo for bastan
te arenoso.

Moto-mecanizado - Sistema bastante utilizado para
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plantios em larga escala. Neste caso o plantio se efetua
por plantadeira mecanica. A colheita esta sendo realiza-
da atraves de colhedeira, cujos prototipos estao sendo de
senvolvidos por firmas nacionais. -

A Tabela 17 mostra os sistemas de plantio e os efei

tos do emprego de manivas em diferentes posicoes sobre a
produtividade de raizes.

Porem em salos sujeitos a infestagao pelas ervas da
ninhas aconselha-se o plantio na vertical ou inclinada ~
por propiciar a planta uma brotagao mais rapida e desen-
volvimento precoce, cobrindo o solo e diminuindo a compe
ticao com as ervas daninhas.

CONSORCIACAO - A mandica € uma cultura que tem um po
tencial produtivo alto, seja cultivada em monocultivo ou
em consorcio.

Sistemas de cultivo em policultura sao caracterizados
pela competicao 1ntere5pec1fnca entre duas ou mais espe
cies plantadas. A mandioca € cultivada geralmente em sis
tema de cultivos associados, devido principalmente a pre
dominancia de minifundios que requerem um uso mais inten
sivo dos recursos escassos, representados pela mao-de -
obra, terra e capital.

0 principal objetivo dos estudos com consorcio tem
sido um aumento na produtividade, com maiores retornos
economicos, ja que o rendimento e beneficios dos policul
ticos € significativamente mais alto que os monocul tivos,
principalmente quando se emprega fertilizantes e contro-
le de ervas daninhas.

0s sistemas de consorcio mais comuns na regiao, e que
envolvem a mandioca como cultura componente, utilizam
principalmente o fei jao e o milho, embora existam ainda
assoc:agoes que envolvem varias outras culturas, com o
algodao, amendoim, arroz, citros, soja, fumo, cacau, be-
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nana, mamona e palma forrageira. Assim, no consorcio pre
dominante, que € a associagao de mandioca com feijao Pha
seolus ou Vigna, o agricultor de baixa renda conseque
produzir alimentos energéticos e protéicos, ou pelo me
nos obter alguma renda na sua atividade, face a maior
rusticidade da mandioca o que a torna resistente a fa-

tores adversos, como falta de chuvas e solos pobres (Ta
belas 18, 19 e 20). B
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TABELA 18 - Produgao,em kg/ha, de mandioca em consorciagao com feijao, milho,
arroz, amendoim, soja e sorgo

Tratamentos Mandioca Cultura Intercalar
Mandioca Solteira 18.342 -
Mandioca X Fei jao 16.980 525
Mandioca X Milho 17.500 900
Mandioca X Arroz 14 .478 -
Mandioca X Amendoim 13.914 141
Mandioca X Soja 16.800 593
Mandioca X Sorgo Granifero 13.471 795

FONTE: CORREA, H. & ROCHA, B.V. da., 1979
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TABELA 20 - Rendimento da consorciagao de mandioca, cv. BGM-016 com feijao Vigna
cv. 489 e Phaseolus, cv. Mulatinho variando-se o numero de linhas de

fejjao entre as fileiras duplas de mandioca

|

1

Mandioca Vigna Phaseolus

Tratamentos (t/ha) (t/ha) (t/ha) UET
Mandioca 32,86 - - 1,00
Vigna - 1,55 - 1,00
Phaseolus | - - 1,30 1,00
Mandioca 28,79 - -

X 1,62
Vigna (4 fileiras entre duplas) - 1,15 -
Mandioca 29,87 - -

X 1,76
Phaseolus (4 fileiras entre duplas) - - 1,10

_wa:amaa:HOm obtidos em dois cultivos
FONTE: MATTOS, P.L.P. de.8 DANTAS, J.L.L., 1981
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