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INTRODUGAO

A mandioca, planta com grande capacidade de produ-
950, e utilizada predominantemente na dieta alimentar
das populagoes em, pelo menos, 14 paises. Ela pode ser
cultivada em cerca de 90 paises nas regioes tropicais e
subtropicais do mundo. O Brasil, maior produtor mun
dial, participa com 31% da producao global. -

No Brasil a mandioca € cultivada em cerca de 2 mi
Ilhoes de hectares, ocupando o 92 lugar entre outras 15:
vouras em area plantada, com produgao anual em torno de
25 milhoes de toneladas de raizes, o que contribui com
mais de 10 bilhoes de cruzeiros para a formagao da ren
da agricola nacional. 0 seu cultivo € feito na quase
totalidade por pequenos agricultores, o que lhe confere
uma situacao de cultura de subsisténcia, pois, apesar de
utilizar um grande volume de mao-de-obra, 92% € de
natureza familiar e apenas 5,7% corresponde ao trabalho
assalariado. A maior parte da producao brasileira e des
tinada a alimentacdao humana, principalmente nas regioes
Norte e Nordeste, sob a forma de farinha de mesa e rai
zes frescas das cultivares mansas denominadas aipins ou
macaxeiras. Na Regiao Sul, e utilizada na industria de
fecula e, no caso mais especifico do Rio Grande do Sul,
e largamente empregada no arracoamento animal.

Nos Ultimos anos, com o estabelecimento do  Proal
cool, esta cultura passou a ter um interesse muito gran
de como matéria prima na produgao de alcool carburante.
Em razao disto, encontra-se em franca expansao, exigin
do pesquisas capazes de gerar tecnologias que venham
proporcionar aumento de produtividade com a diminuigao
nos custos de producao.

A situagao da cultura hoje, no entanto, € similar
a de seculos atras, nao havendo necessidade do uso de
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técnicas sofisticadas para a obtencao de uma produtivi-
dade razoavel. Em virtude de sua condicao particular de
cultura familiar e minifundiaria, das oscilacoes conti
nuas de pregos e poucas alternativas de utilizacac, tem
sido dificil a adocao de técnicas pelos agricul tores,vi
sando uma melhoria na produtividade. -

No Brasil, as condicoes de clima e solo, a inciden
cia de pragas e doencas e a utilizagao de tecnicas cul
turais diversas, as vezes impostas pelo tamanho da pro-
priedade, sao causas de grande variabilidade nos rendi
mentos. Por outro lado, as limitagoes da expansao  das
produgcoes regionais parecem estar ligadas a problemas de
mercado, quer no aspecto de capacidade de absorgcao das
quantidades produzidas, quer no aspecto de instabilida-
de dos pregos pagos aos produtores, que nao encorajam
investimentos em fertilizantes e corretivos ou em pro
cesscs de mecanizagao, para que sejam elevados os nI
veis de produtividade.

No Nordeste brasileiro, a mandioca constitui mais
de 50% da alimentacao basica da populagao de baixa ren
da, tendo contribuido, em 1978, com 53% da producao na
cional através de sistemas multiculturais. A participa
cao da regiao Sul, no mesmo periodo, foi de 18%, da re
giao Sudeste de 15%, da regiao Norte de 9% e da regiao
Centro-Oeste de 5% (Tabela 1 e Figura 1).

-

Os Estados que apresentam melhores rendimentos me
dios sao: Sao Paulo com 21,1 t/ha, Parana com 17,5 t/
/ha , Bahia, Santa Catarina, Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul e Minas Gerais com 15,0 t/ha. Bahia, Maranhao, Rio
Grande do Sul, Pernambuco, Minas Gerais, Ceara , Santa
Catari?a e Para destacam-se pelo volume de producao(Ta-
bela 2).

2. VANTAGENS AGRTCOLAS

A mandioca é cultivada entre 30° N e 30° S de lati
tude, e altitude de até 2.000m na regiao equatorial. 0
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.malor volume da cultura encontra-se entre os paralelos
15°N e 15°S. No Brasil, € cultivada em todo o territo
rio, desde o extremo Norte ate o extremo Sul, com o
maior volume de produgao se concentrando na regiao Nor
deste.

Como cultura de grande importancia para os tropi
cos, a mandioca apresenta as seguintes caracteristicas:

- e planta de facil propagagao vegetatuva*

- apresenta elevada tolerancia a periodos de es
tiagem relativamente longos, depois de estabele
cida no campo; N

- pode produzir rendimentos satisfatorios, mesmo
em condigoes de solo com baixa fertilidade;

- possui uma grande diversidade genéetica, podendo
ser encontradas resisténcia e/ou tolerancia a
pragas e doencas, alem de adaptagao a diferen
tes condigoes edafoclimaticas;” -

- apresenta elevado teor de amido nas raizes;

- € pouco exigente de insumos mode rnos ;

- apresenta perspectivas de mecanizagcao do plan
tio a colheita; -

- pode ficar com suas raizes armazenadas no solo,
sem serem colhidas, por consideravel espago de
tempo, sem grandes perdas em matéria seca;

- permite ser consorciada com inumeras plantas
alimenticias e industriais;

- possui altos teores de proteina e de vitaminas
A e B nas suas folhas, as quais sao utilizadas
na alimentacao animal e humana.

Apesar de todas estas vantagens, a mandioca como
qualquer outra cultura possui inumeros problemas a se

rem resolvidos a curto prazo, como pode ser visto na
Tabela 3.

3. CONSORC IAGAO
A mandioca e uma cultura que tem um potencial pro

dutivo alto, seja cultivada em monocultivo ou em con
sorcio.
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Sistemas de cultivo em policultura sao caracteriza-
dos pela competicao |nterespec1f:ca entre duas ou mais
especies plantadas. A mandioca € cultivada no Nordeste
brasileiro, geralmente em sistemas de cultivos associa

dos, devido principalmente a predominancia de mlnlfun
dios que requerem um uso mais intensivo dos recursos es-
cassos, representados pela mao-de-obra, terra e capi
tal.

0 principal objetivo dos estudos com consorcio tem
sido um aumento na produtividade, com maiores retornos

economicos, ja que o rendimento e beneficios dos poli
cultivos e significativamente mais alto que os monocul ti
vos, principalmente quando se emprega fertilizantes e

controle de ervas daninhas.

Os sistemas de consorcio mais comuns na regiao, e
que eavolvem a mandioca como cultura componente,utilizam
princ’ palmente o feijao e o mllho, embora existam ain
da assoc1a§oes que envolvem varias outras culturas, como

o algodao, amendoim, arroz, citros, soja, fumo, cacau,ba
nana, mamona e palma forragelra, A551m, no consorcio pre
dominante, que € a associacao de mandioca com feijao
Phaseofus ou Vigna, o agricultor de baixa renda conse -
gue produzir alimentos energéticos e proteicos, ou pelo
menos obtém alguma renda na sua atividade, face a maior
rusticidade da mandioca a fatores adversos, como falta
de chuvas e solos pobres.

0 crescimento da parte aérea da mandioca e maior
nos tipos de ramificacao precoce ou baixa e a pesquisa
indica que maiores rendimentos sao obtidos com varieda
des de ramificacao tardia ou alta. Dai ser possivel sele
cionar variedades de mandioca cor alto potencial de ren
dimento em monocul tivo, as quais tambéem sao adequadas
para cultivos associados com feijao Phasecfus. Estas va
riedades devem ser de ramificacao tardia. -

Variedades de feijao de crescimento determinado sao
cultivadas entre as fileiras de mandioca e, dependendo
das variedades empregadas, planta-se uma ou duas filei
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ras de feijao entre as fileiras de mandioca. 0 feijao

nao apresenta um bom comportamento em solos acidos e de
baixa fertilidade, onde a mandioca tem potencial para
oferecer um bom rendimento. Portanto, existe a neces-
sidade de identificacao de especies e cultivares desta

leguminosa com potencial para seu cultivo intercalado
com mandioca.

0 sistema de producao tipico do agricultor nordes
tino que se beneficia da associacao de cultivos pode
ser considerado extrativo pela nao utilizacao de técni
cas basicas de agricultura, como o preparo correto do
solo, uso de sementes melhoradas, controle de pragas e
doencas e outras praticas componentes do sistema.

a. Mandioca x Feijao

Como ja foi abordado, este tipo de consorcio e o
mais empregado pelos agricultores nordestinos, pois ex
plora culturas ricas em proteinas e carbohidratos numa
mesma area.

A definicao da espécie de feijao varia com o local
e regiao, sendo as mais utilizadas Phaseolus e Vigna .
Geralmente as culturas sao plantadas na mesma epoca,mas
existem casos em que o feijao e plantado antes da man -
dioca, com um intervalo de tempo que vai de 15 ate 90
dias. 0 emprego da época de plantio simultaneo para as
espécies € 0 mais sequro, em se tratando da regiao Nor
deste, devido, principalmente, ao fato da irregularida-
de e ma distribuicao das chuvas nao assegurar uma  pro
babilidade de €xito para o escalonamento do plantio.Nes
te sistema de plantio, devem ser utilizadas variedades
de feijao cujo habito de crescimento nao seja agressivo,
mas cubram rapidamente o solo e que o ciclo se complete
em menos de 100 dias, para que nao ocorra o sombreamen-
to por parte da mandioca.

Os espagamentos para a mandioca variam desde 1,00m
x 0,50m ate 2,00m x 1,00m a depender do numero de filei
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ras de feijao intercaladas e da variedade. 0 espagamento
para a cultura do feijao Vigna e do feijao Phaseolus va
ria de acordo com o espagamento da mandioca e com o nume
ro de fileiras colocadas entre as plantas desta cultura.
Em gerai, o numero de fileiras de feijao entre as de man
dioca e de uma ou duas, empregando-se um espagamento de
0,60m e 15 sementes por metro linear de sulco, ou entao
0,50m x 0,20m com 2 sementes por cova. (Figuras 2 e 3).

A distribuicao das plantas na area ocupada pelo
consorcio € bastante irregular e varia com os tipos de
combinagoes utilizadas. As Tabelas 4, 5 e 6 mostram re
sultados de pesquisa de mandioca consorciada com outras
cul turas.

b. Mandioca x Milho x Feijao

4 utilizagao simultanea de trés especies em siste
ma de cultivo consorciado e amplamente difundida ho Bra
sil, apresentando variacoes em sua metodologia dentro de
cada regiao. Geralmente o espagamento entre fileiras de
mandioca varia de 1,00m x 0,50m ate 2,00m x 1,00m, wusan
do-se uma ou duas fileiras de milho entre duas de mandfé
ca. Para garantir uma melhor germinacao, utilizam>se 3
sementes por cova, tanto para o milho como para o fei
jao. As fileiras de feijao sao dispostas alternadamente
com as de milho (Fiqura 4).

Apesar de considerar-sea mandioca com ampla vanta
gem competitiva sobre outros cultivos, observa-se que
quando as leguminosas exibem um crescimento vegetativo e
reprodutivo vigoroso, os rendimentos da mandioca sao re
duzidos. Para observancia deste fator, estdo sendo condu
zidos ensaios no CNPMF, visando determinar o numero de
fileiras de feijao entre as fileiras duplas de mandioca
(Figuras 5 e 6), capazes de propiciar maiores rendimen
tos, sem que haja prejuizos na produtividade da mandioca
(Tabelas 7 e 8).



TABELA | - Participagao da mandioca nas Unidades da Federacao, 1978
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Participagao da

Participagao da

Regiao Unidade da Federagao Unidade na Re Unidade no Pais
giao (%) (3)
Rondonia 5.7 0,5
Acre 7.7 0.;
Amazonas 3,7 2
Norte Roraima 0, O:t
Para 53,5 &7
Amaps i,0 o,!
Maranhao 20,0 10,8
Pi.ul‘ 505 2',
Ceara 11,6 6,2
Rio Grande do Morte 3.8 2,0
Nordeste Paraiba L6 2:&
Pernambuco 14,8 7.9
Alagoas 3,4 1,8
Sergipe 3,k 1,8
Bahia 32,6 17,4
Minas Gerais k9,2 7.3
Espirito Santo 25,4 3,8
Sudeste Rio de Janeire 5,6 0,8
Sao Paulo 19,8 3,0
Parana 20,0 3,6
Sul Santa Catarina 2,1 L7
Rio Grande do Sul 53,9 9,8
Meto Grosso 27,3 1,3
Meto Grosso do Sul K36 2,1
Centro-Oeste Soias 28,8 T,h
Distrito Federal 0,3 o0,!
BRASIL E REGIAD 100 % 100 2

FONTE: Anuario Estetistico - IBGE, 1979, dados adaptados por SOUZA, J. da S.



TABELA 2 - Produgao de mandioca no Brasil, por !'nidade da Federagao, 1978

Unidade de Federagie 3‘::23?3‘.”:” Colh?;:.(hal :E:?;m?:;?ml
Rondonia 127.673 9.274 13.766
Acre 1 74,000 11.600 15.000
Amazonas 712.200 59.350 12.000
Roraimd 9.714 788 12.327
Para 1.202.748 112.2h9 10.714
Amapi 21.500 2.150 10.000
Maranhao 2.75k.154 320.419 8.595
Piaui 751.702 84,584 B8.768
Ceara 1.575.000 175.000 9.000
R’'o Grande do Norte 520.334 62.479 8.328
? ralba 616.764 67.722 9.107
Pernambuco 2.000.000 200.000 10.000
Alagoas L67.344 45,364 10.302
Sergipe 457.247 35.440 12.902
Bahia 4.425.000 295.000 15.000
Minas Gerais I.864.166 123.636 15.077
Espir'ta Santo 960 400 68.600 14.000
Rio de Janeiro 211.891 14.815 14.302
Sao Paulo 750.000 35.500 21.126
Parana 924 .812 52.905 17.480
Santa Catarina 1.208.159 77.528 15.583
Rio Grande do Sul 2,498 .000 209.800 t1.906
Mato Grosso do Sul 539.460 35.964 15.000
Mato Grosso 337.230 22.482 15.000
Goi as 356.040 25.800 13.800
Distrito Federal 3.870 258 15,000
BRASIL 25.459 408 1,148,707 1. 8LE

FONTE: Anuario Estatistico - IBGE, 1979



11

9|ne> op esoug

ey | |uoy>0)

010.4q Op elsoy
epual ap ofsraduay

odes sp 0.noY |

(oued)uje ‘seanasau sep‘uwnwod) O3 | eSOy
ojuawebuo|esadng

wabniaay

ssoude.juy

"339 ‘o)|pjo ‘soJue) |0y seyduey
JR|ND|pR4 OEP|J4pPO4d

9s0}1J93138g

—t

s8judjJInu 3p ejdused - sedyupboysyy nuucuon:

spepije1ouR10d JO|Ww PP $SJRAI N> Ip 3 juswas-seajuew oap oede|ag

SOA|sU3jEp ‘sajuaiuinu ap oedeo)de sp wie4

@IN1S | - S3PEpP3|JEA
oeSeioy

8pep |punjouyd

Oiliue|d

OpRUIPJIOSIP O(DJ0SUO)
ojjue|d sp edod3
RPAIUBW P OyUBWE |
ojuawededsy

pAOIRpPUEY
sosedy

sed>jugboied sedusog

$P1ud|D14nsu| seu|de)

$23ua|d149p sofuesse 3 sewals|§

e12131pas)

EUum:OnﬂEu%@ oedezi|e)5iaw09

CIOYUA/S|®IJISNPU| SONP SOY - |E}IISNPUl WBAPIQ

sebeuy

spepluessO) |4

€2 wouosby wapap

—

s$|eamynd sedj1e44d

p—

sojpJe) sOjiue|d - 3pepun

openbapeu| ofsuey

opep| 119y exieg| °1°S

.

B3 {udd -
tuaal "1S1S5€ P e3|eq

|B4NINIISa wapuagp

e

PUU IR Pp eseT

eJ0IpUBW
v BD OA 2 ND

ou Sewa | qoug




12

O9W - @|pue|X1|94 §5°0 X £°g

O9W - elpue|xi |34 €5°0 X 0°LI
Wy - seuozewy /| ‘p X 6°6
(eujjuebeug

op oebay)yd-gied (so1312 Z) SZ°0 x 0°S1
(eujiuebeug ap oeibay)yd-eied ‘0 X gl
elqwolo) ‘1vI) 6°lL X 0‘ze

e1quo|o) ‘IVI) 6°C X 0°‘st

oe(|ajy X e50 |puey

ey/3 wd ‘e|quo|o) 3 ||seug
ou oef|2} @ eJ0|puBW 3P SOIUBW|PUSL SO 31qOS O3@|DJ10SUOD Bp $01 1843 - # VI3IGVL



13

661 ‘*ep "A'8 ‘VHIOY @ "H ‘v3Yy0d :3IINO4

S6L 1Ly €1 0433 jueay obiog x e50)puey

€69 008°91 efog x es0|puey

4l hie €l Wwiopuswy X 20 |puey

- 8lh 4l ZOJ4ly X ed0|puey

006 005°L1 Oy|IW X e20|puey

YA 086°91 oe[1a4 x ed0|puey

- ZhE gl 1191 |0S ed0|puey
Je|edouajul eani|ng eso|puey sojuswejed |

obuos o efos ‘wiopuswe ‘zousue

‘oy|iw ‘oef 194 wod oedejds10suod wa edo|puew ap ‘ey/by wa ‘oednpoud - § yI3gyl



TABELA 6 - Rendimento. em t/ha, de raizes de mandiocs e graos de soja, sorgo. amen
doim, milho, arroz e feijdo em consorcio - Felixlandia-MG, 1976/78

Tratamentost*

Media
! 2 3 &

Mandioca 21,49 22,37 18,3k 19,19 20.35
Mandioca 15,73 15,42 16,80 15,22 15,79
Soia
Mandioca 17,59 20,28 16,98 18,67 18,38
Feijao 0,0 0,19 0,14 0,19 0,14
Ma.ic i 0cs 16,85 18,19 13,47 9,85 14,39
Sorgo 0,89 0,73 e, 6,31 -
Mandioca 15,82 18,94 13,92 19,45 17,03
Amendoim 0,04 0,63 0,10 0,12 -
Mandioca 16,82 21,16 17,50 13,28 17,18
M1 Tho - - - -
Mendioca 16,31 21,36 14,48 12,3 16,11
Arroz . - . - -

FONTE: PORTO, M.C.M. et alii, 1979

*
Tratamentos: |. S5em adubo e sem calcario

2. Com adubo e sem calcario

3. Com adubo e 3 toneladas de calcario por hectare
&,

Com adubo e 6 toneladas de calcario por hectare
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sil, 1978
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