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Apresentacao

Esta publicacdo foi elaborada com o objetivoe de disponibilizar
aos leitores informacdes gerais sobre o Programa de Melhoramento
Genético das racas Gir @ Guzerd para leite, que apresenta como atividade
principal a execugio do teste de touros jovens através do desempe-
nho produtivo das suas filhas {teste de progénie). Neste programa séo
também realizados estudos de medidas de conformacace e de manejo
nas progénies dos touros em teste, além do acompanhamento de da-
dos zootécnicos dos animgis participantes do programa. Trata-se de
um importante trabalho, pioneiroe nas racas zebuinas, adequadamente
planejado e bem delineado, cujos resultades tém possibilitado a estas
racas aumentarem sua participacdo no mercado brasileiro e de outros
paises com condicdes de clima e manejo similares.

Os dados coletados durante a execucdo dos trabalhos contam
atualmente com cerca de 50.000 lactacdes e tém permitido a realiza-
cdo le diversos estudos, em instituicdes como a Embrapa e universi-
dades, Os resultados desses estudos estao sendo agregados aos mo-
delos de avaliagdc genética de vacas e de touros, com vistas a tornar
mais precisos o processo de escolha de animais e a orientacio dos
acasalamentos.

Esperamos que as informacgdes contidas no documento sejam
Uteis & comunidade de produtores e de técnicos interessados na 4rea
de melhoramento animal e nas racas Gir e Guzerd selecionadas para
ieite.

Os Autares



Sumério ET@P’

MEMOR1IA

AI/SEDE

Apresentacio
1. Introdugdo ..vvvviiiniiiniiinenns eaieuerarar e asesasssas s ne e 07
2. Requerimentos para um bom programa de avaliagdo ............ 09
3. Estagios do teste de progénie ...........oociiiiiiiiiiniinnie 14
3.1 Escolha dos touros a testar ...........coevnivvmviiininninineennn, 14
3.1.1 Rebanhos elite ........oovviiiiiiiiiii 14
3.2 Coleta de SEMEN ...coiiiiiiniiirr 15
3.3 Distribuicdo do SEMEN .. iiiiviiriiriie e 15
3.4 Rebanho colaborador - direitos e obriga¢des ................. 15
3.5 Numero de touros e de matrizes ........oooviviiiiinie e, 16
3.6 Controle reprodutivo .....ccuvvvivei e e sisraerceneearaenen 16
3.7 Nascimento das progénies ........c.ccveeririiericininiciiniaieenes 17
3.8 Controle produtivo e outras medidas de interesse .......... 17
3.9 Avaliacio genélica ... i8
3.10 Divulgacdo dos resultados ......ovveeiiiiiiiiiiiiiinns, 18
4. Custo e retorno do investimento .....oveeeiiiiiiiec i 18
B. CONCIUSBES ...oviviniiiiiiiiiiii e 27

6. Referéncias hibHograficas.....coc.cciiiiiiinn o, 27




1. INTRODUGAO

Os baixos Indices de produtividade e rentabilidade da atividade-
leiteira no Brasil, a globalizacdc da economia e a mudancga de hébito
alimentar da populagdo séo fatores que tém desafiado os 6rgdos de
pesquisa e desenvolvimento para estabelecimento de programas para
0 aprimoraméf‘lto da atividade, no sentido de se obter alimentos de
melhor gualidade, a um menor custo de preducido de forma a aumen-
tar a renda do produtor.

Uma das causas dos reduzidos indices de produtividade dos
rebanhos leiteiros no Brasil é a baixa qualidade genética dos animais.
Por outro lado, a maior parte do progresso genético observado em
gado de leite é advindo da sele¢do de touros, uma vez que, em geral,
a intensidade de sele¢do de fémeas é muito baixa. Assim, maior pro-
gresso genético pode ser conseguido adotando-se um adequado mé-
todo de avaliagdo geneética e intensificando-se o uso de touros jovens
geneticamente superiores (Meland, 1995). A utilizagdo de touros pro-
vados certamente promoverd o melhoramento dos rebanhos, contri-
buindo para a melhoria dos Indices de produtividade.

A avaliagio de um touro por meio do desempenho de suas
progénies constitui-se na maneira mais segura e eficiente de se prever
com preciséo a capacidade do animal transmitir sua superioridade {ou
inferioridade) genética aos descendentes. Efa é mais importante princi-
palmente para caracter/sticas de baixa a média herdabilidade, como é
o caso da producao de leite. .

Assim, ¢ estabelecimento de programas de teste de progénie
em gado de leite se justifica sobretudo porgue possibilita identificar os
melhores touros dentro de uma populagio. Uma vez identificados os
melhores animais e sua utilizagdo intensiva, espera-se maior eficiéncia
dos programas de acasalamento, gerando o desejével progresso gené-
tico e o conseqiente aumento da produgdo de leite,

Ganhos genéticos da ordem de 1,4% ao ano, advindos do uso
de touros provados, sdo reportados na literatura (Hill et al., 1995}. No
Brasil, Verneque et al. {1996}, trabalhando com dados de rebanhos da
raga Gir, cbtiveram ganhos de 0,5% ao ano. No entanto, esquemas
eficientes de testes de progénie bem delineados podem propiciar
ganhos genéticos de até 2% ao ano (Smith, 1988}, Além disso, essas
taxas podem ser incrementadas associando-se o teste de progénie a



um ndcleo MOET (Mdltipla Ovulagdo e Transferéncia de Embrides) de
melhoramento. Programas de simulacio mostram taxa de ganho gené-
tico até 22% mais alta para esquemas MOET em relacdo ao teste de
progénie tradicional (LoHuis, 199%). Por outro lade, o MOET, para
sustentar um programa de melhoramento genético, precisa estar
alicercado em técnicas eficientes de multiplicacdo de material genéti-
co superior, Outra maneira de se aperfeigoar o processo de selecio de
touros é através do uso de marcadores genéticos, tecnologia recente,
mas que deverd trazer beneficios considerdveis 3 Ciéncia (Meland,
1995).

No infcio de 1980, criadores, tradicionais selecionadores de ani-
mais da raga Gir, interessados em promover melhoramento genético
em seus rebanhos, antevendo a importancia dos programas de melho-
ramento, decidiram, juntamente com pesquisadores da area de melho-
ramento genédtico animal da Embrapa Gado de Leite, implementar um
programa de selecdo de touros e vacas. Assim, em 1985 deu-se o
inicio do programa de teste de progénie de touros da raca Gir no
Brasil.

Um projeto em parceria foi estabelecido entre a Embrapa Gado
de Leite, Associacdo Brasileira dos Criadores de Gir Leiteiro (ABCGIL},
Associagao Brasileira dos Criadores de Zebu (ABCZ), Ministério da
Agricultura, Instituto de Zootecnia (IZ}, Empresa de Pesquisa
Agropecudria de Minas Gerais (EPAMIG)}, centrais de processamentoc
de sémen (Pecplan-ABS Importagdo e Exportacao Ltda., Lagoa da Ser-
ra |A Ltda., Sembra, CIAMB etc.), Fundacéo Laura de Andrade e fa-
zendeiros colaboradores (Martinez & Teodoro, 1992). Este trabalho
encontra-se em andamento, com 126 touros inclufdos em teste até
1998, dos quais 51 ja foram avaliados e classificados pelo seu valor
genético. Nos préximos anos, serdo incluidos anualmente em teste de
12 a 20 novos touros,

No inicio do programa decidiu-se pela implementacdo de um
banco de dados de produgéo, para permitir a realizacdo de avaliagGes
genéticas de touros e vacas, gue auxiliasse no processo de escolha
dos touros jovens para participarem do teste. O sucesso alcangado
pelo estabelecimento do programa de teste de progénie de touros da
raca Gir tem servido de estmulo para realizacdo do teste em outras
ragas no Brasil.
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Em 1994 deu-se inicio ao teste de progénie na raga Guzerd lei-
teira, & semelhanca do gue se realiza na raga Gir, contando atualmente
com 22 touros em teste. Este teste & também coordenado pela Embrapa
Gado de Leite e é executado em parceria com a Associag¢do dos Cria-
dores de Guzera do Brasil (ACGB), Centro Brasileiro de Melhoramento
do Guzerd (CBMG), ABCZ, centrais de processamento de sémen e
fazendas colaboradoras.

Os resultados do teste de progénie do primeiro grupo de touros
da raga Gir foram publicados em 1993, A partir de entdo, anualmente,
sdo publicados resultados de avaliagdo de novos grupos de touros. A
expectativa € gque a taxa de progresso genético na populagio de ani-
mais Gir, participantes do programa de teste de progénie, seja maior a
partir de 1997, como conseqliéncia do uso intensivo de touros prova-
dos. Assim também, na raca Guzerd, sdo realizadas avaliacdes genéti-
cas semestrais ou anuais usando-se dados de rebanhos que partici-
pam de controle leiteiro oficial e os resultados possibilitardio que os
criadores orientem melhor os acasalamentos, alcangando melhorias
em produtividade ao longo dos anos.

Os touros depois de avaliados s#o classificados de acordo com
o seu valor genétice {(VG) ou pela capacidade prevista de transmisséio
{PTA) que é igual & metade do VG. Portanto, pode-se considerar que 0
teste de progénie é na realidade um teste de comparacao de touros, e
gue os melhores classificados devem seér intensivamente utilizados
para produgdo de filhas {os) da préxima geracéo.

2. REQUERIMENTOS PARA UM BOM PROGRAMA DE AVALIAGAO

O sucesso de qualguer programa de melhoramento genético
depende da estrutura, qualidade e guantidade dos dados e da
metodologia de avaliagdo genética. Atualmente, tem-se usado nas
avaliagdes genéticas o melhor previsor linear nio viciade (BLUP) sob
modelo animal, considerada a melhor metodologia atualmente disponi-
vel. Para que os valores genéticos dos animais possam ser previstos
com alta confiabilidade, ¢ muito importante que se preocupe com a
qualidade das informacdes que estéo sendo avaliadas. Martinez (1989)
descreve objetivamente os principais fatores nfo-genéticos que po-
dem interferir na estimacao do valor genético de um animal. A seguir,
apresenta-se um resumo desses fatores.



a. Controle leiteiro ndo-seletivo: Para que a estimativa do valor genéti-
co de um animal reflita o seu mérito real, é necesséario gue todas as
vacas em producdo, dentro do rebanho, sejam controladas rotineira-
mente. O objetivo do controle leiteiro (por ex.: mensal) ¢ estimar a
producao de leite na lactacdo. As produgdes sdo entdo padronizadas
parauma determinada duragdo (em geral 305 dias) e para o nGmero de
ordenhas didrias (em geral, duas).

Quando o controle leiteiro é seletivo, ou seja, apenas as melho-
res vacas sao controladas, a média de produgdo de leite do rebanho
nao refletird a realidade e provocaréa vicios nas avaliagdes. Na Tabela 1
tem-se um exemplo em que o valor genético de um reprodutor, cujo
valor genético real é zero, muda abruptamente quando se controla
percentagens variadas de filhas.

Tabela 1. Efeite do controle leiteiro seletivo sobre a estimativa do
valor genético de um reprodutor cujo valor real é zero',

Contrale das melhores fithas (%) Aumento na estimativa do valor genético (kg
100 0
80 300
60 520
40 815
20 1.265

' Forte: Martinez {1989}
Considera-se populacaoe de média igual a 2.900 kg e desvio padrio de 420 kg.

Se sdo controladas as 80% melhores filhas de um reprodutor, o
valor genético do touro, que é zero, passa a ser + 300 kg. Chegando
ao extremo de controlar apenas as 20% melhores, o seu valor seria
+1.265 kg. Com relacdo & avaliacdo genética das vacas, o efeito
seria semelhante. Como exemplo, considere a produgio padronizada
em 305 dias com duas ordenhas diarias, de cinco vacas (A, B, C, D e
E}, todas de mesma idade, que produziram em um mesmo rebanho-
ano-estacgdo de parto, recebendo a mesma alimentacio e manejo, comao
sendo A= 4.000, B= 4,500, C= 5.000, D= 5.500 e E= 6.000. A
média é de 5.000 kyg. Nesta situacdo, as vacas A e B est3o abaixo da
média, a C tem producdo igual & média e reflete valor genético igual a
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zerp, enguanto as vacas D e E mostram-se com supericridade de 500
e 1.000 kg, respectivamente em relacdo 3 média. Eliminando-se as
vacas A e B, fazendo-se o controle leiteiro seletivo apenas com as
melhores vacas, a média passa a ser 5,500 kg (5.000 + 5.500 +
6.000)/3 e a vaca C torna-se negativa no rebanho, a D passa a ser
igual a média e a supericridade de E cai para 500 kg.

Portanto, é.facil perceber, através desses dois exemplos sim-
ples, os erros provocados pelo controle leiteiro seletivo sobre as ava-
liagdes genéticas de touros e vacas.

b. Acasalamento ao acaso: O modelo animal é atualmente o Unico
procedimento que permite considerar os efeitos dos acasalamentos
seletivos nas avaliagBes genéticas dos animais. Todavia, é importante
que se evite, nas avaliagdes de touros jovens, a preferéncia por deter-
minados acasalamentos, porque a correcdo para este efeito através do
modelo animal € dependente da quantidade de informacéo considera-
da na matriz de parentesco. Exemplo de erros na avaliagdo de touros
pelo método das companheiras de rebanho, causado pelo acasalamento
seletivo, é apresentado no Tabela 2.

Tabela 2. Erro na avaliagéo de touros',

Erro na avaliagéo (ky)
Percentagem das vacas com as Namero de filhas

quais os touros s3o0 acasalados
10 20 40 70 100 200

10 23 36 53 66 75 8 84
20 18 28 42 53 50 B3 67
30 15 24 34 43 49 52 56
40 12 20 29 36 41 43 45

50 10 16 24 30 34 3B 38

60 8 1?; 19 24 28 29 K}

70 6 i0 15 19 21 2 A

80 4 7 10 i3 15 16 17
2

90 4 B 7 9 9 10
' Fonte: Martinez{1989}.
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Cuando ¢ acasalamento & feito com apenas 10% das melhores
vacas, verifica-se que os erros na avaliacdo genética de um touro
variam de 23 a 84 kg. A medida que h4 menos escolha no acasalamento,
a magnitude do erro diminui. Com o uso da inseminacao artificial,
muitas filhas sao produzidas em diversos rebanhos e a oportunidade
de se ter muitos acasalamentos seletivos para o mesmo reprodutor
serd bem menor. Desta forma, o erro na avaliagdo dos touros serd
reduzido.

c. Uso dainseminacdo artificial: Na avaliacdo genética de um reprodutor,
o numero de filhas afeta a confiabilidade da prova {Figura 1}. Com o
aumento do ndmero de filhas por touro, a confiabilidade tende 4 unida-
de. Por exemplo, para uma herdabilidade igual a 0,8 € ¢ ndmero de
filhas iguat a 20, 50 ou 200, as confiabilidades sd0 0,91, 0,96 e 0,99,
respectivamente. Também a distribuicdo das filhas entre os rebanhos
tem grande importéncia na confiabilidade das estimativas. Em resu-
mo, o nimero e a distribuicdo das filhas por touro para os diversos
rebanhos e as informacdes de pedigree contribuem para o aumento da
confiabilidade.

Quando as filhas estdo no mesmo rebanho (situagdo caracteris-
tica de monta natural}, mesmo aumentando o ndmero de filhas, a
confiabilidade da prova mantém-se praticamente inalterada. Se, no
entanto, estas filhas estiverem distribuidas em diversos rebanhos (ne-
cessidade do uso da inseminacao artificial), a confiabilidade pode au-
mentar substancialmente (Martinez, 1989). O aumento é da ordem de
100% pela simples distribuicdo das filhas em diferentes rebanhos. A
medida que se aumenta o namero de rebanhos e promove-se melhor a
distribuicio, obtém-se maior confiabilidade nos resultados.

A haixa precisao ou confiabilidade, quando ha muitas filhas no
mesmo rebanho, é conseqiiéncia do tratamento diferenciado que um
grupo de filhas de um touro pode receber em relacao ao de outro. Cria-
se assim uma correlagdo entre os registros de.producao destas filhas
e a confiabilidade serd menor do que se as filhas estivessem em diver-
sos rebanhos, gquando a possibilidade de tratamento diferenciado &
bastante reduzida ou mesmo inexistente.

12
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O uso da inseminagio permite que os touros tenham filhas em
vérios rebanhos e que os efeitos dos acasalamentos seletivos sejam
reduzidos.

Cotald R

¢ i = hzwd L0
gs s Wi wl) W0

] 20 A0 &0 80 100 120 140 1AD 180 P00

Hiime o s frhas

Figura 1. Confiabilidade nas avaliacSes genéticas de reprodutores, de
acordo com o nUmero de filhas, para estimativas de
herdabilidade (h?) entre 0,10 e Q,80.

d. Tratamento ndo-preferencial: Tratamento preferencial € um trata-
mento diferenciado dado a um ou mais animais, o qual contribui para
alteracdo do desempenho do animal, decorrente do uso daquele trata-
mento e ndo por fatores genéticos.

Nao existe maneira de se corrigir para os efeitos do tratamento
preferencial, Mesmo em modelos mais sofisticados {modelo touro ou
modelo animal}, ndo ha possibilidade de se ajustar para este efeito. A
unica forma de se evitarem erros nas avaliagdes é nao praticar o trata-
mento preferencial. Em geral, com o uso da inseminacéo artificial, um
touro terd filhas em muitos rebanhos, o que diminuird a possibilidade
de todas as suas filhas terem tratamento preferencial em todos os
rebanhos. Ndo existem razdes para se fazer com que um touro pareca
“melhor” do que realmente ele é. Esta situagdo é provavel de ccorrer
nos casos de touros utilizados em monta natural, que t&m as suas
filhas em apenas um ou poucos rebanhos. Assim, as provas baseadas
no uso dos touros, através da inseminagio artificial, parecem pouco
afetadas pelo tratamento preferencial de suas filhas.

E importante esclarecer que a alimentacdo das vacas em funcéio
da sua produgdo, isto é, a vaca que produz mais tem que comer mais,
nao constitui ttatamento preferencial. O exemplo mais simples de tra-
tamento preferencial seriam os cuidados especiais com determinadas
vacas que estariam sendo preparadas para um torneio feiteiro ou uma
exposicdo. O uso de somatotropina bovina (BST) em determinadas
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vacas & um caso tipico de tratamento preferencial. Em geral, é muito
dificil de estabelecer quando se estd ou ndo provocando este efeito.

3. ESTAGIOS DO TESTE DE PROGENIE
3.1 Escolha dos touros a testar

A escolha dos touros a testar é uma das etapas mais importan-
tes do programa, pois grande parte do progresso genetico alcancado
depende de que os touros incluidos em teste representem os potenci-
almente melhores entre os touros disponiveis para serem testados.

Os touros davem ser selecionados e preparados precocemente,
e terem idade inferior a cinco anos, para que possam ser testados o
mais cado possivel, reduzindo o intervalo de geracdo e possibilitando
obter maior ganho genético anual. Assim, deve-se adotar procedimen-
tos visando a correta identificacdo dos touros jovens com melhor po-
tencial genético para produc3o. A sua selecdo deve basear nos valores
genéticos dos pais, isto é, ele deve ser produto do acasalamento das
melhores vacas com os melhores touros, classificados segundo o va-
lor genético.

Na falta de resultados de teste de progénie, os touros para teste
devem ser selecionados entre os filhos das melhores vacas, também
classificadas pelo valor genético, e de touros de linhagens considera-
das leiteiras ou que ja tenham alguma pré-avaliacdo na racga.

3.1.1 Rebanhos elite

Os rebanhos elite sdo constituidos por animais puros da raca,
cujas matrizes s3o avaliadas, anualmente, pela sua capacidade genéti-
ca de produzirem leite, utilizando-se dados acumulados ao longo dos
anos, provenientes do controle leiteiro oficial. A avaliagdo é executada
de forma que o valor genético de cada animal é previsto com base em
informacdes da prépria vaca e também em informacdes de parentes
{pai, mae, filhas, filhos, tias, tios etc.)

Em um programa de teste de progénie, as “vacas elite” séo
aquelas com os maiores valores genéticos, possuindo um papet rele-
vante, pois s3o elas potencialmente as maes dos touros a serem testa-
dos. Portanto, & importante que a avaliacdo genética seja executada
pelo menos uma vez ao ano e que as vacas melhor classificadas sejam
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acasaladas com os melhores touros disponiveis, Uma outra opgéo € a
mdltipla ovulacdo e a fecundagdo dessas vacas com sémen dos me-
Ihores touros, o que possibilita a obtencdo de maior nimero de progénies
e conseqiientemente aumento da chance de selecéo dos touros jovens
a serem testados.

3.2 Coleta de sémen

Os touros. escolhidos para participarem do teste de progénie,
apés atenderem aos requisitos técnicos, séo transportados para uma
central de processamento de sémen credenciada pelo MA e colabora-
dora do programa, onde sio submetidos a uma bateria de exames
requeridos pelas normas do MA. Aprovados nesses exames, sdo
coletadas 500 doses para o teste. As paletas envasadas com sémen
para o teste contém o numero codificado de cada touro. A codificagho
tem por objetivo evitar os acasalamentos dirigidos, isto é, inseminacéo
de determinadas vacas com sémen de touros previamente escolhides.

3.3 Distribuigdo do sémen

As paletas com sémen cedificado sao recolhidas nas centrais de
processamento de sémen e sio distribuidas nas fazendas colaborado-
ras para inseminacéo de vacas para teste. A distribuicdo do sémen é
realizada por técnicos do programa, da Embrapa Gado de Leite, ABCGIL
ou das préprias centrais, dependendo do local para onde o sémen sera
distribuido.

3.4 Rebanho colaborador - direitos e obrigacoes

Rebanho colaborador é aquele cujo proprietério se compromete
a participar do teste disponibilizando matrizes que Serao inseminadas
com sémen dos touros em teste.

O compromisso do criador é anual e ele deve disponibilizar no
minimo 30 e no maximo 150 matrizes por ano. Cada criador tem o
direito de escolher, por grupo anual de touros, no minimo quatro tou-
ros que serdo usados aleatoriamente nas matrizes, no periodo de um
ano, apds o recebimento do sémen. E facultada ao criador a livre esco-
Iha das matrizes colocadas & disposicédo do programa, podendo ser de
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qualquer raca ou “grau de sangue”, desde que essas informacgdes es-
tejam disponiveis de forma que permita estimar os “graus de sangue”
das progénies em teste,

O sémen dos touros em teste & distribuido gratuitamente para
os rebanhos colaboradores que recebern de 1,5 {uma e meia} a 2
(duas} doses de sémen por matriz disponibilizada ao programa.

Todas progénies nascidas, machos ou fémeas, sdo de proprie-
dade do criador. As progénies fémeas devem ser mantidas no rebanho
até o encerramento da primeira lactacdo, recebendo todas o manejo
usual da fazenda e devem ser adequadamente identificadas.

A exclusio de uma filha do teste de progénie sé podera ocorrer
por motivo de doenga, morte, defeito fisico ou reprodutivo ou quando
autorizada pela coordenacéo do programa. Além disso, o criador cola-
borador devers aceitar a supervisao das anotagdes e do controle leitei-
ro, quando a coordenacdo do programa julgar pertinente.

QO rebanho colaborador é visitado a cada dois {2) ou trés (3}
meses por técnicos do programa para a coleta e verificacdo das infor-
magoes.

3.5 Numero de touros e de matrizes

C ndmero de touros que deve ser incluido em teste por ano
depende do nimero de matrizes disponiveis entre os rebanhos colabo-
radores. Para se testar um touro, sao necessérias pelo menos 200
matrizes, cuja expectativa é que produzam, no minimo, 30 a 35 filhas
com primeira lactacio encerrada. Esse nimero permite realizar a ava-
liagdo do touro com uma confiabilidade acima de 70%, dependendo
da distribuicdo das filhas nos diversos rebanhos.

O programa foi inicialmente delineado para testar até 10 (dez)
touros por raca e por ane. Nos Ultimos anos, no entanto, tem havido
um esforco para ampliar esse ndmero para até 20 touros por ano,
principalmente para a raca Gir.

3.6 Contrale reprodutivo

Iniciade o uso do sémen dos touros, realiza-se o acompanha-
mento reprodutivo, através de anotacdes das inseminagdes. E anota-
do o ndmero da matriz inseminada, ¢ ¢cédigo do tourc usado e a data
da inseminacdo. Esse controle é muito importante e objetiva verificar
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possiveis problemas nas inseminacoes, no uso do sémen ou mesmo
no transporte do mesmo.

Mensalmente, o usudrio do sémen envia as anotactes para a
coordenacio ou o préprio técnico do programa faz visita de rotina ao
rebanho colaborador e coleta as informacdes necessarias.

Os dados coletados sado encaminhados ao setor de
processamento de dados para digitacdo e periodicamente sdo emiti-
dos relatérios com estatisticas de uso do sémen por grupo anual de
touro e por raga.

3.7 Nascimento das progénies

Com o nascimento das filhas dos touros em teste, essas preci-
sam ser identificadas e cadastradas no sistema. Técnicos do progra-
ma visitam as fazendas colaboradoras para realizarem identificagio
desses animais. Se o criador tem seu préprio sistema de identificagio,
ele é usado, caso contrério, € adotada a identificagdo por brincos, que
é executada por um técnico vinculado ao programa. As fémeas nasci-
das devem ser retidas no rebanho colaborador até o encerramento da
primeira lactagao,

3.8 Controle produtivo e outras medidas de interesse

Com o parto das filhas dos touros em teste, fato que deve ser
comunicado pelo criador, inicia-se 0 seu controle produtivo e também
das suas companheiras de rebanho. O controle leiteiro & realizado
mensalmente, em duas ordenhas didrias sem deixar leite para o bezer-
ro. Quando a fazenda realiza controle leiteiro vinculado a um érgdo
oficial ¢credenciado, este é executado por técnicos da associacdo da
raca e o criador encaminha cépia para a coordenacdo do programa.
Quandc a fazenda colaboradora nio realiza controle leiteiro como roti-
na, nado estando, pertanto, vinculada a associacao, a coordenacao do
programa se encarrega de providenciar técnicos treinados para execu-
¢ao do controle leiteiro do rebanho, na data apropriada.

Além de se registrarern as informacées de produgo e reprodu-
cdo, sio realizadas medidas de conformacéo e de manejo de todas as
vacas puras de primeira cria, no terco inicial e final da lactacéo. Estas
anotacdes tém por objetivo permitir a realizacdo de estudos compara-
tivos entre os touros em teste e obtencao de informacgdes complemen-
tares da raca em geral. Esses estudos sdo executados na Embrapa
Gado de Leite ou por estudantes de pés-graduagdo vinculados a uni-

17



versidades que executam trabalhos em parceria com a Embrapa.

Séo controladas a producdoe de leite, producdo e percentagem
de gordura e calculados a duragéo da lactagdo, idade ao parto, interva-
lo de partos e outras medidas de importancia econdmica, das progénies
dos touros e de companheiras contemporaneas, ou seja, filhas de ou-
tros touros, de mesma idade, ndo incluidas no programa, mas que
tenham parido e produzido no mesmo rebanho-ano e estacio de parto.

3.9 Avaliagdo genédtica

Uma vez encerradas as lactacdes das progénies de cada grupo
anual de touros em teste, os dados sdo devidamente atualizados e
verificados e inicia-se a fase de andlises deles. S3o executadas anali-
ses estatisticas no minime uma vez ao ano, as quais se compdem de
estatisticas descritivas das principais caracteristicas e principalmente
de avaliacdes genéticas de vacas e touros, cujos resultados sio colo-
cados a disposicdo dos criadores participantes e publicados anual-
mente através de foélder ou outro meio de comunicagio apropriado.

Cada touro é avaliado baseando-se nos dados de producédo de
no minimo 30 a 35 filhas de primeira lactagdo. A avaliacio genética é
executada utilizando-se procedimentos estatisticos apropriados.
Atualmente, utiliza-se para estimagdo do valor genético dos touros o
melhor previsor linear ndo-viciado {BLUP} sob modelo animal. Este
procedimento permite avaliar o touro baseando-se nas producgbes de
suas filhas, e também nas informagdes de parentes.

3.10 Divulgag8o dos resultados

Anualmente, no més de maio, prepara-se um félder com a des-
cricdo do programa, dados usados na avaliacdo, metodologia de ava-
liagdo genética e resultados do teste de touro para o grupe anual espe-
cifico e dos touros incluidos em teste até o grupo anual considerado.
Os resultados sdo também divulgados através de apresentagdes orais
{palestras), divulgag¢des em programas de radio e TV e publicados em
revistas especializadas.

4. CUSTO E RETORNO DG INVESTIMENTO

Na Tabela 3 é apresentada uma estimativa do custo total anual
do teste de dez touros. Os valores mostrados baseiam-se nas informa-
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¢bes anotadas durante a execucdo do programa de teste de progénie
de touros da raca Gir. O custo total de R$ 221.758,00 equivale a
27.720 doses de sémen a R$ 8,00 a dose. O custo médio para teste
de um touro é de R$ 22.175,80 (vinte dois mil, cento e setenta e
¢inco reais e oitenta centavos), equivalente a aproximadamente 2.770
doses de sémen. Este custo poderd ser reduzido com o aumento do
namero de touros em teste por ano. Na realidade, levando-se em con-
ta a recomendacao de que sejam usados apenas os 10 a 20% melho-
res reprodutores, com vistas & obtencio de maiores taxas de progres-
50 genético anual, o custo estimado deve ser debitado para os touros
de PTAs mais altas. Dessa forma, o custo para esses touros deve ser
multiplicado pelo menos por cinco, equivalendo a aproximadamente
13.860 doses de sémen por touro. Trata-se de um custo alto, mas
pode ser pago com facilidade especialmente levando-se em conta gque
em 1997 foram comercializadas oficialmente 181.713 doses de sé-
men de touros da raca Gir e a grande parte daquele sémen foi de
touros provados,

Tabela 3. Custo total estimado para o teste de dez touros.

Fonte de recursos

Descrica i
0 Eobrapa  ABCBIL S Ciiadores

Taxa de inscricdo de touras para teste -16.380,00 16.380.00
Remessa de touros para cential da A 4.000,00
Coleta de 25.000 doses de sémen 12.500,00 37.500,00
Estada de touros por seis meses na
central de |A 7.200,00 16.800,00
Mamutengée de estoque de sémen
{hanco de sémen) 11.760,00
Viagens {diarias, hospedagens,
combustivel etc.) 16.000.00
Controle leiteiro {gado puro e mestico) 6.600,00 16.000,00
Pessoal técnica (saldrios @ encargos 6442000  30.738.00
sociais) e e
Material de divulgacao 2.000.00
Material de consumo 4.140,00 2.100,00
Tatal 58.560,00 52.818,00 19.700,00 90.680,00

Total Geral: R$ 221.758,00

Na Figura 2 & apresentada a evolucéo anual na comercializagdo
de sémen de touros das ragas Gir e Guzers selecionados para leite, de
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1989 a 1997. Nota-se que houve um substancial crescimento na quan-
tidade de sé@men comercializada dos touros de ambas as ragas a partir
de 1992, especialmente no caso da raga Gir leiteiro. E importante
mencionar que 1993 foi o ano da liberagdo dos resultados de teste de
progénie do primeiro grupo de touros da raga Gir. Segundo relatério da
ASBIA (Associacdo Brasileira de Inseminacgdo Artificial), de 1992 a
1997 houve um incremento de 108% no ndmero de doses de sémen
comercializado, de touros da raga Gir leiteiro, passando de 87.141
para 181,713 doses. Na raca Guzerd leiteiro, embora este nomero
seja bem menor, de 1992 a 1997 houve um crescimento de 59% na
guantidade de s8men comercializado, passando de 11.449 para 18,218
doses. E possivel, utilizando-se dessas informacgbes e mediante os
resultados das avaliagbes genéticas (Tabela 4), estimar o lucro adicio-
nal advindo da utilizagdo de touros provados.
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Figura 2. Sémen comercializado no Brasil de touros das racas Gir e
Guzerd selecionados para leite.

Admitindo-se os indices apresentados na Tabela 5, tem-se que
cada dose de sémen produzird 0,2435 vacas em lactagao.

Supondo-se que as 181.713 doses de sémen comercializadas
em 1997, para a raga Gir, sejam provenientes dos 5, 10, 15 ou 20
primeiros touros classificados no teste de progénie (Tabela 4}, cuja
PTA (kg} média para cada um desses grupos é de 308,66, 255,75,
225,19 e 201,71 kg de leite, respectivamente {para obtencado dessa
média, foram acrescidos 50 kg da base genética). Admitindo-se que o
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Tabela 4. Resultado do teste de progénie para producdo de leite e
gordura dos seis grupos de touros avaliados.

Touro Leste (kg Gordue kgt BGordhara (%

Clastifiesdo Grupa " Nome N Mde PIA Conl. PTA Caf PTA (ot
fikas  Revwhos ikl % kg o) Tk} ™

1 I BAS CAEVEREST 55 21 20288 089 141 088 a0 66
H 5 A7481  BENFEITOR RAPOSD DA CAL 2 17 20213 08! 133 082 000 460
3 8 B4012  SCURUTYRELGGID 9 10 M98 0w 11| 0N 002 053
4 4 BI7ZI0  MARAVILKA RELOGH BAILE ' 17 mss 083 L:RT I T 1] a0 060
H 2 BS A} OF BRASILIA a3 15 2400 08 n® g2 s os2
8 B B4OID  SCUACAI JABUAR u ] | FO LI 325 087 02 0¥
? 3 BMCI  CAGANDY 5 15 15080 085 BEY D084 402 0w
] B B40I4  GAULEZ OF BRASILA 17 9 15238 074 nes 067 400 o
] 4 83 £ CAMARARE 4 ” 14127 08s 848 083 000 063
] § AJESE  FANTOCHE DE BRASHIA 18 1 14 05 454 an 402 049
1] § BB HERDEIRO DE BRASILA 3 8 21 oan &01 [ 04 051
12 2 ABORS  UBEAABADACAL » 15 1762 80 587 0% a6 st
13 1 B®? FB CADARSD 47 2 11870 035 542 082 203 o8
14 5 A9650  FABLLOSD DF BRASILIA ki) 7 110 089 BO5 080 0 058
15 1 AGP08  VALE OURC DE BRASILIA 5 15 10280 087 832 085 008 056
18 3 LM30  FBOELNDSO 2 12 10287 028 502 on at 057
17 8 B5003  DALTONTE PATIDACAL b} 1 26 0 8¢ N (117 1)
18 4 ABSS?  EMBAIYADDR DEBRASILIA 2 1 FLY. I ¥ 685 079 {117 1
19 2 MBE EMBRIAD DA EPAMIG a 12 36 08 A6 08 a2 0
i 3 A4 SCSULTADCACHIMBD kdd 5 7284 0B 34 080 000 05
n 6 A9685  GRADUADO DE BRASILIA 15 7 6835 0M 558 066 002 045
2 3 LAX4  CABLEFANTE 37 7 @20 088 433 088 001 089
z 2 ATIBE  VANCADACAL k] 15 525 9 305 0% o oS8
b] § 84005 S TUCANDEXPOENTE % 12 815 081 38 0% a0 058
5 2 A314 SCPACHOLA CAXANGA .- 17 579 0% w5 am 02 082
b ] 4 A958  ABIDE TRIUNFD DA CAL ¥ 1 158 08 382 0n 000 0S5
2 2 148 FB ARTILHEIRD » 18 %18 08 087 6B 002 052
| 4 BIN4  TESDURD DAS POCOES 3% 17 x5 0; 438 0 06z 0S5
3 1 1A% FB CAFAJESTE » 17 %512 081 426 080 008 080
] 4 BX TIBAGIDAS POGES L] 18 20 082 301 o 0o4 058
n 3 LA429  FBDELAM L] 18 A% 6 FATI T ] (115 I 71
k) 3 1AM FB GAIERD k'] ” 1216 08 138 08z 40 08
n 8 BIS72  HORIZONTE TE OF BRASILIA b} 10 s an 41 an 008 050
M 1 LAX?  BUGIDDA EPAME 3 18 881 082 318 072 002 0¥
% 1 BM4  CABOTATA k3 18 18 08 553 078 o001 08
k 5 A985]  GAAMAPD DE BRASHIA El 19 254 088 148 0g2 w s
ki 5 A7 FEITICODE BRASRIA 57 % 2% 0 119 082 o e
k] 4 B0 SCTITANADY L 13 418 0B 182 a0 Q04 nse
n 2 B8 CAFARAD 3% il A5 088 178 088 0t on
Q 1 A5Z5  SCOASISHABIL n ] 3855 087 289 080 001 057
4] 1 A520  SCORENTE MORCEGD 5 2 A0 084 213 o 002 05
2 4 BES) CAFALCDNETE k-] 18 €4 086 0BF 045 00t Q68
4 (ST FBAZDTO .. 15 88w 158 07 402 04¢
4“ § B3Z9  CABALANTE 5 n 7408 191 0B2 003 0Bl
45 3 AMIBA VIRBAYPARAISD DA CAL % ] 7867 085 05 084 062 asd
4 4 A955]  ZABLE PARAISO DA CAL 4 1 #H 080 121 078 ol 058
4 & A730  SADHU DOS POCOES 19 12 11029 073 089 080 o 642
[’ 1 MM XISTOSD PARAISD DA CAL n 18 14738 D44 414 083 002 |
4 | M0 RANCHEIRDDA CAL 2 2 15740 038 23 082 005 080
5 1 AB778  SAMBENRD DA CAL 5 n 19988 085 |40 A8 a2 e
] 8_E262_ IMPROVISOOP P 10 L 0 £50 058 0 R
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Tabela 5. indices e valores considerados para célculo do retorno do
uso de sémen de touros provados.

Descrigdo Valor
Taxa de fertilidade média {%) 75
Taxa de natimortos [%} 3
Taxa de mortalidade a1é um ano de idade (%)
Taxa de mortalidade acima de um ano {%) 3
Razio de sexos (%) 50
Comrecdo monetaria anval (%) 9
Intervalo de partos (meses) 15
Idade ao primeiro parto (meses) 36
Duragdo média da lactacao (dias) 305
Nomero médio de lactacbes por vaca 3
Custo adicional, em litros de leite, pelo incremento de guatrao litros de leite 1
Base genética (kg) usada em 1998 50
Preco do leite pago ao produter (R $/litro) 0,20
Sémen comercializado em 1997 (dose] 181.713
Preco médio do sémen {R${dose] 8,00

consumidor pague sobre o preco-base de R$ 8,00 por dose de sémen
um valor adicional de R$ 13,00, 8,00, 5,00 ou 3,00 para cada um
desses grupos e usando-se os demais dados na Tabela 5, é possivel
obter os resultados apresentados nas Tabela 6 e 7. Na Tabela 6 é
apresentado o retorno, em reais, decorrente do uso de touros prova-
dos, e na Tabela 7 é apresentado o retorno relativo ao total gasto com
sémen. O retorno relativo minimo é de 36,68% e o maximo de
116,50%. Todos os célculos foram efetuados supondo que o criador
ja usa a inseminagdo artificial, tendo, portanto toda estrutura necessé-
ria ao uso desta tecnologia. Além disso, os dados em reais foram
expressas em valor presente, supondo corregcdo monetéria anual de
9%. O retorno esperado, no caso presente, depende do percentual de
sémen proveniente de tourcs provados, do valor adicional do sémen
em relacdo a um prego médio considerado (R$ 8,00} e da PTA média
do grupo. Nota-se que, dependendo da PTA do grupo, economica-
mente ndo é vantajoso usar sémen do grupo de maior valor de PTA
por causa do preco muito elevado de sémen, O retorno relativo médio
é de 95,50% quando todo sémen comercializado for proveniente de
touros provados e o pre¢o do sémen comporta-se como apresentado
na Tabela 7.
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Tahela 6. Retorno adicional, em reais, decorrente do uso de sémen
de touros provados no teste de progénie, segundo a PTA
(kg} do touro, preco do sémen e da percentagem de sémen
comercializado (181.713 doses} proveniente do grupo de
touros com PTA calculada.

PTA Valor adicional ~ Prego do  Porcentagem do sBmen utilizada proveniente de touros provados

k) do sémen sémen
(Ré/dose) {R $/dose) 100 a 60 50
308,66 13.00 21,00 279929159 273943327 1.67957495 1.399.645,79
255,75 8,00 16,00 2571.25586 2057.004,69 1.542.75352 1.285.627,93
225,19 5,00 13,00 2443.728.87 1.959.78310 1.469.837,32 1.224.86444
017 300 11,00 2328.647,85 1.862.918,28 1.397.138,71  1.164.323,92
Média 2532.231,04 2029784683 152233862 1.268.615,52

Tabela 7. Retorno adicional relativo (%), decorrente do uso de sémen
de touros provados, segundo a PTA {kg) do touro, preco
do sémen e da percentagem de sémen comercializado
{181.713 doses) proveniente do grupo de touros com PTA
calculada.

PIA Valor adicional  Preco do  Fercentagem do sémen utilizado proveniente de towos provados

kgl do sémen sémen
8 {Ré/dose)  (R$idosel
100 80 60 50

308,65 13,00 21,00 73,36 58,69 44,01 36,68
256,75 8,00 16,00 88,44 70,75 53,06 44,22
225,19 5,00 13,00 103,70 82,96 62,22 51,85
201,71 3,00 11,00 116,50 93,20 68,60 58,25

Média 95,50 76,40 57,30 47,75
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Na Tabela 8 & apresentado o valor maxime que se deve pagar
pelo sémen, em uma situacdo de equilibrio financeiro, para diferentes
precos do litro de leite pago ao produtor e PTA de touros. Os valores
calculados, usando-se os mesmos indices apresentados na Tabela 5, ~
norteiam o comprador de sémen, informando que prece maximo pode
ser pago por uma dose de sémen, censiderando o preco por litro de
leite @ 2 PTA do touro. Na Figura 5 sdo apresentados quatro graficos
cuja variacdo é o preco pago ao produtor por litro de leite. Os trés
eixos de cada gréafico representam o ponto de equilibrio, representan-
do o preco méximo que se deve pagar pelo sémen segundo a PTA do
touro, para nao ter lucro nem prejuizo financeiro. Os eixos superior e
inferior representam a relacéo preco x PTA em que o criador terd 30%
de prejuizo ou lucro financeiro, respectivamente. Em todas situacoes
apresentadas, verifica-se que o uso de sémen de touros provados &
economicamente vidvel. Assim, a inseminacdo artificial, embora seja
uma opcao nem sempre facil de ser implementada na fazenda, precisa
ser estimulada no Brasil.

Tabela 8. Valores maximos (R$} que podem ser pagos pelo sémen,
em situacdo de equilibrio financeiro, de acordo com a PTA
{kg) do touro e preco do leite pago ao produtor {R§/litro).

P . .
PTA rego do leite {R$/litro)

(kq}

018 020 022 024 026 028 030 032 034 036

0 0ol 000 D000 OO0 000 000 000 Q00 000 000
50 319 355 380 426 461 497 532 568 603 639
100 639 710 781 8b2 923 894 1065 1136 1207 1278
150 958 10,65 1,71 1278 1384 1491 1597 1704 1810 19,16
200 12,78 1420 1562 1704 1845 1987 21,29 2271 2413 2555
250 15,97 17,75 1952 2129 2307 2484 2662 2833 30,17 31.04
00 1916 21,29 2342 2555 2768 2981 31,94 3407 3620 3833
350 2236 2484 27,33 2981 3230 3478 3126 3975 4223 M72
400 2555 28,39 31,23 3407 3691 3975 4259 4543 4327 51,11
450 28,75 31,94 3514 3833 41,52 4472 4191 51,11 5430 5749
500 31,94 3549 39,04 4259 4614 4969 5324 5678 60,33 6388
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Figura 3. Retas indicativas do ponto de equilibrio financeiro (Eixo D),
ponto em que ha 30% de lucro (Eixo E) e 30% de prejulzo
{(Eixo C}, segundo o prego do sémen {R$}, PTA (kg} do touro
e o pre¢o do leite pago ao produtor (R$/0).

Como se sabe, o indice de uso da inseminagao artificial no Brasil
€ extremamente baixo. Apenas cerca de 6% das vacas sido inseminadas
artificialmente. Havendo incremento do uso desta tecnologia, espe-
ram-se retornos adicionais bem superiores ao aqui simulado, pois a
escala de venda de sémen tém importincia fundamental no processo
de expanséo do programa de teste de progénie de tourocs.

Na Figura 4 sdo mostradas as variagtes da produgdo de leite até
305 dias de lactagdo e das PTA médias, de vacas de rebanhos partici-
pantes do programa de teste de progénie, Verifica-se que ao longo dos
anos, aumentos de PTA médias estdo acompanhados de aumento da
média de producdo de leite, indicando que melhorias genéticas dos
rebanhos participantes do programa de teste de progénie estio sendo
seguidas por melhorias nas condicbes de manejo geral dos rebanhos.
Nos dltimos anos, observaram-se substanciais incrementos de produ-
¢do de leite e de PTA médias das vacas. Na Figura 5 sdo apresentadas
as médias de produgio de leite de todas vacas dos rebanhos partici-
pantes do programa de teste de progénie e as mesmas médias de
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filhas de touros em teste. Filhas de touros em teste apresentam mé-
dias da producédo de leite sempre superiores s filhas dos demais tou-
ros. Esse resultado é uma indicagdo de que os touros estdo sendo
adequadamente selecionados para participarem do teste, representan-
do os melhores dentre os disponiveis nos diversos rebanhos partici-
pantes.
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Figura 4. Producdo média de leite (kg} e PTA média (kg) de vacas da
raca Gir selecionadas para leite por ano de nascimento.,
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Figura 5. Produgdo média de leite (kg) das filhas de touros em teste de
progénie e de filhas de outros touros por ano de nascimento.
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5. CONCLUSOES

O programa de teste de progénie de touros de racas zebufnas,
instalado no Brasil desde 1985, é um exemplo de parceria bem-suce-
dida entre as iniciativas ptblica e privada. E necessério estimular esse
tipo de parceria, com o objetivo de promover ¢ aumento da producio
e melhoria da qualidade de leite no Brasil,

Um teste de progénie bem delineado é essencial para o aumento
da produtividade de leite no Brasil e aumento da rentabilidade do pro-
dutor rural.

Pelos nameros apresentados, verifica-se que o teste de progénie
se constitui em uma atividade economicamente vidvel, sobretudo com
a esperada expans0 no uso da inseminago artificial no mundo tropi-
cal.

Os resultados observados, em termos de evolucéo das PTA mé-
dias, producdo média de leite e de sémen comercializado anualmente
no Brasil, indicam um futuro promissor para trabalhos de melhoramen-
to de rebanhos zebulinos para o Pals.
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