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A GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS:
O, METODO ELECTRE-TRI
CaToImMam A

INTRODUECAQ

processo de tomada de decisdo na gestdo de recursos hidricos envolve

multiplos critérios, dados imprecisos ou incompletos, multiplos agentes

decisores, diferentes objetivos, entre outros. Diante de tais condigbes, as
técnicas de analise multicritério constituem importante instrumento de apoio a
deciséo.

As técnicas multicritério fazem parte da classe de métodos que tém como objetivo
propiciar a selecdo de uma ou varias solu¢des para um problema ou promover uma
classificagao entre um rol de alternativas possiveis.

Diferentemente dos métodos de inspiragdo econémica e financeira, em que a
selecao ou a hierarquizagao de alternativas ocorre por meio da otimizagao de apenas
um objetivo, em uma analise multicritério esses procedimentos sao efetuados com
base em um grupo de critérios (Cordeiro Netto etal., 1990).

Segundo Bouyssou e Marchant (2005), mesmo havendo muitos métodos que
utilizam o conceito de “relagao de preferéncia’, o ELECTRE-TRI € um dos que tém
gerado mais estudos e aplicagdes, inclusive para gestdo ambiental e de recursos
hidricos.

OBUETIVE

O objetivo deste trabalho foi o de apresentar uma ferramenta computacional
desenvolvida para a aplicagdo do método ELECTRE-TRI.

MATERIABEIVEIODOS

O Método ELECTRE-TRI, descrito por YU (1992), Roy e Bouyssou (1993) e
Mousseau et al. (1999), caracteriza-se pelo trato de problemas especificos em que se
deseja efetuar a escolha e classificagéo de alternativas para a solugéo de problemas
multicritério. O uso do método ELECTRE-TRI implica na determinagdo de um conjunto
de parametros formados pelos pesos e limiares de preferéncia, indiferenga e veto, os
quais sao utilizados para representar a preferéncia do decisor na tomada de decisao.
O ELECTRE-TRI classifica as alternativas por meio da constru¢cao de uma relagéo de
subordinacao “S”, entre os valores de cada critério e os respectivos limites de cada
uma das classes estabelecidas, e a exploragdo dessa relagdo “S” por meio de
procedimentos de classificagao.

As etapas que devem ser cumpridas para a utilizagdo do método ELECTRE-TRI
séo:

a) Caracterizar o problema e identificar as alternativas de solugéo possiveis;

b) Especificar os critérios a serem considerados na avaliacao das alternativas, o que
pode ser efetuado por meio de consulta a especialistas;

c) Atribuir os pesos de cada critério em fungéo de sua importancia no processo de
comparacgao e tomada de decisao;

d) Especificar uma escala de julgamento das alternativas para cada critério;

e) Estabelecer as classes de equivaléncia (desempenho) que servirdo de padroes
para a classificagao das alternativas sob analise;

f) Estabelecer os limites de preferéncia (p), indiferenga (q) e veto (v), associados a
cada critério;

g) Emitir julgamento de valor de cada alternativa a luz de cada um dos critérios. Essa
etapa devera ser, preferencialmente, efetuada por especialistas.

h) Executar o algoritmo de classificagdo do ELECTRE-TRI;
i) Analisar os resultados obtidos.

Para minimizar a dificuldade existente na criagdo do arquivo de entrada de dados
do problema, foi desenvolvido um programa especifico para auxiliar na execugao
dessa tarefa (Figura 1). O programa efetua todas as perguntas necessarias ao usuario
e gera, automaticamente, o arquivo de entrada de dados do programa que executa o
algoritmo do método ELECTRE-TRI.

f e perfil de referiscia

Figura 1. Exemplo de aplicagdo do programa de entrada de dados.
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Para executar o programa de aplicagdo do método ELECTRE-TRI, basta
fornecer o nome do arquivo gerado de entrada de dados e o nome desejado para o
arquivo de saida dos resultados (Figura 2).
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Figura 2. Exemplo da tela Unica de aplicagdo do programa.

Na Figura 3 é apresentado um exemplo do arquivo de saida do programa.

Figura 3. Exemplos de arquivo de saida de dados do programa de aplicagédo do método
ELECTRE-TRI.

Na Figura 1 sdo apresentados resultados da analise da alternativa 1 de um dado
exemplo, indicando, no final, que essa foi classificada na categoria muito boa (mbom).
Observa-se, ainda, que, diferentemente do programa de demonstracdo (demo)
disponibilizado pelo LAMSADE, todas as matrizes geradas na aplicagdo do método
ELECTRE-TRI sido apresentadas nos resultados, permitindo melhor estudo e
compreensao do método.

O programa desenvolvido foi utilizado com sucesso na reprodugéo dos exemplos
apresentados por Mousseau et al. (1999) e Generino (1999).

CONSRERACHES HNARS

Destaca-se que o método ELECTRE-TRI, assim como outros métodos de mesma
natureza, esta sujeito ao juizo de valor do decisor e, por isso, seus resultados nao
devem ser tomados como definitivos, mas como um instrumento de apoio ao
processo de tomada de decisao; e

Os interessados podem entrar em contato com os autores para solicitar o programa
desenvolvido assim como o seu cédigo-fonte..
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