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Uso de uma Camera Digital Convencional para Célculo de indice de Area Foliar

Edson E. Sano!', Heleno S. Bezerra' e Eristelma T. Jesus?

O Indice de Area Foliar (IAF, unidades em m?/m? ou cm?/cm*) € um indicador de
densidade de vegetacdo e pode ser definido como a &rea foliar ocupada por uma
determinada superficie no terreno. Por exemplo, IAF de 0,5 m?/m? indica que a
metade de uma superficie de 1 m? no terreno é ocupada por folhas de uma ou mais
plantas. Em &reas de floresta densa, esse indice pode ultrapassar 5 m?/m? Numa
drea de gramineas, o valor costuma ser inferior a 2 m?/m2.

O IAF é um parametro essencial na descricdo de varios processos vegetativos,
incluindo evapotranspiracdo, fotossintese e produtividade, dentre outros. Muitos
modelos climaticos e de ecossistemas sdo fortemente influenciados pelo |IAF (Bo-
nan, 1993: Chase et al., 1996). Este pardmetro também & critico quando se quer
particionar a precipitacdo em escoamento superficial e evapotranspiragcao. Portanto,
esse indice é amplamente utilizado nos estudos de mapeamento, monitoramento e
modelagem da cobertura vegetal da superficie da Terra.

Para se obter um IAF “verdadeiro”, é preciso retirar todas as folhas situadas
dentro de uma é&rea previamente especificada e calcular a 4rea ocupada por cada
uma dessas folhas. Esse processo é obviamente muito demorado e impossivel de ser
aplicado na préatica. Costuma-se entdo estimé-lo através de métodos indiretos. Como
os estudos de monitoramento e modelagem quase sempre exigem dados espaciais €
multitemporais, é comum a utilizagdo de imagens de satélite nas faixas espectrais do
visivel, do infravermelho préximo e de microondas para derivar IAF nos diferentes
ecossistemas da Terra (Asrar et al., 1984; Ulaby et al., 1984; Spanner et al. 1990;
Paloscia, 1998). Consequentemente, estimativas no campo de |IAF sdo importantes
para validar os dados de sensoriamento remoto e para 0 monitoramento a longo
prazo das condicdes da 4rea de estudo. Vale ressaltar que o indice efetivamente
estimado pelo sensoriamento remoto refere-se as folhas verdes. A atividade fotos-
sintética e a quantidade de 4gua disponivel nas folhas sdos os principais parametros
da cobertura vegetal que influenciam as respostas espectrais no visivel e microon-
das, respectivamente. Nesse estudo, esse indice correspondente as folhas verdes
verdes foi o pardmetro efetivamente analisado e doravante serd denominado de |AF,,.

Varios autores (por exemplo, Welles, 1990; e Welles & Norman, 1991) tém
utilizado instrumentos de campo gque medem a radiacdo transmitida através do dos-
sel, tais como o LI-COR LAI-2000 Plant Canopy Analyzer (LI-COR Inc., Lincoln, NE)
para estimar IAF de diferentes coberturas vegetais. O problema desses equipamen-
tos estd na dificuldade em separar as folhas verdes de outros componentes da
vegetacdo como os troncos e as folhas secas. Em outras palavras, 0 que esses
instrumentos estimam, na realidade, é o indice de area da planta (IAP). Embora
muitos pesquisadores tenham apresentado corre¢des empiricas para estimar |AF a
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partir de IAP (indice de Area da Planta) (e.g., Gower & Norman, 1991), estas equa-

¢Oes sdo especificas para cada regido de estudo, ou seja, requerem fatores de corre-
coes especificas para cada area de estudo.

Um metodo alternativo e destrutivo é o uso de medidor de 4rea (por exemplo,
LI-3100 Area Meter, também da LI-COR), que consiste em um instrumento eletro-
optico-mecéanico de laboratério, no qual o analista coloca as folhas em uma esteira
transparente. As folhas sao iluminadas por uma fonte de luz fluorescente e a ima-
gem ¢ refletida para uma cédmera de estado sélido. Os indices obtidos pelo medidor
sao comparados com um indice obtido por uma superficie padrdo, de 4rea conheci-
da. O principal problema desse aparelho é o seu custo de aquisicdo. Baseado nas
consideragoes acima, o0 objetivo deste estudo foi investigar a capacidade da camera
digital convencional em estimar |IAF  de pastagens cultivadas no Cerrado brasileiro a
nivel de laboratério, como uma alternativa menos onerosa aos instrumentos de cam-
po similares ao LAI-2000 e aos de laboratério similares ao LI-3100.

Foi selecionada uma é&rea-teste com pastagem cultivada por Brachiaria brizan-
tha na Fazenda S&o Jodo (15°37’ de latitude sul e 47°28' de longitude oeste),
proximo a sede do municipio de Formosa, GO. Nessa 4rea de estudo, foram defini-
dos trés transectos (T1, T2 e T3) com orientagdo aproximada Norte-Sul e espaca-
mento aproximado de 100 metros entre os transectos. Uma superficie retangular
com 0,5 m? de 4rea foi identificada em cada transecto, distante cerca de 30, 60 e 90
m da extremidade sul dos transectos T1, T2 e T3, respectivamente. Toda a biomassa
verde e seca encontrada nessas superficies foi coletada e levada para o laboratdrio.

Os materiais correspondentes a folhas verdes foram separados do restante e
dispostos em um papel branco com uma &rea de 45 x 60 cm? Em seguida, esse
papel contendo as folhas verdes da pastagem foram fotografadas com uma cémera
digital Sony MVC-FD85. Essa camera opera com lentes com zoom de 3 x, distancia
focal entre 6,1 a 18,3 mm e salva as fotos em formato JPEG (Joined Pictures Expert
Group) em disquetes de 3,5”, nos seguintes tamanhos de arquivo: 640 x 480; 1024

x 760; e 1290 x 960 pixels. Nesse estudo, utilizou-se a resolucdo méaxima, isto &,
1290 x 960 pixels.

A titulo de exemplo, este estudo mostra o célculo do IAF, de 7 de fevereiro de
2001, correspondente ao transecto T1. A Figura 1 mostra um exemplo de uma
fotografia digital obtida com a camera digital. Foram necessérias 10 fotografias para
cobrir todas as folhas verdes da pastagem selecionada.

FIG. 1. Exemplo de processo de aquisicdo de fotografias digitais para célculo de Indice de Area Foliar

verde de uma pastagem cultivada com Brachiaria brizantha na Fazenda S&o Jo&o, pr6ximo
sede do municipio de Formosa, GO.
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As fotos foram entdo classificadas em um pacote comercial de sistema de
processamento digital de imagens (ENVI. Versao 3.1), utilizando-se da classificacao
supervisionada por maxima verossimilhanca (MAXVER). A Tabela 1 mostra as por-
centagens de cada fotografia ocupada pela area foliar das pastagens e 0Ss seus
respectivos valores em é4rea (cm?. Os valores de porcentagem foram gerados pelo
classificador MAXVER e podem ser facilmente convertidos em &rea foliar (cm?) mul-
tiplicando-se pela drea do papel (2700 cm?). A razao entre a somatdria das areas
ocupadas pelas folhas verdes de cada fotografia pela area amostrada no terreno
fornece o IAF, do transecto. Conforme mostra a Tabela 1, o total de area foliar da
pastagem no transecto T1 foi de 5.038 cm? Ao dividirmos esse valor pela area
amostrada no campo, que foi de 5.000 cm?, obtemos, finalmente o |IAFv, que foi de
1,01. Portanto, o IAF,  de 07 de fevereiro de 2001 (época chuvosa) de uma area do
Cerrado brasileiro com Brachiaria brizantha foi de 1,01 cm?4/ccm?.

TABELA 1. Célculo da porcentagem ocupada pelas folhas verdes em cada fotografia
e as suas respectivas areas (em cm?).

Porcentagem das folhas ~ Area das folhas verdes

i verdes (cm?)
1 25,0 675
2 23,5 634.5
3 20,2 545.4
4 21,3 6791
5 17,9 483.3
6 18,4 496.8
7 17,3 467.1
8 18,3 413.1
9 15,3 413.1
10 12,4 334.8

TOTAL: 5038.2

Esse estudo mostrou que o uso de cameras digitais convencionais para 0 calcu-
lo de IAF em &reas com valores de biomassa relativamente baixos (< 1 kg/m?, valor
tipico de biomassa para areas cobertas com gramineas) é uma alternativa viavel em

relacdo aos medidores de 4reas convencionais de laboratério ou aos métodos indire-
tos de campo.
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