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PLANTADEIRA DE ALHO!

Jorge M. A. Seixas®
Sérglo Mauro Folle®

Introducdo

A cultura do alho no Brasil ocupa cerca de 12.000 hectares. Para atingir a auto-
suficiéncia, o pais necessita plantar mais 10.000 hectares,

O plantio de alho se faz, tradicionalmente, em pequenas propriedades, ¢ pode se
tornar uma boa fonte de renda para milhares de agricultores desde que as dificuldades
mais evidentes sejam eliminadas. Dentre essas dificuldades, uma das mais importantes é

a mio-de-obra gasta no plantio, absorvendo, quando feito 4 mio, um total de 350
horas/homem/hectare.

Tendo em vista a solicitagio do Centro Nacional de Pesquisa de Hortaligas, da
EMBRAPA, considerando-se a informagio da inexisténcia, a nivel nacional, de qual-
quer mdquina para o plantio de alho (no mercado internacional existem complexas,
volumosas, caras e inadequadas ds condigGes brasileiras) e levando-se em conta ainda
que as plantadeiras existentes para outras culturas no podem ser adaptadas para alho,
0 CPAC desenvolveu uma plantadeira de alho com as seguintes caracteristicas:

a) pode ser adaptada para tragio animal ou mecinica;

b) permite grande economia de tempo no plantio de alho; tornando possivel o
aumento da drea cultivada;

¢) possui 6tima regularidade na deposi¢io de bulbilhos no solo;

d) & simples de operar e possui baixo custo, quando comparada com as exis-
tentes no mercado internacional.

! Patente solicitada junto ao INPI sob n® PI 38106889.
2 Eng? Mecinico, consultor de mecanizagio agricola, convénio EMBRAPA-IICA.
3 Eng? Agricola, pesquisador da EMBRAPA-CPAC.



Componentes da plantadeira

Sua construgdo € modular. Cada mddulo permite o plantio de uma linha, sem
limite mecinico quanto ao nimero de médulos.

O mddulo € constituido pelos componentes mostrados nas Figuras de 1 a 7.

Para tragfo mecdnica (trator), a montagem ¢ feita através da substituicio da
regulagem ¢ barra de tragfo (19) por uma suspensio para o sistema hidrdulico de trés
pontos do trator, eliminando-se a embreagem de luva (14) e adequando-se a capacidade
do depdésito (1) d forga de levantamento do trator.

Funcionamento

Abastecido o depdsito (1) e deslocando-se o conjunto com as rodas assentadas
no terreno, o movimento ¢ transmitido através da roda dentada (16), da corrente de
transmissio e da catraca (15), onde é selecionada a velocidade com que ird girar o eixo
de entrada na redutora (13). Esta transmite movimento i polia (3) soliddria com o
tubo de alimentac¢fo (2), ao qual estd aparafusada a placa (4), em que se fixa, por sua
vez, a espiral (5). O conjunto (polia, tubo, placa e espiral) gira, portanto, no sentido
indicado na Figura 4.

Os bulbilhos armazenados no depdsito (1) caem por gravidade, através do tubo
de alimenta¢io (2) em movimento, e vio encher o espago abaixo do tubo (2), entre
este e a mesa fixa (6). Alguns caem entre os dois primeiros bragos da espiral, mas a
grande maioria se amontoa no espago deixado livre, no centro da espiral.

Esta é formada por duas seccOes de desenvolvimento diferente. A parte central,
até o circulo (10), é formada por uma voluta jonica de desenvolvimento lento,
enquanto a externa ac circulo (10) é um braco da espiral da Arquimedes, de
desenvolvimento rdpido. A voluta jénica d4 duas voltas para cobrir a mesma distincia
coberta pelo brago da espiral da Arquimedes em meia volta,

Os bulbilhos sdo empurrados para a.periferia pelo movimento da espiral, descre-
vendo trajetérias (Figura 4). O infcio da espiral apanha um conjunto de bulbilhos, uns
em cima dos outros. Com o movimento da espiral, so forgados contra a superficie da
mesa fixa e, como esta tém um dngulo acentuado — 35° até o cfrculo (10) e 10% daf até
o limite da mesma —, os bulbillos caem contra a superficie externa da espiral e sio
empurrados para a periferia. Ao atingir o cfrculo (10), formam uma fila continua semn
sobreposicdo ao longo da superficie convexa da espiral.

A partir do citculo (10), o dngulo da superficie da mesa fixa é menor (10°), de
modo que os bulbilhos tém maior atrito contra a mesma e contra a espiral. Isso facilita
sua separagdo e distribuicfo a intervalos regulares. Ao atingirem o limite da mesa, sio
empurrados para fora pelo extremo da espiral, caindo dentro do coletor (7) (tronco de
cone invertido). Escorregam ao longo deste e passam pelo tubo (8) com diferencgas de
tempo Eperfeitamente regulares.

essencial que a superficie da mesa (6) e a drea convexa da espiral sejam tfo
lisas quanto possivel, a fim de evitar atritos desnecessdrios. O espago entre a parte
inferior da espiral e a mesa deve ser minimo, mas, sem contato direto.

O conjunto rotativo, composto pelo tubo de alimentagio (2), placa de suporte
(4) e espiral (5), gira apoiado e é mantido na posi¢do adequada por meio de bucha de
suporte e rotagdo (9). A quantidade de bulbilhos que caem por unidade de tempo £
fungdo do tamanho dos bulbilhos e da velocidade de rotagfo. Com bulbilhos menores,
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LEGENDA

1. deposito dos bulbilhos
2. tubo rotative de alimentagfo

. espiral separadora dos bubilhos,
soliddria com a placa (4)

. mesa fixa circular, suportada por

3. polia de acionamento do tubo (2), soliddria com 3 pés fixos no coletor cdnico (7)
este 2 9 7. coletor conico

4. placa de suporte, soliddria com o tuba (2), ‘ 8. tubo de saida
a0 qual & fixada por meio de 9. bucha de sustentagfo e rotago
parafusos que permitem do tubo (2)

regulagem em altura (sentido
longitudinal do tubo).

COR

FIG. 1 — Esquema mostrandv, em corte,

mdquina.
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a disposigdo dos diversos componentes da

ﬁ

]
LEGENDA

1. depésito de bulbilhos

5. espiral separadora dos hul-
bilhos, soliddéria com a
placa {4)

FIG. 2 — Planta da disposigio dos 6rgdos da mdquina.



6. mesa circular, suportada por pés fixos no coletor

LEGENDA
D D odnico {7)

2. tubo rotativo de atimentagso 7. coletor conico

4. placa de suporte, scliddria com 0 fubo (2), #0 qual € fixada i 4 4 £. tubo de saida
por mejo de parafusos que permitem fegulagem i ‘4 J0. mudanga de dngulo na superficie da mesa circular {6).
em altura (no sentido longitudinal 2

4o tubo)
5. espiral separadora dos
bulbithos, soliddria com & placa (4}

COR

FIG. 3 — Detalhe esquemitico do separador de bulbilhos, em corte.



LEGENDA

5. espiral separadora dos bulbilhos, soliddria

com & placa (4)

6. mesa circular, suportada por pés , B
fixos no coletor cdnico (7) 4»

|
7. coletor cdnico i i
10. mudanga de dngulo na superficie
da mesa circular {6)

FIG. 4 — Detalhe esquemitico do separador de bulbilhos, em planta. A espiral (5) indica o sentido de rotagdo.
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LEGENDA

1.
11.
12.
14.
15.
17.
18.
19.

21.

deposito de bulbilhos

correia de transmissio

polia

embreagem de luva

catraca com trés velocidades

rodas pneumaticas

chassis em tubo

regulagem de altura (permite que a planta-
deira fique horizontalmente, qualquer que
seja a altura do(s) animal(ais) de tragio
sulcador

tapador
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FIG. 5 — Esquema de montagem de plantadeira de alho para trag¢o

animal, em planta.
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LEGENDA

12.
13.
14,
15.
16.

17.
18.

depdsito de bulbilhos
correia de transmisso

polia

redutora a 90°

embreagem de Juva

catraca com ués velocidades

roda dentada de acicnamento da catra-

ca, por mejo de corrente
rodas pneurniticas

chassis em tubo

!
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_IT ;s
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)

FIG.6 —

(

Esquema de montagem da plantadeira de alho para tragio

animal (vista frontal).
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LEGENDA

1. depdsito de bulbilhos
12. polia

15. catraca com trés velocidades

19. regulagem de altura (permite que a plantadeira
fique horizontalmente, qualquer que seja a al-
tura do(s) animal(ais) de traggo)

20.  sulcador

21. tapador

FIG.7 — Esquema de montagem da plantadeira de alho para tragdo animal
(vista lateral).

a velocidade de rotafl::']o da espiral deve ser menor, se se quiser 2 mesma quantidade de
bulbilhos por metro linear, o que se obtém por meio da catraca (15).

A embreagem de luva (14) é manual e deve ser acionada quando o conjunto faz
as voltas no fim de cada percurso. S6 € necessdrio este dispositivo na versio de tragio
animal, j4 que é mais simples, na versfo trator, levantar o conjunto de maneira a nfo
haver contato das rodas com o solo, o que interrompe o fluxo de bulbilhos. De
gualquer modo, na versio trator, a plantadeira deve ser levantada sempre que for

escrita curva apertada, para que as suas rodas no sejam arrastadas lateralmente.

No ¢aso de plantadeira para mais de uma linha, devem-se acrescentar médulos
mostrados na Figura 1. Nesse caso cada médulo extra é acionado a partir do anterior
por meio de correia e polia, essa colocada no tubo de alimentagfo. O chassis deve ser
reforgado e pmlongadlc))o de acordo com a carga extra € o espago requerido. Cada
maddulo, sem degésito, pesa cerca de 12 kg e ocupa uma largura minima de 30 cm. O
tamanho do(s) depdsito(s} € fungdo da autonomia desejada. Plantando-se bulbilhos 2
distincia de 8 cm com separago entre linhas de 25 cm, sfo necessirios 50.000
bulbilhos por hectare, pesando 100 kg, para o que se necessita de uma capacidade
volumétrica de cerca de 250 litros,
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No caso de plantadeira para trator, para ajustar ou variar o intervalo entre
bulbilhos, o conjunto da espiral pode ser acionado por motor hidrdulico, a partir do
sistema hidrdulico do trator. Nesse caso nio sfo necessirios rodas nem a transmissio-
até 4 redutora, '

Espiral separadora dos bulbithos.
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Bulbilhos de alho ne initio da separacio.
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Bulbilhos de alhos scparados caindo no coletor cénico,
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